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1 Johdanto

SSAB:n tavoitteena on siirtya vaiheittain kohti fossiilivapaata terdaksentuotantoa
Raahen tehtaalla ja taman myo6ta tehdasalueelle tulee uutta rakennuskantaa, uu-
sia toimintoja ja vanhaa rakennuskantaa puretaan osittain. Tassa hulevesiselvi-
tyksessa on tarkasteltu SSAB:n tehdasalueen hulevesien hallinnan nykytilannetta,
maankdytonmuutosten vaikutusta hulevesien maaraan ja laatuun seka laadittu
asemaakaavatasoinen hulevesien hallinnan yleissuunnitelma. Nykytilanneselvi-
tyksessa huomioidaan koko tehdasalue, mutta suunnitelmassa keskitytaan alu-
een eteldosaan, jonne muutokset paaosin kohdistuvat. Tarkastelualueen rajaus

ja tehdasalueen uudet toiminnot on esitetty kuvassa 1.

Karttaselite
--- Tarkastelualue
— Uudet toiminnot

Kuva 1. Tarkastelualueen rajaus ja tehdasalueelle tulevat muutokset.
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Hulevesiselvityksessa on kaytetty lahtotietoina alueen pohja- ja verkostokarttaa,

vanhoja suunnitelmia, Maanmittauslaitoksen, SYKEn ja GTK:n aineistoja seka

aiemmin tehtyja selvityksia.

2 Tarkastelualue

2.1 Topografia
Tarkastelualue sijaitsee noin viisi kilometrid lounaaseen Raahen keskustasta Pe-

rameren rannikolla. Tarkastelualue on kooltaan noin 500 ha, ja sen korkein piste,
alueen lansiosissa sijaitseva kaatopaikka, nousee merenpinnasta noin 23 metria.

Tarkastelualueella sijaitseva tehdasalue on tasattu suureksi osaksi noin 8 metrin

korkeudelle merenpinnasta. (Katso kuva 2)
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Kuva 2. Tarkastelualueen korkeusmalli (Maanmittauslaitos).

2.2 Maapera
Kaava-alueen luonnontilainen maapera on suureksi osaksi hiekkamoreenia. Alu-

een italaidassa on my0s pienia alueita hienoa hietaa, hiesua seka liejuhiesua. Alu-

een lansiosissa sijaitsee kallioalue. (Katso kuva 3) (GTK. 2022)
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Karttaselite
= = kaava-alue

D Kalliomaa, maarpeite enintaan 1 m (yleensa moreenia) (Ka)
[ ] Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (Srhin

[T Hiekka (HK)

|| karkea Hieta (KHt)

[] hieno Hieta (HHE)

[ Hiesu (Hs)

Taytemaa (Ta)

7] kartaittamaten (0)

Kuva 3. Tarkastelualueen maaperdkartta (GTK. 2022).

Tarkastelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjave-

sialueita.

Ennen tehdastoiminnan aloittamista aluetta on tasoitettu tayttomailla. Alueen

maanrakennuksessa on hyodynnetty tehtaan toiminnassa syntyvida metallipitoisia

kuonia, joiden vuoksi tehdasalueen maaperassa esiintyy monin paikoin kohon-

neita raskasmetallien pitoisuuksia. (AFRY Finland Oy. 2022)

Tehdasalueella happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on suureksi

osaksi hyvin pieni. Alueen itdisessa osassa loytyy kuitenkin alueita, joilla esiinty-

misen todennakdisyys on kohtalainen ja pohjoisosissa on alue, jossa todennakoi-

syys on suuri (Kuva 4). (GTK. 2021)
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Lapaluoto

Karttaselite

= = Tarkastelualue
Esiintymisen todenrak disyys

B suwri

[T Kortatairen

[ Pieni

B Hyvin pieni

W lininlahti E] Karkearakeksia happamia kemostumia

Kuva 4. Kartta happamien sulfidimaiden esiintymistodenndkdisyksisté tarkastelu-
alueella. (GTK. 2021)

Alueella on tehty monia maaperan pilaantuneisuustutkimuksia sekd maaperan
kunnostushankkeita. Alueen maaperasta on myods loydettavissa monin paikoin

haitta-aineita terastehtaan toiminnan seurauksesta. (AFRY Finland Oy. 2022)

Mikali pilaantuneet maamassat poistetaan, niilla ei ole vaikutusta hulevesien hal-
lintaan. Hulevesien imeyttaminen ei ole suositeltavaa PIMA-alueilla, silla haitta-

aineet voivat kulkeutua muuhun ymparist66n hulevesien mukana.

2.3 Luontoarvot
Asemakaavoituksen tueksi on laadittu luontoselvitys. (AFRY Finland Oy. 2022)

Tarkastelualueen itdlaidassa sijaitsee Kuljunmaenniitty, joka on luokiteltu Natura
2000 -alueeksi. Tarkastelualueen ulkopuolella sijaitsee myds Natura 2000 -alu-
eeksi luokiteltu Raahen saaristo. (Katso kuva 5) Tarkastelualuetta ymparoivien

vesialueiden ekologinen tila on osittain tyydyttava ja osittain huono.
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Kuva 5. Natura 2000 -alueet sekd tarkastelualuetta ympdroivien pintavesien eko-
loginen tila. Keltainen viri merkitsee vesistén vdilttdvdéd ekologista tilaa ja punai-
nen vdri huonoa ekologista tilaa. (SYKE)

2.4 Hulevesijarjestelman kuvaus

Alueen nykyiset hulevesien hallintarakenteet on esitetty liitteessa 1, Hulevesien
hallinnan nykytilanne. Nykyinen hulevesijarjestelma koostuu viemareista, ojista,
rummuista, altaista seka salaojista. Hulevesiviemareiden lisdksi hulevesien johta-
misessa hyodynnetaan kahta merivesiviemaria, joita pitkin hulevedet paatyvat
satama-altaaseen sekd makean veden poistoviemareita, joita pitkin hulevedet
paatyvat Reetinginojan ja Eerikinlammenojan kautta Kuljunlahteen. Hulevesiver-

kostossa ei ole havaittu kapasiteettiongelmia.

Nykyisen hulevesijarjestelman paapurkupisteet ovat Reetinginoja, Eerikinlam-
menoja, Merivesiviemarit 1 ja 2 seka Aittalahti (katso kuva 6). Hulevesilinjoissa ei

ole sulkuventtiileja ennen purkupisteita.
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Merivesiviemareihin paatyvat hulevedet johdetaan hiekan- ja lietteen erottimien
kautta. Kasittely on toteutettu hiekanerotuskaivojen seka kaivojen sakkapesien

avulla.

Kuljunlahteen paatyvat hulevedet johdetaan Reetinginojan ja Eerikinlammen al-
taiden kautta, joissa on oOljynerottimet. Reetinginojan altaalle johdetaan nykyti-
lanteessa hulevesien lisdksi vesia vedenkasittelylaitokselta, levy- ja nauhavalssaa-
molta, jatkuvavalulaitoksilta ja ilmakaasutehtaalta. Reetinginojan 6ljynerotusal-
taasta kerataan kelluvaa 6ljya oljynkerayslautan oljypuomeilla ja 6ljynerotuspa-
dolla. Keratty 6ljyinen vesi johdetaan PEK NS 50 (2-luokka) ja EuroPEK ROO NS15

(1-luokka) 6ljynerottimien kautta. Kasitelty vesi pumpataan takaisin altaaseen.

Eerikinlammenojan altaan kautta johdetaan terastehtaan lounaisosan hulevedet.
Altaaseen johdetaan nykytilanteessa hulevesien lisaksi makeaa jaghdytysvetta
voimalaitokselta, rikinpoistolaitokselta ja ilmakaasutehtaalta. Eerikinlammenojan
altaassa oljynerotus on toteutettu samalla tavalla kuin Reetinginojan altaalla. Ee-
rikinlammenojan altaan vedenpinnankorkeutta voidaan saataa kaivossa olevalla

settipadolla.

Tarkastelualueen lansiosan hulevesia johdetaan altaaseen 4. Allas 4 on padottu
meresta ja toimii vesien kerdysaltaana. Altaalle 4 johdetaan nykytilanteessa kok-
saamon biologisen puhdistamon vesia ja muita vesia koksaamolta, masuunikaa-
sun pesulietteen selkeytyksen vesi, masuunin 2 granuloinnin jatevedet, harkko-
valimon selkeytetty jaahdytysvesi (silloin kun harkkoja valetaan) seka jaahdytys-
vesia. Altaalle johdetaan myos kaatopaikan suotovedet sekd muita alueen hule-

vesia. (AFRY Finland Oy. 2022)

Altaan 4 vedet pumpataan merivesi- ja jadhdytysvesikiertoon. Loppujen lopuksi
altaan 4 vedet poistuvat merivesiviemarien kautta satama-altaaseen ja niin edel-

leen Peramereen. (AFRY Finland Oy. 2022).

Muutoksen myo6ta Eerikinlammenojan altaan kautta ei johdeta enaa prosessive-

sid, jolloin sitd voidaan hyodyntaa laskeutus- ja sammutusjatevesialtaana.
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Reetinginojan altaalta jaa pois vedenkasittelylaitoksen, nauhavalssaamon ja
nauha-aihioiden valmistukseen liittyvat vedet. Altaalta 4 jaa pois kaikki muut ve-
sijakeet paitsi kaatopaikan suotovedet ja hulevedet. Muutoksen myo6ta koksaa-

mon allas poistuu kdytosta ja se taytetaan.

2.5 Valuma-alueet

Tarkastelualueen valuma-aluejako on tehty Maanmittauslaitoksen korkeusaineis-
toon ja verkostokartan tietoihin perustuen. Alueelle on maaritetty 18 valuma-
aluetta, jotka on esitetty kuvassa 6. Selvityksessa on tarkasteltu tarkemmin va-
luma-alueita 1-6, jotka ovat laajimpia ja maankaytén muutokset tulevat kohdis-

tumaan padosin naille alueille.

Karttaselite A )
@® Purkupisteet
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Kuva 6. Tarkastelualueelle mddritetyt valuma-alueet.
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Valuma-alueiden 1,2 ja 4 hulevedet johdetaan nykytilanteessa Kuljunlahteen. Va-
luma-alue 2 purkaa Kuljunlahteen Eerikinlammenojan altaan kautta ja valuma-

alue 4 Reetinginojan altaan kautta. Valuma-alueet 1 ja 2 ovat suureksi osaksi pin-
noitettua aluetta ja alueella on myo6s tehdasrakennuksia. Valuma-alueelle 4 sijoit-

tuu laajoja tehdasrakennuksia.

Valuma-alueen 3 hulevedet johdetaan altaaseen 4. Alueella on metsaa, laajoja
tehdasalueita ja kaatopaikka. Valuma-alue 5 purkaa merivesiviemareiden 1 ja 2
kautta satama-altaaseen ja Peramereen. Valuma-alueelle 5 sijoittuu suuria teh-
dasrakennuksia seka suuria vetta lapdisemattomia pinta-aloja. Valuma-alue 6
purkaa Aittalahteen. Valuma-alueelle 6 sijoittuu tehdasrakennuksia, parkkipaik-
koja sekd metsaa. Tarkastelualueen pienet valuma-alueet sijoittuvat suureksi

osaksi satama-alueelle.

Maankayton muutos tulee kohdistumaan padosin valuma-alueille 1-4. Kuvassa 6
on esitetty arvio maankayton muutoksien aiheuttamista muutoksista valuma-alu-
eisiin. Tulevan tilanteen laskelmissa valuma-alue 1 on liitetty valuma-alueeseen

2.

3 Hulevesien muodostuminen

Valuntakertoimet maaritettiin valuma-aluekohtaisesti alueen maankayton ja la-
paisemattomyyden (Copernicus. 2018) perusteella. Valuma-alueiden pinta-alat ja
valuntakertoimet on esitetty taulukossa 1 sekd nykytilanteessa etta tulevassa ti-
lanteessa. Tulevassa tilanteessa uusien toimintojen alueiden valuntakertoimeksi

arvioitiin 0,70.

Taulukko 1. Tarkastelualueen valuma-alueiden pinta-alat sekd valuntakertoimet
nykytilanteessa sekd tulevassa tilanteessa.

Valuma- Nykytilanne: Nykytilanne: Tuleva tilanne:  Tuleva tilanne:

alue pinta-ala [ha] valuntakerroin  pinta-ala [ha] valuntakerroin
[-] [-]

1 12,8 0,51 - -
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Valuma- Nykytilanne: Nykytilanne: Tuleva tilanne:  Tuleva tilanne:
alue pinta-ala [ha] valuntakerroin  pinta-ala [ha] valuntakerroin
[-] [-]
2 488 047 75,2 0,60
3 991 032 90,3 0,38
& 58,2 0,52 52,8 0,51
5 539 058 Ei muutosta Ei muutosta
6 855 027 Ei muutosta Ei muutosta

Kunkin valuma-alueen pinta-alan perusteella maaritettiin alueen mitoittavan sa-
teen kesto, jonka perusteella maaraytyy laskennallinen sateen intensiteetti. Alu-
eelle sijoittuvien osavaluma-alueiden mitoittavien sateiden kestot vaihtelevat

20-60 minuutin valilla. Taulukossa 2 on esitetty kaytettyjen mitoitussateiden in-
tensiteetit. Sateissa on otettu huomioon ilmastonmuutoksen ennakoitu vaikutus

(+20 %).

Taulukko 2. Kédytettyjen mitoitussateiden intensiteetit.
Sateen kesto [min]  Sateen intensiteetti 1/3 v Sateen intensiteetti 1/50 v
[I/s/ha] [I/s/ha]
20 110,4 208,0

60 56,4 100,0

Valuma-alueiden mitoitusvirtaamat laskettiin valuma-aluekohtaisten valuntaker-
toimien ja mitoitussateiden perusteella seka nykytilanteelle etta tulevalle tilan-
teelle. Valuma-aluekohtaiset mitoitusvirtaamat on esitetty taulukossa 3. Lisaksi
tulevan tilanteen mukainen vuotuinen hulevesimaara on arvioitu keskisadannan

(500 mm) perusteella.

Taulukko 3. Tarkastelualueen valuma-alueiden virtaamat nykytilanteessa sekd
tulevassa tilanteessa sekd virtaaman muutos.
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Va- Mitoitus- Nykytilanne: Nykytilanne: Tuleva Tuleva Muutos Vuotuinen

luma- sateen virtaama 1/3 virtaama tilanne: tilanne: hulevesi-

alue kesto v [I/s] 1/50v [l/s] virtaama virtaama maara [m3]

[min] 1/3 v [l/s] 1/50v [I/s]

1 20 722 1361 - -

2 60 1294 2294 2545 4512 97 % 225 700

3 60 1788 3170 1935 3431 8% 171 600

4 60 1707 3027 1519 2693 -11 % 134 700

5 60 1853 3286 Ei muu- Ei muutosta Ei muutosta 156 300
tosta

6 60 1260 2234 Ei muu- Ei muutosta Ei muutosta 115 400
tosta

Maankayton muutos tulee vaikuttamaan merkittavasti tulevan tilanteen huleve-
sivirtaamiin. Suurin muutos kohdistuu valuma-alueeseen 2, koska alueelle tulee

paljon uusia toimintoja ja valuma-alue 1 liitetdan siihen.

Valuma-alueiden 3 ja 4 pinta-alat pienenevat hieman maankaytén muutoksista
johtuen. Valuma-alueelle 3 sijoittuu uusia toimintoja, mika kasvattaa hieman alu-
een valuntakerrointa seka laskennallisia mitoitusvirtaamia. Maankdyton muutok-

silla ei ole vaikutusta valuma-alueisiin 5 ja 6.

4 Hulevesien laatu

4.1 Nykytilanne

Huleveden oletetaan olevan laadullisesti tyypillista teollisuusalueen hulevetta.
Teilta ja paikoitusalueilta paatyy hulevesiin polttoaineperaisia PAH-yhdisteitd, ol-
jya, rasvoja, hiilivetyja seka raskasmetalleja. Lisaksi tiepaallysteiden kulumisesta
aiheutuu kiintoainekuormitusta. Teollisuusalueiden hulevesissa yleisesti esiinty-

vien aineiden pitoisuuksia on koottu taulukkoon 4.

Taulukko 4. Haitta-aineiden tyypillisid pitoisuuksia teollisuusalueen hulevesissd.
(StormTac Databas. 2021)
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Haitta-aine P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oljy

Pitoisuus 300 180 20 42 240 15 14 16  0.070 100 2500
(ng/l) 0 000

Tarkastelualueen hulevedenlaadun pdaaongelmana on todettu olevan korkea pH.
Hulevesien pH nousee kalkkipitoisen kuonan jaahdytyksessa, mutta pH tasautuu
hulevesien sekoittuessa muihin kierrossa oleviin vesiin. Huleveden pH nousee

my06s sadetapahtumien alussa alueella olevan kalkkipitoisen pélyn takia. Valssaa-

mon alueella on hulevesien pH:n mittaus.

4.2 Tuleva tilanne

Uusien toimintojen rakentamisen myota alueen vetta l[apadisemattomien pintojen
osuus tulee kasvamaan. Paallystettyjen alueiden lisdédantyminen kasvattaa valun-

taa, mika mahdollisesti lisaa eroosiota ja kiintoainekuormitusta.

Purkuvesistéon johdettavan huleveden laadun voidaan kuitenkin olettaa parane-
van uusien toimintojen myota, koska muutosalueen nykyisia hulevesia kuormit-
tavia toimintoja jaa pois kaytosta ja uusien toimintojen hulevedet kasitellaan laa-
dun parantamiseksi. Laatua parannetaan oljynerotinjarjestelmilla seka altailla,
jotka mahdollistavat kiintoaineen laskeutumisen ja sammutusjatevesien talteen-

oton.

Rakentamisen aikainen vesistokuormitus kiintoaineen osalta voi olla runsasta,

mika tulee huomioida jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kuormituksen Aittalahteen ei talla hetkelld arvioida olennaisesti muuttuvan. Hu-
levesid syntyy olemassa olevilla alueilla, joten niiden laadussa voi myos jatkossa

nakya tehtaan nykyisen toiminnan vaikutukset. (AFRY Finland Oy. 2022).

5 Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

Liitteessa 2 on esitetty hulevesien hallinnan yleissuunnitelma. Suunnitelmaa teh-

tdessa laitoksen toimittajaa ei ole vield valittu, minka vuoksi uusien toimintojen
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laajuus ja sijainnit tulevat viela tarkentumaan. Taman vuoksi hulevesirakenteiden

sijainnit ja mitoitukset tulee tarkistaa jatkosuunnittelun yhteydessa.

Hulevesien johtamisessa kdytettdaan padasiassa hulevesiviemareita. Puhtaat kat-
tovedet pyritdaan johtamaan erillisilla hulevesiviemareilla purkuvesistoon siten,

etteivat kattovedet kuormita kasittelyrakenteita.

Teollisuusalue sijaitsee meren rannalla, joten hulevesien viivyttamiselle tulvati-
lanteiden vahentdamiseksi ei ole tarvetta, vaan hulevesien kasittelyssa pyritaan
ensisijaisesti laadulliseen hallintaan. Piha-alueilla muodostuvat hulevedet johde-
taan altaiden kautta, jotka mahdollistavat kiintoaineen laskeutumisen ja sammu-
tusjatevesien talteen ottamisen. Hulevedet johdetaan I-luokan éljynerottimen
kautta, mikali alueella on 6ljyvuodon riski esim. raskaanliikenteen pysakdintialu-

eet tai lastausalueet.

5.1 Hulevesien johtaminen ja tulvareitit

Piha-alueilla muodostuvat hulevedet kerataan ritildkaivoilla ja johdetaan huleve-
siviemareilla kasittelyn kautta purkuvesistoon. Hulevesien johtamisessa voidaan
hyodyntda myos avo-ojia tai kouruja. Rakenteiden tulee kuitenkin olla vesitiiviita,

mikali verkostoon padotetaan sammutusjatevesia.

Puhtaat kattovedet johdetaan mahdollisuuksien mukaan erillisilla hulevesiviema-

reilld purkuvesistoon siten, etteivat kattovedet kuormita kasittelyrakenteita.

Tulvareittina toimivan putken mitoituksen tulee olla riittava vahintaan keskimaa-
rin kerran 50 vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa. Kun tulvareitti muo-
dostuu maanpintaa pitkin, hulevesiviemarit voidaan mitoittaa esimerkiksi keski-

maarin kerran kolmessa vuodessa toistuvan rankkasadetilanteen mukaisesti.

5.2 Oljynerotus
Hulevedet johdetaan I-luokan 6ljynerottimen kautta, mikali alueella on 6ljyvuo-
don riski esim. raskaanliikenteen pysakdintialueet tai lastausalueet. I-luokan ol-

jynerotin koostuu aina hiekan- ja lietteenerottimesta, 6ljynerottimesta seka
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naytteenotto-/ sulkuventtiilikaivosta. Laajoilla valuma-alueilla voidaan kayttaa
ohivirtausjarjestelmaa (by-pass), jolloin virtauksensaatokaivon avulla 1/3 mitoi-
tusvirtaamasta johdetaan erottimelle ja loput menevat ohivirtausviemaria pitkin
erottimen ohi. 1/3 By-pass jarjestelmalla voidaan kasitella keskimaarin noin 94 %
vuotuisesta sademaarasta. Oljynerottimet varustetaan halytinjarjestelmilla. Ku-

vassa 7 on esitetty ohivirtauksella varustettu 6ljynerotinjarjestelma.

SandSET-1000 www= | abcom 200
-lietehalytin

-tiedonsiirtoyksikko
L. abko FRW
Lvirtauksen-
sdatokaivo
EuroNOK FRW
-ndytteenotto-/
sulkuventtiilikaivo

EuroHEK-hiekan-
Jja lietteenerotin
Wavin Q-Bic-

- hulevesikasetit

EuroPEK-
Oljynerotin

Kuva 7. Oljynerotinjérjestelmd (by-pass). Kuva: Wavin Labko.

5.3 Laskeutus- ja sammutusjatevesialtaat

Piha-alueilla muodostuvat hulevedet johdetaan altaiden kautta, jotka mahdollis-
tavat kiintoaineen laskeutumisen ja sammutusjatevesien talteen ottamisen (kuva
8). Muutoksen myo6ta Eerikinlammenojan altaalle johdetaan ainoastaan huleve-

sia, jolloin sitd voidaan hyodyntaa laskeutus- ja sammutusjatevesialtaana. Allasta

taytyy kuitenkin todennakoisesti laajentaa ja muokata.

Laskeutusaltailla pyritddan poistamaan hulevesista kiintoainetta ja sen mukana
kiintoaineeseen sitoutuneita ravinteita ja muita haitta-aineita pienentamalla hu-
leveden virtausnopeutta. Suunnitelmassa esitetyt tilavaraukset on mitoitettu si-
ten, ettd niiden pinta-ala on 1 % valuma-alueen pinta-alasta. Mitoituksessa on
oletettu, ettd valuma-alueella 2 uusista toiminnoista 70 % on kattopintaisia.
Muilla valuma-alueilla altaiden mitoituksessa on huomioitu uusien toimintojen

alueet kokonaisuudessaan. Laskeutusaltaat ovat muodoltaan pitkdnomaisia ja
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niiden pituuden tulisi olla 7-10 kertainen altaan leveyteen nahden. Altaan keski-
syvyyden tulisi olla vahintdaan 1,0 m ja altaan pohjalle tulee suunnitella lietetila-

vuutta. Tavallisesti laskeutusaltailla pyritdan hienon hiedan (0,02 mm) ja sita kar-
keamman kiintoaineen poistamiseen. Hulevesien laadullisen hallinnan mitoituk-

sissa kdytetdan tavallisesti tavanomaisia sadetapahtumia (esim. 1/1v).

Altaiden pysyvan vesipinnan ylapuolelle tulee varastotilavuutta poikkeustilan-
teita (esim. tulipalo tai vuoto) varten. Hulevesialtaat varustetaan sulkujarjestel-
malla (esim. sulkuluukku), jolla voidaan estda hulevesien padsy mereen. Sammu-

tusjatevesialtaan tulee olla tiivisrakenteinen.

YLIVUQTO
—> —>
[ |
SULKY
YLIVUOTOT&SO
SAMMUTUSJATEVEDEN VARASTOTILAVUUS
PYSYVAVES|PINTA
LIETETILAVUUS
Kuva 8. Laskeutus- ja sammutusjétevesialtaan periaate.
6 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakennustyomailta huuhtoutuu huomattavia kiintoaine- ja ravinnemaaria hule-
vesien mukana. Rakentamisenaikaisessa hulevesienhallinnassa voidaan kayttaa
vksinkertaisia hallintarakenteita, kuten laskeutusaltaita, jotka voidaan toteuttaa
padoilla ja maastonpainaumilla. Rakentamisen aikaiseen hulevesienhallintaan
tarkoitetun laskeutusaltaan rakentamisessa tulee minimoida kaivuutyot, jottei

itse hulevesirakenne aiheuta kiintoainehuuhtoumaa. (Suomen Kuntaliitto, 2012)

Rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa on suositeltavaa hyodyntaa alu-
eelle suunniteltuja laskeutus- ja sammutusjatevesialta rakentamalla altaat ennen
muiden rakennustoiden aloittamista. Hulevesirakenteet huolletaan ja viimeistel-

|dan sitten, kun alue on rakennettu valmiiksi.
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Hulevesipainanteiden rakennustyot ovat suositeltavaa tehda kuivana vuodenai-
kana, jolloin virtaamat ovat pienia eikd maanrakennustdista aiheudu merkittavaa
kiintoainekuormitusta purkuvesistoon. Rakentajan tulee varmistaa, etta rakenta-
misen aikaiset hulevesirakenteet toimivat oikein eika rakentamisesta aiheudu
kuormitusta purkuvesistéon. Rakentamisen aikaisten hulevesirakenteiden tulee
olla helposti huollettavia. Rakennustoiden aikana tulee seurata ymparoiviin vesis-
toihin johdettavien hulevesien laatua ja tarvittaessa toimenpiteita lisataan hule-
vesien laadun parantamiseksi. Puhdistustehoa voidaan parantaa esimerkiksi

suotopatojen avulla (kuva 9). Tyon aikana irtoroskien paasy hulevesireitteja pit-

kin purkuvesistoon on estettava.

Kuva 9. Esimerkki rakentamisen aikaisesta laskeutusaltaasta ja suotopadosta.
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7 Suositukset asemakaavamerkinnoista
Suositukset hulevesiin liittyvista yleisistda asemakaavamaarayksista ovat seuraa-

vanlaiset:

e Rakennuslupaan tulee liittda hulevesien hallintasuunnitelma, joka kattaa
myo6s rakentamisen aikaisen hulevesien hallinnan.

e Mikali alueella on 6ljyvuodon riski, tulee alueen hulevedet kasitella I-luokan
Oljynerottimella.

o Hulevedet tulee johtaa rakenteen kautta, joka mahdollistaa kiintoaineen las-
keutumisen.

e Hulevesien paasy purkuvesistoon on tarvittaessa voitava estaa sulkulaitteella

ja riittavalla varastotilavuudella esimerkiksi tulipalo- tai vuototilanteissa.
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