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Kaava-alueen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Maanahkiaisen alueella Raahen ja Pyhdjoen edustan meri-
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Suunnittelualueen rajauksen keskeinen peruste on voimassa olevan maakuntakaavan
tuulivoimaloiden alue sekd vuonna 2013 voimaan tulleen Maanahkiaisen merituuli-
voimapuiston osayleiskaavan suunnittelualue.

Kaavassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat ymparistdsyista suunnittelu-
aluetta pienemmalle alueelle ja kauemmaksi rannasta, sijaiten [ahimmillaan noin viisi
kilometria rannikosta. Luonnonsuojelualueet sijaitsevat tuulivoimaloiden alueen ul-
kopuolella. Suunnittelualue sijoittuu olemassa olevan laivavaylan ja rannikon valille.
Alue rajautuu kaakkoisosastaan Hanhikiven ydinvoimalan suojavyohykkeeseen.

Suunnittelualue sijoittuu kokonaisuudessaan Perameren tuulivoiman kompensaatio-
alueelle, mika tarkoittaa, etta tuulivoimaloiden rakentaminen ja kdyttoonotto alu-
eella ei edellyt3, etta puolustusvoimat selvittda enaa erikseen tuulivoimalan vaiku-
tuksia Suomen aluevalvontaan, puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja
sotilasilmailuun (Laki tuulivoiman kompensaatioalueista 490/2013, 4 §).
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Kuva 1-1. Suunnittelualueen sijainti taustakartalla. Karttaan on rajattu Raahen kaupungin seké Pyhd-
joen kunnan suunnittelualueet sekd hankkeen sédhkénsiirron vaihtoehdot. Molemmat suun-
nittelualueet muodostavat merituulivoimapuistokokonaisuuden ja liittyvdt yhteiseen Maa-
nahkiaisen merituulivoimapuistohankkeeseen. Kartalle on arvioitu IGhialue, jolle kaavalla
saattaa olla vaikutuksia.

Kaavan nimi ja tarkoitus

Maanahkiaisen tuulivoimapuisto, osayleiskaavamuutos on tullut vireille Raahen ke-
hittamislautakunnan paatokselld 17.1.2023 § 5. Suunnittelun tavoitteena on selvittaa
mahdollisuutta rakentaa enintdaan 16 tuulivoimalaa Raahen edustan merialueelle, joi-
den kokonaiskorkeus on enintdan 350 metria (Pyhajoen puolelle 24 tuulivoimalaa).
Osayleiskaava laaditaan maakuntakaavan tavoitteiden mukaisesti.
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Osayleiskaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 42 km?. Osayleiskaava mahdollis-
taa yhteensa 16 tuulivoimalan rakentamisen Raahen edustan merialueelle seka niita
yhdistavan merikaapelein toteutettavan sahkonsiirron ja sihkéaseman rakentami-

sen.
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Tiivistelma

Kaavaprosessin olennaiset vaiheet

Kasittelyt Tilaisuuden aiheet ja osallistumismahdollisuudet
KELA 16.3.2022 § 61 Kaavoitusaloite on hyvaksytty.
8.6.2022 1. viranomaistyOneuvottelu.

Kaynnistetty oikeusvaikutteisen osayleiskaavan (MRL 77a § ja 44 §) laa-

KH 28.3.2022 § 131 ..
timinen.

Merkitty tiedoksi osallistumis- ja arviointisuunnitelma (10.1.2023) ja
KELA 17.1.2023 § 5 paatetty ilmoittaa osayleiskaavan vireille tulosta seka osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelman nahtavilld olosta ja yleisétilaisuudesta.

20.1.2023 Kuulutus vireilletulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta.
2.2.2023 Yleiso6tilaisuus Tapahtumatalo Raahen Fregatti-salissa.

17.5.2023 1. viranomaisneuvottelu.

24.1.2024 2. viranomaistyoneuvottelu.

28.2.2024 2. viranomaisneuvottelu.

KELA pvm § x Luonnosaineiston hyvaksyntad nahtaville asettamista varten.

pvm Luonnosvaiheen nahtavilldolo palautetta varten.

pvm Yleisotilaisuus

KELA Luonnosvaiheen palautteen kasittely ja ehdotusaineiston hyvaksyminen
KH nahtaville asettamista varten.

Ehdotusvaiheen nahtavilldolo palautetta varten.
Yleisotilaisuus.

Ehdotusvaiheen palautteen kasittely ja ehdotuksen hyvaksyminen val-

KH ' .
tuustoesitysta varten.

KV Osayleiskaavan hyvaksyminen.

Osayleiskaava on lainvoimainen 30 vrk kuluttua.

Kaavan muutos on kdynnistetty kaupunginhallituksessa 28.3.2022 § 131.

Kaavoitusprosessia ja vuorovaikutuskaytantoja kuvaava osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma (OAS) asetettiin nahtaville vireilletulokuulutuksen yhteydessa 20.1.2023.
OAS:aa taydennettiin ja tarkennettiin kaavoitusprosessin osalta kaavaluonnosvai-
heessa helmikuussa 2024. Asiakirjaa tdydennetaan kaavoitusprosessin edetessa esi-
merkiksi julkisia nahtavillaoloja varten.

Osayleiskaavan muutosta koskeva aineisto asetetaan nahtaville kaupungin viralliselle
ilmoitustaululle ja Raahen kaupungin verkkosivuille osoitteeseen
https://www.raahe.fi/kaavoitus/maanahkiaisen-merituulivoimapuiston-osayleis-
kaava-0. Nahtavillaolojen aikana on osallisilla mahdollisuus esittdaa mielipiteensa
osayleiskaava-aineistosta.
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Osayleiskaavamuutosta koskeva valmisteluaineistosta kuulemisen aineisto on kehit-
tamislautakunnan 7.5.2024 paitoksells julkisesti nahtavills aikavalill K OUR0RN
Nahtavilldoloaikana jarjestetdadn yhteinen yleisotilaisuus Pyhdjoen Maanahkiaisen
merituulivoimapuiston osayleiskaavoituksen kanssa Pyhdjoella.

Ehdotus Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavaksi asetetaan kaupun-
ginhallituksen paatokselld nahtaville tavoiteaikataulun mukaisesti alkuvuodesta 2025
julkista kuulemista (MRL 65 § ja MRA 19 §) varten. Nahtavilldoloaikana jarjestetaan
osallisten informointia ja kuulemista varten yksi yleisétilaisuus.

Osayleiskaavaa kasittelevat elimet ovat kehittamislautakunta, kaupunginhallitus ja
kaupunginvaltuusto. Osayleiskaavan muutoksen hyvaksyy kaupunginvaltuusto.

Osayleiskaavan keskeinen sisalto

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaava laaditaan maankaytto- ja raken-
nuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka perusteella
voidaan myontaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvat yleiskaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv-alueet).

Rajakiiri Oy suunnittelee enimmilldan 40 enintddn 350 metria korkean tuulivoimalan
rakentamista Raahen ja Pyhdjoen edustan merialueelle Maanahkiaiseen. Tuulivoima-
lat jakautuvat sekd Raahen kaupungin ettd Pyhdjoen kunnan alueelle siten, etta Raa-
hen kunnan merialueelle on mahdollista rakentaa enintdaan 16 tuulivoimalaa ja Pyha-
joen kunnan alueelle enintdan 24 tuulivoimalaa. Molemmat kunnat suunnittelevat
tuulivoimaloiden rakentamisen mahdollistavat yleiskaavat alueillaan. Tima osayleis-
kaava koskee Raahen kaupungin merialueella sijaitsevia tuulivoimaloita. Kummankin
kunnan alueella toteutettava kaavasuunnittelu ja kaavoitusprosessi pyritdan viemaan
eteenpdin yhtendisend kokonaisuutena.

Koko tuulivoimahankkeen yhteisvaikutusten arvioimiseksi, kaavaselostuksessa esitet-
tavilla kartoilla esitetdaan seka Raahen kaupungin etta Pyhdjoen kunnan alueelle
suunniteltavat tuulivoimalat.

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaava noudattaa alueella voimassa
olevan osayleiskaavan rajausta sen ollessa 42 nelidkilometrin laajuinen.

Osayleiskaavan toteuttaminen

Merituulivoimapuiston rakentamisesta vastaa erillinen rakentamisesta vastaava han-
keyhti6 Rajakiiri Oy.

Alueen kayttoa ja rakentamista ohjeistetaan olemassa olevien viranomaistietojen
pohjalta.

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Kaavan toteutuksesta ja sen
aikataulusta vastaavat alueen toimija.
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Osayleiskaavaa koskevat asiakirjat

— Maanahkiaisen tuulivoimapuisto, osayleiskaavan muutos, osayleiskaavakartta ja —
kaavamerkinnat, luonnos 7.5.2024.
— Maanahkiaisen tuulivoimapuisto, osayleiskaavan muutos, osayleiskaavaselostus,
luonnos 7.5.2024.
— Maanahkiaisen tuulivoimapuisto, osayleiskaavan muutos, osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma 7.5.2024
— Taulukko YVA-selostuksen lausunnon huomioimisesta kaavan valmisteluvaiheessa
— Kooste saapuneesta palautteesta ja laaditut vastineet (vireilletulo ja osallistumis-
ja arviointisuunnitelman nahtaville asettaminen)
— Selvitykset
— Eurofins Ahma Oy, 2023. Maanahkiaisen merituulivoimapuiston muutonseu-
ranta.
— Latvasilmu Osk, 2023. Térmédysmallinnus Maanahkiaisen tuulipuiston
osayleiskaavaa varten.
— Ramboll Finland Oy, 2023. Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleis-
kaava. Esteettinen tarkastelu.
— Ramboll Finland Oy, 2023. Havainnekuvat.
— Ramboll Finland Oy, 2024. Ndkymdalueanalyysit.
— Ramboll Finland Oy, 2023. Maanahkiaisen merituulipuisto. Melumallinnus.
— Ramboll Finland Oy, 2023. Maanahkiaisen merituulipuisto. Vilkemallinnus.
— Rambgll, Tanska, 2023. Maanahkiainen Offshore Windfarm. Vedenalaisen
melun mallinnus.

Voimassa olevat kaavat ja suunnittelua ohjaavat asiakirjat

— Maanahkiaisen merituulivoima-alueen osayleiskaavat. Raahen puoleinen kaavan
osa-alue B on hyvaksytty Raahen kaupunginvaltuustossa 16.11.2013 § 128 ja saa-
nut lainvoiman 31.12.2013. Pyhdjoen puoleinen kaavan osa-alue C on hyvaksytty
Pyhdjoen kunnanvaltuustossa 16.10.2013 § 108 ja sai lainvoiman 18.12.2013.
Kaava on lainvoimainen ja sita noudatetaan Raahen osa-alueen osalta osayleiskaa-
van kaavamuutokseen saakka.

— Osayleiskaavoituksen yhteydessa laaditut selvitykset

— Ramboll Finland Oy, 2013. Linnuston yhteisvaikutuksien arviointi. Osana kaa-
vaselostusta.

— Ramboll Finland Oy, 2012. Esteettinen tarkastelu.

— Ramboll Finland Oy, 2012. Ndkymdalueanalyysit.

— Suunnittelutoimisto Molino Oy, 2013. Havainnekuvien pdivitys.

— Ramboll Finland Oy, 2010. Meluselvityksen pdiivitys.

— Ramboll Finland Oy, 2012. Vilkeselvityksen pdiivitys.

— Maanahkiaisen merituulivoimapuisto. Ympdristévaikutusten arviointiohjelma
30.3.2009 ja arviointiselostus 1.2.2010

— Ympadristévaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdyt selvitykset:
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— Ramboll Finland Oy, 2010. Maanahkiaisen merituulipuiston linnustoselvitys ja
vaikutusarviointi. Sis. saarten ja merenrantojen pesimalinnusto.

— Oikarinen, J. & T. Komulainen, 2009. Maanahkiaisen tuulivoimapuisto. Kalas-
tusselvitys ympdristévaikutusten arviointiin. Perameren kalatalousyhteisdjen
liitto ry. Sis. kalastuskysely

— Ramboll Finland Oy, 2010. Maisemaselvitys.

— Suunnittelutoimisto Molino Oy, 2009. Havainnekuvat.

— Ramboll Finland Oy, 2009. Sedimenttindytteenotto suunnittelualueella ja me-
rikaapelireiteilld.

— Ramboll Finland Oy yhteisty6ssa kalastajien kanssa, 2009. Pohjan laadun
mddritys videokuvauksella suunnittelualueella ja merikaapelireiteilld.

— Ramboll Finland Oy ja Probenthos Oy/Markku Leppa, 2009. Pohjaeldinndyt-
teenotto suunnittelualueella ja merikaapelireiteilld.

— Ramboll Finland Oy yhteistyossa kalastajien kanssa, 2009. Vesikasvillisuuden
videokuvaus suunnittelualueella ja merikaapelireiteilld.

— Ramboll Finland Oy, 2010. Asukaskysely.

— Ramboll Finland Oy, 2010. Meluselvitys.

— Ramboll Finland Oy, 2010. Vdlkeselvitys.

— Ramboll Finland Oy, 2009. Sdhkénsiirtolinjojen ja maihinnousupaikkojen
luontotyypit sekd kasvillisuus.

— Ramboll Finland Oy, 2009. Sdhkénsiirtolinjojen liito-oravaselvitys.

— Yhteysviranomaisen lausunto Maanahkiaisen merituulivoimapuiston ympdristévai-
kutusten arviointiselostuksesta 4.5.2011

— Pohjois-Pohjanmaan liitto. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan yhdistelma:
Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava, maakuntavaltuusto 2.12.2013, YM
23.11.2015, Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava, maakuntavaltuusto
7.12.2016 ja Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava, maakuntavaltuusto
11.6.2018. Kaavat ovat lainvoimaisia.

— Pohjois-Pohjanmaan liitto. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvai-
heen viranomaislausuntokierroksen aineisto, maakuntahallitus 19.12.2023.

— Raahessa voimassa ja vireilla olevat yleiskaavat, asemakaavat ja ranta-asemakaa-
vat.

— Valtioneuvosto, 2017. Valtakunnalliset alueidenkdyttédtavoitteet. Valtioneuvoston
paatds 14.12.2017.
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1 Lahtotiedot

1.1 Selvitys suunnittelualueen oloista

1.1.1 Alueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Maanahkiaisen alueella Pyhdjoen ja Raahen edustan meri-
alueella. Suunnittelualue ulottuu pohjoisreunaltaan Lannennokalta noin 5,5 km ja
kauimmillaan noin 16,8 km lanteen. Eteldssa suunnittelualue ulottuu merialueella
Hanhikivenniemesta lahimmilldan noin 3,9 km ja kauimmillaan noin 15,0 km lanteen.
Maanahkiaisen tuulivoimapuistoa varten osayleiskaavoitettavan alueen pinta-ala on
kokonaisuudessaan noin 95,79 km?, josta noin 42,47 km? sijaitsee Raahen kaupungin
merialueella ja noin 53,32 km? sijaitsee Pyh3joen kunnan merialueella (Kuva 1-1,

Kuva 1-2).
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Kuva 1-1. Suunnittelualueen sijainti sekd hankkeen sdhkénsiirron vaihtoehdot (Raahen osayleiskaavan
suunnittelualue siniselld, Pyhdjoen osayleiskaavan suunnittelualue punaisella rasterilla).
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Kuva 1-2. Ote rannikkokartasta ja koko Maanahkiaisen pdivitetystd hankesuunnitelmasta.

Tuulivoimaloiden lisdksi Maanahkiaisen merituulivoimapuiston alueelle rakennetaan
merisahkdasemia. Tuulivoimalaitokset kytketaan toisiinsa ja edelleen sahkdasemiin
merenpohjaan sijoitettavilla merikaapeleilla. Séhkdasemilta valtakunnalliseen sahko-
verkkoon liitytddn merikaapeleilla ja ilmajohdoilla. Sdhkonsiirron merikaapelien ran-
tautumispaikat sijaitsevat SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan ja Kultalanperan
etelapuolella Raahessa ja Syolatin etelapuolella Keskimatalassa Pyhajoella. Pohjoi-
simmassa sahkonsiirron vaihtoehdossa ranta-alueella merikaapeli muutetaan 110 kV
ilmajohdoksi, joka kytketdaan SSAB Europe Oy:n Raahen terdstehtaan sahkdasemaan.
Sahkonsiirron vaihtoehdot tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Osayleiskaavan mukaisen tuulivoimapuiston toteuttamiseen liittyva sahkonsiirto val-
takunnalliseen sahkdverkkoon on suunniteltu toteutettavan kolmelta vaihtoehtoi-
selta reitilta, joista pohjoisimmalla merikaapelireitilla on kaksi vaihtoehtoista rantau-
tumispaikkaa. Rantautumispaikat sijaitsevat SSAB Europe Oy:n Raahen terdstehtaan
alueella sen lansi- tai etelapuolella, Kultalanperan etelapuolella Raahen rannikolla
seka Pyhadjoen kunnan alueella Sy6latin eteldapuolella sijaitsevan Keskimatalan alu-
eella (ks. kuvat 1-3 ja 1-4). Rantautumispaikkoja voi olla yksi tai kaksi. Merikaapelit
jatkuvat rantavydhykkeella maa-alueelle rantauduttuaan ja muuttuvat ilmajohdoiksi
sisempana mantereella. Sahkonsiirron ilmajohtovaihtoehdot jakautuvat kolmeen
paavaihtoehtoon ja niiden alavaihtoehtoihin siten, etta erilaisia vaihtoehtoisia reit-
teja on kaikkiaan kahdeksan kappaletta. Mikali kaavan mahdollistama tuulivoima-
alue toteutetaan taysimaardisena, tarvitaan todennakoisesti useampi kuin yksi voi-
malinjavaihtoehto, muttei kuitenkaan kaikkia esitettyja voimalinjavaihtoehtoja. Sah-
konsiirto on ratkaistu siten, etta kukin tuulivoimaloiden alue voi my6s itsendisesti liit-
tya verkkoon esitetylla tavalla.
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Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta
tehtdisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoase-
malta 400 kV ilmajohtona sisamaahan liittymispisteelle. Taman sahkoénsiirron vaihto-
ehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahkdasemia.
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Kuva 1-3. Suunniteltujen merikaapelireittien rantautumispaikat Pyhdjoen Keskimatalan ja Raahen Kul-
talanperdn alueilla.
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Kuva 1-4. Suunniteltujen merikaapelireittien rantautumispaikat Raahen SSAB:n alueella.
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1.1.2 Merialueen yleiskuvaus

Suunnittelualue koostuu Perameren rannikon merialueesta. Peramerelle on luon-
teenomaista avoin rannikko, jossa on vain vahan etaalla toisistaan olevia matalia saa-
ria.

Alueen ulkopuolelle on rajattu saaria. Noin 4 kilometrin padssa suunnittelualueen
kaakkoispuolella sijaitsee Pyhdjoen ja Raahen kaupunkien Hanhikiven niemi, jolle on
ollut suunnitteilla ja rakenteilla Fennovoiman Hanhikivi 1 -ydinvoimala. Alueen raken-
taminen on aloitettu, mutta keskeytetty 24.5.2022 |ahtien.

Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee noin 15 kilometrin paassa koillisessa
SSAB:n teollisuusalue ja Raahen satama. Suunnittelualueen edustan rannikolla on
paikoin tihedsti loma-asutusta. Suunnittelualue rajautuu Raahen kaupungin rajaan.

Lahialueen merkittavimpia asuin- ja loma-asuinalueita ovat Siniluoto, Lohikari, Lan-
nennokka ja Halkokari Raahessa seka Ypparikyld, Pohjankyla ja Etelankyla Pyhajoella.
Raahessa pysyvaa asutusta sijaitsee Piehingissa, Haapajoella ja Arkkukarissa seka
Hurnasperassa ja Kultalanperdssa rannikon tuntumassa. Pyhdjoella pysyvaa asutusta
sijaitsee Parhalahdella, Pohjakylalla, Etelankylalla ja Ypparissa rannikon tuntumassa.
Lahimmilladn Raahen suunnittelualuetta pysyva asutus on Raahessa Piehingin Lan-
nennokalla.

Raahen Lapaluodossa, suunnittelualueesta noin 14 km koilliseen, sijaitsee Raahen
mareografi, jolla tallennetaan vedenpinnan muutoksia. Asemalta on Merentutkimus-
laitoksen havaintoja vuodesta 1922 |dhtien. Mittausten perusteella veden korkeus on
ollut alueella korkeimmillaan 1,6 metrid vuonna 1984 ja matalammillaan -1,3 metrid
vuonna 1936 teoreettisen keskiveden suhteen. Keskimaaradiset vedenkorkeusvaihte-
lut ovat huomattavasti pienempia (Ilmatieteen laitos 2023a).

1.1.3 Merenpohjan morfologia ja sedimentit

Suunnittelualue sijaitsee paaosin sekasedimentilla ja savella seka savisella hiekalla
(Kuva 1-5). Kaapelilinjat kulkevat padosin sekasedimenttien alueella. Pohjoisimman
kaapelilinjan alueella on rannan laheisyydessa myos paljon savisia ja savisen hiekan
alueita. Etelaisin kaapelilinja sivuaa kallioisia alueita rannan tuntumassa.
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Kuva 1-5. Merenpohjan rakenne suunnittelualueella sekd kaapelilinjojen alueella.

Rannikkokartan perusteella syvyys vaihtelee Raahen puoleisen suunnittelualueen si-
salld noin 10-25 metrin valilla. Matalimmat alueet sijaitsevat Raahen puoleisen suun-
nittelualueen keski- ja itdosissa ja syvimmat pohjois- ja lansiosissa. Syvyysluvut eivat
ole varmistettuja. Valmisteluvaiheessa ei vield ollut kdytettavissa syvyysaineistoja.

Alueella tutkittiin sekd merenpohjan laatua ettd sedimentteja syksylld 2009 osana
YVA-menettelya (Kuva 1-6). Tutkitut kohteet olivat padosin kovapohjaisia. Alueella
esiintyy seka puhtaita kivikko- ja hiekkapohjia etta hiedan, hiekan, soran ja isompaa
raekokoa olevien kivien muodostamia sekapohjia. Pohjan kivisyys vaikeutti sediment-
titutkimuksen toteuttamista, mutta naytteita saatiin otettua hiekkaisilta ja soraisen
hiekkaisilta paikoilta. Sedimenttien metallipitoisuudet olivat padasaantoisesti erittdin
pienid. Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaiset kriteeritason 1 pitoisuudet
ylittyivat kromin osalta kolmella pisteella ja nikkelin osalta yhdella pisteella. Kriteeri-
tason 2 pitoisuudet ylittyivat nikkelin osalta kolmella pisteella. Muutoin sedimentit
olivat lajityskelpoisia. (Rajakiiri Oy ja Ramboll Finland Oy 2010)
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Kuva 1-6. Vuoden 2009 merenpohjan kuvauskohteet ja sedimentin néytteenottopisteet suunnittelualu-
een ja kaapelilinjojen Idhiympdristéssd.

1.1.4 Hydrologia ja vedenlaatu

Jadolosuhteet

Perameri jaatyy kauttaaltaan keskimaarin tammikuussa. Jaapeite on rannikolla tyypil-
lisesti ehyttd ja tasaista kiintojaata, joka on vakaata alku- ja lopputalvea lukuun otta-
matta. Kiintojaavyohyke ulottuu 5-15 m syvyisiin vesiin. Muualla muodostuu ajo-
jaata, joka ajelehtii tuulten ja virtausten vaikutuksesta ja siirtaa jaata ja siihen varas-
toitunutta makeata vetta seka jaahan varastoitunutta sedimenttia pitkiakin matkoja
(Myrberg ym. 2006).

Raahen ja Pyhdjoen rannikkoalueelta ei ole saatavilla tietoa alueen merialueen jaaty-
misesta tai jaidenlahdosta. Lahimmat mittauspisteet sijaitsevat Kemin Ajoksessa seka
Kokkolan Ykspihlajan satamassa, joissa jaatymisajankohtia on tilastoitu vuodesta
1991 lahtien. Kemin Ajoksessa pysyva jadpeite on saavutettu keskimaarin (mediaani)
2.12 ja Ykspihlajan satamassa 17.12. Talvella 2020-2021 kiintojaata esiintyi ainoas-
taan aivan Raahen ja Pyhdjoen rannikon laheisyydessa. Suunnittelualueella merialue
oli talven aikana yhteen jaatynytta ajojaata (Consolidated ice) tai harmaata jaata (Ni-
las, gray ice 5—15 cm). Talvella 2020-2021 Perameri oli laajimmillaan kauttaaltaan
jaassa. (llmatieteen laitos 2022)

Virtaus- ja kerrostuneisuusolosuhteet
Meriveden viipyma Pohjanlahdessa on keskimaarin 7 vuotta. Tuulet ovat Itamerella
keskeisin veden virtauksen aiheuttaja. Meriveden virtaus on hidasta, pintaveden vir-
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tauksen ollessa noin 5-15 cm/s riippuen tuuliolosuhteista. Merenpohjan ldheisyy-
dessa virtaus on huomattavasti heikompaa, ollen keskimaarin noin 2—5 cm/s. Virtaus
on vastapaivaan eli Perameren rannikkoa mydétdillen kohti pohjoista. Vertikaalivir-
tausnopeus on alle 1 mm/s. (Myrberg ym. 2006)

Pohjanlahden alueella syvavesi muodostuu siten, etta Gotlannin meren pintavesi kyl-
menee talvisin ja vajoaa Ahvenanmeren kynnyksen yli Selkamerelle. Perameren syva-
vesi muodostuu vastaavalla tavalla Selkdmeren pintaveden virratessa sisaan Meren-
kurkun keskella sijaitsevan Nordvalenin matalikon molemmin puolin kohti koillista.
(Myrberg ym. 2006)

Meriveden kerrostuneisuuteen vaikuttavat virtaukset, suolapitoisuus ja lampétila.
Lampotilan vuodenaikaisvaihtelu on merkittava meriveden syvyyssuuntaista kerros-
tuneisuutta saateleva tekija. Kevaisin kun jaidenlahdon jalkeen auringon sateily li-
saantyy, meriveden pinnan lampeneminen saa aikaan veden pystysuoran kiertoliik-
keen (kevaan tayskierto) kunnes pintaveden lampdétila ylittdaa meriveden maksimiti-
heyden (4 °C) lampatilan. Meriveden edelleen lammetessa vesimassa alkaa vahitellen
kerrostua muodostaen lampaétilan harppauskerroksen (termokliini), joka erottaa vii-
ledn alusveden sekoittuvasta lampimasta paallysvedesta. Kevaan tayskierron kaltai-
nen, mutta painvastainen syksyn tayskierto tapahtuu syksyllad vesien viilentyessa.

Merialueilla, joilla on voimakas suolaisuuden harppauskerros (halokliini), syvyyssuun-
tainen kierto ulottuu vain halokliiniin, jolloin pohjanlaheisessa vedessa voi esiintya
pitkdkestoista happivajetta. Monilla Suomen merialueilla happivajetta on laajentanut
myo0s lisddntynyt rehevoityminen, jonka myota happitilanne heikkenee rehevaityvilla
alueilla myos kesan lampotilakerrostuneisuuden aikana. Alueilla, joissa halokliinia ei
esiinny, vesimassa sekoittuu tdyskiertojen aikana pohjaan saakka. Pohjanlahdella py-
syvaa halokliinia ei ole ja halokliini on heikko johtuen siita, etta syvdaveden virtaus
Pohjanlahdelle on vahaista Ahvenanmaan harjanteiden yli. Heikko halokliini sijaitsee
50-60 metrin syvyydella ja suolaisuuden pystymuutokset ovat melko pienia. Perame-
rella pintaveden suolaisuus on 2—3,8 promillea, syvadssa vedessa (100 m) 4—-4,5 pro-
millea ja jokisuistoissa lahelld nollaa (Myrberg ym. 2006). Pohjanlahdella alusveden
happipitoisuus on keskimaarin hyvalla tasolla eikd happivajetta esiinny yleisesti (Kor-
pinen ym. 2018).

Vedenlaatu

Valtioneuvosto on hyvaksynyt paatoksellaan (YM/2021/68) seitseman alueellista ve-
sienhoito-suunnitelmaa ja merialuesuunnitelman vuosille 2022-2027, joissa esite-
taan tietoa vesien tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoista seka tarvittavista toimenpi-
teistd, joilla vesien hyva tila aiotaan saavuttaa ja yllapitdaa. Vesienhoidon tavoitteena
on turvata ja saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintaan hyva tila vuoteen 2027 men-
nessa. Suunnittelualueelta ldhtevat kaapelilinjat kulkevat yhteensa neljan eri vesi-
muodostuman lapi, jotka sijaitsevat Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella (VHA4).

Ekologinen tila on arvioitu rannikkoalueella paaosin tyydyttavaksi vesienhoidon 3.
suunnittelukaudella, lukuun ottamatta ulompana Pyhadjoen rannikon edustalla sijait-
sevaa Kalajoki—Pyhajoki -vesimuodostumaa, jonka ekologinen tila on hyva (Kuva 1-7).
2. suunnittelukauteen verrattuna Raahe—Hailuoto -vesimuodostuman tilaluokka on
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huonontunut hyvasta tyydyttavaksi. Peramerelld rannikkovesien luokitteluun liittyy
menetelmasta johtuvia epdvarmuuksia. (Vesi.fi -karttapalvelu 2022).

Maanahkiaisen A Raahe :l/a'lﬂa\ﬁ(.
_— N e loimakkaasti
tuulivoimapuisto :.. _': Kuntaraja

muutettu
Ohjeellinen
tuulivoimalan sijainti

® Pyhajoki

Pintavesien Jarvet
ekologinen tila 2022 B Hyva

S Rannikkovedet Tyydyttava,
| Keinotekoinen
Etaisyys 57 Joet
[ 1ahimmasta Tyydyttava
tue . Hy\/é
yydyttava,
—ww. Onhjeellinen Voimakkaasti Tyydyttava
li muutettu
merikaapeli AR
Suunnittelualue Voimakkaagti
- Pyhéjoki muutettu

Kartta: Ramboll Finland ELNIS 7.2.2024 o 1 2 4 6 km
Taustakartta: © MML 2024, Aineisto: Syke 2022, Rajakiiri Oy 2024.

Kuva 1-7. Pintavesien ekologinen tila suunnittelualueen ja kaapelilinjojen Iéhiympdirist6ssd.

Kemiallinen tila on arvioitu kaikkien Suomen pintavesien osalta vesienhoidon 3.
suunnittelukaudella hyvdaa huonommaksi polybromattujen difenyylieettereiden ym-
paristonlaatunormin tiukentumisen vuoksi. Muiden haitta-aineiden osalta kemialli-
nen tila on hyva eika vesimuodostumissa ole prioriteettiaineiden osalta ylityksia.
(Vesi.fi -karttapalvelu 2022)

Padosin maa- ja metsataloudesta peraisin oleva hajakuormitus heikentaa vesien tilaa.
Myos pistekuormituksella voi olla merkittavia paikallisia vaikutuksia, mutta sen osuus
ravinnekuormituksesta on selvasti pienempi. Rannikon teollisuuslaitoksista ja yhdys-
kuntien jatevedenpuhdistamoista seka hulevesista kohdistuu suoraa kuormitusta
rannikkovesiin. (Vesi.fi -karttapalvelu 2022)

Vesienhoitoalueen lansiosien rannikkovyohykkeella sijaitsee happamia sulfaattimaita
eli alunamaita, joille on tyypillista happamuus seka hienorakeisten maalajien nor-
maalia suurempi rikkipitoisuus. Mikali nama maat joutuvat kuivatuksen tai muun
maankdayton seurauksena alttiiksi hapelle, maakerrosten sulfidit hapettuvat sulfaa-
tiksi ja muodostavat kosteissa olosuhteissa rikkihappoa. Alunamailta voi huuhtoutua
happaman valuman lisdksi myos metalleja (mm. alumiinia, mangaania, nikkelia, ko-
bolttia ja sinkkid), jotka jokivesien kuljettamana paatyvat rannikolle. (Vesi.fi -kartta-
palvelu 2022)

Varsinaiselta suunnittelualueelta ei ole saatavilla vedenlaatuaineistoa, mutta suun-
nittelualueen ja kaapelilinjojen |ahiymparistdssa sijaitsee useita pitkaaikaisseurannan
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havaintopaikkoja (Kuva 1-8). Lihimmat havaintopaikat sijaitsevat alle kilometrin etai-
syydelld suunnittelualueesta tai kaapelilinjoista. Pitkdaikaisseurannan havaintopaikat
sijoittuvat pdaosin rannikon tuntumaan 3—21 m syvyyteen Raahen seka Pyhdjoen
edustalle. (Suomen ymparistokeskus 2023d)

Suunnittelualuetta lahimpana sijaitsevat Pyhdjoen edustan havaintopisteet Pyhajoki
edusta PP1 Pyhdjoen puolella ja Pyhdjoki edusta PP5 Raahen puolella. N&iltd havain-
topisteilta on aineistoa vuosilta 2012—-2017. Vesisyvyys Pyhdjoen puoleisessa pis-
teessa PP1 on 10,6 m ja Raahen puoleisessa pisteessa PP5 12,9 m. Vedenlaatu oli pin-
nan laheisyydessa molemmissa pisteissa samankaltainen; hapen kyllastysaste noin 94
% (85—110 %), pH hieman alle 8, kokonaistypen vaihteluvali 160-670 pg/| ja koko-
naisfosforin vaihteluvali 4-24 pg/l. Suolaisuutta ei oltu mitattu. Pintaveden a-klo-
rofyllipitoisuudet (0,5-6,8 ug/l) ilmensivat kummallakin pisteelld pdaasiassa karua
vedenlaatua. (Suomen ymparistokeskus 2023d)

Pohjoisimman kaapelilinjan |aheisyydessa sijaitsee mm. havaintopiste Raahen ed
RE15, jolta on aineistoa vuosilta 2009—-2022. Vesisyvyys pisteessd on 9 m. Vedenlaatu
oli samankaltainen kuin suunnittelualueen ldheisyydessa olevilla pisteilld. Vuosina
2021 ja 2022 oli mitattu myods suolaisuus, joka vaihteli 2,6—3,2 promillessa. Pintave-
den a-klorofyllipitoisuudet (1,1-11 pg/l) ilmensivat padasiassa lievasti rehevas, mutta
myo0s karua ja rehevaa vedenlaatua. Keskimmaisen kaapelilinjan laheisyydessa sijait-
see havaintopiste Pyhdjoki edusta PP4 ja eteldisimman kaapelilinjan ldheisyydessa
havaintopiste Pyhdjoki edusta PP6, joilta on aineistoa vuosilta 2012-2017. Vesisyvyys
pisteessd PP4 on 5 m ja pisteessa PP6 3,5 m. My0s naiden pisteiden vedenlaatu oli
edelld kuvatun kaltainen. Pisteella PP6 havaittiin jonkin verran korkeampia ravinnepi-
toisuuksia kuin muilla pisteilld. (Suomen ymparistokeskus 2023d)
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Kuva 1-8. Vedenlaadun seuranta-asemat suunnittelualueen ja kaapelilinjojen IGhiympdristdssd.



Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

1.1.5 Merialueen biologinen ymparisto

Planktiset eliot

Planktonlevat (kasviplankton) ovat mikroskooppisen pienia vedessa keijuvia eligit3,
jotka huolehtivat mereisen ravintoverkon perustuotannosta yhteyttamalla eli sito-
malla auringon sateilyenergiaa orgaanisiin yhdisteisiin. Kasviplankton voi reagoida
nopeasti muuttuviin ravinneoloihin, koska yhteyttamiseen tarvitaan lisdksi ravinteita,
joista merkittavimmat ovat fosfori ja typpi. Taman vuoksi kasviplanktonyhteisot ku-
vaavat hyvin meren tilassa tapahtuvia muutoksia. Ravintoverkossa kasviplankton on
tarkea ravinnonldahde eldinplanktonille.

Peramerellad nielulevien ja piilevien maara on pitkalla aikavalilla (1979-2014) merkit-
sevasti vahentynyt ja tarttumalevien maara lisdantynyt. Sinilevakukintoja ei ole Pera-
meren avomerialueilla todettu. (Korpinen ym. 2018) Valtakunnallisen sinilevaseuran-
nan mukaan sinilevaa on esiintynyt suunnittelualueen ldheisyydessa Raahen edus-
talla korkeintaan hieman vuosien 2015-2022 aikana. Vuonna 2023 sinilevaa ei ha-
vaittu. Myos suunnittelualueen pohjoispuolella Hailuodossa Marjaniemen havainto-
paikalla on esiintynyt korkeintaan hieman sinilevaa vuosien 2005—2022 aikana. Suun-
nittelualueen eteldpuolella Kalajoen leirintdalueen havaintopaikalla sinilevaa ei ole
havaittu vuosina 2015-2023. (Suomen ymparistokeskus 2023e) Avomeren kasvi- ja
eldinplanktonyhteisot ovat viimeisimmassa tila-arviossa huonossa tilassa (HELCOM
2023).

Suunnittelualueen lahiymparistossa sijaitsee useita vedenlaadun tarkkailupisteita,
joilta on mitattu vuosittain mm. kasviplanktonin maaraa vedessa kuvaavaa a-klorofyl-
lipitoisuutta (Kuva 1-8). Merialueelta vuosien 1979—-2023 aikana mitatut a-klorofylli-
pitoisuudet ilmentédvat padosin lievasti rehevaa ja karua vedenlaatua. Klorofyllipitoi-
suudet ovat keskimaarin hieman alhaisempia Pyhdjoen kuin Raahen edustan rannik-
koalueella. (Suomen ymparistokeskus 2023d)

Vesimakrofyytit (makrolevit, vesiputkilokasvit, vesisammalet)

Litoraalin (rantavyohykkeen) makrofyyttiyhteisot ovat tarkeita rannikkovesien
biotooppeja, jotka tarjoavat kutupaikkoja kaloille - ja suoja- seka ruokailupaikkoja
mm. kaloille, vesiselkdrangattomille ja vesilinnuille. Peramerella ei esiinny rannikko-
vesien luokitteluun kaytettya rakkohaurua. Myo6skaan punalevayhteiso ei Perame-
relld sovellu indikaattoriksi lajiston erilaisuuden vuoksi. (Korpinen ym. 2018)

Suunnittelualueen syvyys vaihtelee 10-25 metrin valilla, joten alueella voi esiintya
vesimakrofyytteja syvyyden puolesta. Myds merikaapelilinjoilla, jotka sijaitsevat ma-
talammilla merialueilla Iahestyessaan rannikkoa, esiintyy vesimakrofyytteja. Alueella
kartoitettiin vesikasvillisuutta videokuvauksen avulla syksylla 2009 YVA-menettelyn
vhteydessa. Kartoituksissa alueella havaittiin pelkastdaan rihmalevia. Raahen ja Pyha-
joen rannikkoalueilla on tutkittu kattavasti vedenalaista meriluontoa sukellustutki-
muksilla ja vedenalaisilla drop-videoinneilla vedenalaisen meriluonnon monimuotoi-
suuden inventointiohjelmassa (VELMU) (Kuva 1-9). VELMU-inventoinnit ovat painot-
tuneet alueella eniten Raahen saariston ymparille. VELMU-hankkeen tarkoituksena
on ollut kerata tietoa vedenalaisten luontotyyppien ja lajien monimuotoisuudesta
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Suomen rannikolla. Tutkimusten perusteella Perameren rannikkoalueen vesiluonnon
monimuotoisuudesta on saatavissa yleiskuva. (Viitasalo ym. 2017)

Perameren rantaviiva on loivaa maankohoamisrannikkoa, jolta 16ytyy hiekka ja siltti-
pohjia seka kivikoita ja lohkareikkoja. Kalliorannat ovat harvassa ja saaria on vahan.
Perameren veden ruskea vari rajoittaa vesimakrofyyttien esiintymista rajaten niille
sopivan valoisan vyohykkeen muutamaan metriin. (Viitasalo ym. 2017) Perdameren
makrofyyttilajistossa esiintyy niin makrolevia, putkilokasveja kuin vesisammaliakin
(Suomen ymparistokeskus 2023f). Nakinpartaislevat, vidat sekd muut matalan veden
vesikasvit asuttavat hiekka- ja silttipohjia, kun taas vesisammalet ja rihmalevat muo-
dostavat paikoin tuuheita kasvustoja kivikoilla. Lajistosta katoavat merilajit mita
edemmads Perameren pohjukkaa ldhestytaan (Viitasalo ym. 2017).

Rannikkoalueelle tyypillisid Itdmeren luontotyyppeja alueella ovat mm. avoimet ja
suojaisat nakinpartaispohjat, luikkapohjat sekd monivuotisten rihmalevien luonnehti
mat pohjat. Alueella esiintyy myods haura- ja hapsikkapohjia, vitapohjia seka yksivuo-
tisten rihmalevien luonnehtimia pohjia. Aivan rannikon tuntumassa tavataan luonto-
direktiivin meriluontotyyppeja, joita alueella ovat jokisuistot (Pyhajoki- ja Liminkaoja-
suistossa), rannikon laguunit seka laajat matalat lahdet. (Suomen ymparistokeskus
2023f)
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Kuva 1-9. Vedenalaisen meriluonnon inventointiohjelman (VELMU) sukellus- ja drop-videointien tutki-
muspaikat sekd vuoden 2009 vesikasvillisuuskartoituspisteet suunnittelualueen ja kaapelilin-
jojen ldhiympdristéssd.
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Pohjaeldimet
Perameren pohjien happitilanne on melko hyva ja pohjaeldimistolle suotuisa. Pohja-
eldimiston tila avomerialueilla on padsaantoisesti hyva. (Korpinen ym. 2018)

Pohjaeldinyhteisojen tilaa kuvataan pohjaeldinindekseilla, jotka perustuvat herkkien
ja kestavien lajien suhteeseen, lajirunsauteen ja monimuotoisuuteen. Rannikkoalu-
eilla kaytetaan pohjaeldinindeksia BBI (Brackish water Benthic Index) ja avomerelld
indeksia BQl (Benthic Quality Index). Pehmeiden pohjien pohjaeldinyhteisdjen BBI-
indeksin vesienhoidon mukaiset kynnysarvot rannikon pohjaeldinyhteisolle ovat Pe-
rameren sisemmissa rannikkovesissa 0,57/0,55 (1-10 m/>10 m) ja Perdmeren ulom-
missa rannikkovesissa 0,56/0,55 (1-10 m/>10 m). Avomeren pohjaeldinyhteisojen
BQl-indeksin arvo halokliinin yldpuolella (<60 m syvyys) on Peramerella 1,5. Perdme-
relld alueellisen lajirunsauden indeksi avomerella ylittaa 1,37. (Korpinen ym. 2018)

Perameren vdhasuolainen vesi ja vaihtelevat ymparistoolosuhteet tekevat alueesta
pohjaeldimistolle haastavan elinympariston. Perdmerella alueellisessa lajirunsau-
dessa ei ole tapahtunut merkittdavia muutoksia viimeisen 50 vuoden aikana. Ainoas-
taan Marenzelleria-suvun liejuputkimadot ovat levittdytyneet alueelle vieraslajeina.
Vuosina 2011-2016 lajirunsauden indeksitavoitetaso ylittyi avomerialueella Perame-
relld. Avomeren lajistoa olivat kilkki (Saduria entamon), liejuputkimato (Marenzelleria
sp.), valkokatka (Monoporeia affinis) seka muut satunnaiset lajit. (Korpinen ym.
2018)

Pohjaeldinyhteison tilaan vaikuttaa pohjanlaheisen veden happipitoisuus. Kriittinen
pitoisuus on 2 mg/l, mutta jo alle 4 mg/| heikentda pohjaeldainyhteison toimintaa.
Pohjanlahden rannikkovesilla happipitoisuus on paasaantoisesti yli 4 mg/l. (Korpinen
ym. 2018)

Pohjaeldimistoa tutkittiin vuonna 2009 YVA-menettelyn yhteydessa (Kuva 1-10).
Naytteenottopisteiden lajisto oli tyypillistd Perameren lajistoa ja ndytteista havaittiin
harvasukasmatoja, monisukasmatoja, dyridisia, surviaissaaskia seka paivakorentoja.
Yksilomaaraltaan suurin ryhma olivat harvasukasmadot ja pienin paivakorennot. Bio-
massaltaan suurin ryhma olivat ayridiset. Pohjaeldinten keskimaarainen biomassa
naytteenottopisteilld oli 0,1 g/m? (vaihteluvéli 0-0,46 g/m?). Laskettujen BBI-indek-
sien mukaan pohjaelaimiston tila vaihteli huonon ja hyvan valilla. (Rajakiiri Oy ja
Ramboll Finland Oy 2010).
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Kuva 1-10. Vuoden 2009 pohjaeldinndytteenottopaikat seké Suomen ympdristékeskuksen pohjaeléin-
pisteet suunnittelualueen ja kaapelilinjojen IGhiympdristdssé.

Merinisakkaat

Hylkeet

Itamerennorppa ja harmaahylje ovat Suomessa esiintyvia hyljelajeja, jotka molem-
mat viihtyvat Merenkurkun ja Perameren alueella. Harmaahylkeen eli hallin laskenta-
kanta Merenkurkussa ja Peramerella oli vuonna 2021 kaikkiaan 695 yksil6a. Harmaa-
hylkeen lajikanta on kasvanut Perdmerella tasaisesti viime vuosien aikana. Harmaa-
hylkeeseen verrattuna Itdmerennorppakanta on runsaslukuisempi. Kevaalla 2021 Ita-
merennorppa kanta oli Peramerelld noin 11 500 yksil6a. Itamerennorpan lajikannan
laskentaan vaikuttavat Peramerella olevat jadolosuhteet. (Luonnonvarakeskus 2021)

Harmaahylje on viimeisimmassa uhanalaisuusluokituksessa arvioitu elinvoimaiseksi
(LC) ja Itdmerennorppa silmalla pidettavaksi (NT). Lisdksi nama merinisdakkaat on lis-
tattu EU:n luontotyyppidirektiivissa ja muissa kansainvalisissa yleissopimuksissa, so-
pimuksissa ja lainsdadanndssa lajien suojelemiseksi. Harmaahylje ja itdmerennorppa
ovat EU:n luontodirektiivin (liitteet Il ja V) ja Bernin yleissopimuksen (liite Ill) nojalla
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suojeltuja lajeja. EU:n luontotyyppidirektiivin liitteessa Il on mainittu yhteison tar-
keina pitamina eldinlajeina, joiden suojeleminen edellyttaa erityisten suojelualueiden
nimeamista.

Maa- ja metsatalousministerid on laatinut Suomessa hyljekantojen hoidolle kansalli-
sen hoitosuunnitelman (2007). Hoitosuunnitelmassa esitetaan erilaisia toimia hyljela-
jien sdilyttamiseen elinvoimaisena. Sen tavoitteen on sailyttaa hylkeet pysyvana
osana merellistd luontoa ja monimuotoista elioyhteisoa seka kestavalla tavalla hyo-
dynnettdvind arvokkaina luonnonvaroina. Suunnittelualueen Iahimmat hylkeidensuo-
jelualueet sijaitsevat Vaasan Mustasaaren ja Kemin edustoilla yli 100 km etaisyydella
tuulivoimala-alueesta.

Pyo6ridinen

Pyoridinen on kylmilla merialueilla viihtyva yksi maailman pienimmista hammasvalas-
lajeista. Se viihtyy tavallisesti 2—10 yksilon ryhmissa rannikoiden tuntumassa seka
matalilla vesialueilla. Euroopassa pyoriaisia tavataan Pohjois-Atlantilla ja Pohjanme-
relld, joista se on levinnyt myds Itameren alueelle. Itamerelld eldvien pyoridisten
maara on vahentynyt edellisten vuosisatojen aikana. Vield 1900-luvun alussa pyoriai-
sia arvioitiin olevan Itdmeressa 10 000 yksil6a. SAMBAH-hankkeen (Static Acoustic
Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise) tulosten perusteella Itdmeren popu-
laation kannan koon on arvioitu olevan lisdantymiskaudella noin 500 yksil6a vuosien
2011-2015 valisena aikana.

SAMBAH-hankkeen seurannan tulosten mukaan kesan lisdéantymiskaudella varsinai-
sen Itdmeren paiaaltaan pyoridiset keskittyvat Gotlannin ja Odlannin eteldpuoliselle
Midsjobankenin matalikolle. Talvella pyoridiset esiintyvdat enemman hajallaan ja niita
on tavattu myos pohjoisella Itamerelld. Varmistettuja akustisia havaintoja vuosilta
2011-2015 on saatu paaosin Ahvenanmaan ja Saaristomeren eteldpuoliselta avome-
rialueelta.

Pyoridinen ei todennakdisesti ole ollut historiallisesti kovin runsas laji Suomen ranni-
kolla. Historiallisten aineistojen perusteella laji oli 1800- ja 1900-luvuilla suhteellisen
yleinen naky Suomen rannikkoalueella Perameren pohjoisosista Suomenlahden ita-
osiin ja lajista on saanndllisia havaintoja 1960-luvulle asti, minka jalkeen havainto-
maarat romahtivat. Vuosina 2001-2015 tehdyt pyoridishavainnot painottuvat alueel-
lisesti etelarannikolle. Eniten havaintoja on tehty Saaristomerella ja vahiten Ahve-
nanmaalta ja Merenkurkusta, Peramerelta ei raportoitu yhtaan havaintoa. (Ymparis-
toministerio 2006 ja 2016)

I[tdmeren kannan pienentymisen takia kansainvalinen luonnonsuojeluliitto (IUCN) on
luokitellut pyoridisen Itameren osapopulaation darimmaisen uhanalaiseksi. Pyoriai-
nen on EU:n luontodirektiivin liitteen Il nojalla tarkea laji, joiden suojelemiseksi on
osoitettava erityisten suojelutoimien alueita ja liitteen IV nojalla tiukkaa suojelua
edellyttava laji. Pyoridinen on listattu Bernin yleissopimuksen liitteessa Il taysin rau-
hoitetuksi lajiksi. Pyoridisia uhkasivat 1940-luvun kylmat talvet, jolloin Itdmeri jaatyi
kokonaan, eika lajikanta ole elpynyt sen jalkeen. Nykyaan pyoridisen suurimpia uhkia
ovat sivusaaliiksi joutuminen, ymparistomyrkyt, ddnisaasteet merelld, elinymparisto-
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jen tuhoutuminen ja meriliikenteen kasvu. Melu voi aiheuttaa lajille valiaikaista kuu-
lon heikkenemista tai jopa johtaa kuuroutumiseen. Pyoridiset kdyttavat kuuloaan
kommunikointiin seka suunnistukseen. (Ymparistoministerio 2015)

1.1.6 Kalasto ja kalastus

Pyhdjoen ja Raahen edustan merialueen kalastoa ja kalastusta on tarkkailtu Fenno-
voima Oy:n ydinvoimalaitoksen rakentamishankkeeseen liittyen vuosina 2014-2022.
Tarkkailuun on sisaltynyt poikastuotannon seka kalaston rakenteen seurantaa vesis-
torakennuskohteiden ymparistossa ja vertailualueella, seka kyselytutkimuksia kos-
kien merialueen kaupallista kalastusta ja vapaa-ajankalastusta. Siian, muikun ja sila-
kan poikastuotantoa on selvitetty poikasnuottausten ja Gulf Olympia -haavipyyntien
avulla ja kalastorakennetta Coastal-verkkokoekalastusten avulla. Suunnittelualuetta
laheisimmat tutkimusalueet ovat sijainneet Hanhikiven edustalla, muutaman kilo-
metrin padssa suunnittelualueesta. Kaupallisen kalastuksen selvitysalue on kattanut
suunnittelualueen kokonaisuudessaan. (Happo ym. 2023)

Vuonna 2022 toteutetuissa Fennovoima Oy:n verkkokoekalastuksissa yksilomaaral-
taan ja painoltaan runsain saalislaji oli ahven. Myos kiiski ja sarki olivat runsaasti
edustettuina. Muita havaittuja lajeja olivat hauki, kilohaili, kivinilkka, kuha, kuore,
lahna, muikku, mustataplatokko, isosimppu, salakka, seipi, siika, silakka ja sayne.
Tarkkailujakson aikana havaittiin ahvenen ja sarjen yksikkosaaliiden kasvua seka kiis-
ken ja siian yksikkosaaliiden vahenemista. Silakan ja kuoreen runsaudet vaihtelivat
sen sijaan epasaanndllisesti. Tarkkailuaineiston perusteella vesirakennustoilla ei ollut
havaittavaa vaikutusta kalastorakenteeseen eiké siian, muikun tai silakan poikastuo-
tantoon. Runsaimmat verkkokoekalastussaaliit seka yksilomaaralta ettd biomassalta
mitattuna saatiin intensiivisimpana rakennusvuonna 2017. (Happo ym. 2023)

Vuotta 2022 koskevan kalastustiedustelun perusteella kaupallisten kalastajien mer-
kittavin pyyntimuoto Pyhajoen ja Raahen edustojen tarkkailualueella oli verkkokalas-
tus, jota harjoitettiin seka rannikon tuntumassa etta ulkomerialueen matalikoilla,
myo6s suunnitellun tuulivoimapuiston alueen kohdalla. Liséksi rannikon tuntumassa
kalastettiin siika-/lohirysilld, nahkiaisrysilla, silakkarysilla seka made- ja hauki-
koukuilla. (Happo ym. 2023)

Vuonna 2022 tiedustelualueelta saatiin saalista yhteensa noin 22 300 kg. Merkittavin
saalislaji oli siika (43 % kokonaissaaliista). Lisaksi suuren osuuden saaliista muodosti-
vat ahven (33,5 %) seka sarki ja lahna (yhteensa 11 %). Ahvensaalis kasvoi vuosina
2021 ja 2022, mutta sen sijaan vaelluskalojen (lohi, meritaimen, vaellussiika) ja kari-
siian saalis oli alhainen vesirakentamista edeltavaan aikaan verrattuna. Kyseiset muu-
tokset ovat olleet laajempia ilmi6ita koko Perameren alueella. (Happo ym. 2023)

Kalastustiedustelun perusteella vapaa-ajankalastusta alueella harrasti 463 ruokakun-
taa. Valtaosa kalastuksesta tapahtui Raahen edustan alueella. Tiedustelualueen suo-
situin pyydystyyppi oli pilkkivapa. Muita suosittuja pyydystyyppeja olivat heitto-
vapa/vetouistin ja onki. Pyydysmaariltaan eniten kaytetty pyydys oli alle 45 mm
verkko. Lisaksi kalastettiin jonkin verran katiskoilla ja koukuilla. Kokonaissaalis kalas-
tanutta ruokakuntaa kohden oli noin 33 kg ja se koostui padasiassa ahvenesta (62 %).
Lisaksi saatiin haukea (10 %), vaellussiikaa (9 %) ja karisiikaa (8 %). My0s sarki ja
lahna olivat yleisia saalislajeja. (Happo ym. 2023)
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Meressa kuteva harjus on ollut ennen yleinen laji Porin ja Tornion valiselld merialu-
eella. Nykyisin harjuksen merikannat luokitellaan Suomessa darimmaisen uhan-
alaiseiksi ja ne ovat rauhoitettuja. Meriharjuksen taantumisen syita ei tiedeta tark-
kaan, mutta yksi mahdollinen taantumisen aiheuttaja on rehevoéityminen, jonka seu-
rauksena harjuksen kutuun kayttamien kivi- ja soraikkopohjien tila on heikentynyt,
kun ne ovat peittyneet rihmalevan ja eloperaisen aineksen alle.

Merikutuisen harjuskannan tilaa ja olemassaoloa on selvitetty Pyhdjoen ja Raahen
edustan merialueella vuosina 2012 ja 2016 Fennovoima Oy:n tarkkailuun perustuen.
Saatujen tulosten perusteella merikutuisen harjuskannan olemassaoloa alueella ei
ole pystytty todentamaan. Suoria havaintoja meriharjusten kudusta ei ole tehty, eika
vastakuoriutuneita poikasia ole havaittu poikastuotantoon mahdollisesti soveltuvista
alueista huolimatta. (Karppinen ym. 2016). Kalastustiedustelujen kaupallisten kalas-
tajien vastausten perusteella harjusta esiintyy edelleen merialueella (Happo ym.
2023).

Biodiversea LIFE IP -yhteisty0hankkeessa tehdyssa merikutuisen harjuksen poi-
kasaluekartoituksessa on todettu, ettd kutukantoja esiintyy rannikollamme nykyisin
ainoastaan lin Krunneilla ja Perameren kansallispuiston alueella (Metsahallitus 2023).

Raahen edustan merialueen kalastoa ja kalastusta tarkkaillaan myds yhteistarkkailun
(Jokinen 2023) puitteissa. Tarkkailualue kattaa alustavasti suunnitellun sahkonsiirto-
reitin rantautumisalueen. Vuonna 2022 Raahen edustalla toteutetuissa verkkokoeka-
lastuksissa yksilomaaraltdan ja painoltaan runsain laji oli ahven. Myos lahna, sarki ja
kiiski olivat runsaasti edustettuina. Muita havaittuja lajeja olivat hauki, kuha, muikku,
mustataplatokko, salakka, seipi, siika, silakka ja sayne. Verkkokohtainen yksikkdsaalis
oli vuonna 2022 (3 kg) suurempi kuin vuonna 2017 (2,1 kg). Runsaimmin kasvua ha-
vaittiin ahvenen ja lahnan saalismaarissa. Uusina lajeina vuonna 2022 havaittiin sei-
pid ja vieraslaji mustataplatokkoa. Sen sijaan kuore puuttui saalislajistosta vuoteen
2017 verrattuna. (Jokinen 2023)

Vuonna 2020 toteutettujen kalastustiedustelujen perusteella Raahen edustalla kalas-
tettiin vapaa-ajan ja kaupallisten kalastajien keskuudessa paaasiassa siikaverkoilla.
Tiheiden maiva- ja harvojen lohiverkkojen kadytto oli vahdisempaa. Kalastusta harjoi-
tettiin myos vapavalinein seka lohirysilla. Kaupallisilla kalastajilla oli lisaksi kaytossa
maiva- ja silakkarysia. Vapaa-ajankalastuksen saalis koostui padosin ahvenesta ja sii-
asta, mutta my0s sarkikaloja saatiin runsaasti. Kaupallisilla kalastajilla siika oli merkit-
tavin saaliskala ahvenen ollessa toiseksi tarkein. Kaupallisten kalastajien nakemyksen
mukaan kalastusta haittaavat eniten sarkikalojen runsastuminen seka saaliin heikke-
neminen. Vapaa-ajankalastajien mielesta myos vesikasvillisuuden runsastuminen, ve-
den sameus seka pyydysten nopea likaantuminen aiheuttivat haittaa kalastukselle.
Myds hylkeiden kerrottiin haittaavan kalastusta. (Laitala & Jokinen 2021)

Vedenalaisen monimuotoisuuden VELMU-inventointiohjelmassa on mallinnettu kalo-
jen poikastuotantoalueita suunnittelualueen rannikonpuoleiselta alueelta kattaen
alustavasti suunnitellun sahkonsiirtoreitin alueen. Mallinnukset perustuvat Suomen
rannikolla tehtyihin kalastotutkimuksiin seka paikkatietomuotoisiin ennustemuuttu-
jiin (Kallasvuo ym. 2016) kuten syvyyteen ja pohjan koostumukseen. Mallinnukset ei-
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vat sovellu tarkkaan paikallisen tason lisdantymisalueselvitykseen (Luonnonvarakes-
kus 2023a), mutta niiden avulla voidaan saada karkea yleiskasitys suunnittelualueella
mahdollisesti esiintyvista poikastuotantoalueista.

Mallinnusten perusteella (Kuva 1-11) suunnittelualueen itdpuolella sijaitsee silakan
suotuisia poikastuotantoalueita. Suunnittelualueen itdpuolella Idhempana rannikkoa
sijaitsee siian ja muikun erittain suotuisia seka kuoreen ja tokkojen suotuisia poikas-
tuotantoalueita. Sahkonsiirtoreitin rantautumisalueen laheisyydessa sijaitsee lisdksi
ahvenen suotuisia lisdantymisalueita.

VELMU-aineisto (Suomen ympaéristokeskus 2023f) ei anna juurikaan tietoa varsinai-
sen suunnittelualueen matalikkojen (musta aluerajaus, Kuva 1-11) poikastuotantopo-
tentiaalista. Esimerkiksi silakan kutu tapahtuu yleisimmin vesialueilla, joissa pohjan
koostumus on kova ja syvyys alle 10 m. YVA-menettelyn yhteydessa (2010) on arvi-
oitu, etta suunnittelualueen Iahistolla sijaitsevat matalikot (Raahen edustalla erityi-
sesti Peltomatala, Selkdmatala, Akanmatala ja Keski-Heikki seka Hohve ja Lipind) ovat
tarkeita kalojen lisdantymis- ja sydnnosalueita. Matalikkojen merkitys kalastukselle
perustuu erityisesti alueella tapahtuvaan silakan kutuun. Vaikka silakka ei ole alueella
kaupallisesti erityisen merkittdva saaliskala, on se olennainen laji Perameren ravinto-
ketjussa, ja se houkuttaa esiintymisalueelleen sydnnostavaa kalaa, kuten karisiikaa,
vaellussiikaa ja ahventa.
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Kuva 1-11 Suunnittelualueen Ildhialueella mallinnettuja poikastuotantoalueita eri kalalajeille. Pohjakar-
tat ja mallinnetut aineistot on haettu ympdristéhallinnon ylldpitémdstd VELMU-karttapalve-
lusta (2023).
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1.1.7 Linnusto

Tarkeat lintualueet

Suunnittelualueelle tai merituulivoimahankkeen vaihtoehtoisille sahkonsiirtoreiteille
ei sijoitu kansainvalisesti tai kansallisesti tarkeitd IBA- ja FINIBA-lintualueita. Suunnit-
telualueelle ja vaihtoehtoisille sdhkonsiirtoreiteille sijoittuu maakunnallisesti tarke-
alle Maali-lintualueelle Kalajoki-Siikajoki muuttoreitti. Lisaksi suunniteltu maa-alueen
sahkonsiirtovaihtoehto RVE2a kulkee Hanhikiven Maali-alueen pohjoisreunalla.

IBA- ja FINIBA-alueet

Suunnittelualueelle ei sijoitu kansainvalisesti tai kansallisesti tarkeita IBA- ja FINIBA-
lintualueita (Kuva 1-12). Lahimmat kansainvalisesti tarkeat IBA-alueet sijoittuvat yli
30 kilometrin etdisyydelle Iahimmista ohjeellisista tuulivoimaloiden sijainneista suun-
nittelualueen koillis- ja lounaispuolille. Suunnittelualueen koillispuolella sijaitsee Ou-
lun seudun kerdantymisalue ja lounaispuolella Rahjan saariston alue.
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Kuva 1-12. Kansainvdlisesti ja kansallisesti tdrkedt linnustoalueet suunnittelualueen ldheisyydessd.

Suunnittelualueen [ahimmat kansallisesti tarkeat FINIBA-alueet sijaitsevat suunnitte-
lualueen kaakkoispuolella Hanhikivenniemessa seka Pyhdjoen Ypparin alueella. Han-
hikivenniemessa noin 7 km padassa lahimmista ohjeellisista tuulivoimaloiden sijain-
neista sijaitsee Hietakarinlahti-Takarannan alue (FINIBA 810235) ja Ypparissd noin 9
km padssa Ypparin lahtien alue (FINIBA 810332). Hietakarinlahti-Takarannan FINIBA-
alue on 171 ha suuruinen alue, jossa meresta kuroutuneen lammen ja rantaniittyjen
kokonaisuudet ovat varsin luonnontilaiset. Lepailijakriteerilajina alueella on laulu-
joutsen. Ypparin lahtien FINIBA-alue koostuu kolmesta erillisesta merenlahdesta ja
niiden kokonaispinta-ala on noin 214 ha. Ypparin lahtien pesimakriteerilajeina ovat
lapinsirri ja pikkutiira. Lepailijakriteerilajina Ypparin lahdilla on metsdahanhi. Muita
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noin 30 km sateelld suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevia kansallisesti tarkeita
FINIBA-alueita ovat Raahen kaupungin alueella Pattijokisuu (FINIBA 810053) ja Kala-
joen kaupungin alueella Letto-Keskuskarien alue (FINIBA 740008). (Leivo ym. 2002).

Maali-alueet

Alle 30 km etéisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee seka Pohjois-Pohjan-
maan ettad Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen maarittamia maakunnalli-
sesti tarkeita lintualueita (Maali-alue). Noin 10 km etdisyydelle suunnitelluista tuuli-
voimaloista sijoittuu Hanhikiven Maali-alue, joka on my6s yksityinen suojelualue
(ERA206197) seka Ypparin lahtien alue.

Suunnittelualue sijoittuu Kalajoki-Siikajoki -muuttoreitin alueelle (Kuva 1-13). Alle 30
km etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevia Maali-alueita on Raahen
kaupungin alueella Pattijokisuu, Pyhdjoen kunnan alueella Isoneva, Ypparin pellot
sekd Vialimaanpera ja Kalajoen kaupungin alueella Vasankarin lintuluodot, Kalajoki-
Himanka pullonkaula-alue seka Kalajoen hietikot. Lahimpid naista ovat Isoneva seka
Ypparin pellot noin 15 km paassa suunnittelualueesta.
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Kuva 1-13. Maakunnallisesti térkedt linnustoalueet suunnittelualueen Iéheisyydessd.

Linnuston paamuuttoreitit

Suunnittelualue osuu osittain lintujen kevatmuuton paamuuttoreitille, joka mukailee
rannikkoa hajaantuen Oulun seudulla myds sisdmaahan (Kuva 1-14). Syksyinen paa-
muuttoreitti sivuaa suunnittelualuetta, keskittyen kuitenkin enemman rannikon tun-
tumaan (Kuva 1-15). Maanahkiainen sijaitsee Peramerelld kohdassa, jossa Oulun seu-
dun keraantymaalueiden ja arktisten lintujen muuttovirta on kasautunut |ahelle ran-
nikkoa. Etelampana muuttovirta hajonnee ulapalle ja pohjoisempana muuttovirta al-
kaa vaiheittain siirtya mantereen ylle.
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Kuva 1-15. Lintujen pddmuuttoreitit syksyisin. (Lehtiniemi ja Toivanen 2023)
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Kevaisin suunnittelualue sivuaa metsdahanhen, laulujoutsenen ja kurjen paamuutto-
reitteja, jotka keskittyvat kuitenkin enemman mantereen tuntumaan (Lehtiniemi ja
Toivanen 2023, Kuva 1-16). Runsaslukuisimmin suunnittelualueen kautta muuttavat
erityisesti Jadmerelle suuntaavat arktiset sorsa- (mustalintu, pilkkasiipi, alli) ja kuikka-
linnut, joiden muuttajamaarat voivat nousta kymmeniin, sorsalinnuilla jopa tuhansiin
yksildihin kevddssa. Naiden lajien muuttoreitit kulkevat Raahen edustalla usein hie-
man kauempana rantaviivasta, minka takia niiden muutto kulkee suunnitellun tuuli-
voimala-alueen kautta (Kuva 1-17). Petolinnuista suunnittelualue osuu merikotkan
kevatmuuttoreitin ulkoreunalle, ja piekanan kevatmuuttoreitti kulkee rannikkoa mu-
kaillen (Kuva 1-18).
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Kuva 1-16. Laulujoutsenen, metsdhanhen ja kurjen kevdtmuuttoreitit.
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Kuva 1-18. Merikotkan ja piekanan kevdtmuuttoreitit.



Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

Syysmuuttoreiteista [dhimpana suunnittelualuetta kulkevat metsdahanhen ja laulu-
joutsenen muuttoreitit, jotka kuitenkin seurailevat tiivimmin rannikkoa, eivatka ta-
vallisesti ulotu suunnittelualueelle asti (Kuva 1-19). (Lehtiniemi ja Toivanen 2023)
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Kuva 1-19. Metséhanhen ja laulujoutsenen syysmuuttoreitit.

Pesimadlinnusto

Hankkeen YVA-menettelyiden yhteydessa on laadittu kattava linnustoselvitys vuonna
2010 (Ramboll Finland Oy 2010), jonka osana selvitettiin myos pesimalinnustoa. Pesi-
malinnustonselvityksia ei ole sittemmin taydennetty maastokartoituksilla. Hankkeen
linnustovaikutuksen selvitysalue rajautuu pesimalinnuston osalta noin 5 km etaisyy-
delle suunnittelualueesta. Taman aluerajauksen sisalle jadavien saarien seka rannikko-
alueiden osalta selvitettiin alueella pesivien vesi- ja rantalintujen pesimakantojen
suuruus. Maastoselvitykset ajoittuivat vuosille 2006—2009. Maastoselvitysten lasken-
tamenetelmissa ja parimaarien tulkinnassa sovellettiin yleisesti kaytettyja linnusto-
seurannan havainnointiohjeita (Koskimies 1988). Laskentatapa saarissa vastasi saaris-
tolintulaskentaa. Tarkemman kartoitusmenetelmat on kuvattu selvitysraportissa
(Ramboll Finland Oy 2010).

Kaikkiaan linnustoselvityksessa tarkastellulla alueella pesii tehtyjen kartoitusten pe-
rusteella noin 5 500 vesi- ja rantalintuparia (Ramboll Finland Oy 2010). Tarkastelualu-
eeseen sisaltyy jo laajuutensa vuoksi hyvin erilaisia elinymparist6ja, ja linnusto vaih-
teleekin alueen eri osissa suuresti. Varsinaisen hankealuerajauksen sisalla lintujen
kannalta potentiaalisia pesimapaikkoja on vahan ja alkuperaiselld hankealueella pesi-
kin kesalla 2009 ainoastaan merilokkipari Pikku Peltomatalalla. Sen sijaan useat aiem-
man hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat saaret (mm. Peltomatalan ja Heikinkarin
ymparistd) ovat tarkeitad lintujen pesimasaaria, joilla huomionarvoisinta on erityisesti
pienten lokkilintulajien (nauru-, pikku- ja kalalokki seka kala- ja lapintiira) runsaus.
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Peltomatala ja Heikinkari eivat kuitenkaan sijaitse pdivitetyn suunnittelualueen lahei-
syydessd, vaan etdisyytta nykyiseen suunnittelualueeseen kertyy noin 6—10 km.

Kokonaisuutena tarkastelualueen pesimalinnusto muodostuu Perameren rannikolle
luonteenomaisista lajeista, joista monelle juuri Perameri on Euroopan mittakaavassa
tarkea pesimaalue. Valtakunnallisesti tarkastelualueen merkittavin laji on Suomen
lajien uhanalaisuusluokituksen mukaan erittdin uhanalainen (EN) pikkutiira (Hyvari-
nen ym. 2019), jonka Suomen kannasta noin 7 % voidaan arvioida pesivan tarkastel-
lulla alueella (Tuohimaa 2009). Pikkutiiran tunnetut pesimapaikat ovat kuitenkin
melko etaalla (yli 5 km) hankealueesta ja laji hakee ravintonsa padasiassa matalista
rantavesista, joten lajiin kohdistuvat vaikutukset ovat hankkeen osalta todennakoi-
sesti melko pienia. Yleisesti Maanahkiaisen tuntumaan ei sijoitu aivan yhta merkitta-
vid uhanalaisten lajien esiintymia kuin mm. Suurhiekan (YVA menettelyssa) ja Oulun-
Haukiputaan edustan (esisuunnittelussa) suunniteltujen tuulivoimapuistojen ympa-
ristoon (esim. rayska, ruokki, lapinsirri). Léhes kaikki tarkastelualueen suojelullisesti
huomionarvoiset lajit ovat Perdmeren rannikolla viela melko runsaslukuisia lajeja.
Alueen pesimalajeista huomionarvoisimpia ovat ldhinna Pohjois-Pohjanmaan ranni-
kolla vahalukuiset pilkkasiipi (vaarantunut ja EU:n lintudirektiivin muuttolintu) ja sel-
kalokki (vaarantunut), jotka esiintyvat tarkastelualueella muuhun rannikkoalueeseen
ndahden keskimaaraista runsaampina. Pesimapaikkojen etdisyyden perusteella alt-
tiimpia tuulipuistohankkeen haittavaikutuksille ovat pikkulokki, pilkkasiipi, kalalokki,
naurulokki, merihanhi, lapintiira, joita pesii erityisen paljon alkuperdisen, aiemmin
kaavoitetun hankealueen ldheisyydessa. Edelld mainittujen lajien lisdksi merkittavana
lajina voidaan pitaa riskilaa, joita pesii Pyhajoen ja lin vélisellad rannikolla vain noin
kahdeksan paria (PPLY 2009). Tarkastelualueella pesii siis noin puolet kaikista Pyha-
joen ja lin valisen rannikon riskil6ista. (Ramboll Finland Oy 2010)

Nykyinen kaavoitettava alue on kuitenkin huomattavasti alkuperaista suunnittelualu-
etta pienempi, eikd taman vuoksi ulotu yhta ldhelle rannikkoa ja em. lajien pesima-
alueita (Kuva 1-20).
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Kuva 1-20. Hankealue 2009 ja kaava-alue 2023.

Pesivien lintujen ruokailulennot

Hankkeen YVA-menettelyiden yhteydessa laaditussa kattavassa linnustoselvityksessa
(Ramboll Finland Oy 2010) havainnoitiin pesivien lintujen ruokailulentoja suunnittelu-
alueella. Lintujen pesimaajan ruokailulentotarkkailun tavoitteena oli selvittda, minka
verran eri alueiden eri lajit suuntaavat ravinnonhakulentoja Maanahkiaiselle. Lintujen
pesimaaikaisia ruokailulentoja Maanahkiaisen hankealueelle seurattiin kesalla 2009
kolmesta pisteesta: Hanhikivenniemelta ja Lohikarinniemelta seka Mitin saarelta.
Kaikki tarkkailulinjan |api lentavat lokkilinnut kirjattiin, seka arvioitiin lentosuunnan ja
etdisyyden perusteella suuntautuiko lento Maanahkiaiselle vai muualle. Jaottelu teh-
tiin padasiassa siten, etta jos lintu oli menossa tai palaamassa avomerelta, tulkittiin
lennon silloin suuntautuvan Maanahkiaiselle. Vastaavasti, jos lentoreitti seurasi ran-
taviivaa, tulkittiin lennon suuntautuvan hankealueen ulkopuolelle. (Ramboll Finland
Oy 2010)

Maanahkiaisen tuulivoimapuiston laheisyydesta pesivista lajeista pisimpia ruokailu-
lentoja tekevat yleensa lokit ja tiirat, jotka hakevat ravintonsa usein my6s pesima-
paikkojaan ymparoivilta matalilta merialueilta sekda merenlahtien ymparistésta. Ram-
boll Finland Oy:n (2010) havaintojen perusteella runsaslukuisimmin Maanahkiaisella
ruokailevat kala- ja lapintiira, jotka molemmat saalistavat padasiassa pikkukalaa. Nai-
den lisaksi havaittiin ruokailevia kala-, nauru- ja harmaalokkeja, muiden lajien osuu-
den jaadessa pieneksi. Suojelullisesti merkittavista lajeista pikkutiiran tai rayskan ei
havaittu ruokailevan hankealueella tai suuntaavaan ruokailulentojaan sen suuntaan.
Suoritetun ruokailulentoseurannan perusteella tarkastelualueella havaituista len-
noista valtaosa keskittyi alkuperdisen hankealueen pohjoisosaan, lahemmas ruokaile-
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vien lajien pesdpaikkoja. Taten uuden kaavoitettavan alueen ollessa pienempi, ja kes-
kittyen alkuperdisen alueen eteldosaan voidaan olettaa myds ruokailulentojen maa-
ran nykyiselld hankealueella olevan vahaisempi. (Ramboll Finland Oy 2010)

Muuttolinnusto

Lintumuuton kannalta Maanahkiaisen suunnittelualue sijoittuu keskeisesti Perame-
ren kautta muuttavien vesi- ja rantalintujen muuttovayldlle, joka kulkee Raahen
edustalla padasiassa kohti koillista ja Hailuotoa. Alueen kautta kulkee satojatuhansia
vesi- ja rantalintuja vuosittain ja joidenkin lajien Idhes koko Perameren populaatio
saattaa muuttaa hankealueen kautta. Maalintujen muutto kulkee Maanahkiaisen alu-
een sijaan paaosin sen itapuolelta rantaviivaa tai manneraluetta seuraillen. Petolin-
nuista poikkeuksen tahan tekee Iahinna merikotka, joita muuttaa myos merialueiden
puolella. Hankkeen muuttolinnustovaikutusten arvioimiseksi alueella toteutettiin ke-
vat- ja syysmuuton seurantaa (Ramboll Finland Oy 2010) osana hankkeen YVA-me-
nettelyd. Sittemmin muutonseurantaa taydennettiin kevaalla ja syksylla 2023 hank-
keen paivitetyn kaavaselostuksen luontoarviointeja varten. Seurantaraportit ovat
saatavilla liitteena 9 ja 10.

Hankkeen YVA-menettelya varten laaditussa linnustoselvityksessa muutonseurantaa
tehtiin vuonna 2009 yhteensa 313 tuntia, josta 165 tuntia kevatkaudella ja syyskau-

della 148 tuntia (Ramboll Finland Oy 2010). Havainnointipaivia oli kevaalla 29 ja syk-
sylla 45. Linnuista kirjattiin yksildmaara- ja havaintoaikatietojen lisdksi lintujen lento-
suunnat, ohituspuolet ja -etdisyydet seka lentokorkeus. Kaikkiaan kevdaan 2009 muu-
tonseurannassa havaittiin noin 137 000 muuttavaa lintuyksiloa ja syksylla vastaavasti
vain noin 22 000.

Kevaan 2009 seurannassa silloisen hankealueen kautta kulkeneiden yksildiden osuu-
det vaihtelivat arktisen muuton osalta 73-98 % luvun ollessa suurin erityisesti allilla
ja mustalinnulla. Muiden Raahen edustan kautta muuttavien sorsalintujen muutto-
reitit painottuvat arktiseen muuttoon verrattuna selkeasti lahemmas Pohjanlahden
rantaviivaa. Suurikokoisista lintulajeista kevaalla runsaslukuisena Pohjois-Pohjan-
maan alueen kautta muuttavien metsa-, meri- ja lyhytnokkahanhen seka laulujoutse-
nen muutto kulkee Raahen alueella voimakkaammin Pohjanlahden rantaviivaa ja
manneraluetta seuraillen. Sen sijaan merialueelle sijoittuvan hankealueen kautta
niistd muuttaa yleensa vain pieni vahemmisto (mm. kevaan 2009 selvityshavaintojen
perusteella metsdahanhista noin 5 % ja joutsenista 13 %). Kurjen osalta voimakkaiden
itatuulien aikana muutto voi ajoittain olla vilkasta my6s merialueiden puolella. Kaikki-
aan merimuuton osuudeksi arvioitiin kevaalla 2009 noin 22 % ja alueen lapimuuttaja-
maaraksi tdman perusteella edelleen 900-1 500 kurkea, mutta maara vaihtelee huo-
mattavasti tuuliolosuhteiden mukaan. (Ramboll Finland Oy 2010)

Muuttolinnuston osalta tehtiin lisdselvitys suunnittelualueelle vuonna 2023 Eurofins
Ahma Oy:n toimesta. Seurantaa tehtiin kevaalla 20 paivan ja syksylla 20 paivan ajan
Pyhdjoen Hanhikivenniemelta kasin, noin 4 km etaisyydelta suunnittelualueesta. Seu-
rantaa tehtiin yhteensa 205 tuntia, joista kevaalla noin 134 tuntia ja syksylla noin 71
tuntia. Havainnoista kirjattiin ylos lukumaara, padmuuttosuunta, ohituspuoli (me-
relld/rannikolla), seka etdisyys ja lentokorkeus (pinnassa < 5 m, lapojen ali 5-30 m,
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tormayskorkeus 30-350 m seka lapojen yli > 350 m). Suunnittelualueen lapi muutta-
neiden lajien oletettiin lentdvan seka Raahen ettd Pyhdjoen suunnittelualueiden lapi.
Tarkemmat muutonseurannan menetelmat on kuvattu muutonseurantaraportissa
(liite 10).

Kevatmuuton seurannassa (Eurofins Ahma Oy 2023) havaittiin yhteensa 71 422 lintu-
yksil6a, joista 50 370 havaittiin merivyohykkeelld ja suunnittelualueella 28 590 lintua,
joista 18 964 arvioitiin muuttaneen térmaysriskin sisaltavalla tormaysvyohykkeelld
(suunnittelualueen lapi, lapakorkeudella). Pdaosin suunnittelualueen lapi muuttaneet
linnut olivat mustalintulajeja (mustalintu ja pilkkasiipi), joiden paamuuttoreitti osuu
suunnittelualueelle. Kuikkalintujen muuttoa havaittiin jonkin verran ja sen havaittiin
levidavan laajalle rintamalle rannikolta kauas merelle (1 485 yksil63, joista 22 voimala-
vyohykkeelld). Havaittu mustalintujen ja pilkkasiipien muutto painottui yhdelle pai-
valla, jolloin niitd muutti reilu 20 000 yksil6a. Kuikkalintujen muutto sen sijaan jakau-
tui pitemmalle aikavalille. Muita lajeja voimalavydhykkeelld havaittiin hyvin vahan,
kurkia vain yksi parvi (25 yks.), harmaahanhia (25 yks.) seka sepelkyyhkyija (20 yks.).
Kurkien maara merella oli hyvin pieni verrattuna Ramboll Finland Oy:n aiempaan
(2010) arvioon, mika kuvastaa tuulten vaikutusta muuttoreittien sijoittumiseen.

Syysmuutto oli odotetusti huomattavasti niukempaa kevaaseen nahden, eika varsi-
naisia massamuuttopaivia osunut tarkkailuajankohtiin (Eurofins Ahma Oy 2023).
Syysmuutolla havaittiin 43 497 yksilo4a, joista meren yllad havaittiin 4 046 yksil63 ja
suunnittelualueella 255 lintua. Suunnittelualueen lapi, riskikorkeudella (30—-350 m)
lentaneitd yksiloitd havaittiin 87. Havaitusta kokonaisyksilomaarista (43 497) suuri
osa oli pikkulintuja kuten urpiaisia ja rakattirastaita, 30 317 yksiloa. Varpuslintujen
muutto painottui ldhes yksinomaan rannikolle sekd mantereen puolelle. Tuulivoiman
kannalta merkittdvin maara havaittiin laulujoutsenia, joita havaittiin 3 538 yksil6a.
Joutsenista valtaosa kuitenkin muutti suunnittelualueen ulkopuolella, mantereella tai
meren ylla rannikkoa seuraten. Suunnittelualueen ldpi muuttaneista lajeista havait-
tiin: laulujoutsen (36 yks.), joutsenlaji (11 yks.), isokoskelo (17 yks.), vesilintulaji (17
yks.), merikotka (1 yks.), naurulokki (1 yks.), lokkilaji (1 yks.) ja merimetso (3 yks.).
Tarkemmat muutonseurannan tulokset on esitetty kaavaselostuksen liitteena ole-
vassa raportissa (liite 10).

Muuttolintujen térmaysmallinnus

Vuoden 2009 YVA-selostuksessa tormayskuolleisuudeksi arvioitiin koko hankealu-
eella noin 73—-124 yksil6a vuodessa laskentatavasta riippuen. Arvio noudattaa varo-
vaisuusperiaatetta, ja mallinnetun riskin arvioidaan olevan todellisuutta suurempi.
Tormaysmallinnuksen tulokset eivat ole kuitenkaan suoraan yleistettavissa nykyisen
suunnittelualueen kanssa, koska aiempi mallinnus tehtiin suuremmalla maaralla pie-
nempia voimaloita (100 kpl 180 m korkeita voimaloita), ja laajemman suunnittelualu-
een muodostama tutkimusikkuna oli levedampi, 15 km (Ramboll Finland Oy 2010).

Tormaysmallinnus paivitettiin vastaamaan nykyista suunnittelualuetta. Térmaysmal-
linnuksen laati Latvasilmu Osk (2023) muutonseuranta-aineiston (Eurofins Ahma Oy
2023) perusteella. Tormayskuolleisuutta arvioitiin tasomallinnusmenetelmaa (Band

ym. 2007, Band 2012) kadyttden keskeisille lajeille. Mallin muodostamisessa tormays-
riskissa olevien lintujen oletettiin lentdavan suunniteltujen voimala-alueiden kohdalla
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8 km leveda kaytavaa, johon suunnittelualueen voimalat sijoittuvat muuttosuuntaan
nahden. Mallinnusta tehtiin erilaisilla voimalamaarilla ja -tyypeilld, mutta kaytavan
leveys (uloimpien voimaloiden valinen etdisyys toisistaan muuttosuuntaan nahden)
pidettiin samana, kaavoitettavan alueen voimalasijoitteluun perustuen.

Tormaysmallinnukseen valittiin viisi alueella muuttavaa lintulajia: mustalintu, pilkka-
siipi, kuikka, kaakkuri ja laulujoutsen. Térmaysmallinnus tehtiin kahdella eri voimala-
koolla seka erilaisilla voimalamaarilla. Ensimmaisessa mallinnuksessa kaytettiin suu-
rinta olemassa olevaa voimalamallia (Vestas V231 15 MW, roottorin halkaisija 225
m), jonka voimalakohtaiset tekniset tiedot saatiin laitevalmistajalta. Mallinnus tehtiin
kaavaratkaisun mukaisesti 16 voimalalle Raahen suunnittelualueella seka 24 voima-
lalle Pyhdjoen suunnittelualueella. Toinen mallinnus tehtiin kaavan mahdollistamalla
voimalakoolla (maksimikorkeus 350 m), jonka tarkat tekniset tiedot perustuvat arvi-
oon. Roottorin halkaisijana kaytettiin 320 m. Suuremman voimalakoon mallinnus
tehtiin yhteensa 20 voimalalle, jotka olisivat voimalakoon puolesta mahdollista sijoit-
taa kaavoitettavalle suunnittelualueelle (Raahe ja Pyhajoki). Tormaysmallin tulos on
lineaarinen voimalamaaraan ndhden, joten 40 kpl 350 m korkeita voimaloita suunnit-
telualueella tuottaisi kaksinkertaisen tormaysriskin. Mallinnukset tehtiin oletuksella,
ettd voimalat pyorivat jatkuvasti, mutta todellisuudessa osa voimaloista on pysah-
dyksissa tuulettomalla sdalla tai huollon aikana, mikd alentaa laskennallista tormays-
riskia. Tarkemmat tormaysmallinnuksessa kdytetyt menetelmat ja parametrit on ku-
vattu kaavaselostuksen liitteena 11 olevassa tormaysmallinnuksessa.

Vuotuisten mallinnettujen térmaysten maarat havaittiin kuikkalintujen ja laulujoutse-
nen osalta hyvin alhaisiksi, ollen suuruusluokassa noin 1-5 tormaysta sadassa vuo-
dessa lajia kohden (Latvasilmu osk 2023). Mustalintujen ja pilkkasiiven osalta mallin-
nettu térmaysriski on korkeampi, noin 1-8 yksil6a vuodessa (Taulukko 1-1, Latva-
silmu osk 2023) kaytettaessa lajeille suositeltavaa 98 % vaistokerrointa (Scottish Na-
tural Heritage 2018).

Taulukko 1-1. Térmdysmallinnuksen tulos mustalinnun ja pilkkasiiven osalta. Muilla mallinnetuilla la-
jeilla laskennallisen térmdysriskin havaittiin olevan erittéin pieni (suuruusluokka 0,01-0,04
yksiléé vuosi). Kéytetty vdistékerroin 98 %.

225 m, 16 kpl 225 m, 24 kpl
225 m, 40 kpl (Raahe) (Pyhsjoki) 320 m, 20 kpl
mustalintu | 7.7 3.1 4.6 43
pilkkasiipi 2.8 1.1 1.7 1.6

Tormaysarviot sisaltavat suuren maaran epavarmuustekijoita, joten lukuja ei tule ka-
sitelld tarkkoina lukuina, vaan suuntaa antavina arvioina. Vaistokertoimella 98 % tor-
maysten lukumaara on pieni, keskittyen kdaytanndssa ainoastaan alueen lapi kevaisin
muuttaviin mustalintuihin seka pilkkasiipiin. Raahen puoleisen suunnittelualueen lapi
riskikorkeudella muuttavista noin 20 000 mustalintulajiyksilosta noin neljan yksilon
arvioidaan tormaavan voimaloihin.

Lajikohtaiset tormaysmaarat ovat alhaisempia kuin vuoden 2010 arviossa, jossa mal-
linnus kasitti silloisen hankealueen 100 kpl voimaloita (roottorin halkaisija 107 m) ja
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mallinnuksessa kaytettiin pienempaa vaistokerrointa (95 %). Sittemmin tutkimukset
ovat osoittaneet, ettd valtaosalla linnuista vaistoprosentti on korkeampi, 98 %, ja esi-
merkiksi kuikkalinnuilla ja joutsenilla kertoimeksi esitetdan 99,5 % (Scottish Natural
Heritage 2018). Lisaksi aiemmat térmadysarviot (Ramboll Finland Oy 2010) laskettiin
vuotuisen lentomaaran arviolla ja uudemmat arviot (Latvasilmu osk 2023) havaittu-
jen yksilomaarien mukaan. Molemmissa mallinnuksissa tulokset olivat kuitenkin sa-
mansuuntaisia: suurimmat riskit kohdistuivat alueella runsaina muuttaviin mustalin-
tulajeihin, mutta tormaysriskin ei arvioida vaikuttavan merkittavasti lajien populaati-
oihin.

Hankealueella lepaileva ja ruokaileva linnusto

Hankkeen YVA-menettelyiden yhteydessa laaditussa linnustoselvityksessa (Ramboll
Finland Oy 2010) selvitettiin hankealueella lepailevia ja ruokailevia lintulajeja. Yh-
teensd Maanahkiaisen alueella suoritetuissa lepailijalaskennoissa havaittiin 36 eri lin-
tulajia, jotka muodostuivat kdaytannossa eri vesilintulajeista (38 % havaituista yksi-
|6istd) ja lokkilintulajeista (57 %). Kaikkiaan alueella havaittiin 4 496 eri lintuyksiléa.
Havaintoaineiston perusteella kymmenen runsaslukuisimmin alueella tavattua lintu-
lajia olivat laskentojen perusteella kalalokki, harmaalokki, naurulokki, kalatiira, lapin-
tiira, mustalintu, pilkkasiipi, telkka, tukkakoskelo ja isokoskelo, joiden havainnot kat-
toivat kaikkiaan 87 % kaikista alueella havaituista lepailijoista. Erityisesti kesaaikaiset
lokkihavainnot koostuvat todenndkdisesti padosin alueella pesivista yksiloista, kun
taas sorsalinnuilla havainnot koskevat enemmissa maarin muutolta lepdamaan las-
keutuneita seka sulkivia yksiloita. Hankealueella lepéilevien ja sulkivien sorsalintujen
maarat olivat havaintokauden aikana yleensa joitakin satoja yksil6ita niiden maarien
ollessa odotetusti suurimpia alueen itdosien suojaisemmilla merialueilla. Yleisimmin
alueen lansiosissa ruokailevia lajeja olivat ldhinnd merelliset vesilintulajit mustalintu
ja pilkkasiipi seka tukkakoskelo. (Ramboll Finland Oy 2010)

1.1.8 Kasvillisuus ja luontotyypit

Taydentyy myéhemmin.

1.1.9 Suojelualueet

Merella sijaitsevalla suunnittelualueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita, luonnon-
suojeluohjelma-alueita eika Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. Suunnittelu-
alueella ei myo6skaan sijaitse kansainvalisesti tarkeiden kosteikkojen ja vesilintujen
suojeluun tarkoitettuja Ramsar-alueita eika Itdmeren suojelua edistavia HELCOM
MPA -alueita.

Natura 2000 -alueet

Suunnittelualueella ei sijaitse Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. Lahin Natura
-alue on Parhalahti — Syélatinlahti ja Heinikarinlampi (FI1104201) Natura 2000
SAC/SPA-alue, joka sijaitsee suunnittelualueen kaakkoispuolella noin 7-10 kilometrin
etdisyydella lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista. Alle 10 kilometrin etaisyy-
delld suunnitelluista tuulivoimaloista ei sijaitse muita Natura-alueita (Kuva 1-21).
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Hankkeen eteldisin merikaapelireitti rantautuu Keskimatalan alueella noin kilometrin
etdisyydelle Parhalahti — Syolatinlahti ja Heinikarinlampi (FI1104201 SPA/SAC) Na-
tura-alueesta. Natura-alueen pinta-ala on 275 hehtaaria. Lahdet ovat kivikkoista
maankohoamisrannikon merenrantaa, joiden viliin jad maakunnallisesti arvokas pe-
rinnemaisema, Maunuksen rantaniitty. Natura-alue kuuluu myos valtakunnalliseen
lintuvesiensuojeluohjelmaan (LVO110253).

Alla olevaan taulukkoon on lueteltu kaikki alle 20 kilometrin etdisyydelld suunnitel-
luista tuulivoimaloista sijaitsevat Natura-alueet (Taulukko 1-2). Merituulivoimahank-
keen vaihtoehtoehtoiset sdahkonsiirtoreitit eivat sijoitu Natura-alueille. Sahkoénsiirron
vaihtoehto RVE3a kulkee lIahimmilladan noin 380 metrin etdisyydella Parhalahti — Syo-
latinlahti ja Heinikarinlampi -Natura-alueen eteldpuolelta.

Taulukko 1-2. Natura 2000 -alueet alle 20 km etdisyydelld Idhimmistd osayleiskaavan mukaisista suun-
nitelluista tuulivoimaloista (Raahe).

Etdisyys lahimmasta suun-

Natura-alue . .
) nitellusta tuulivoimalasta limansuunta

(tyyppi, tunnus) (Raahe)

Parhalahti — Syo6latinlahti ja Heinikarinlampi
7,2 Kaakko

(SAC/SPA, F11104201)

Rytilammen alue ja Arkkukari .
12,3 Koillinen

(SAC, FI1104605)

Rajalahti — Perilahti .
14,5 Eteld

(SAC/SPA, F11104202)

Raahen saaristo .
13,3 Koillinen

(SAC/SPA, F11104600)

Jouttineva .
19,0 Koillinen

(SAC, FI1104604)

Viitajarven alue -
18,8 Koillinen

(SAC, FI1104601)

Kuljunmaen niitty -
15,0 Koillinen

(SAC, FI1104602)

Puntarimaki -
15,5 Koillinen

(SAC, FI1104603)




Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

———— \i/f%”] —
Natura 2000 -alueet Sahkonsiirto maa- Sadrenperd ja Karinkannanmataia}_,/ = Liming: i
% 3 alueella F11105201 Huhtaneva - Lumineva FI1102200
P2 sPa-alue . 2 S r0s200 e
[] SAC-alue Vaihtoehdot Siikajoen lintuvedet ja suot - " LUMIJOKI /
iai ===~ RVE1 FI1105202 oD, )
Maanahkiaisen o fe[Ekm] X g
tuulivoimapuisto ==== RVE1a i T @ S X poamse [
uulivoimapui: , & ] F11102201 d
Ohijeellinen tuulivoimalan === RVE2b Olkijokisuu - Pattijoen Q) i i = &
sijainti i PAVED g -m pohjoishaara F11103400 [ T A4 "
®  Pyhgjoki === RVE3a (=] To——— g SIKAJOKI '
® Raahe == RVE3b = | F1104600 220 fINKA
g Etaisyys lahimméstd  Vaihtoehdot YVA:ssa I v . : ///;,/
“----4 tuulivoimalasta Kuljunmaen niitty /// I ¥ / N
— RVE1 F11104602 ;, /, Viitajarven alue 7 /f;«"'
Suunnittelualue /;}2,/1, RAAHE FI1104601 b
—— RVE2a X RN S L///J
[ Pyhajoki o, - 7 %%
Olemassa oleva = ‘ Jouttineva = &
[] Raahe suurjannitelinja < <M FI1104604 L
o B - FI11105001
i Ohl?:”'“erl‘. Muut merkinnit | \ ypme 1
merikaapeli i ; / L I RN 4 L4 \
\:} Kuntaraja : < p T B ) s| Puntarimaki
{ 1 { P AP S (T ! : i Fit04603
g ; i WS Vg, BanlE /5 : i : : - vai
: { R4S S ‘ / r o aippaneva
® a & 3 Rytilammen alue |
Parhalahti - Sydlatinlahti ja [ 859 5% 4 4 = yjaArKKukari ; FI1106201
Heinikarinlampi /o)

F11104201

Rajalahti - Perilahti - 'S T
FI1104202 [\ ‘ e

Pitkdsneva <
F11103402 |

& g e _| saimineva - Piurukkajarvi
T, AN T 2 AR i\ F11102801 ;
SRR s P 18 . Teneve
-eent A M R e Telkk|saare W z
8 it FI1104200 2
- MERIJARVI ;

: 3 e o Mustakydon metsa &
s RyGkonkangas FI11102802 ol
2 |  F11002011 il R L
v TKALAJOKL ...y - OULAINEN

Kartta: Ramboll Finland SAKEL 26,1,2024 ? 0 5 10 20 30 km
Taustakartta: © MML 2024, Aineisto: Syke 2023, Rajakiiri Oy 2023, 2024, L 1 1 1 1 I 1 1 | I 1 1 |

Sunin alue|*-.
FI1104203 g

X - - AN
£ Hanhelan joenvarsilaitumet
\ 7 FI1106200

Vainionhaka
F11000018

Kalajoen suisto
FI11000012 b

Vihas - Keihaslahti|.
FI1000007

Rahjan saaristo
FI1000005

Hirvineva
FI1102800

Kuva 1-21. Natura 2000 -verkoston alueet suunnittelualueen Iéheisyydessd.

Ramsar- ja HELCOM MPA-alueet

Suomen allekirjoittaman Ramsar-sopimuksen tarkoituksena on edistaa kansainvali-
sesti merkittdvien kosteikkojen ja vesilintujen suojelua. Ramsar-alueet ovat kansain-
valisesti merkittavia kosteikkoalueita, jotka on nimitetty Ramsarin yleissopimuksen
mukaisesti. Ramsarin yleissopimus on kansainvalinen sopimus, jonka tarkoituksena
on edistaa kosteikkojen suojelua ja kestavaa kayttéa maailmanlaajuisesti. Suunnitte-
lualueen laheisyydessa alle 20 km etaisyydella ei sijaitse Ramsar-alueita. Léahimmat
Ramsar-alueet sijaitsevat noin 30 km paassa lahimmista suunnitelluista tuulivoima-
loista Raahen ja Siikajoen rajalla.

Suunnittelualueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse HELCOM MPA -alu-
eita. HELCOM MPA (Marine Protected Area) -alueet ovat Itdmeren suojelua edistavia
suojelualueita, joita yllapitdd HELCOM (Helsinki Commission) - tdmeren suojeluko-
missio. Nama alueet on tarkoitettu sdilyttamaan ja suojelemaan meriympariston
herkkia ekosysteemeja ja lajien monimuotoisuutta seka edistamaan kestavaa kayt-
toa.

MPA-alueet voivat sisdltdaa esimerkiksi erilaisia suojeltuja alueita kuten rantoja, saa-
ria, kallioita, matalikkoja, merialueita tai muita meriymparistdja. Ne voivat myos si-
saltaa erilaisia rajoituksia tai rajoituksia merenkululle, kalastukselle, matkailulle tai
muulle toiminnalle, jotka voivat vaikuttaa meriluonnon tilaan.

Suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsevat Ramsar- ja HELCOM MPA -alueet on esi-
tetty seuraavalla kartalla. (Kuva 1-22)
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Kuva 1-22. Ramsar- ja HELCOM MPA-alueet suunnittelualueen Iéheisyydessd.

Luonnonsuojelualueet

Suunnittelualueella ei sijaitse yksityisen tai valtion maiden luonnonsuojelualueita,
eika luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia alueita (Kuva 1-23). Lihimmat luonnonsuoje-
lualueet seka luonnonsuojeluohjelma-alueet sijaitsevat noin 5 kilometrin etdisyydell
Iahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista Hanhikivenniemelld (Kuva 1-24).

Merituulivoimahankkeen sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista SSAB:n alueelle kulkeva
merikaapeli risteda Raahen saariston rantojensuojeluohjelma-alueen (RS0110099)
kanssa (Kuva 1-25).

Hankkeen Kultalanlahteen rantautuva merikaapeli ja reittivaihtoehto RVE2a sijoittuu
alle kilometrin etdisyydelle Kultalanlahden merenrantaniitty -suojelualueesta
(LTA203231) seka 1,5 kilometrin etdisyydelle Juholanrannan merenrantaniitty -suoje-
lualueesta (LTA110005).

Eteldisin merikaapelireitti rantautuu Keskimatalan alueella noin kilometrin etadisyy-
delle Parhalahti-Syolatinlahti ja Heinikarinlammen luonnonsuojelualueesta
(YSA202820) ja jatkuu maalla sahkonsiirtoreittind RVE3 lahimmilladn noin 380 m
padssa kyseisen luonnonsuojelualueen eteldpuolella seka Isorannan luonnonsuojelu-
alueen (YSA253358) lapi. Eteldisen merikaapelin rantautumisvaihtoehdon seka sah-
konsiirtoreitin RVE3 vaikutuspiirissa, alle 0,5 kilometrin etdisyydella sijaitsee myds
Syélatin luonnonsuojelualue (YSA253360).

Alapuolella olevassa taulukossa on luetteloitu kaikki alle 10 kilometrin paahan suun-
nitelluista tuulivoimaloista sijoittuvat luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelma-alu-
eet (Taulukko 1-3).
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Taulukko 1-3. Luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet alle 10 km etdisyydelld Idhimmistd
osayleiskaavan mukaisista suunnitelluista tuulivoimaloista (Raahe).

Luonnonsuojelu- tai luonnonsuo-

jeluohjelma-alue

Etdisyys lahimmasta suunnitellusta

N llmansuunta
tuulivoimalasta (Raahe)

Parhalahti-Syolatin,
Heinikarinlampi

(Lintuvesiensuojeluohjelma
LVO110253)

7,2 Kaakko

Hanhikiven luoteisniitty; meren-
rantaniitty

(LTA202060)

5,7 Kaakko

Siikalahden merenrantaniitty
(LTA202063)

6,2 Kaakko

Ankkurinnokan luonnonsuojelu-
alue

(YSA200525)

5,8 Kaakko

Hanhikiven pohjoisniitty, meren-
rantaniitty
(LTA202062)

5,8 Kaakko

Karikon luonnonsuojelualue
(YSA231529

5,9 Kaakko

Hanhikiven itaniitty, merenranta-
niitty
(LTA202061)

6,1 Kaakko

Parhalahti-Syélatinlahti ja Heinika-
rinlammen luonnonsuojelualue

(YSA202820)

7,2 Kaakko

Takarannan merenrantaniitty ja
dyyni
(LTA110013)

6,9 Kaakko

Syolatin luonnonsuojelualue
(YSA253360)

7,9 Kaakko

Isorannan luonnonsuojelualue
(YSA253358)

8,5 Ita

Ronkdnnokan merenrantaniitty
(LTA203185)

8,3 Ita

Rantalan rame
(YSA206454)

8,8 Kaakko

Hanhikivi
(ERA206197)

8,6 Kaakko

Pikkukallion luonnonsuojelualue
(YSA201321)

9,0 Kaakko
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Luonnonsuojelu- tai luonnonsuo- | Etaisyys lahimmasta suunnitellusta

. . L llmansuunta
jeluohjelma-alue tuulivoimalasta (Raahe)
Niemen luonnonsuojelualue
9,3 Kaakko
(YSA201654)
Ojalan luonnonsuojelualue
9,1 Kaakko
(YSA201440)
Hanhimaan luonnonsuojelualue
9,1 Kaakko
(YSA200962)
Puistolan luonnonsuojelualue
9,4 Kaakko
(YSA201435)
Juholanrannan merenrantaniitty .
8,8 Ita
(LTA110005)
Parhaniemen luonnonsuojelualue
9,8 Kaakko
(YSA201439)
Kultalanlahden merenrantaniitty .
9,4 Ita
(LTA203231)
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Kuva 1-23. Luonnonsuojelualueet sekd luonnonsuojeluohjelma-alueet suunnittelualueen Ildheisyydessd.
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Kuva 1-24. Luonnonsuojelualueet sekéd luonnonsuojeluohjelma-alueet noin 5—-10 km etdisyydelld ohjeel-
lisista tuulivoimaloista suunnitellun merikaapelireitin Keskimatalan ja Kultalanperdn rantau-
tumispaikalla.
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Kuva 1-25. Luonnonsuojelualueet sekéd luonnonsuojeluohjelma-alueet noin 5-15 km etdisyydelld ohjeel-
lisista tuulivoimaloista suunnitellun merikaapelireitin SSAB:n rantautumispaikalla.
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1.1.10 llmasto ja ilmastonmuutos

Pohjois-Pohjanmaan lansiosa kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Vuo-
den keskilampoétila vaihtelee maakunnan eteldisissa osissa +2 ja +2,5 °C:n valilla. Vuo-
den kylmin kuukausi on tammikuu, jolloin keskilampdétila Kalajoen seudulla on noin -8
°C. Kesalla keskilampdtila vaihtelee heindkuussa 15—16 asteen valilla. Vuotuinen sa-
demaara rannikolla ja saarilla jaa yleisesti alle 500 mm:n, kun sisdmaahan siirrytta-
essa sademaara vaihtelee 500 ja 600 mm valilld. Vahasateisimmat kuukaudet ovat
helmi- ja huhtikuu, jolloin sademaara on 25—-30 mm:n valilla. Maakunnan lansiosassa
sateisin kuukausi rannikolla on tavanomaisesti elokuu, jolloin sademaara on 65-75
mm (Kersalo ja Pirinen 2009)

Perameri vaikuttaa maakunnan ilmastoon syksyisin lauhduttamalla saata ja kevaisin
viilentavana tekijana. Meren vaikutukset ovat selkeimmin havaittavissa maakunnan
saaristoissa ja rannikolla, jolloin vuodenajoista erityisesti syksy ja kevat alkavat taval-
lista myohemmin. (Kersalo ja Pirinen 2009) Jaatalven pituus vaihtelee Peramerella 66
ja 184 paivan valilla (Gregow ym. 2021).

IImastonmuutoksen seurauksena jadtalven pituuden arvioidaan lyhentyvan noin vii-
kon vuosikymmenessa. Kiintojaapeitteen paksuuden arvioidaan pienenevan 6—7 cm
vuosikymmenessa nykyisesta tyypillisestda maksimipaksuudesta 40—-75 cm. (Gregow
ym. 2021)

Kasvihuonekaasupaastojen kehityksen mukaan kuluvan vuosisadan puolivalissa Poh-
jois-Pohjanmaan keskilampotila kohoaa 1,9-3,0 °C. Alueen sademadérien arvioidaan
kasvavan noin 6-9 prosentilla, jolloin keskimaéaraiset sademaarat olisivat 580—760
mm. llmaston arvioidaan lampenevan sekd sademaarien muuttuvan alueella kuluvan
vuosisadan aikana kuvan (Kuva 1-26) mukaisesti. (Gregow ym. 2021)
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Kuva 1-26. Vuotuisen keskimddrdisen Iimpétilan ja sademddirén arvioidut muutokset erilaisten kasvi-
huonekaasupdcdistojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100 asti (yldrivi) sekd ldmpétilan ja
sademddrén muutokset kuukausittain vuoteen 2050 mennessd ilmastossa (alarivi). Muutok-
set verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon. (Gregow ym. 2021)

IImastonmuutoksen on arvioitu vaikuttavan Pohjois-Pohjanmaan ilmastoon. Esimer-
kiksi sademaaran seka -paivien maara tulee kasvamaan arvion mukaan kaikkina vuo-
denaikoina. Maakunnan keskilampotila tulee kasvamaan huomattavasti, joka vaikut-
taa pakkaspaivien maaran vahenemiseen. Lumensyvyys tulee arvion mukaan vahene-
maan kaikkina lumikuukausina, muutos on arvion mukaan selkeimmin havaittavissa
kevaan ja syksyn aikana. (Gregow ym. 2021)

IImastonmuutoksen vaikutukset nakyvat myos Peramerelld. Meren pintalampétilan
arvioidaan kohoavan ja merellisten helleaaltojen arvioidaan yleistyvan. Keskiveden-
korkeuden Peramerella arvioidaan laskevan ja meritulvariskien pienenevan vuoteen
2050 mennessa. Jaan pinta-alan arvioidaan pienenevan ja jaapeitteen keston lyhene-
van, minka takia aallokon koko tulee kasvamaan. (Gregow ym. 2021)

Paastojen kehitys ja vihennystavoitteet

Tuulivoimaosayleiskaavan suunnitteluun vaikuttavat niin valtakunnalliset kuin myds
paikalliset ilmastostrategiat ja -tavoitteet, jotka pohjautuvat kansainvalisesti tehtyi-
hin sopimuksiin ja strategioihin. Suomessa sahk6a tuotetaan yha enenevissa maarin
uusiutuvilla energianlahteilla. Vuonna 2022 uusiutuvien energialdhteiden osuus oli
jopa 54 %. Koko Suomen sahkéntuotannosta tuulivoiman osuus oli 16,7 %, josta tuu-
livoimalla tuotettiin 11,6 TWh. Sdhkosta noin 89 % tuotettiin hiilidioksidineutraalisti
vuonna 2022 (Energiateollisuus ry 2022). Suomessa astuu voimaan kivihiilen energia-
kayttokielto vuonna 2029.
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Pohjoismaisen sahkon tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahapaastoisen
tuotannon kasvuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli
kaksinkertaistuvan ennen vuotta 2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan
kasvavan merkittavasti. Vuoteen 2030 mennessa kasvua odotetaan jopa 18,7 TWh
asti (TEM 2019). Tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkén tuotannossa
seka kuntien energiaomavaraisuuden kasvattamisessa. Tuulivoiman lisdamisen
myo6ta parannetaan Suomen energiaomavaraisuutta, vahennetaan sahkon tuontia
ulkomailta seka vahennetdaan myos ymparistovaikutuksiltaan haitallisimpien sahkon-
tuotantomuotojen kayttoa ja lisdrakentamisen tarvetta. Uusiutuvaa sahkoda voidaan
hyodyntdaa myos liikenteen sahkodistamisessa ja uudenlaisten lilkkennepolttoaineiden
valmistuksessa, joka auttaa korvaamaan fossiilisten polttoaineiden kadyttda. (Ymparis-
toministerio 2023)

Vuonna 2029 Suomessa astuu voimaan hiilivoiman kayttokielto. Kun hiilivoimaa ei
enda sahkon tuotantojarjestelmdssa kaytetd, tuulivoiman kasvihuonekaasupaastoja
vahentava vaikutus olisi noin 300 g CO2/kWh (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a).
Tuulivoimalle on ominaista, ettd sddolosuhteet vaikuttavat sahkontuotantoon. Tuuli-
voimaloiden kapasiteettikerroin kertoo, kuinka paljon tuulivoimala tuottaa vuosita-
solla sahkda suhteessa teoreettiseen maksimiin. Tuulipuistot tuottavat sahkoa yli 90
% ajasta, vaikka voimaloiden tuotanto ei olisikaan koko aikaa tdydella teholla. Vuo-
den 2019 Suomen tuulivoimaloiden kapasiteettikerroin oli keskimaarin 33 % parhaan
tuulipuiston yltdessa 47 % kapasiteettikertoimeen (Suomen Tuulivoimayhdistys
2022b). Kapasiteettikertoimena tadssa laskelmassa kaytettiin 35 %.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021—-2030 yhdistda maakunnan aiemmat il-
masto- ja energiastrategiat. Maakunnan ilmastotyon karkiteemat liittyvat alykkaa-
seen bio- ja kiertotalouteen, kestdvaan, tehokkaaseen ja vahdpaastdiseen energian
tuotantoon, vahdpadstoiseen liikenteeseen, ilmastoviisaaseen ja kiertotaloutta edis-
tavaan maankayttoon, turpeen kestavaan hyodyntamiseen ja hiilinielujen suojeluun
seka yhteistyon ja toimintamallien edistamiseen. Lisaksi kaikissa teemoissa on otettu
huomioon ilmastonmuutokseen sopeutuminen. lImastotiekartassa energiatuotan-
toon liittyvat tavoitteet liittyvat olennaisesti tuulivoimaan. Fossiilista energiaa tullaan
korvaamaan ilmastotiekartan mukaan mm. maa- ja merituulivoiman avulla. Kestavaa
ja viisasta maankadyttoa on edistetty maakunnassa selvittamalla Pohjois-Pohjanmaan
maa-alueiden tuulivoimapotentiaalia (TUULI-hanke). (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2021) Maakunnan padstot ovat vahentyneet vuoden 2005 tasosta 20 % vuoteen
2021 mennessa (Kuva 1-27). Maakunnan suurimmat paastolahteet syntyivat vuonna
2021 maataloudesta (34 %) ja tieliikenteesta (23 %). (Suomen ymparistokeskus
2023a)
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Kuva 1-27. Pohjois-Pojanmaan pddstéjen kehitys vuodesta 2005 vuoteen 2021. (Suomen ympdiristokes-
kus 2023a)

Raahen kaupunki liittyi osaksi Hinku-verkostoa (Kohti hiilineutraalia kuntaa -hanke)
vuonna 2018. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 prosentin padstova-
hennystad vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Kaupungin paastot ovat va-
hentyneet vuoden 2005 tasosta 26 % vuoteen 2021 (Kuva 1-28). Eniten pdastoja syn-
tyi vuonna 2021 kaupungin alueella maataloudesta (16 %) seka tieliikenteesta (29 %)
(Suomen ymparistokeskus 2023b). Raahen kaupungin tavoitteena on panostaa uusiu-
tuvaan energiaan niin tuulivoiman kuin aurinkoenergiankin osalta (Raahen kaupunki
2020).
RAAHE Kulutussahke

B Sdhkolammitys
B Kaukolampo
— f— — mmm Oljylammitys

Muu lammitys
I I I I N Teollisuus
B Tyokoneet
I Tielikenne

I Raideliikenne
B Vesilikenne

g

Coze

|
|
m II

i lI I I Maatalous
- = ll-...... Joneidon kascy
I F-kaasut
2es e 2007 aw0s  aws 2o 2om 2w 20 W 2o 206 2w i 2o 20 2

Kuva 1-28. Raahen pddstéjen kehitys vuodesta 2005 vuoteen 2021. (Suomen ympdristékeskus 2023b)
1.1.11 Rakennettu ymparist6

Yhdyskuntarakenne ja vdeston sijoittuminen

Suunnittelualue sijaitsee merialueella keskeisimman yhdyskuntarakenteen ulkopuo-
lella. Suomen ymparistokeskuksen yhdyskuntarakenteen aluejakoluokituksen 2021
(YKR-aluejako 2021) mukaan suunnittelualueen [dhimmat tihedmman yhdyskuntara-
kenteen alueet sijoittuvat Raahen kaupungin ja Pyhdjoen kunnan alueille valtatien 8
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varrelle. Raahen ja Pyhdjoen valinen yhdyskuntarakenne on muodostunut nauha-
maiseksi rannikkoa ja valtatieta myotailevaksi ketjuksi.

Suunnittelualueen Idahimmat taajama-alueet ovat Raahen Piehinki ja Haapakoski—Ark-
kukallion alue seka Pyhdjoen Parhalahti ja Pyhdjoen keskustaajama. Lahimmat taa-
jama-alueet sijaitsevat ldhimmilladn noin 10 kilometrin padssa l[ahimmista suunnitel-
luista tuulivoimaloista (Kuva 1-29). Taajama-alueiden lisaksi alle 10 kilometrin padhan
suunnittelualueesta sijoittuu myos Raahen Hurnasperan kyldalue seka Hanhikiven-
niemen itdosassa sijaitseva pienkylaksi luokiteltava alue.
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Kuva 1-29. Suunnittelualueen Iéhialueiden yhdyskuntarakenne Suomen ympdristékeskuksen vuoden
2021 YKR-aluejakoluokituksen mukaan.

Tilastokeskuksen vuoden 2021 vaestoruutuaineiston mukaan suunnittelualueen |a-
himmat tiiviimmin asutut alueet sijoittuvat edelld mainituille taajama-alueille (Kuva
1-30). Tarkasteltaessa vaestomaaraa koko Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen (Raa-
hen kaupungin ja Pyhdjoen kunnan alue) kannalta, alle 5 km etadisyydelle lahimmasta
ohjeellisesta tuulivoimalan sijainnista ei ole vakituista asutusta (Taulukko 1-4).
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Kuva 1-30. Viéestdn sijoittuminen noin 15 km etdisyydelld suunnittelualueesta Tilastokeskuksen ruutu-
tietokannan (250 m) mukaan vuonna 2021.

Taulukko 1-4. Vakituisten asukkaiden lukumddrd 5 km, 10 km, 15 km ja 20 km séteelld IGhimmdstd
suunnitellusta tuulivoimalasta (Raahe).

Etdisyys lahemmasta suunnitellusta

tuulivoimalasta (Raahe) e

5 km 0

10 km 41

15 km 1383
20 km 10211

Merituulivoimahankkeen vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit kulkevat merikaapeleiden
osalta merialueella ja maa-alueen ilmajohtoreittien osalta paaosin joko metsatalous-
valtaisilla tai maaseutumaisilla alueilla. Tilastokeskuksen ruututietokannan mukaan
sahkonsiirtoreiteille ei sijainnut vakituista asutusta vuonna 2021. Tiheimmin asutusta
sijaitsee maa-alueella ilmajohtovaihtoehdon RVE2a reitilla Raahen Kultalanperassa ja
Hurnasperalla.

Asuminen ja loma-asuminen

Suunnittelualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Voimaloiden maisemalli-
sella vaikutusalueella Pyhdjoen ja Raahen vilisella rantaosuudella sijaitsee kuitenkin
useita tiheita huvila-alueita (Kuva 1-31, Kuva 1-32, Kuva 1-33). Merkittavimpia loma-
asutusalueita ovat Siniluoto, Lohikari, Lannennokka ja Halkokari Raahessa seka Yppa-
rinkyld, Pohjankyla ja Etelankyla Pyhdjoella.
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Raahessa pysyvaa asutusta sijaitsee Piehingissa, Haapajoella ja Arkkukarissa seka
Hurnasperalla ja Kultalanperalla rannikon tuntumassa. Pyhdjoella pysyvaa asutusta
sijaitsee Parhalahdella, Pohjaskylalla, Etelankylallad ja Ypparissa rannikon tuntumassa.
Lahimmillaan pysyva asutus sijaitse Siniluodonperadssa Raahessa.

Suunnittelualueen l3hialueilla sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten lukumaarat on
kirjattu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 1-5). Lukumaarat on laskettu suhteessa
lahimpaan Raahen alueelle suunnitteilla olevaan tuulivoimalaan.

Taulukko 1-5 Asuin- ja lomarakennusmddirdt 5, 10, 15 ja 20 km etdisyydelld IGhimmdstd suunnitellusta
tuulivoimalasta (Raahe) (Aineisto: Maanmittauslaitoksen maastotietokanta 2023)
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Taustakartta: © MML 2024, Aineisto: MML 2023, Rajakiiri Oy 2023, 2024.

Kuva 1-31. Asuin- ja lomarakennukset noin 10—20 km etdisyydelld suunnittelualueista.

Merituulivoimahankkeen vaihtoehtoisten sahkonsiirtoreittien varrella asutus ja loma-
asutus sijoittuu padosin rannikolle seka Raahen Kultalanperan ja Pyhdjoen Parhalah-
den ja Keskipitkan alueille. Lahimmillaan asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin
60 metrin etdisyydella sahkonsiirron ilmajohtovaihtoehdoista. Lahimmat asuin- ja lo-
marakennukset sijaitsevat Raahen Kultalanperassa ilmajohtovaihtoehdon RVE2a var-
rella seka Pyhdjoen Pohjanojanperalla vaihtoehdon RVE3 varrella. Ndiden lisdksi alle
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100 metrin paassa sahkonsiirtolinjauksista sijaitsee lomarakennuksia Pyhdjoen Keski-
matalan alueella, jossa eteldisin maakaapelireitti rantautuu ja jatkuu ilmajohtovaihto-
ehtona RVE3. (ks. Kuva 1-32, Kuva 1-33, Kuva 1-34)
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Kuva 1-32. Asuin- ja lomarakennukset noin 5—-10 km etdisyydellé ohjeellisista tuulivoimaloista suunni-
tellun merikaapelireitin Keskimatalan ja Kultalanperdn rantautumispaikalla.
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Kuva 1-33. Asuin- ja lomarakennukset noin 5-10 km etdisyydellé ohjeellisista tuulivoimaloista suunni-
tellun merikaapelireitin SSAB:n rantautumispaikalla.
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Kuva 1-34. Asuin- ja lomarakennukset sihkénsiirron ilmajohtovaihtoehtojen RVE2 ja RVE3 reiteilld.

Palvelut

Suunnittelualueella ei sijaitse palveluita. Lahimmat palvelut sijoittuvat Hanhikiven
alueelle noin 5 kilometrin pdahan suunnittelualueesta seka Pyhajoen keskustaaja-
maan sekd Raahen Arkkukarin alueelle noin 8—10 kilometrin padahan suunnittelualu-
eesta.

Tyopaikat, elinkeinotoiminta

Raahen elinkeinorakenne painottui vuoden 2020 aineistojen mukaan palveluihin
(57,0 %). Vuonna 2020 jalostuksen osuus oli 39,9 % ja alkutuotannon osuus 2,3 %.
Kaupungin tyopaikkaomavaraisuus oli 113,5 ja tydpaikat muodostuivat lahes koko-
naan palveluiden ja jalostuksen pariin. Suunnittelualueen koillispuolella sijaitseva
SSAB on yksi Raahen ja seutukunnan suurimmista tyénantajista.

Pyhajoen elinkeinorakenteessa palveluiden osuus vuonna 2020 oli 49,1 % ja jalostuk-
sen osuus 40,9 %. Alkutuotannon osuus oli 8,1 %. Tyopaikkaomavaraisuus oli 88,1 ja
valtaosa tyOpaikoista oli palveluiden parissa. Pyhdjoella tydpaikat muodostuvat julki-
sen ja yksityisen sektorin tarjoamista palveluista, metalli- ja puuteollisuudesta seka
metsataloudesta.

Erityistoiminnot

Hanhikiven ydinvoima-alue

Suunnittelualue sijaitsee noin 6 kilometrin padssa luoteessa Raahen kaupungin ja Py-
hadjoen kunnan Hanhikiven ydinvoimala-alueesta. Ydinvoima-alueelle on ollut suun-
nitteilla ja rakenteilla Fennovoima Oy:n Hanhikivi 1 -ydinvoimala. Ydinvoimala-alueen
rakentamistyot on aloitettu, mutta Fennovoima on perunut 24.5.2022 Hanhikivi 1 -
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ydinvoimalan rakentamislupahakemuksen. Talla hetkelld Fennovoima keskittyy tyo-
maan yllapitoon niin pitkalla kuin lyhyella aikavalilla.

Maanahkiaisen osayleiskaavan suunnittelualueen rajaus on muodostettu siten, etta
se rajautuu kaakkoisosastaan Hanhikivi 1 -ydinvoimalalle maakuntakaavaan osoitet-
tuun ydinvoimalan suojavyohykkeeseen.

Perameren tutkakompensaatioalue

Laki Tuulivoiman kompensaatioalueista (490/2013) on tullut voimaan 1. kesdkuuta
2013. Maanahkiaisen tuulivoimahanke sijoittuu tuulivoiman kompensaatioalueelle.
Puolustusvoimien valvontajarjestelmaa kehitetdaan teknisilla tai toiminnallisilla ratkai-
suilla siten, ettd tuulivoimalan rakentaminen ja kayttoonotto alueella ei edellyta, etta
Puolustusvoimat enaa erikseen selvittaa tuulivoimalan vaikutuksia Suomen alueval-
vontaan, Puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun. Tuuli-
voimamaksun on velvollinen maksamaan sahkdntuottaja, jonka hallinnassa on tuuli-
voimala tuulivoiman kompensaatioalueella.

1.1.12 Tekninen huolto
Suunnittelualueella ei ole ennestdan teknisen huollon verkostoa.

Tuulivoimalaitokset kytketdan toisiinsa ja edelleen sdhkdasemiin merenpohjaan sijoi-
tettavilla merikaapeleilla. Maanahkiaisen merituulivoimapuiston alueelle rakenne-
taan merisdhkodasemia, yksi kullekkin suunnittelualueelle (Raahe ja Pyhajoki), ja sah-
koasemilta valtakunnalliseen sdhkoverkkoon liitytdan merikaapeleilla ja ilmajoh-
doilla. Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannit-
teesté tehtaisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sdhkonsiirto jatkuisi muunto-
asemalta 400 kV ilmajohtona sisédmaahan liittymispisteelle. Taman sahkonsiirron
vaihtoehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahkdasemia.

Merikaapeleille on kolme vaihtoehtoista rantautumispaikkaa, joista voi toteutua use-
ampi. Sahkonsiirron merikaapelien rantautumispaikat sijaitsevat SSAB Europe Oy:n
Raahen terastehtaan ja Kultalanperan eteldpuolella Raahessa ja Sydlatin eteldapuo-
lella Keskimatalassa Pyhdjoella. Sahkonsiirron vaihtoehdot tarkentuvat suunnittelun
edetessa. Merikaapelit jatkuvat rantavydhykkeelld maa-alueelle rantauduttuaan ja
muuttuvat ilmajohdoiksi sisempana mantereella. Sahkonsiirron ilmajohtovaihtoeh-
dot jakautuvat kolmeen paavaihtoehtoon ja niiden alavaihtoehtoihin siten, etta eri-
laisia vaihtoehtoisia reitteja on kaikkiaan kahdeksan kappaletta. Pohjoisimmassa sah-
konsiirron vaihtoehdossa ranta-alueella merikaapeli muutetaan 110 kV ilmajohdoksi,
joka kytketdaan SSAB Europe Oy:n Raahen terdstehtaan sahkdasemaan. Mikali kaavan
mahdollistama tuulivoima-alue toteutetaan taysimaaraisena, tarvitaan todennakai-
sesti useampi kuin yksi voimalinjavaihtoehto, muttei kuitenkaan kaikkia esitettyja
voimalinjavaihtoehtoja. Sahkonsiirto on ratkaistu siten, etta kukin tuulivoimaloiden
alue voi myds itsenaisesti liittya verkkoon esitetylla tavalla.

1.1.13 Liikenne

Raahen satamaan meneva 10 metrin syvyinen laivavayla kulkee suunnittelualueen
pohjoispuolitse (Kuva 1-35, Kuva 1-36). Satamassa kay vuosittain noin 600 laivaa. Sa-
taman kautta kuljetetaan erilaisia raaka-aineita ja irtolasteja, terdstd, sahatavaraa,
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kontteja seka projektiluontoisia laivauksia. Satamassa on valmistunut syvasatama-
hanke v. 2009, jossa vayla ruopattiin 10,0 metrin kulkusyvyyteen ja satamaan ruopat-
tiin uusi kdantoallas seka rakennettiin 355 metria uutta syvalaituria.
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Kuva 1-35. Vdyldt suunnittelualueella ja sen Idnsipuolella.
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Kuva 1-36. Vdyldt SSAB:n teollisuusalueelle kulkevan merikaapelireitin varrella.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on myéntanyt Fennovoima Oy:lle luvan Hanhiki-
ven ydinvoimalaitoksen sataman ja jaadytysveden ottorakenteiden rakentamiseen
seka merivaylan kaivamiseen 10.7.2015 (Nro 54/2015/2. Dnro PSAVI/20/04.09

/2013). Merivaylan suunniteltu haraussyvyys on 8,1 metrid, joka vastaa — 8,0 metrin
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ruoppaussyvyystasoa. Vaylan pohjan suunniteltu leveys on 80 metria. Vayla on suun-
niteltu alkamaan avomerelta ja se koostuu kahdesta linjasta, joiden valilla on 24,8
asteen kaannds. Vaylan kokonaispituus on 2,4 kilometria. Lupahakemuksen mukai-
nen suunnitelma on esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 1-37). Hanhikiven vayla si-
jaitse lahimmillaan noin 4 kilometrin paadssa lahimmasta tuulivoimalasta.
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Kuva 1-37. Hanhikiven ydinvoimalaitoksen sataman ja jédhdytysveden ottorakenteiden rakentaminen
seké merivdylén kaivaminen. Karttaote vuoden 2015 valmistelulupahakemuksessa.

Suunnittelualue sijoittuu valtatien 8 lansipuolelle merialueelle. Keskimaardinen vuo-
rokausiliikenne valtatielld Raahen kohdalla oli vuonna 2021 keskimaarin 4 200-9 500
ajoneuvoa ja Pyhajoen kohdalla keskimaarin 3 200—4 200 ajoneuvoa (Kuva 1-38).
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Maanahkiaisen Liikennemaarat 2021
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Kuva 1-38. Suunnittelualueen Iéhiympdriston liikennereitit ja mdédrdt.

1.1.14 Virkistys

Suunnittelualuetta kaytetaan virkistykseen muun muassa kalastuksen ja retkeilyn
osalta. Alueella harjoitetaan verkkokalastusta ja suunnittelualueen seka rannikon va-
linen alue toimii rysakalastusalueena. Suunnittelualueen kohdalla olevalla rannikolla
sijaitsee kolme kalasatamaa ja joitakin lisdksi virkistysalueita, uimarantoja, lintutor-
neja ja laavuja, kuten Siniluodon uimaranta.

Merituulivoimahankkeen vaihtoehtoisten sahkonsiirtoreittien varsille sijoittuu vain
vahaisesti keskeisia virkistyskohteita. Sahkonsiirtoreittivaihtoehto RVE3 risteaa kol-
messa kohdassa retkeilyreitiksi tai luontopoluksi maaritellyn reitin kanssa (Kuva
1-39).



Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

Maanahkiaisen Liikunta- ja virkistys

tuulivoimapuisto Melontareitt B Ukoilualue Laavy, kota, kammi,
s s A maja, tupa, ulkoilumaja .
ol M orailyreiti A\ Luontotori tai ruoanlaitiopaikka.
sjamu Rantautumispai isalii
paikka, Sisalikunta- tai
®  Pyhajoki Eyoralytalhavasroltd A\ purjehdusalue tai * harrastuspaikka
—o—e |\ i aura veneilyn palvelupaikke
& Raili Moottarikelkkaura eneilyn palvelupaikka o Mu ulkoliikunta- tai
. Kuntorata, ulkoilureitti A Uimarannat ja harrastuspaikka =
Etéisyys lahimmasta === ;a4 uimapaikat -7

tuulivoimalasta eses Retkeilyreitti tai

! ohjeeliisesta Oppilaitos

luontopalku

Ohjeellinen

merikaapeli

_ Onjeellinen
merikaapali

Suunnittelualue
[ Pynajoki
[ Raahe

Sihkénsiirto maa-
alueella

Vaihtoehdot
mmm= RVE1
mm== RVE1a
=mws RVEZh
=== RVE3
=== RVE3a
=== RVE3b
Vaihtoehdot YVA:ssa
— RVE1
= RVE2a

Olemassa oleva
suurjannitelinja

Kartta: Ramboll Finland SAKEL 26.1.2024
Toustakartta: & MML 2024, Aineisto: Jyu 2023, Stat 2023, Rajaxiiri Oy 2023, 2024

Kuva 1-39. Suunnittelualueen Iéhiympdristén virkistyskéytto.

1.1.15 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman yleiskuvaus

Maisemallisessa maakuntajaossa suunnittelualue sijoittuu Pohjanmaahan ja siiné tar-
kemmin Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Maisemamaakunnalle tyy-
pillistda on maaston tasaisuus, jokilaaksojen kapeat viljellyt vybhykkeet, kasvillisuuden
karuus ja jarvien vahyys. Jokilaaksot suuntautuvat kohtisuoraan merta kohden. Me-
renrannan luonnontilainen kapea rantavydhyke on avoin ja kivikkoinen. Rannikolla
nakyy maankohoamisen myota muodostunut vyohykkeinen kasvillisuus. Rantoja reu-
nustavat merenrantaniityt, jotka hieman korkeammalla muuttuvat pajukoksi ja lo-
pulta reheviksi lehtimetsiksi.

Tarkasteltavan alueen maisematila rakentuu rannikkoseudulle ominaisista maisema-
elementeista: avoimesta vesipinnasta, rannikkoreunasta seka matalista saarista ja
luodoista. Saaristovydhyke sijoittuu hyvin lahelle rannikkoa ja avoin meri aukeaa Ia-
heltd mannerta. Raahen kaupungin edustalla on muuta rannikkoa enemman saaria ja
rannikkomaisema on pienipiirteisempaa, kuin kaupungin etelapuolella.

Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudun mantereella asutus on perinteisesti keskittynyt
jokilaaksoihin, ja kylat ovat rakentuneet pienille kumpareille. Uudempi asutus on le-
vittynyt teiden varsille. Suunnittelualueen edustan mantereella on tiiviin loma-asu-
tuksen keskittymia, joiden valiin on jaanyt rakentamatonta rantaa. Sisamaan suun-
taan siirryttdaessa rakennuskanta on padasiassa vakituista asutusta, joka sijoittuu paa-
vaylien ja viljelyaukeiden lahettyville. Avoimet viljelyaukeat sijoittuvat padasiassa jo-
kilaaksoihin. Suunnittelualueen pohjoisosalta avautuvassa rannikkomaisemassa siin-
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tda kauempana Rautaruukin teollisuusalue ja Raahen satama. Teollisuusalueen etela-
osaan on rakennettu tuulivoimaloita. Sataman pohjoispuolella on vuonna 1649 Pie-
tari Brahen perustama Raahen kaupunki. Pyhdjoen taajama sijoittuu jokisuistoon,
eika nakymia juuri avaudu merelle pdin.

Rannikkoa myotailee valtatie 8 (E8), joka yhdistaa rannikolle rakentuneet taajamat ja
kaupungit. Valtatieta pitkin liikkuessaan ei havaitse meren ldheisyytta. Rannikkoa
kohden suuntautuvilta paikallisteiltd avautuu paikoin nakymia merelle. Rannikolle on
sijoittunut virkistystd mm. uimarantoja, pienvenesatamia ja nakotorneja, joilta avau-
tuu nakymia merelle.

Merikaapelit jatkuvat rantavyohykkeelld maa-alueelle rantauduttuaan ja muuttuvat
ilmajohdoiksi sisempdna mantereella. Suunnitellut séhkdnsiirron vaihtoehdot sijoit-
tuvat mantereen puolella varsin tasaiseen maankohoamisrannikkoon, joka on paikoin
hyvin suovaltaista. Puustoiset suot ovat pdaosin ojitettuja rameita.

Sahkonsiirron vaihtoehdot RVE1 ja RVE1a sijoittuvat Aunolanperan ja Lapaluodon va-
liselle SSAB Europe Oy:n terdstehtaan alueelle Raahessa.

Sahkonsiirron vaihtoehto RVE2 alkaa mantereella Raahen Kultalanperaltd, josta se
jatkaa valtatien 8 ja pienialaisten peltojen yli kohti sisdmaata. Hurnasperan jalkeen
vaihtoehdon linjaus paatyy Raahen ja Pyhdjoen kunnanrajalle, jossa vaihtoehto
RVE2a myotadilee Raahen ja Pyhdjoen kunnanrajaa, Parhalahden tuulivoimapuistoa
sivuten, paatyen lopulta Hanhelanperalle. Vaihtoehto RVE2b kulkee taas Raahen ja
Pyhajoen kunnanrajalta kohti kaakkoa aina Pohjanojanperélle saakka. Maastot ovat
tavanomaista metsien ja suometsien sekoitusta.

Sahkonsiirron vaihtoehto RVE3 alkaa mantereella Pyhdjoen Syo6latissa, josta linjaus
jatkaa valtatien 8 yli kohti sisdmaata. Linjaus kulkee Parhalahden eteldpuolisten met-
sien halki, ylittden Liminkaojan ja paatyen Pohjanojanperalle saakka. Pohjanojanpe-
ralld sahkonsiirron vaihtoehto RVE3 jakautuu vaihtoehtoon RVE3a ja RVE3b. RVE3a
jatkaa Pohjanojanperalta itaan Parhalahden tuulivoimapuiston kautta Hanhelanpe-
ralle. RVE3b jatkaa Pohjanojanperalta kaakkoon Liminkajarven itapuolitse Keskiky-
Iaan. Maastot ovat tavanomaista metsien ja suometsien sekoitusta.
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Kuva 1-40. Merituulivoimapuiston maisema-analyysikartta.

Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot
Suunnittelualueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisia tai
maakunnallisia maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriympariston alueita.
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Raahen kaupungin keskustassa sijaitsee useita valtakunnallisesti arvokkaita rakennet-
tuja kulttuuriymparistoja: Raahen opettajaseminaarin rakennukset, Raahen umpi-
kulmainen Pekkatori ja ruutukaava-alueen puutalokorttelit seka Raahen puinen
rautatieasema vuosilta 1899-1900 ja tullikamari. Ne sijoittuvat kaupunkirakenteen
keskelle, eika niiltd avaudu nakymia merelle. Vuonna 1786 rakennettu Saloisten kel-
lotapuli sijaitsee Rautaruukin satama-alueen itapuolella. (Valtakunnallisesti merkitta-
vat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009)

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto Iso-Kraaselin ja Taskun va-
laisemattomat tunnusmajakat ja luotsiasema ovat hyvin sdilynyt kokonaisuus, joka
liittyy toiminnallisena parina oleellisesti Raahen kaupunkivaylan ja meriliikenteen his-
toriaan. Raahen kaupungin edustalla, noin 16 km etaisyydella suunnittelualueesta,
sijaitsevan Iso-Kraaseli metsdisen saaren korkeimmalla kohdalla on noin 18 metria
korkea tunnusmajakka ja luotsiaseman rakennukset. Luotsiaseman vajarakennus ja
ulkohuone ovat alkuperdiset. Taskun puinen tunnusmajakka kuuluu Iso-Kraaselin ta-
voin omaperaisten tunnusmajakoiden joukkoon ja kuvastaa edelleen 1800-luvun ti-
lannetta. (Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriympaéristot RKY 2009).
Taskun majakka sijaitsee noin 19 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta.

Pyhajoen jokilaaksossa ja merenrannan tuntumassa on useita valtakunnallisesti ar-
vokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja. Museosilta Eteldkyldn Isosilta vuodelta
1837 liittyy Pohjanmaan rantatiehen. Pohjanmaan rantatie on yksi Suomen tarkeistd
historiallisista tielinjoista. Ratsupolusta 1600-luvulla kehittynyt maantie on kulkenut
Turusta Tukholmaan Pohjanlahden ympari. Pyhdjoen Kaukon, Jokipuojin ja Parha-
lahden vanhat kalarannat kertovat alueen kalastusperinteesta. Pohjanmaan jokien
suualueilla on tiiviisti rakennettuja venerantoja ja vaja-alueita, jotka ovat tyypillisia
nimenomaan Pohjanmaan merikalastukselle. Rajaniemen kyla kuuluu Pohjois-Poh-
janmaan parhaiten sailyneisiin kyliin, jossa pihapiirien ja rakennusten keskindinen si-
joittelu on pysynyt ennallaan. Rajaniemi sijaitsee peltojen keskelld olevalla kumpa-
reella, jossa maatilojen rakennukset muodostavat hyvin tiiviin ryhman. (Valtakunnal-
lisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009)

Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Pyhdjoen suun kulttuuri-
maisema, Pyhdjoella sijaitseva Parhalahden kulttuurimaisema seka Raahen kaupun-
gin edustalla sijaitseva Raahen saaristo ja merimaisema.

Pyhdjoen suun maisema-alueella on sailynyt vanhoja tielinjauksia 1800-luvulta ja ra-
kennuksia, joista vanhin on 1600-luvulta. Pyhdjoen taajama on maisemakuvaltaan
arvokas kokonaisuus, ja alueella on paitsi maisemallista arvoa, myos rakennettuun
kulttuuriymparistoon liittyvia arvoja. Maisema-alueelle ovat ominaisia monimuotoi-
nen jokimaisema, taajamamaisema, perinteiset maaseudun viljelymaisemat ja loma-
asutus. Kulttuurimaiseman ominaispiirteet kertovat alueen pitkasta historiasta, ja
alueella on paljon kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa. Omaleimai-
suutta luova erityispiirre on Pyhdjoen suistoalueen jokindkymat. (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2015a)

Parhalahden kulttuurimaisema on seka maakunnallisesti arvokas, mutta myés raken-
netun kulttuuriympariston kannalta arvokas kokonaisuus — sen arvot pohjautuvat sen
asemaan perinteisend maaseutukylana viljelysalueineen seka alueen talonpoikaispe-
rinnettad edustavaan rakennuskantaan. Keskeisella paikalla sijaitseva jugend-tyylinen
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Parhalahden koulu erottuu kylan maisemassa maamerkkina. Kyla sijaitsee valtatien 8
varrella maamerkinomaisena kokonaisuutena: tielle nakyva maakunnallisesti arvokas
maisemakokonaisuus, kylan viljelysalueet seka talonpoikaisrakennukset luovat arvok-
kaan ja mieleen painuvan tiemaiseman. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Raahen saariston maisema on varhaisten elinkeinojen kuten kalastuksen, laidunnuk-
sen, kaupankaynnin ja merenkulun muovaamaa. Raahen kaupungin ranta-alueet ja
kaupungin edustalla sijaitseva saaristo muodostavat seka kulttuurihistoriallisesti mer-
kittavan ettd maisemallisesti arvokkaan kokonaisuuden, jossa on historiallista kerrok-
sellisuutta. Saarilla on sdilynyt lukuisia vanhoja kalastukseen liittyvia rakennelmia
seka huviloita ja merenkulkuun liittyvia rakennuksia ja merimerkkeja. (Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2015a)

Taulukko 1-6 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdriston kohteet. Etdisyys kohteeseen (valtakunnalli-
set 25 km sdteelld, maakunnalliset 25 km sdteelld) on mitattu IGhimmdéstd suunnitellusta
tuulivoimalasta.

Etdisyys la-
himmasta
Raahen limansuunta Tyyppi
tuulivoima-
lasta (km)
Pyhajoen suun kulttuurimai- 75 kaakko Ma.akunnalllsestl arvokas
sema maisema-alue
Pyhz.:uoen kalarannat, Parha- 9.6 kaakko RKY 2009
lahti
Parhalahden kulttuurimai- 10,1 kaakko Ma.akunnalllsestl arvokas
sema maisema-alue
Pyhajoen_ kalarannat, Kaukon 10,2 kaakko RKY 2009
kalalanssi
Pyhédjoen kalarannat, Joki- 10,7 kaakko RKY 2009

puojin kalaranta

Maakunnallisesti arvokas

Parhalahti 10,9 kaakko kulttuuriymparistd

Pohjanmaan rantatie 11,2-23,8 eteld-koillinen | RKY 2009

Kiiskilan raitti 11,3 kaakko Maakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisto
Maak llisesti k

Pyhédjoen kirkonmaki 11,3 kaakko aa un.na IS.?S. ! ?rvo as
kulttuuriymparisto

Museosilta, Pyhajoki 12,1 kaakko RKY 2009

Rajaniemen kyla 12,4 eteld RKY 2009

Raahen saaristo ja rantamai- s Maakunnallisesti arvokas

14,7 koillinen )
semat maisema-alue
Saloisten kirkonmaki 15,5 koillinen Maakunnallisesti arvokas

kulttuuriymparisto
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Etdisyys la-
himmasta
Raahen
tuulivoima-
lasta (km)

llmansuunta

Tyyppi

Maakunnallisesti arvokas

Saloisten raitti 15,9 koillinen ) e
kulttuuriymparisto
, . . Maakunnallisesti arvokas
Lapaluoto ja Ratavartijan talo | 16,0 koillinen Y . I . I .. v
kulttuuriymparisto
Saloisten kellotapuli 16,1 koillinen RKY 2009
Iso-Kraaselin tunnusmajakka 16,4 koillinen RKY 2009
Maak llisesti k
Merikatu ja Velkapera 18,6 koillinen aa unpa |s"es.t| ?rvo as
kulttuuriymparisto
Ulko-Fantti 18,6 koillinen Maakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisto
Taskun tunnusmajakka 18,7 koillinen RKY 2009
Raahen Pekkatori ja ruutu- 19,0 Koillinen RKY 2009
kaava-alueen puutalokorttelit
Maak llisesti k
Preiskarin huvilat 19,0 koillinen aa un.na |s-c.es. ! ?rvo as
kulttuuriymparisto
Maak llisesti k
Haaralan hautausmaa 19,2 koillinen ad un.na |s-c.es. I ?rvo as
kulttuuriymparisto
. . . Maakunnallisesti arvokas
Yrityspera 19,5 koillinen kulttuuriymparistd
Raaheh rautatieasema ja tulli- 19,5 Koillinen RKY 2009
kamari
Raahen seminaari 19,6 koillinen RKY 2009
Ollinsaari 19,6 koillinen Maakun.nallls-(.-:'s.tl ?rvokas
kulttuuriymparisto
Pyhankoslf(.en !<ulttuur|ma|- 19,8 kaakko Ma.akunnalllsestl arvokas
sema Pyhdjokivarressa maisema-alue
Maak llisesti k
Miljoonapera 19,8 koillinen aa un.na IS.?S. I ?rvo a
kulttuuriymparisto
Sunintien raitti 20,4 eteld Maakun.nallls?s.tl ?rvokas
kulttuuriymparisto
Museosilta, Raahe 23,4 koillinen RKY 2009
Maak llisesti k
Vasankarinpuhto 23,9 eteld aakunnatlisestl arvokas

kulttuuriymparisto
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Kartta: Ramboll Finland SAKEL 30.1.2024
Taustakartta: ML 2024, Aineisto: Museovirasto 2023, Syke 2023, Rajakiiri Oy 2023, 2024.

Kuva 1-41. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympdristét suunnittelualueen Id-

heisyydessd.
L iai Maak llisesti
S < = Pattjoen
= ; W =~ kirkonmaki |\
Ohj‘?e".i"e“ L aluset J? R .| Raahen Pekkatori ja ruutukaava-alueen Mikonkari
tuulivoimalan sijainti kulttuuriymparistot puutalokertielit (RKY 2009) “ B
®  Pyhajoki Maakunnallisesti arvokas 3 | Haaralan
® Raahe rak. kulttuuriymparisté wanau?maa
Etdisyys Maakunnallisesti arvokas

rak. kulttuuriymparistc

himmasta
ohjeellisesta = Maakunnallisesti arvokas
tuulivoimalasta maisema-alue
——__ Ohjeellinen g 2 =1 I"Pam;oe“
merikaapeli i ek o ) Kultuwimaisems
Suunnittelualue Iso-Kraaseli (RKY 2009) , Raahen raulalieasema ja
o 3 Pyhajcen kalarannat AR tullikamari (RKY 2009)
[ Pyhajoki - Parhalahden vanha "-- e
I K ) e 2 K Westauskallion Reutaruukin Harjatelo
[ Raahe kalaranta {RKY 2009 g ;

jatinkirkko

Sahkoénsiirto maa-
alueella

Vaihtoehdot X Rajaniemen kyla
mm—— RVE1 | (RKY 2008)
===m RVE1a
==== RVE2b \
=== RVE3 -
=== RVE3a
== RVE3b 2
i Pohjanmaan rantati 5 X Pyhéioen kirkonm |
Vaihtoehdot YVA:ssa il bl G o A
RVE1 % % s IPyha;oen kalarannat - Jokipuojin kalaranta {RKY 2:
\ Pohjsnmaan r — —
—— RVE2a ool <> \ —] Pohjanmaen rantatie - Etelskyla (RKY 2009)|

Olemassa oleva
suurjannitelinja
Kallankzrien
kalastajatukikohta -
Ulkokalla (RKY 2009)

Pyhankesken kulttuurimaisema
Pyhsjokivarressa

Pahjanmaan rantatie -
~{ duolanpag (RKY 2009)

Kalajoen p - vienuhto| .
= Pitkésenkyian - Jylkan o = 4 N %
|P assin vanha markkinagaikka (RKY 2009 pe yngan talonpoikaistiia Tanskapera 3
kulttuurimaisemat (RKY 2008) I’
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Hiekkasérkat ja Rahjen sasristo “ W‘JOKl EON s X I ‘/ﬂ
X S o : S ;

Kartta: Ramboll Finland SAKEL 30.1.2024
Taustakartta: © MML 2024, Aineisto: Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022, Rajakiiri Oy 2023, 2024.

Kuva 1-42. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympdristét suunnittelualueen Iéhei-
syydessd.



Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

Sahkonsiirron vaihtoehtojen RVE1 ja RVEla maa-alueen ilmajohto-osuuksien ldhei-
syyteen ei 1 km etdisyydella sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, val-
takunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja tai maakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita. Lahimmilladan noin 700 metrin etdisyydella vaihtoehtojen
RVE1 ja RVEla ita- ja kaakkoispuolella sijaitsee Saloisten kirkonmaen maakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriymparistd. Saloisten kirkonmaki on idyllinen ja arvokas,
eri-ikaisista kirkollisista rakennuksista muodostuva kokonaisuus, johon kuuluvat Sa-
loisten kirkko- ja pappilarakennukset. Saloisten kirkko on valmistunut 1600-luvulla
rakennetun, vuonna 1930 palaneen kirkkorakennuksen paikalle vuonna 1932. Pappi-
larakennukset periytyvat 1750-luvulta ja 1800-luvun puolivélista. (Pohjois-Pohjan-
maan 2015b)

Sahkonsiirron vaihtoehdon RVE2 (RVE2a ja b) maa-alueen ilmajohto-osuuksien lahei-
syyteen ei 1 km etdisyydella sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, val-
takunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja tai maakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita. RVE2 ylittaa valtatien 8, joka on osa Pohjanmaan ranta-
tietd (maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd). Pohjanmaan rantatie
on yksi Suomen tarkeistd historiallisista tielinjoista. Pohjois-Pohjanmaalla Pohjan-
maan rantatien parhaimmin sailyneet osuudet Pyhdjoella ovat Sunintie, Ypparin
Vanha tie, Eteldkylan silta—Vanhatie —Lahnaojantie ja Parhalahti. (Pohjois-Pohjan-
maan rakennettu kulttuuriymparisté 2015c)

Saéhkonsiirron vaihtoehdon RVE3 (RVE3a ja b) maa-alueen ilmajohto-osuuksien lahei-
syyteen ei 1 km etdisyydelld sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai
valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja. RVE3 ylittaa valta-
tien 8, joka on osa Pohjanmaan rantatietd (maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto). Lahimmilladn noin 300 metria sahkonsiirron vaihtoehdosta RVE3
kaakkoon sijaitsee Pyhdjoen suun maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema. Pyha-
joen taajaman alueella on paitsi maisemallista arvoa, myds rakennettuun kulttuu-
riymparistdon liittyvia arvoja. Maisema-alueella monimuotoiset jokimaisemat, taaja-
mamaisema, perinteiset maaseudun viljelysmaisemat seka rannikkoalueiden luon-
nonmaisemat ja loma-asutus yhdistyvat ja limittyvat toisiinsa omaleimaiseksi ja ar-
vokkaaksi kokonaisuudeksi. Omaleimaisuutta luovana erityispiirteena Pyhdjoella hah-
mottuvat suistoalueen jokindkymat. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Teereldanpuhdon peltojen eteldapuolella sahkdnsiirronvaihtoehto RVE3 sivuaa Parha-
lahden maakunnallisesti arvokkaan kulttuurimaiseman eteldrajaa, kulkien 400 metrin
matkalta maisema-alueen sisalla peltoalueen etelapuoleisessa metsassa. Parhalah-
den kulttuurimaisema on myds rakennettuna kulttuuriymparistona arvokas koko-
naisuus — sen arvot pohjautuvat sen asemaan perinteisena maaseutukylana viljelys-
alueineen seka alueen talonpoikaisperinnettd edustavaan rakennuskantaan. (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2015c)
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Arkeologinen kulttuuriperinto

Museoviraston muinaisjaannosrekisterin mukaan tuulivoimaloiden suunnittelualu-
eella ei sijaitse tunnettuja muinaisjaannoksia tai muita arkeologisia kohteita. Lahim-
mat kohteet sijaitsevat suunnittelualueen kaakkoispuolella Raahen ja Pyhdjoen Han-
hikivenniemella (Kuva 1-44).

Sahkonsiirron vaihtoehtojen RVE1, RVE1a ja RVE3b maa-alueen ilmajohto-osuuksien
laheisyyteen ei 200 metrin etdisyydelle sijoitu arkeologisen kulttuuriperinnon koh-
teita (Kuva 1-43, Kuva 1-44).

Sahkonsiirron vaihtoehdon RVE2a maa-alueen ilmajohto-osuuden ldheisyyteen 200
metrin etdisyydella sijoittuvat seuraavat arkeologiset kulttuuriperinnon kohteet:

Etdisyys (m) suunnitel-
lusta linjasta

Kohdenimi Mj-tunnus

Ty06- ja valmistus-

Haarainlampi 1000027418 oaikka (hiilimiilu) 30

Muu kulttuuriperin- | O
tokohde (ei kiintea (ylittaa kohteen
muinaisjaannos) valtatiell3 8)

Pohjanmaan ranta-
tie

Sahkonsiirron vaihtoehdon RVE2b maa-alueen ilmajohto-osuuden ldheisyyteen 200
metrin etdisyydella sijoittuvat seuraavat arkeologiset kulttuuriperinnon kohteet:

Etaisyys (m) suunnitel-

Kohdenimi Mj-tunnus . .
lusta linjasta
Vetelirame 1000028651 Asuinpaikka (kivi- | 0 m (kulkee muinais-
kautinen) jdannodsalueen paalta)
. . Ty6- ja valmistus-
Ylikorpi 2 1000028650 paikka (tervahauta) 140
. . Tyo- ja valmistus-
Ylikorpi 1000024812 paikka (tervahauta) 160

Sahkonsiirron vaihtoehdon RVE3 maa-alueen ilmajohto-osuuden laheisyyteen 200
metrin etdisyydella sijoittuvat seuraavat arkeologiset kulttuuriperinnén kohteet:

.. . . Etaisyys (m) suunnitel-
Kohdenimi Mj-tunnus Tyyppi lusta linjasta

Asuinpaikka (kivi-
kautinen)

Veteldrame 1000028651 140

Sahkdnsiirron vaihtoehdon RVE3a maa-alueen ilmajohto-osuuden ldaheisyyteen 200
metrin etdisyydella sijoittuvat seuraavat arkeologiset kulttuuriperinnén kohteet:
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Etdisyys (m) suunnitel-

Kohdenimi Mj-tunnus . .
lusta linjasta

Ty06- ja valmistus-

Yrttikallio 1000024814 . 13
paikka (tervahauta)

Maanahkiaisen Sahkonsiirto maa-al ] .
tuulivoimapuisto —— Olemassa oleva suurjénnitelinja i -
Ohjeellinen e e 3 »

(87 lvoimatan sjaint  Muinaisjasinnokset (27.3.2023) ‘
Etaisyys lahimmasts @ Muinaisjaanndskohde Sy

[ Siewsiain Sl o
uulivoimalasta B Muinaisjagannosalue

==== Ohjeellinen merikaapeli

Osayleiskaavojen
suunnittelualueet

T Pyhajoki

1'% Raahe

L~ 27 Kuntaraja
Sahkonsiirto maa-
alueella
Vaihtoehdot

==== RVE1

==== RVE1a

=== RVE2b

=== RVE3
Vaihtoehdot YVA:ssa
RVE1

= RVE2a

Piehinki

Marjaniemenpera

Parhalahti

reanpuh
Kartta: Ramboll Finland SAKEL 29.1.2024. Taustakartta: © MML 2024, T 0 1 2 4 6 km
Aineisto: Museovirasto 2023, Rajakiiri Oy 2023, 2024. |

Kuva 1-43. Muinaisjédnnékset noin 5—-10 km etdisyydelld ohjeellisista tuulivoimaloista ja merikaapeli-
reiteistd sekd rannikon Idhellé olevien maa-alueiden sidhkénsiirtovaihtoehtojen ldheisyy-
dessd.
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Maanahkiaisen Muinaisjaannokset (27.3.2023)

tuulivoimapuisto ® Muinaisjaannskohde

==== Ohjeellinen merikaapeli - Muinaisjaannésalue
1~ 27 Kuntaraja

Sahkoénsiirto maa-
alueella
Vaihtoehdot
m=== RVE2D
=== RVE3
=== RVE3a
==  RVE3b
Vaihtoehdot YVA:ssa
RVE2a

Olemassa oleva
suurjannitelinja

Kartta: Ramboll Finland SAKEL 29.1.2024. Taustakartta: © MML 2024, T 0 1 2 4 6 km
Aineisto: Museovirasto 2023, Rajakiiri Oy 2023, 2024. | EES S L L (I [ [ | |

Kuva 1-44. Muinaisjéiéinndkset maa-alueen sidhkénsiirtovaihtoehtojen Idheisyydessd.

Maisemallisesti tarkeat matkailun ja virkistyskayton ymparistot

Suunnittelualuetta halkoo koillis—lounais -suunnassa maakuntakaavaan merkitty ve-
nevayla. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmassa venevaylamerkinnalla
osoitetaan Perameren rannikon ja Oulujarven ylikunnallisia veneilyvaylid. Noin 5-15
kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta Pyh&joen rannikolle on osoitettu maa-
kuntakaavassa luonnon monikayttoalue -kehittamisperiaatemerkinta (Pyhajoen luon-
tokohteet). Merkinnalla osoitetaan virkistyskdaytdon kannalta kehitettavia, arvokkaita
luontokohteita sisaltavia aluekokonaisuuksia.

Lahimmat maisemallisesti tarkeat Jyvaskylan yliopiston LIPAS-tietokannan kohteet
ovat alle 10 kilometrin etdisyydella Pyhdjoen keskustan laheisyydessa sijaitsevat ui-
mapaikka seka Raahen Piehingin veneilyn palvelupaikka. 10-15 kilometrin etaisyy-
delld suunnitelluista voimaloista koilliseen sijaitsee uimaranta seka 2 veneilyn palve-
lupaikkaa.

Raahen kaupungin keskustassa, noin 15-20 kilometrin etdisyydella suunnitelluista
tuulivoimaloista koilliseen, sijaitsee useita maisemallisesti tarkeita matkailun ja virkis-
tyskayton kohteita. Raahen saariston alueelle on osoitettu maakuntakaavaan Meri-
Raahen matkailun vetovoima-alue / matkailun ja virkistyksen kehittdamisen kohde-
alue- kehittamisperiaatemerkinta. Merkinnalla osoitetaan ymparistdéarvojen, matkai-
lun ja virkistyksen kannalta valtakunnallisesti ja kansainvalisesti merkittavia alueko-
konaisuuksia.
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1.1.16 Ympadristohairiot

Koska suunnittelualue sijaitsee avomerelld, vaikuttaa suunnittelualueen ja sen ympa-
riston melutilanteeseen nykytilanteessa Iahinna laivaliikenne. Tama patee melutilan-
teeseen niin vedenpinnan yla- kuin alapuolellakin. Veden alla laivaliikenteen aiheut-
tama melu on havaittavissa laajemmalla alueella kuin laivaliikenteen aiheuttama il-
maaani vedenpinnan ylapuolella. Itdmeren vedenalaista melua on kartoitettu ensim-
maista kertaa BIAS-projektissa vuosina 2012—-2016, jossa mitattiin ja mallinnettiin jat-
kuvaa vedenalaista melua, joka on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 1-45).

Vedenalainen jatkuva aani
Taajuus: 63 Hz (BIAS-projekti 2016)
Voimakkuus (db)

Finland

Russia

Sweden

Estonia

i

Latvia

Nl

Lithuania

Belarus

Poland

Kuva 1-45. BIAS-projektissa mallinnettu jatkuvaa matalataajuisen vedenalaisen melun tulokset kartalla
(HELCOM 2017)
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1.1.17 Vesialueen omistus

Suunnittelualueen vesialueet ovat valtion omistuksessa. Ldihempana rannikkoa sijait-
see mm. osakaskuntien hallinnoimia vesialueita. Tuulivoimapuiston sijoittumisalu-
eesta on tehty sopimus Metsdhallituksen kanssa.

1.2  Suunnittelutilanne
1.2.1 Kaava-aluetta koskevat suunnitelmat, paatokset ja selvitykset

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valta-
kunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella korvattiin valtioneu-
voston 30.11.2000 tekemad ja 13.11.2008 tarkistama paatos valtakunnallisista aluei-
denkayttotavoitteista. Tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteiden avulla taitetaan yhdyskuntien ja liikkenteen paastoja, tur-
vataan luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja seka parannetaan
elinkeinojen uudistumismahdollisuuksia. Niilla myods sopeudutaan ilmastonmuutok-
sen seurauksiin ja sdan aari-ilmiodihin.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on:

e varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toimin-
nassa,

e auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkdyton suunnit-
telun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys,

e toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistyon vali-
neena valtakunnallisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa seka

e edistdaa kansainvalisten sopimusten taytantéonpanoa Suomessa.

Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden to-
teuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja val-
tion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen
e Tehokas liikennejarjestelma
e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6 seka luonnonvarat
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e Uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja
energiapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkaytossa on tarpeen varautua uusiutuvan
energiantuotannon merkittavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamit-
taiseen hyédyntamiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti
keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Voimassa oleva maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalla alueidenkayton tarkempaa suunnittelua ohjaavan maakun-
takaavan muodostavat Pohjois-Pohjanmaan 1.-3. vaihemaakuntakaavat ja Hanhiki-
ven ydinvoimamaakuntakaava. Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Hanhikiven ydin-
voimamaakuntakaavan 22.2.2010, Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaa-
van 2.12.2013, Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016 ja Poh-
jois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018. Kaavat ovat voimassa ja
lainvoimaisia. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat on koottu informatiiviseen yh-
distelmakarttaan (25.1.2021). Maakuntakaavojen viralliset kaava-aineistot |0ytyvat
Pohjois-Pohjanmaan liiton verkkosivulta www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittami-
nen/maakuntakaava/.

Suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle tv-2, 205. Mer-
kinnalla osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuuli-
voimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista raken-
tamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.
Suunnittelualueelle sijoittuu maakuntakaavan venevdyld -merkintéd. Merkinnalla
osoitetaan Perameren rannikon ja Oulujarven ylikunnallisia veneilyvaylid (Kuva 1-46).

Suunnittelualueelle sijoittuu myds maakuntakaavan kansainvdlinen kehittdmis-
vyohyke: Perimerenkaari -merkintd. Merkinnalla osoitetaan kehittamisvyohyke,
jonka toimintojen verkostoitumista tulee edistaa alueidenkayttératkaisuilla. Yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava mm. palvelutasoltaan korkeatasoi-
siin kansainvalisiin liikkenneyhteyksiin, huomioitava merkittavien virkistysalueiden,
veneilyreittien ja -satamien kehittamistarpeet sekd maankohoamisen taloudelliset ja
ymparistolliset vaikutukset ja turvattava maiseman ja luonnontalouden erityispiir-
teet.

Suunnittelualueen lansireunaa sivuaa ohjeellinen laivavdylé seka laivaviéyld -mer-
kinndt. Suunnittelualueen itareunaa sivuaa ydinvoimalaitoksen suojavyéhyke -mer-
kintd, sv-yv. Merkinnalla osoitetaan noin 5 km etadisyydelle ydinvoimalaitoksesta si-
joittuvan suojavyéhykkeen likimaarainen rajaus.

Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvat merkinnat on esitelty taulukossa
Taulukko 1-7.

Sahkonsiirtoreiteille sijoittuu runsaasti merkintoja. Raahen puoleisille merikaapelirei-
teille ei voimassa olevassa maakuntakaavassa ole osoitettu uusia tai ohjeellisia
padsahkojohtoja. SSAB:n tehdasalueen pohjoisimman merikaapelin rantautumispai-
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kan seka sahkonsiirron vaihtoehtojen RVE1 ja RVE1la ldheisyyteen on osoitettu ole-
massa oleva pddisdhkdjohto 110 kV seka tuulivoimaloiden alue en-tv, merkinnalla
osoitetaan tuulivoimaloiden rakentamiseen soveltuvia satama- ja teollisuusalueita.

Hanhikivenniemeen sahkonsiirron vaihtoehdon RVE2a alueelle on osoitettu uusi pdd-
séhkdjohto 400 kV, joka liittyy Pyhdjoen Peuranevan-Kivinevan alueella maakunta-
kaavassa osoitettuun, olemassa olevaan paasahkdjohtoon (maakuntakaavassa rin-
nakkain 400 ja 220 kV, seka 110 kV). Uusi paasahkéjohto 400 kV -merkinnalla on
osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella valitut linjaukset tai
muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen linjaukset. Lisdaksi uuden
paasahkojohdon rinnalle on osoitettu olemassa oleva pédédiséhkdjohto 110 kV Sarvan-
kankaan tuulivoimapuiston ja Tuuliwatti Oy:n Lukkaroisen sahkdaseman vilille.

Sahkonsiirtoreiteille tai niiden Idaheisyyteen sijoittuvat merkinnat on esitelty taulu-
kossa Taulukko 1-8.
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Kuva 1-46. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan yhdistelmékartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto,
25.1.2021). Kartalla esitetty suunnittelualue (Raahen puoli vihredlld, Pyhédjoen puoli har-
maalla rasterilla).

Taulukko 1-7. Suunnittelualueelle tai sen IGheisyyteen osoitetut Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan yhdistelmékartan merkinndt.

Kaavamerkinta ‘ Kaavamaarays

Tuulivoimaloiden alue (tv-2)

Merkinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voi-
bomimemem et massa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.
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Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava
ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuu-
riymparistojen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teestd, merenkulun turvallisuudesta ja tutkajarjestelmista johtuvat ra-
joitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloi-
den vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tuulivoimalat tulee sijoit-
taa ryhmiin geometrialtaan selkedan muotoon ja niin Iahelle toisiaan
kuin se energiantuotannon taloudellisuus huomioon ottaen on mahdol-
lista.

— Laivavayla

#— —s— —s— | Ohjeellinen laivavayla

Venevdyla

g——e—=—%= | Merkinnalla osoitetaan Perameren rannikon ja Oulujarven ylikunnallisia
veneilyvaylia.

Kansainvélinen kehittamisvy6hyke: Perdmerenkaari
Suunnittelumaaraykset:

Kehittamisvyohykkeen toimintojen verkostoitumista tulee edistda aluei-
denkayttoratkaisuilla. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varau-
duttava palvelutasoltaan korkeatasoisiin kansainvalisiin liikenneyhteyk-
siin, erityisesti paateiden liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden paran-
tamiseen, raideliikenteen kehittdmiseen seka tietoliikenneverkostoihin.
Perameren rannikon matkailu- ja virkistyspalvelujen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee ottaa huomioon seudullisesti merkittavien
virkistysalueiden, veneilyreittien ja -satamien kehittdmistarpeet seka yh-
tendisen kevyen liikenteen reitin kehittamismahdollisuus. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon maankohoamisen talou-
delliset ja ymparistolliset vaikutukset seka turvattava maiseman ja luon-
nontalouden erityispiirteet ja luonnon kehityskulkujen alueellinen edus-
tavuus. Maankohoamisrannikon luonnon- ja kulttuuriperinnon kansain-
vélisten arvojen sailymista ja matkailullista hyodyntamista on pyrittava
edistdmaan.

Ydinvoimalaitoksen suojavyohyke

Merkinnalld osoitetaan noin 5 km etéisyydelle ydinvoimalaitoksesta si-
joittuvan suojavyohykkeen likimaarainen rajaus. Alueella on voimassa
MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

, = Suunnittelumaaraykset:

T i Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on ne taajamat tai muut
tihedn asutuksen alueet, jotka ulottuvat noin 5 km etdisyydelle ydinvoi-
malaitoksesta, sisallytettava kokonaisuudessaan ydinvoimalaitoksen suo-
javyohykkeeseen. Suojavyohykkeeseen kuuluvalle alueelle ei saa suunni-
tella sijoitettavaksi uutta tiheda asutusta, sairaaloita tai laitoksia, joissa
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kdy tai oleskelee huomattavia ihmismaaria tai sellaisia merkittavia tuo-
tannollisia toimintoja, joihin ydinvoimalaitoksen onnettomuus voisi vai-
kuttaa. Loma-asutuksen tai vapaa-ajan toiminnan sijoittamista suunnitel-
taessa alueelle tulee varmistua, etteivat edellytykset asianmukaiselle pe-
lastustoiminnalle vaarannu. Alueen suunnittelussa tulee Sateilyturvakes-
kukselle ja pelastusviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon anta-
miseen.

Taulukko 1-8. Raahen puoleisille séhkdnsiirtoreiteille tai niiden Iéheisyyteen osoitetut
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan yhdistelmékartan merkinndt.

Kaavamerkinta Kaavamaaradys

Raahen pohjoiset merikaapelireitit

Tuulivoimaloiden alue (tv-2)

Merkinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voi-
massa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
| maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparist6én seka pyrittava
tv-2 i | ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskoh-
i taisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuu-
riymparistojen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teestd, merenkulun turvallisuudesta ja tutkajarjestelmista johtuvat ra-
joitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloi-
den vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tuulivoimalat tulee sijoit-
taa ryhmiin geometrialtaan selkedan muotoon ja niin lahelle toisiaan
kuin se energiantuotannon taloudellisuus huomioon ottaen on mahdol-
lista.

Venevdyla

=== | Merkinnalla osoitetaan Perameren rannikon ja Oulujarven ylikunnallisia
veneilyvaylia.

— Laivavayla

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tirkea alue

Merkinnalld osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella olevia tarkeita lintu-
alueita sekd muita luontoarvoiltaan merkittavia alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytt6a suunniteltaessa tulee ottaa huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuteen liittyvat arvot ja niiden sdilymisen edistiminen. Alueen
maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd edistetaan alueen
monimuotoisuuden sailymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee varmistaa, etta suunniteltu maankaytto ei vaaranna linnuston ja
kasvien elinoloja. (Hanhikivikaava)
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entv

Tuulivoimaloiden alue

1.vmk (merkkien yhteydessa): Merkinnalla osoitetaan tuulivoimaloiden
rakentamiseen soveltuvia satama- ja teollisuusalueita.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava
ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuu-
riymparistojen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teestd, lilkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloi-
den koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Alueen suunnittelussa on kiinnitettava eri-
tyista huomiota tuulivoimarakentamisen ja alueella olevien muiden toi-
mintojen yhteensovittamiseen.

Satama-alue
Suunnittelumaarays:

Sataman keskeisten ydintoimintojen kehittamismahdollisuuksille tulee
varata yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa riittavat aluevaraukset.
(1.vmkk)

Teollisuus- ja varastoalue

Merkinnalld osoitetaan vahintdan seudullista merkitysta omaavia, 13-
hinna perinteisen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat si-
sally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata
muulta maankaytolta.

Lisdamerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittdvien biojalostamojen
alueet.

Suunnittelumaarays:

Biojalostamon alueen toimintojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon
lahiasutukselle aiheutuvat onnettomuus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkai-
suihin, joissa riskit jaavat lieviksi.

vifkt

Merkittidvasti parannettava valtatie (vt) / kantatie (kt)

Merkinnalld osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrat-
tavissa tien uustai laajennusinvestointeihin.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistamaan kevyen
liilkenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja
koulujen laheisyydessa.

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakenne-
tut kulttuuriymparistot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla;
luettelo kaikista maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriym-
paristoista ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen
liitteissa 4 ja 5 seka 3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:
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Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympariston maa-
kunnallisten arvojen sdilymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
on otettava huomioon rakennettujen kulttuuriymparistdjen kokonaisuu-
det ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huo-
miota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 -selvityk-
seen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Perinnemaisemakohde

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden suunnittelussa ja kaytossa tulee edistaa kohteen kulttuuri- ja
luonnonperintdarvojen sailymista. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohtei-
siin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava ao. viranomai-
selle tilaisuus antaa lausunto.

_®_

Keskinen merikaapelireitti

Paasahkojohto 110 kV

Tuulivoimaloiden alue (tv-2)

Merkinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voi-
massa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava
ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja vilkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuu-
riympadristojen arvot sailyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teestd, merenkulun turvallisuudesta ja tutkajarjestelmista johtuvat ra-
joitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloi-
den vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tuulivoimalat tulee sijoit-
taa ryhmiin geometrialtaan selkedan muotoon ja niin lahelle toisiaan
kuin se energiantuotannon taloudellisuus huomioon ottaen on mahdol-
lista.

Venevdyla
Merkinnalld osoitetaan Perdameren rannikon ja Oulujarven ylikunnallisia
veneilyvaylia.

Ydinvoimalaitoksen suojavyohyke

Merkinnalld osoitetaan noin 5 km etédisyydelle ydinvoimalaitoksesta si-
joittuvan suojavyohykkeen likimaarainen rajaus. Alueella on voimassa
MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on ne taajamat tai muut
tihedn asutuksen alueet, jotka ulottuvat noin 5 km etaisyydelle ydinvoi-
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malaitoksesta, sisallytettava kokonaisuudessaan ydinvoimalaitoksen suo-
javyohykkeeseen. Suojavydhykkeeseen kuuluvalle alueelle ei saa suunni-
tella sijoitettavaksi uutta tiheda asutusta, sairaaloita tai laitoksia, joissa
kdy tai oleskelee huomattavia ihmismaaria tai sellaisia merkittavia tuo-
tannollisia toimintoja, joihin ydinvoimalaitoksen onnettomuus voisi vai-
kuttaa. Loma-asutuksen tai vapaa-ajan toiminnan sijoittamista suunnitel-
taessa alueelle tulee varmistua, etteivat edellytykset asianmukaiselle pe-
lastustoiminnalle vaarannu. Alueen suunnittelussa tulee Sateilyturvakes-
kukselle ja pelastusviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon anta-
miseen.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue

Merkinnalld osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella olevia tarkeita lintu-
alueita sekd muita luontoarvoiltaan merkittavia alueita.

Suunnittelumaarays:

luo Alueen maankaytt6a suunniteltaessa tulee ottaa huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuteen liittyvat arvot ja niiden sdilymisen edistdiminen. Alueen
maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd edistetaan alueen
monimuotoisuuden sailymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee varmistaa, etta suunniteltu maankaytto ei vaaranna linnuston ja
kasvien elinoloja. (Hanhikivikaava)

Perinnemaisemakohde

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

& Suunnittelumaaraykset:

Alueiden suunnittelussa ja kdytossa tulee edistaa kohteen kulttuuri- ja
luonnonperintdarvojen sailymista. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohtei-
siin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava ao. viranomai-
selle tilaisuus antaa lausunto.

Viheryhteystarve

Merkinnalld osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkeiden si-
saisid ja niitd yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liit-
tyvia pienialaisia virkistysalueita. Merkintdan sisaltyy seka olemassa ole-
o= == p via etta kehitettavia ulkoilu-, pyoraily-, melonta- ym. reitteja.
Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -
reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen seka liittyminen virkistys-
keskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriymparistoihin.

RVE1l

Teollisuus- ja varastoalue

Merkinnalld osoitetaan vahintdan seudullista merkitysta omaavia, 13-
hinna perinteisen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat si-
T sally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata
muulta maankaytolta.

Lisamerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittdvien biojalostamojen
alueet.
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Suunnittelumaarays:

Biojalostamon alueen toimintojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon
l[ahiasutukselle aiheutuvat onnettomuus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkai-
suihin, joissa riskit jaavat lieviksi.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue

Merkinnalla osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella olevia tarkeita lintu-
alueita sekd muita luontoarvoiltaan merkittavia alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytt6a suunniteltaessa tulee ottaa huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuteen liittyvat arvot ja niiden sdilymisen edistdminen. Alueen
maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd edistetdan alueen
monimuotoisuuden sdilymistd. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee varmistaa, etta suunniteltu maankaytto ei vaaranna linnuston ja
kasvien elinoloja. (Hanhikivikaava)

Satama-alue
Suunnittelumaarays:

Sataman keskeisten ydintoimintojen kehittdmismahdollisuuksille tulee
varata yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa riittavat aluevaraukset.
(1.vmkk)

Logistiikka-alue

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat eri likennemuotoja
yhdistavat tavaraliikenteen terminaalialueet

Suunnittelumdaraykset:

Oulun Oritkarin satama-alueen valittomaan ldheisyyteen on varattava
riittdva alue kansainvalista yhdistettyjen kuljetusten terminaalialuetta
varten siihen liittyvine raiteistoja laiturialueineen seka sujuva paasy ylei-
selta tie- ja rataverkolta. Oulun lentoaseman valittomaan [aheisyyteen
on varattava riittava alue lentoliikenteen tavarankasittelya ja siihen liitty-
vaa yritystoimintaa varten. Alue tulee sijoittaa siten, etta

varsinainen rahdin kasittely tapahtuu paaosin lentoliikenteen alueella.
Logistiikkaan liittyvia yritys- ja tukitoimintoja varten on varattava riitta-
vasti aluetta valittdmasti liikennealueen ulkopuolelta. Logistiikka-alueelle
tulee turvata sujuva paasy yleiselta tieverkolta siten, ettd matkustajien ja
rahdin liilkennevirrat voidaan erottaa toisistaan. Raahen ja Kalajoen sa-
tama-alueisiin liittyen on varattava riittdva alue meriliikenteen tavaran-
kasittelya ja yritystoimintaa varten ja sujuva padsy alueelle yleiselta tie-
ja rataverkolta.

—@—— | Padsdhkoéjohto 110 kv
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparist6
Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatéksen mukaiset valtakun-
nallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009). Osa
n kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo valtakunnallisesti arvokkaista ra-

kennetuista kulttuuriymparistoista ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaa-
kuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5 seka 3. vaihemaakuntakaavan
selostuksen liitteessa 5 a.
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Kaavamerkinta Kaavamaarays

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympariston valta-
kunnallisten ja maakunnallisten arvojen sailymista. Yksityiskohtaisem-
massa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuuriym-
paristdjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityi-
sesti kiinnittda huomiota RKY 2009 -inventoinnissa sekd Pohjois-Pohjan-
maan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 -selvityksessa kirjattuihin ar-
voihin ja ominaispiirteisiin.

Perinnemaisemakohde

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

& Suunnittelumaaraykset:

Alueiden suunnittelussa ja kaytossa tulee edistaa kohteen kulttuuri- ja
luonnonperintdarvojen sdilymista. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohtei-
siin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava ao. viranomai-
selle tilaisuus antaa lausunto.

RVE1la

Teollisuus- ja varastoalue

Merkinnalld osoitetaan vahintdan seudullista merkitysta omaavia, 13-
hinna perinteisen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat si-
sally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata
muulta maankaytolta.

T Lisdamerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittdvien biojalostamojen
alueet.

Suunnittelumaarays:

Biojalostamon alueen toimintojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon
lahiasutukselle aiheutuvat onnettomuus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkai-
suihin, joissa riskit jaavat lieviksi.

Satama-alue

Suunnittelumaarays:

18 Sataman keskeisten ydintoimintojen kehittdmismahdollisuuksille tulee
varata yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa riittavat aluevaraukset.
(1.vmkk)

Logistiikka-alue
Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat eri likennemuotoja
yhdistavat tavaraliikenteen terminaalialueet

Suunnittelumdaraykset:

. Oulun Oritkarin satama-alueen valittomaan ldheisyyteen on varattava
riittdva alue kansainvalista yhdistettyjen kuljetusten terminaalialuetta
varten siihen liittyvine raiteistoja laiturialueineen seka sujuva paasy ylei-
selta tie- ja rataverkolta. Oulun lentoaseman valittomaan laheisyyteen
on varattava riittdva alue lentoliikenteen tavarankasittelya ja siihen liitty-
vaa yritystoimintaa varten. Alue tulee sijoittaa siten, etta
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Kaavamaarays

varsinainen rahdin kasittely tapahtuu pdaosin lentoliikenteen alueella.
Logistiikkaan liittyvia yritys- ja tukitoimintoja varten on varattava riitta-
vasti aluetta valittomasti liikkennealueen ulkopuolelta. Logistiikka-alueelle
tulee turvata sujuva paasy yleiselta tieverkolta siten, ettd matkustajien ja
rahdin liikkennevirrat voidaan erottaa toisistaan. Raahen ja Kalajoen sa-
tama-alueisiin liittyen on varattava riittava alue meriliikenteen tavaran-
kasittelya ja yritystoimintaa varten ja sujuva paasy alueelle yleiselta tie-
ja rataverkolta.

Perinnemaisemakohde

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden suunnittelussa ja kaytossa tulee edistaa kohteen kulttuuri- ja
luonnonperintdarvojen sailymista. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohtei-
siin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava ao. viranomai-
selle tilaisuus antaa lausunto.

vi/kt

Merkittidvasti parannettava valtatie (vt) / kantatie (kt)

Merkinnalld osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrat-
tavissa tien uustai laajennusinvestointeihin.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistimaan kevyen
liilkenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja
koulujen laheisyydessa.

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakenne-
tut kulttuuriymparistot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla;
luettelo kaikista maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriym-
paristoista ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen
liitteissa 4 ja 5 seka 3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistda kulttuuriympariston maa-
kunnallisten arvojen sdilymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
on otettava huomioon rakennettujen kulttuuriymparistéjen kokonaisuu-
det ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huo-
miota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisto 2015 -selvityk-
seen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatéksen mukaiset valtakun-
nallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009). Osa
kohteista ei nay kaavakartalla; luettelo valtakunnallisesti arvokkaista ra-
kennetuista kulttuuriymparistoista ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaa-
kuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5 seka 3. vaihemaakuntakaavan
selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:
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Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympariston valta-
kunnallisten ja maakunnallisten arvojen sailymista. Yksityiskohtaisem-
massa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuuriym-
paristdjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityi-
sesti kiinnittda huomiota RKY 2009 -inventoinnissa sekd Pohjois-Pohjan-
maan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 -selvityksessa kirjattuihin ar-
voihin ja ominaispiirteisiin.

_®_

dun - ==

RVE2a

Paasahkojohto 110 kv

Viheryhteystarve

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkeiden si-
sdisid ja niita yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liit-
tyvia pienialaisia virkistysalueita. Merkintdan sisaltyy seka olemassa ole-
via etta kehitettavia ulkoilu-, pyoraily-, melonta- ym. reitteja.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -
reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen seka liittyminen virkistys-
keskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriymparistéihin.

Ydinvoimalaitoksen suojavyéhyke

Merkinnalld osoitetaan noin 5 km etadisyydelle ydinvoimalaitoksesta si-
joittuvan suojavyohykkeen likimaarainen rajaus. Alueella on voimassa
MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on ne taajamat tai muut
tihedn asutuksen alueet, jotka ulottuvat noin 5 km etaisyydelle ydinvoi-
malaitoksesta, sisallytettava kokonaisuudessaan ydinvoimalaitoksen suo-
javyohykkeeseen. Suojavyohykkeeseen kuuluvalle alueelle ei saa suunni-
tella sijoitettavaksi uutta tiheda asutusta, sairaaloita tai laitoksia, joissa
kdy tai oleskelee huomattavia ihmismaaria tai sellaisia merkittavia tuo-
tannollisia toimintoja, joihin ydinvoimalaitoksen onnettomuus voisi vai-
kuttaa. Loma-asutuksen tai vapaa-ajan toiminnan sijoittamista suunnitel-
taessa alueelle tulee varmistua, etteivat edellytykset asianmukaiselle pe-
lastustoiminnalle vaarannu. Alueen suunnittelussa tulee Sateilyturvakes-
kukselle ja pelastusviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon anta-
miseen.

Perinnemaisemakohde

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden suunnittelussa ja kdytossa tulee edistaa kohteen kulttuuri- ja
luonnonperintdarvojen sailymistd. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohtei-
siin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava ao. viranomai-
selle tilaisuus antaa lausunto.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue
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Merkinnalld osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella olevia tarkeita lintu-
alueita sekd muita luontoarvoiltaan merkittavia alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytt6a suunniteltaessa tulee ottaa huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuteen liittyvat arvot ja niiden sdilymisen edistaiminen. Alueen
maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta edistetdan alueen
monimuotoisuuden sailymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee varmistaa, etta suunniteltu maankaytt6 ei vaaranna linnuston ja
kasvien elinoloja. (Hanhikivikaava)

vifkt

Merkittidvasti parannettava valtatie (vt) / kantatie (kt)

Merkinnalld osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrat-
tavissa tien uustai laajennusinvestointeihin.

Suunnittelumdaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdava edistimaan kevyen
liilkenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja
koulujen Iaheisyydessa.

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakenne-
tut kulttuuriymparistot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla;
luettelo kaikista maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriym-
paristoista ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen
liitteissa 4 ja 5 seka 3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistda kulttuuriympariston maa-
kunnallisten arvojen sdilymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
on otettava huomioon rakennettujen kulttuuriymparistéjen kokonaisuu-
det ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huo-
miota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisto 2015 -selvityk-
seen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

decssssssssssh

Kevyen liikenteen yhteystarve

Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voi-
massa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava
ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuu-
riymparistojen arvot sailyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teestd, lilkennevaylisté ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloi-
den koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset.
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Mineraalivarantoalue

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vy6hykkeita, joissa on todettu merkitta-
via malmi- ja mineraalivarantoja. Lisamerkinnalla -1 osoitetulla mineraa-
lipotentiaalivyohykkeelld on erityistd yhteensovittamisentarvetta, esi-
merkiksi asumisen, matkailun tai muun merkittavan alueellisen erityis-
piirteen kanssa.

Kehittdmisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyodyntamista edistetdaan, sovitetaan toi-
minta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraali-
varojen hyddyntamisen ympadristévaikutukset seka alueiden erityispiir-
teet.

Uusi paasahkojohto 400 kV

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat
voimajohtojen linjaukset. Merkintaa koskee maankaytto- ja rakennuslain
33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

luo-1

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea suoalue

Merkinnalld osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on to-
dettu olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huo-
mioon alueen luontoarvot.

i '

Maisemakallioalue

Moottorikelkkailun yhteystarve

Muinaismuistokohde

Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat
muinaisjdannokset.
Suunnittelumaarays:

Kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettava museovi-
ranomaisen lausunto.

Paasahkojohto 110 kV

Paasdhkojohto 400 kV JA 220 kV

o e e

Pohjavesialue

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (|
luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut ve-
denhankintakdyttoon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riittdvan etdalle tarkeistd ja vedenhankintaan so-
veltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin
vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun
ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.
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RVE3a

< ¥ Moottorikelkkailun yhteystarve

Pohjavesialue

Merkinnallad osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (|
luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut ve-
denhankintakdyttoon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

[CEL Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan so-
veltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin
vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun
ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

——@—— | Paisihkojohto 110 kV
——@®—— | Paasahksjohto 400 kV JA 220 kV

Vireilla oleva maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on vireilla.
Kaavan laatiminen aloitettiin syksylla 2021 ja sen on maara valmistua loppuvuodesta
2024. Kaavan ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineisto on ollut nahtavilla
23.2.2024 saakka ja kaavaehdotuksen julkiseen nahtaville asettamiseen edetadn syk-
sylld 2024. Maakuntakaavan padteemat ovat:

— Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke, maa- ja meri-
tuulivoima, vetytalous, aurinkovoima, sahkonsiirto)

— Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke, Natura-alueiden
suojeluperusteet ja tuulivoima, suojelualueiden ekologinen verkosto)

— Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkadyton kehityskuvatyo ja
maakunnallinen aluerakennetyd)

— Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (valtakunnallinen, maakunnallinen ja seu-
dullinen liikennejarjestelmatyd, liikennepuolen suunnitelmat ja selvitykset, infra-
hankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun Kehityskuva 2030+)

— Energiamurroksen vaikutukset maankadyton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten
arvioinnin kehittdminen (Energiamurros ja maankayton ilmastovaikutusten arvi-
ointi Pohjois-Pohjanmaalla EMMI-hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaoh-
jelma 2022-2025 Kestadvasti kasvava Pohjois-Pohjanmaa -teeman karkihanke).

Pohjois-Pohjanmaan vireilla olevassa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
Maanahkiaisen suunnittelualue sijoittuu ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineis-
tossa merituulivoimaloiden alueelle tv-2, 213 (Kuva 1-47). Merkinnalld osoitetaan
merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan seudullisten tuulivoimala-alueiden ra-
kentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku
merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon. Suunnittelualueelle
sijoittuu myds uusi pddsédhkdéjohdon yhteystarve -merkintd. Paasahkojohdon yhteys-
tarve -merkinnalla on osoitettu sdhkoverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet seka
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kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epdavarmojen tuulivoima-alueiden sah-
konsiirtoyhteydet.

Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvat merkinnat on esitelty taulukossa
Taulukko 1-9.

Sahkonsiirtoreiteille sijoittuu runsaasti merkintdja. Raahen pohjoisille merikaapelirei-
teille ei vireilld olevassa maakuntakaavassa ole osoitettu uusia tai ohjeellisia paasah-
kojohtoja. SSAB:n tehdasalueen pohjoisimman merikaapelin rantautumispaikan seka
sahkonsiirron vaihtoehtojen RVE1 ja RVE1a ldheisyyteen on osoitettu vireilld olevassa
maakuntakaavassa edelleen olemassa oleva pddsédhkdjohto 110 kV seka sen rinnalle
uutena uusi pddsdhkdjohto 110 kV, joka liittyy Ruukissa maakuntakaavassa osoitet-
tuun, olemassa olevaan paasdhkojohtoon (maakuntakaavassa rinnakkain 400 ja 220
kV, seka 110 kV). Merkinnalld on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn
perusteella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voima-
johtojen linjaukset. SSAB:n tehdasalueen itdosiin on osoitettu myos uutena ita-lansi -
suuntainen pddsédhkdjohdon yhteystarve, joka liittyy olemassa olevaan padsahkojoh-
toon samassa paikassa Ruukissa. Uutena on osoitettu myos luode-kaakko -suuntai-
nen pddsédhkdjohdon yhteystarve, joka liittyy Pyhdjoen Peuraneva-Kivinevan alueella
samaan, olemassa olevaan padsahkojohtoon. Paasdahkojohdon yhteystarve -merkin-
nalla on osoitettu sdahkoverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet seka kaavan laati-
misvaiheessa toteutumiseltaan epdvarmojen tuulivoima-alueiden sahkonsiirtoyhtey-
det.

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston suunnittelualueelta alkava uusi péddsédhkdjoh-
don yhteystarve sijoittuu Raahen keskiselle merikaapelireitille sekad sahkonsiirron
vaihtoehdon RVE2a alueelle. Yhteystarpeella osoitettu johto liittyy Pyhdjoen Peura-
neva-Kivinevan alueella olemassa olevaan padsahkdjohtoon. Sahkonsiirron vaihtoeh-
don RVE2a alueelle on osoitettu myos vireilld olevassa maakuntakaavassa edelleen
Hanhikivenniemen ja Peuranevan-Kivinevan vilille uusi pédidiséihkéjohto 400 kV seka
rinnalle Sarvankankaan tuulivoimapuiston ja Tuuliwatti Oy:n Lukkaroisen sahkoase-
man valille olemassa oleva pddsdhkdjohto 110 kV.

Sahkonsiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuvat merkinnat on esitelty taulu-
kossa Taulukko 1-10.
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Kuva 1-47. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen viran-
omaislausuntoaineistosta (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 19.12.2023). Kartalla esitetty suunnit-
telualue (Raahen puoli vihredlld, Pyhdjoen puoli harmaalla rasterilla).

Taulukko 1-9. Suunnittelualueelle tai sen ldheisyyteen osoitetut Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineis-
ton merkinniit.

Kaavamerkinta LEEVEINEETENS

Merituulivoimaloiden alue

Merkinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voi-
massa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumdaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
kalastukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon
seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentami-
sen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakun-
nallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomi-
oon lentoliikenteestd, merenkulun turvallisuudesta ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tuulivoima-
lat tulee sijoittaa ryhmiin, geometrialtaan selkeddn muotoon ja niin 1a-
helle toisiaan kuin se energiantuotannon taloudellisuus huomioon ot-
taen on mahdollista.

tv-2
20
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Kaavamerkinta Kaavamaarays

Paasdhkojohdon yhteystarve

Merkinnalla on osoitettu sahkoverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet
seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuuli-
voima-alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

4 {2 > Suunnittelumaarays:

Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa
suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavia vaiku-
tuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuu-
luvan alueen linnustolle.

Taulukko 1-10. Raahen puoleisille séhkénsiirtoreiteille tai niiden Iéheisyyteen osoite-
tut Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen
viranomaislausuntoaineiston merkinngdit.

Kaavamerkinta Kaavamaaradys

Raahen pohjoiset merikaapelireitit

Merituulivoimaloiden alue

Merkinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voi-
massa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
jrrmrm— smnmy kalastukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon
: seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentami-
sen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittdavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakun-
nallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomi-
oon lentoliikenteestd, merenkulun turvallisuudesta ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tuulivoima-
lat tulee sijoittaa ryhmiin, geometrialtaan selkeddn muotoon ja niin |a-
helle toisiaan kuin se energiantuotannon taloudellisuus huomioon ot-
taen on mahdollista.

Teollisuus- ja varastoalue

Merkinnalld osoitetaan vahintdan seudullista merkitysta omaavia, 13-
hinna perinteisen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat si-
sally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata

t muulta maankaytolta.

Lisdamerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittdvien biojalostamojen
alueet.

Lisamerkinnalld -2 osoitetaan seudullisesti merkittavien uusiutuvan ener-
giantuotannon jatkojalostuksen edellyttamien kemiallisten prosessien
tuotantolaitosten alueet.
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Kaavamaarays

Suunnittelumaarays:

Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edel-
lyttdmien kemiallisten prosessien tuotantolaitoksen alueen toimintojen
suunnittelussa tulee ottaa huomioon ldhiasutukselle aiheutuvat onnetto-
muus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jaavat lieviksi.
Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia
saa harjoittaa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston luvalla.

Padsdhkojohdon yhteystarve

Merkinnalld on osoitettu sahkdéverkon pitkdn aikavalin kehittamistarpeet
sekd kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuuli-
voima-alueiden sahkdnsiirtoyhteydet.

4 z > Suunnittelumaarays:

1-@=* Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa
suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavia vaiku-
tuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuu-
luvan alueen linnustolle.

—D— Paasihkojohto 110 kV

——— Merkittavasti parannettava laivavayla
Perinnebiotooppi
Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

o Suunnittelumaarays:

Keskinen merikaa

Alueiden suunnittelussa ja kdytossa tulee edistaa kohteen maisema-,
kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sdilymista. Valtakunnallisesti
arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on
varattava ao. viranomaiselle tilaisuus antaa pyydettava lausunto Pohjois-
Pohjanmaan aluehallintoviranomaiselta ja museoviranomaiselta.

pelireitti

Merituulivoimaloiden alue

Merkinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voi-
massa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
kalastukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon
seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentami-
sen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittdavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakun-
nallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomi-
oon lentoliikenteestd, merenkulun turvallisuudesta ja tutkajarjestelmista

johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava
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Kaavamerkinta Kaavamaarays

tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tuulivoima-
lat tulee sijoittaa ryhmiin, geometrialtaan selkedan muotoon ja niin Ia-
helle toisiaan kuin se energiantuotannon taloudellisuus huomioon ot-
taen on mahdollista.

Paasdhkojohdon yhteystarve

Merkinnalla on osoitettu sdhkoverkon pitkdn aikavalin kehittamistarpeet
seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuuli-
voima-alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

4 {z > Suunnittelumaarays:

< = W= % | pyhijoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa
suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavia vaiku-
tuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuu-
luvan alueen linnustolle.
Perinnebiotooppi
Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

o Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa ja kdytossa tulee edistaa kohteen maisema-,
kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sdilymista. Valtakunnallisesti
arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on
varattava ao. viranomaiselle tilaisuus antaa pyydettava lausunto Pohjois-
Pohjanmaan aluehallintoviranomaiselta ja museoviranomaiselta.

RVE1

Paasahkojohdon yhteystarve

Merkinnalld on osoitettu sahkéverkon pitkdn aikavalin kehittamistarpeet
seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuuli-
voima-alueiden sdahkdnsiirtoyhteydet.

4 {z > Suunnittelumaarays:

Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa
suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavia vaiku-
tuksia linjauksen ldheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuu-
luvan alueen linnustolle.

— Merkittavasti parannettava laivavayla

Teollisuus- ja varastoalue

Merkinnalld osoitetaan vahintdan seudullista merkitysta omaavia, 13-
hinna perinteisen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat si-
t sally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata
muulta maankaytolta.

Lisdamerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittdvien biojalostamojen
alueet.
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Kaavamerkinta Kaavamaarays

Lisdmerkinnalla -2 osoitetaan seudullisesti merkittavien uusiutuvan ener-
giantuotannon jatkojalostuksen edellyttamien kemiallisten prosessien
tuotantolaitosten alueet.

Suunnittelumaarays:

Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edel-
lyttdmien kemiallisten prosessien tuotantolaitoksen alueen toimintojen
suunnittelussa tulee ottaa huomioon lahiasutukselle aiheutuvat onnetto-
muus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jaavat lieviksi.
Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia
saa harjoittaa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston luvalla.

Perinnebiotooppi

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa ja kdytossa tulee edistaa kohteen maisema-,
kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sdilymista. Valtakunnallisesti
arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on
varattava ao. viranomaiselle tilaisuus antaa pyydettava lausunto Pohjois-
Pohjanmaan aluehallintoviranomaiselta ja museoviranomaiselta.

—D— Paasiahkojohto 110 kV

Uusi paasdhkojohto 110 kV

Merkinnalld on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat
voimajohtojen linjaukset.

Merkintda koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdolli-
nen rakentamisrajoitus.

RVEla

Paasahkojohdon yhteystarve

Merkinnalld on osoitettu séhkéverkon pitkdn aikavalin kehittamistarpeet
seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuuli-
voima-alueiden sdahkdnsiirtoyhteydet.

4 2 > Suunnittelumaarays:

Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa

suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavia vaiku-
tuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuu-
luvan alueen linnustolle.

——— Merkittavasti parannettava laivavayla

Teollisuus- ja varastoalue

Merkinnalld osoitetaan vahintdan seudullista merkitysta omaavia, |-

t hinna perinteisen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat si-
sally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata
muulta maankaytolta.
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Kaavamerkinta Kaavamaarays

Lisamerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittavien biojalostamojen
alueet.

Lisdamerkinnalla -2 osoitetaan seudullisesti merkittavien uusiutuvan ener-
giantuotannon jatkojalostuksen edellyttamien kemiallisten prosessien
tuotantolaitosten alueet.

Suunnittelumaarays:

Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edel-
lyttdmien kemiallisten prosessien tuotantolaitoksen alueen toimintojen
suunnittelussa tulee ottaa huomioon lahiasutukselle aiheutuvat onnetto-
muus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jaavat lieviksi.
Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia
saa harjoittaa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston luvalla.

Perinnebiotooppi

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa ja kdytossa tulee edistaa kohteen maisema-,
kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sdilymista. Valtakunnallisesti
arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on
varattava ao. viranomaiselle tilaisuus antaa pyydettava lausunto Pohjois-
Pohjanmaan aluehallintoviranomaiselta ja museoviranomaiselta.

—D— Paisihkéjohto 110 kV

Uusi paasdhkojohto 110 kV

Merkinnalld on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat
voimajohtojen linjaukset.

Merkintda koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdolli-
nen rakentamisrajoitus.

RVE2a

Paasahkojohdon yhteystarve

Merkinnalld on osoitettu sahkoéverkon pitkdn aikavalin kehittamistarpeet
seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuuli-
voima-alueiden sdahkonsiirtoyhteydet.

4 Z > Suunnittelumaarays:

Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntda

suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavia vaiku-
tuksia linjauksen ldheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuu-
luvan alueen linnustolle.

Teollisuus- ja varastoalue

Merkinnalld osoitetaan vahintdan seudullista merkitysta omaavia, 13-

t hinna perinteisen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat si-
sally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata
muulta maankaytolta.
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Kaavamerkinta Kaavamaarays

Lisamerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittavien biojalostamojen
alueet.

Lisdamerkinnalla -2 osoitetaan seudullisesti merkittavien uusiutuvan ener-
giantuotannon jatkojalostuksen edellyttamien kemiallisten prosessien
tuotantolaitosten alueet.

Suunnittelumaarays:

Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edel-
lyttdmien kemiallisten prosessien tuotantolaitoksen alueen toimintojen
suunnittelussa tulee ottaa huomioon lahiasutukselle aiheutuvat onnetto-
muus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jadavat lieviksi.
Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia
saa harjoittaa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston luvalla.

Uusi padsdhkojohto 400 kV

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
- — teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat
voimajohtojen linjaukset. Merkintda koskee maankaytto- ja rakennuslain
33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Kaasuputken yhteystarve

Merkinnalld osoitetaan energiaverkon pitkan aikavalin kehittamistar-
== P peet.

Suunnittelumaarays:

Ei suunnittelumaaraysta.

Energiahuollon alue

Merkinnalld osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voi-
malat ja suurmuuntamoiden alueet.

en Suunnittelumaariys:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien
rakentaminen.

Pohjavesialue

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (I
luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut ve-
denhankintakdyttoon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

! Suunnittelumaaraykset:

b Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riittdvan etdalle tarkeista ja vedenhankintaan so-
veltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin
vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun
ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Perinnebiotooppi

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
@ perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa ja kdytossa tulee edistaa kohteen maisema-,
kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymista. Valtakunnallisesti
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Kaavamaarays

arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on
varattava ao. viranomaiselle tilaisuus antaa pyydettava lausunto Pohjois-
Pohjanmaan aluehallintoviranomaiselta ja museoviranomaiselta.

—@_

Paasahkojohto 110 kV

—E—

RVE3a

Paasahkojohto 400 kV ja 220 kV

Paasahkojohdon yhteystarve

Merkinnalla on osoitettu sahkdverkon pitkdn aikavalin kehittamistarpeet
seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuuli-
voima-alueiden sahkdnsiirtoyhteydet.

Suunnittelumaarays:

Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon ldhiliityntaa

suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavia vaiku-
tuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuu-
luvan alueen linnustolle.

Pohjavesialue

Merkinnallad osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (1
luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut ve-
denhankintakdyttoon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riittdvan etdalle tarkeistd ja vedenhankintaan so-
veltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin
vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun
ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

en

Energiahuollon alue

Merkinnalld osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voi-
malat ja suurmuuntamoiden alueet.

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien
rakentaminen.

Paasahkojohto 110 kV

Paasahkojohto 400 kV ja 220 kV

Suunnittelualueella voimassa oleva yleiskaava

Maanahkiaisen suunnittelualueella on voimassa Maanahkiaisen merituulivoima-alu-
een osayleiskaava. Raahen puoleinen kaavan osa-alue B on hyvaksytty Raahen kau-
punginvaltuustossa 16.11.2013 § 128 ja saanut lainvoiman 31.12.2013. Pyhdjoen
puoleinen kaavan osa-alue C on hyvaksytty Pyhdjoen kunnanvaltuustossa 16.10.2013
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§ 108 ja sai lainvoiman 18.12.2013. Osayleiskaavan osa-alueella B Maanahkiaisen
suunnittelualueelle on osoitettu tuulivoimaloiden alue, jonne saa sijoittaa enintédn
30 tuulivoimalaa (tv 30), vesialue (W), luonnon monimuotoisuuden kannalta erityi-
sen téirked alue (luo-1) seka Iv = ohjeellinen véyldalue. Lisaksi suunnittelualueelle on
osoitettu tuulivoimaloiden ja séhk6aseman ohjeelliset sijainnit, ohjeellinen vene-
vdyldn yhteystarve seka ohjeelliset merikaapelit (Kuva 1-48).

P

Maanahkiaisen T NG i
tuulivoimapuisto ) ]
Suunnittelualue
[ Raahe
=3 Pyhsjoki
Etaisyys lahemmasta
suunnittelualueeta
Muut merkinnat

[ Kuntaraja .

Kartta: Ramball Finland ANTKU 21.4.2023 T [ 1 2 4 6 km
L 1
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Kuva 1-48. Ote voimassa olevasta Maanahkiaisen merituulivoima-alueen yleiskaavasta (2013). Suomen
Ympdristékeskuksen Idhtétiedoissa olevan georeferointivirheen takia, osayleiskaavat eivit
ndytd kuvassa yhteneviltd. Todellisuudessa Raahen puoleinen osayleiskaava sijoittuu hieman
ldhemmdksi mannerta.

Merkinnan tv 30 mukaan alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita, sahkéasemia seka me-
rikaapeleita, tutkan ja muita merenkulun rakenteita. Tuulivoimalan on kokonaisuu-
dessaan sijoituttava tv-alueen sisdapuolelle. Tuulivoimalan tornin enimmaiskorkeus
saa olla enintdan 120 m merenpinnasta ja tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpin-
nasta ei saa ylittaa tasoa +200 metria. Tuulivoimalat on ryhmitettava selkedan muo-
dostelmaan niin lahelle toisiaan kuin se on luonnonolosuhteet ja teknistaloudelliset
nakdkohdat huomioiden mahdollista. Ulommaisten tuulivoimaloiden on muodostet-
tava selkea reuna tuulivoimaloiden alueelle. Tuulivoimaloiden tulee olla varityksel-
tdan yhtenevaisia ja vaaleita. Tuulivoimalat ja sdhkdasema(t) tulee merkita erottuvin
tunnuksin ja varustaa merenkulun turva-, pelastus- ja merkinantolaittein. Luku mer-
kinndan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa enintdan sijoit-
taa.

Merkinnalla luo-1 on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea
alue. Merkinnalla osoitetaan kalaston ja muun vesieliostén kannalta erityisen tarkea
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alue. Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka vaarantavat luonnon arvo-

jen sdilymisen.

Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvat merkinnat on esitelty taulukossa

Taulukko 1-11.

Taulukko 1-11. Suunnittelualueelle tai sen Iéheisyyteen osoitetut Maanahkiaisen merituulivoima-alu-
een osayleiskaavan merkinndit.

Kaavamerkinta

LEEVEINEETENS

Tuulivoimaloiden alue.

Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita, sahkdasemia sekd merikaapeleita,
tutkan ja muita merenkulun rakenteita. Tuulivoimalan on kokonaisuu-
dessaan sijoituttava tv-alueen sisdpuolelle. Tuulivoimalan tornin enim-
maiskorkeus saa olla enintddan 120 m merenpinnasta ja tuulivoimalan
kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa tasoa +200 metria. Tuuli-
voimalat on ryhmitettdva selkeddan muodostelmaan niin Idhelle toisiaan
kuin se on luonnonolosuhteet ja teknistaloudelliset ndkdékohdat huomi-
oiden mahdollista. Ulommaisten tuulivoimaloiden on muodostettava
selked reuna tuulivoimaloiden alueelle. Tuulivoimaloiden tulee olla vari-
tykseltddn yhtenevaisia ja vaaleita. Tuulivoimalat ja sahkdasema(t) tu-
lee merkitd erottuvin tunnuksin ja varustaa merenkulun turva-, pelas-
tus- ja merkinantolaittein.

Luku osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa enintaan si-
joittaa.

W

Vesialue.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.
Merkinnalld osoitetaan kalaston ja muun vesieliéston kannalta erityisen
tarkea alue. Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka vaa-
rantavat luonnon arvojen sdilymisen.

Ohjeellinen vaylaalue.

Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.

Ohjeellinen sahkdaseman sijainti.

Ohjeellinen venevaylan yhteystarve.

Ohjeellinen merikaapeli.

Suunnittelualueen ldhialueella voimassa olevat yleiskaavat
Noin viiden kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta sijaitsee nelja voimassa ole-
vaa yleiskaavaa (Kuva 1-49):

— Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaava, Raahe 15.11.2010 (Kuva 1-50)
— Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaava, Pyhajoki 27.10.2010 (Kuva 1-51)
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— Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaava 29.4.2019 (Kuva 1-52
— Merenrannikon rantayleiskaava, Pyhdjoki 12.11.2008 (Kuva 1-53, Kuva 1-54).

Suunnittelualueelle ei sijoitu voimassa olevien Iahialueen kaavojen merkintdéja.
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Kuva 1-49. Voimassa olevat yleiskaavat Maanahkiaisen merituulivoima-alueen Idheisyydessd (2023).

Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaava, Raahe ja Pyhdjoki
Pyhdjoen kunta ja Raahen kaupunki kuuluttivat Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen
yleiskaavojen ja asemakaavojen vireille tulosta yhteiselld 14.4.2008 paivatylla kuulu-
tuksella. Kaavaehdotukset ovat olleet nahtavilla Raahessa 24.5.-22.6.2010 ja Pyhajo-
ella 10.5.-9.6.2010.

Pyhdjoen kunnanvaltuusto hyvaksyi osayleiskaavan 27.10.2010 ja taman kokouksen
poytakirja tarkistettiin ydinvoimakaavojen osalta kokouksessa 10.11.2010. Raahen
kaupunginvaltuusto hyvaksyi Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavan
15.11.2010. Molemmista Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavoista on va-
litettu hallinto-oikeuteen.

Oulun hallinto-oikeus hylkasi kaikki valitukset 5.4.2012. Molemmista ydinvoimalaitos-
alueen asemakaavoista on edelleen valitettu Korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Ydin-
voimalaitosalueen osayleiskaava sai lainvoiman 11.6.2013 Korkeimman hallinto-oi-
keuden paatoksella.

Osa Raahen Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavan itdosasta on korvautu-
nut myéhemmin Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaavalla.
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Kuva 1-51. Ote voimassa olevasta Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavasta, Pyhdjoki.
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Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaava

Suunnittelualueen itdpuolella on voimassa Raahen oikeusvaikutteinen Raahen etelai-

sen ranta-alueen osayleiskaava, jonka Raahen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt
29.4.2019 ja joka on saanut lainvoiman 6.4.2023.

Kuva 1-52. Ote voimassa olevasta Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaavasta.
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Merenrannikon rantayleiskaava, Pyhajoki

Suunnittelualueen kaakkois-eteldpuolella on voimassa Pyhdjoen merenrannikon ran-
tayleiskaava, jonka Pyhdjoen kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 12.11.2008. Kaava on

saanut lainvoiman 17.1.2009.
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Kuva 1-53. Ote voimassa olevasta Merenrannikon rantayleiskaavasta (Pohjankyld).
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Kuva 1-54. Ote voimassa olevasta Merenrannikon rantayleiskaavasta (Eteldnkyld).

Sahkonsiirtoreittien lahialueella voimassa olevat yleiskaavat
Raahen pohjoiset merikaapelireitit sijoittuvat kolmen yleiskaavan alueelle:

— Raahen pohjoisen saariston osayleiskaava (2000)
— Raahen keskeisten taajama-alueiden osayleiskaava (2007)
— Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaava (2019).
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Raahen pohjoisten merikaapelireittien alueelle on osoitettu Raahen pohjoisen saaris-
ton osayleiskaavassa vesialuetta (W), retkeily- ja ulkoilualuetta sekd teollisuus- ja
varastoaluetta (VR/T-1) seka valtakunnalliseen rantojensuojeluohjelmaan kuulu-
van alueen raja. Raahen keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavassa pohjoisten
merikaapelireittien alueelle on osoitettu ympdristovaikutuksiltaan merkittéivien te-
ollisuustoimintojen aluetta (TT), teollisuusjdtteiden loppusijoitusalue (ej-3), tuuli-
voimapuiston alue (tv) vesialuetta (W) seka teollisuuden vedenhankinta-aluetta ja
Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaavassa vesialuetta (W).

Keskinen merikaapelireitti sijoittuu Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaavan
alueelle. Merikaapelireitin alueelle on osoitettu vesialuetta (W, W/VL), luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen térked alue sekd maa- ja metsétalousvaltaista
aluetta, jolla on ulkoilun ohjaamistarvetta ja/tai ympdristéarvoja (MU-2).

Sahkonsiirtoreittivaihntoehdot RVE1 seka RVE1a sijoittuvat Raahen keskeisten taa-
jama-alueiden osayleiskaavan alueelle. Sahkonsiirtoreittien alueelle on osoitettu
osayleiskaavassa ympdristovaikutuksiltaan merkittévien teollisuustoimintojen alu-
etta (TT), teollisuusjéitteiden loppusijoitusalue (ej-3), tuulivoimapuiston alue (tv),
yhdystie/kokoojakatu seka rautatie.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto RVE2a sijoittuu Raahen eteldisen ranta-alueen osayleis-
kaavan alueelle seka Sarvankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan (2014) alu-
eelle. Sahkonsiirtoreitin alueelle on osoitettu Raahen eteldisen ranta-alueen osayleis-
kaavassa luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térked alue (luo-5), maa-
ja metsdtalousvaltaista aluetta, jolla on ulkoilun ohjaamistarvetta ja/tai ympéiris-
téarvoja (MU-2), sijainniltaan ohjeellinen suurjéinnitelinjalle varattu alue, loma-
asuntoaluetta jolle on mahdollista sijoittaa enimmillédén kolme rakennuspaikkaa,
viheryhteystarve, pddsytie, maa- ja metsdtalousvaltaista aluetta (M-3), suojavyé-
hyke (sv-1), maatalousaluetta (MT-2) seka sijainniltaan ohjeellinen kevyen liiken-
teen reitti. Sahkonsiirtoreitin alueelle on osoitettu Sarvankankaan tuulipuiston
osayleiskaavassa maa- ja metsdtalousvaltaista aluetta (M-1).

Sahkonsiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuvat kaavat on esitetty kartalla
(Kuva 1-55, Kuva 1-56) sekd merkinnat taulukossa Taulukko 1-12.
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Kuva 1-55. Raahen pohjoisten merikaapelireittien sekd sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen RVE1 ja RVE1a
alueelle sijoittuvat voimassa olevat yleiskaavat.
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Kuva 1-56. Keskisen merikaapelireitin seké sdhkénsiirtoreittivaihtoehdon RVE2a rannikon puoleiselle
osuudelle sijoittuvat voimassa olevat yleiskaavat.
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Taulukko 1-12. Sdhkénsiirtoreiteille tai niiden ldheisyyteen osoitetut voimassa olevien osayleiskaavojen

merkinndt.

Kaavamerkinta

Kaavamaaradys

Raahen pohjoiset merikaapelireitit

Raahen pohjoisen saariston osayleiskaava (2000)

Vesialue

Retkeily- ja ulkoilualue

Teollisuus- ja varastoalue

Alue varataan tehdasalueen laajentamista varten. Alueen kayt-
toonotto edellyttaa hankekohtaista ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelya.

Raahen keskeisten taajama-alueiden osayleiskaava (2007)

Valtakunnalliseen rantojensuojeluohjelmaan kuuluvan alueen
raja.

Ymparistovaikutuksiltaan merkittavien teollisuustoimintojen
alue

Alueelle voidaan sijoittaa teollisuustoimintoja, jotka tarvitsevat
YSL:n 28 §:n mukaisen ymparistéluvan.

Teollisuusjatteiden loppusijoitusalue.
Alueen kayttoonotto edellyttda ymparistélupamenettelya.

Tuulivoimapuiston alue

Alueen kadyttoonotto edellyttda hankekohtaisen ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyn harkintaa.

Vesialue.

-t it et

W

Keskinen merikaapelireitti

Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaava (2019)

ALANNA
ALANNS

Teollisuuden vedenhankinta-alue.

Vesialue

Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaava (2019)
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Kaavamerkinta Kaavamaarays

Vesialue
Vesialue

WNL Vesialueella oleva matalikko, jota maan noustua meresta hoide-
taan luonnonmukaisena virkistysalueena. Alueen luonnontilaa ei

saa muuttaa ruoppauksin tai pengerryksin.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tirkea alue

Alueella on todettu luonnonsuojelulain 49 §:n tarkoittamia vii-
tasammakon lisaantymis- ja levdahdyspaikkoja, joiden heikentami-
nen ja havittaminen on kielletty. Ranta-alueen ruoppausta tai
vastaavia viitasammakon kutupaikkoihin vaikuttavia toimenpi-
teita ei ole mahdollista toteuttaa ilman poikkeamislupaa elin-
keino-, liikenne- ja ympadristokeskukselta.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on ulkoilun ohjaamis-
tarvetta ja/tai ympéristoarvoja

Alueella sallitaan ainoastaan maa- ja metsatalouden harjoittami-
MU-2 seen liittyva rakentaminen. Ranta-alueelle sijoittuva maa- ja met-
satalouteen liittyva rakentaminen on sijoitettava olemassa ole-
van rakennuskannan yhteyteen. Rakennusoikeus on siirretty ra-
kentamisen salliville AO-, AM- ja RA-alueille.

RVE1

Raahen keskeisten taajama-alueiden osayleiskaava (2007)

Ymparistovaikutuksiltaan merkittavien teollisuustoimintojen

.I..r alue

Alueelle voidaan sijoittaa teollisuustoimintoja, jotka tarvitsevat
YSL:n 28 §:n mukaisen ymparistéluvan.

Teollisuusjatteiden loppusijoitusalue

Alueen kadyttoéonotto edellyttdd ymparistélupamenettelya.

Tuulivoimapuiston alue
Alueen kayttoonotto edellyttda hankekohtaisen ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyn harkintaa.

Yhdystie/kokoojakatu

I
e Rautatie

RVEla

Raahen keskeisten taajama-alueiden osayleiskaava (2007)

Ymparistovaikutuksiltaan merkittdvien teollisuustoimintojen

.I..r alue

Alueelle voidaan sijoittaa teollisuustoimintoja, jotka tarvitsevat
YSL:n 28 §:n mukaisen ymparistéluvan.
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Kaavamerkinta Kaavamaarays
— Yhdystie/kokoojakatu
[ T— Rautatie

RVE2a

Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaava (2019)

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tirkea alue

Alueella on todettu luonnonsuojelulain 49 §:n tarkoittamia vii-
tasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikkoja, joiden heikentami-
nen ja havittaminen on kielletty. Ranta-alueen ruoppausta tai
vastaavia viitasammakon kutupaikkoihin vaikuttavia toimenpi-
teita ei ole mahdollista toteuttaa ilman poikkeamislupaa elin-
keino-, liikenne- ja ympadristokeskukselta.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on ulkoilun ohjaamis-
tarvetta ja/tai ympéristoarvoja

Alueella sallitaan ainoastaan maa- ja metsatalouden harjoittami-
MU-2 seen liittyva rakentaminen. Ranta-alueelle sijoittuva maa- ja met-
satalouteen liittyva rakentaminen on sijoitettava olemassa ole-
van rakennuskannan yhteyteen. Rakennusoikeus on siirretty ra-
kentamisen salliville AO-, AM- ja RA-alueille.

Sijainniltaan ohjeellinen suurjannitelinjalle varattu alue

_______ Ainoastaan suurjannitelinjaa varten varatulla alueella voidaan to-
—®— teuttaa ruoppauksia. Toimenpiteille tulee hakea asianmukaiset
_______ luvat viranomaisilta. Toteutettavasta suurjannitelinjasta ei saa ai-
heutua haittaa alueen luontoarvoille.

Loma-asuntoalue

XX Paakayttotarkoituksen yhteydessa oleva luku osoittaa raken-
1 nuspaikkojen enimmdismaaran alueella.

Viheryhteystarve

Merkinnalld osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovyohykkei-
‘ ' den sisdisia ja niita yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitis-
t6ja viheralueineen. Yhteysvililla tulee turvata virkistysalueiden
ja -reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen seka liittyminen
virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriymparistoihin.

Paasytie

Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Alueella sallitaan ainoastaan maa- ja metsatalouden harjoittami-
M-3 seen liittyva rakentaminen. Ranta-alueelle sijoittuva maa- ja met-
- satalouteen liittyva rakentaminen on sijoitettava olemassa ole-
van rakennuskannan yhteyteen. Rakennusoikeus on siirretty ra-

kentamisen salliville AO-, AM- ja RA-alueille.
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Kaavamerkinta Kaavamaarays

Suojavyohyke

Merkinnalla on osoitettu alue, jolla on ydinvoimalaitoksen raken-
tamisesta ja toiminnasta aiheutuvia maankayttédnkohdistuviara-
joituksia.Alueella tulee noudattaa Sateilyturvakeskuksenohjeis-
tusta YVL A.2. Alueella ei saa suunnitella sijoittuvaksi kohteita,
joissa kay tai on huomattavia ihmismaaria, kuten kouluja, sairaa-
loita, hoitolaitoksia, kauppoja tai muita kuin ydinvoimalaitokseen
liittyvia merkittavia tyopaikka- ja majoitusalueita. Alueelle ei
mydskadan tule sijoittaa sellaisia merkittavia tuotannollisia tiloja
tai yhteiskunnallisesti merkittavia toimintoja, joihin ydinvoimalai-
toksen onnetomuus voisi vaikuttaa. Alueen pysyvan ja vapaa-ajan
vaeston maara ei voi olennaisesti kasvaa ydinvoimalaitoksen ra-
kentamisen ja kdyton aikana. Loma-asutuksen tai vapaa-ajan toi-
minnan sijoittamista suuniteltaessa alueelle tulee varmistua, ett-
eivat edellytykset asianmukaiselle pelastustoiminnalle vaarannu.

MT-2

Maatalousalue

Alueella sallitaan ainoastaan maatalouteen liittyva rakentaminen.
Ranta-alueelle sijoittuva maatalouteen liittyva rakentaminen on
sijoitettava olemassa olevan rakennuskannan yhteyteen. Raken-
nusoikeus on siirretty rakentamisen salliville AO-, AM- ja RA-alu-
eille.

Sarvankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava (2014)

M-1

Sijainniltaan ohjeellinen kevyen liikenteen reitti

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Alue on varattu paaasiassa maa- ja metsataloutta varten. Alueelle
saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille
seka niitad varten huoltoteitd ja teknisia verkostoja.

Lahialueella vireillad olevat yleiskaavat

Raahessa suunnittelualueella, sahkonsiirtoreiteilla tai niiden laheisyydessa ei ole vi-
reilld yleiskaavoja. Lahin vireilla oleva osayleiskaava on Pyhajoki-Raahen merituulivoi-
mapuisto Ebba, jonka kaavoitus on kaynnistetty Pyhdjoen kunnanhallituksen paatok-
selld 17.4.2023. Suunnittelualue sijaitsee noin 6 km paassa Maanahkiaisen suunnitte-
lualueen lansipuolella (Kuva 1-59).

Suunnittelualueella voimassa olevat asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa asemakaavaa. Lahimmat voimassa olevat asema-
kaavat sijaitsevat noin 4 kilometrin padssa suunnittelualueen itapuolella Hanhikiven
ydinvoimalaitosalueella (Kuva 1-57).
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Maanahkiaisen
tuulivoimapuisteo .~/
srzons . Etdisyys l&ahimmasta

' ohjeellisesta tuulivoimalasta

Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti
® Pyhajoki
® Raahe

==== Ohjeellinen merikaapeli
Suunnittelualue

[ Pyhajoki

[ Raahe e

to

—— Olemassa oleva suurjannitelinja
Vaihtoehdot

==== RVE1

==== RVE1a

=== RVE2b

s=a RVE3

=== RVE3a

== RVE3b

Vaihtoehdot YVA:ssa

— RVE1

RVE2a,Voimajohtovaihtoehdot
maalla (YVA:ssa)

Muut merkinnat
[ Kuntaraja

A jaylei
alueet
Asemakaavoitetut alueet (2021)
[ Yleiskaavoitetut alueet (2024)

S
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Kuva 1-57. Yleis- ja asemakaavoitetut alueet suunnittelualueen Idheisyydessd.

Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavat, Raahe ja Pyhajoki
Raahen kaupungilla on voimassa yksi asemakaava Hanhikiven ydinvoimalaistoalu-

eella. Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaava, nro 210 joka on hyvaksytty
12.6.2013.

Pyhajoen kunnalla on voimassa kolme asemakaavaa Hanhikiven ydinvoimalaitosalu-
eella. Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaava kortteleissa 1 ja 2 sai lainvoi-
man 11.06.2013 Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella Dnro 1415/1/12. MRA:n
§ 93 mukaan Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaava ja asemakaava kortte-
leissa 1 ja 2 tulevat voimaan julkisella kuulutuksella 15.06.2013. Kunnanvaltuuston
22.5.2013 § 67 hyvaksyma Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavan laajen-
nus kortteleissa 2, 4, 5 ja 6 sai lainvoiman 18.2.2015 Korkeimman hallinto-oikeuden
ilmoituksella. MRA:n § 93 mukaan tama TP-alueen asemakaava tuli [ainvoimaiseksi
26.2.2015 julkaistulla kuulutuksella. Kunnanvaltuuston 26.3.2014 § 13 hyvaksyma
Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavan laajennus korttelissa 3 sai lainvoi-
man 7.6.2016 Korkeimman hallinto-oikeuden ilmoituksella. MRA:n § 93 mukaan
tama 3 korttelin asemakaava tuli lainvoimaiseksi 7.6.2016 julkaistulla kuulutuksella.
Kunnanvaltuuston 23.5.2018 § 29 hyvaksyma Hanhikiventien lilkennealueen asema-
kaavan muutos ja laajennus sai lainvoiman 6.8.2018 Pohjois-Suomen hallinto-oikeu-
den ilmoituksella ja kuulutettiin voimaan tulleeksi 20.8.2018 julkaistulla kuulutuk-
sella.

Sdhkonsiirtoreittien Idhialueella voimassa olevat asemakaavat
Raahessa sahkonsiirtoreiteilld ei ole voimassa asemakaavoja. Lahimmat voimassa
olevat asemakaavat sijaitsevat Raahen Syvdsataman teollisuusalueella noin 200 m
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pohjoiseen Raahen pohjoisimmasta merikaapelireitista ja sdhkonsiirtoreittivaihtoeh-
dosta RVE1 (Kuva 1-57).

Lahialueen vireilla olevat asemakaavat

Raahen suunnittelualueella ei ole vireilld asemakaavoja. Lihin vireilla oleva asema-
kaava on Pyhdjoella Ulko-Maunuksen, Syolatin ja Tuhkasennokan ranta-asemakaava,
joka on ollut kaavaehdotuksena nahtavilla 1.6.—1.8.2023. Kaavan suunnittelualue si-
jaitsee noin 6,5 km kaakkoon Raahen suunnittelualueesta.

Raahen pohjoiset merikaapelireitit seka sahkonsiirtoreittivaihtoehdot RVE1 ja RVE1la
sijoittuvat vireilld olevan SSAB:n tehdasalueen asemakaavan kaava-alueelle. Kaava on
ollut kaavaehdotuksena nahtavilld 23.10.—22.11.2023 (Kuva 1-58).

Merikaapelireittien alueelle on osoitettu kaavaehdotuksessa energiahuollon aluetta
(EN), suojaviheraluetta (EV) seka vesialuetta (W).

Sahkonsiirtoreittivaihndon RVE1 alueelle on osoitettu kaavaehdotuksessa teollisuus-
ja varastorakennusten korttelialuetta, jolle saa sijoittaa merkittéivén, vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem-2), alueen osa, jolle saa
sijoittaa séhkéaseman (en), ohjeellinen rautatieliikenteelle varattu alueen osa (Ir),
ohjeellinen ajoyhteys (ajo), siihkéjohtoa varten varattu alueen osa, ohjeellinen me-
rivesiputki (mep) seka kaatopaikka-alue (ej).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon RVE1a alueelle on osoitettu kaavaehdotuksessa teolli-
suus- ja varastorakennusten korttelialuetta, jolle saa sijoittaa merkittédvén, vaaral-
lisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem-2), energiahuollon
aluetta (EN), alueen osa, jolle saa sijoittaa séihk6aseman (en), katu, ohjeellinen
rautatieliikenteelle varattu alueen osa (Ir), séihkéjohtoa varten varattu alueen osa,
ohjeellinen merivesiputki (mep) seka puhdistettava/kunnostettava maa-alue (saa).

Sahkonsiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuvat asemakaavaehdotuksen mer-
kinnat on esitelty taulukossa Taulukko 1-13.

Muut I[ahimmat vireilla olevat asemakaavat sijaitsevat Raahessa Varvissa noin 3 km
koilliseen sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista RVE1 ja RVE1a.
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Kuva 1-58. Raahen pohjoisten merikaapelireittien sekd sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen RVE1 ja RVE1a
alueelle sijoittuva vireillé oleva SSAB:n tehdasalueen asemakaavan kaavaehdotus.

Taulukko 1-13. Sdhkénsiirtoreiteille tai niiden Iéheisyyteen osoitetut SSAB:n tehdasalueen asemakaa-
van kaavaehdotuksen merkinndit.

Kaavamerkinta Kaavamaarays

Raahen pohjoiset merikaapelireitit

Energiahuollon alue

Suojaviheralue

W Vesialue
RVE1
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Kaavamaarays

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolle saa sijoittaa
merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen

Alueelle saa rakentaa my0ds prosessiteollisuuteen liittyvia materi-
aalien kasittely- ja varastointialueita. Erityista huomiota tulee
kiinnittaa vesiensuojeluun siten, etta rakennusten, jatealueiden
pinnoitettujen alueiden kasittely- ja hulevedet keratdan ja kasi-
tellaan ymparistélupaehtojen mukaisesti.

e ]

Alueen osa, jolle saa sijoittaa sahkéaseman

Ir

Ohjeellinen rautatieliikenteelle varattu alueen osa

Ajoyhteys

Johtoa varten varattu alueen osa.
z= sahkojohto

Ohjeellinen merivesiputki

€

RVEla

T/kem-2

Kaatopaikka-alue

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolle saa sijoittaa
merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen

Alueelle saa rakentaa my0s prosessiteollisuuteen liittyvid materi-
aalien kasittely- ja varastointialueita. Erityistd huomiota tulee
kiinnittaa vesiensuojeluun siten, etta rakennusten, jatealueiden
pinnoitettujen alueiden kasittely- ja hulevedet kerataan ja kasi-
telladn ymparistdlupaehtojen mukaisesti.

EN

Energiahuollon alue

e ]

Alueen osa, jolle saa sijoittaa sihk6aseman

Katu

Ohjeellinen rautatieliikenteelle varattu alueen osa

Johtoa varten varattu alueen osa.
z= sahkojohto
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Kaavamerkinta ‘ Kaavamaarays

4@7 Ohjeellinen merivesiputki
Puhdistettava/kunnostettava maa-alue

Lahiympariston muut tuulivoimahankkeet

Maanahkiaisen merituulivoimahankkeen lahimmat muut rakennetut tai vireilla ole-
vat tuulivoimahankkeet sijaitsevat yli kuuden kilometrin pdassa Raahen suunnittelu-
alueesta. Lahin vireilla oleva tuulivoimahanke on Pyhdjoki-Raahen merituulivoima-
puisto Ebba, jossa Metsahallitus on suunnitellut alueelle enintddan 98 tuulivoimalan
rakentamista.

Merituulivoimahankkeet

1. Pyhajoki ja Raahe: Pyhajoki-Raahe merituulivoimahanke Ebba, 98 voimalaa (vireilld)

2. Raahe ja Siikajoki: Seljansuunmatala Lantisen merituulivoimahanke, 133 voimalaa (vi-
reilld)

3. Siikajoki ja Hailuoto: Seljansuunmatala Itaisen merituulivoimahanke, 70 voimalaa (vi-
reilld)

4. Perameri, Suomen talousvydhyke: Hallan merituulivoimapuisto, 160 voimalaa (vireilld)

Maatuulivoimahankkeet

Raahe: Kuljunniemi (vaiheet I ja II), 9 voimalaa (rakennettu)
Raahe: Raahen eteldiset, Sarvankangas, 14 voimalaa (rakennettu)
Pyhajoki: Paltusmaki, 5 voimalaa (rakennettu)
Raahe: Raahen satama, 2 voimalaa (rakennettu)
Pyhajoki: Puskakorvenkallio, 16 voimalaa (rakennettu)
Pyhajoki: Parhalahti itdinen, 10 voimalaa (rakennettu)
Raahe: Raahen eteldiset, Ketunpera, 6 voimalaa (luvitettu)
Pyhajoki ja Merijarvi: Hauksuonneva, 70 voimalaa (vireilld)
Pyhajoki: Makikangas, 11 voimalaa (rakennettu)

. Pyhdjoki: Karhunnevankangas, 33 voimalaa (rakennettu)

. Kalajoki: Juurakko, 7 voimalaa (rakennettu)

. Pyhdjoki: Oltava, 19 voimalaa (rakennettu)

. Raahe: Kopsa III, 6 voimalaa (luvitettu)

. Raahe: Kopsa I ja II, 17 voimalaa (rakennettu)

. Kalajoki: Tohkoja I ja II, 22 voimalaa (rakennettu)

. Raahe: Raahen itaiset, Yhteinenkangas, 11 voimalaa (vireilla)

. Kalajoki: Jokela, 12 voimalaa (rakennettu)

. Merijarvi: Ristiveto, 6 voimalaa (rakennettu)

. Pyhajoki, Merijarvi: Pyhankoski, 4 voimalaa (rakennettu)

. Siikajoki, Raahe: Mastokangas, 12 voimalaa (rakennettu)

. Pyhajoki: Polusjarvi, 10 voimalaa (rakennettu)

. Kalajoki: Mustilankangas I ja II, 28 voimalaa (rakennettu)

. Pyhajoki: Silovuori, 8 voimalaa (rakennettu)

. Raahe: Raahen itaiset, Hummastinvaara, 15 voimalaa (vireilld)
. Raahe: Raahen itdiset, Annankangas, 10 voimalaa (rakennettu)
. Siikajoki: Kangastuuli, 21 voimalaa (rakenteilla)

. Siikajoki: Navettakangas, 5 voimalaa (rakenteilla)

. Siikajoki: Isoneva, 22 voimalaa (rakennettu)
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29. Alavieska: Miehenneva, 6 voimalaa (vireilld)

30. Alavieska: Kytola, 6 voimalaa (rakennettu)

31. Siikajoki: Karhukangas, 12 voimalaa (rakenteilla)

32. Merijarvi ja Oulainen: Rahkakuru, 25 voimalaa (vireilld)

33. Pyhdjoki: Parhan tuulipuiston laajennus, 7 voimalaa (vireilld).

Siikajoenkyla

Maanahkiaisen
tuulivoimapuisto
Suunnittelualue
[ Pyhajoki 2km 5Km  10km 15km 20 k’.:\‘zs km 30 Km |
[ Raahe

Etaisyys

[ suunnittelu-

alueista

[ ] Kuntaraja

Muut
tuulivoimahankkeet
[ Vireilla

[ Luvitettu

[ ] Rakenteilla

[] Rakennettu

Lahialueen
[ merituulivoima-
hankkeet

P

OQulainen
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Taustakartta: © OpenStreetMap 2024. Aineisto: MML 2024, Rajakiiri Oy 2024 | L 1 1 | 1 L L 1 1 L 1 |

Kuva 1-59. Suunniteltavan tuulivoimapuiston ldheisyyteen sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet. Kar-
talla esitetty suunnittelualue (Raahen puoli siniselld, Pyhdjoen puoli punaisella).

Rakennusjarjestys
Raahen kaupungin ja Siikajoen kunnan yhteinen rakennusjarjestys on astunut voi-
maan 22.4.2021 annetulla kuulutuksella.

Tonttijako- ja rekisteri

Suunnittelualueen vesialueet ovat valtion omistuksessa. Lahempana rannikkoa sijait-
see mm. osakaskuntien hallinnoimia vesialueita. Tuulivoimapuiston sijoittumisalu-
eesta on tehty sopimus Metsdhallituksen kanssa.
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Pohjakartta
Pohjakarttana kaytetaan merikorttia. Kaavan mittakaavana kaytetaan 1:50 000.

Rakennuskiellot
Alueella ei ole voimassa rakennus- tai toimenpidekieltoja.

Muut aluetta koskevat paatokset, suunnitelmat ja ohjelmat, jotka ovat tulleet voi-
maan tai ovat suunnitteilla

Merialuesuunnitelma

Vuonna 2016 voimaan tulleen maankaytto- ja rakennuslain muutoksen myo6ta, niiden
maakuntien liittojen, joiden alueeseen kuuluu aluevesia, tehtavaksi on tullut me-
rialuesuunnittelu maakunnan aluevesilla ja talousvyohykkeelld. Pohjois-Pohjanmaa
on laatinut yhdessa Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Lapin liiton kanssa yhdessa
Pohjoisen Selkdameren, Merenkurkun ja Perdmeren merialuesuunnitelman. Vaikka
merialuesuunnittelusta saddetdaan maankaytto- ja rakennuslaissa, merialuesuunni-
telma ei ole osa alueidenkdyton suunnittelujarjestelmaa.

Merialuesuunnitelma on yleispiirteinen ja strateginen suunnitelma, joka tukee maa-
kuntakaavoitusta ja maakuntastrategiaa. Luonteeltaan se on ohjaava ja mahdollis-
tava. Maakuntavaltuusto hyvaksyy valmiin merialuesuunnitelman, mutta suunni-
telma ei ole oikeusvaikutteisesti sitova. Merialuesuunnitelmat ovat luonteeltaan oh-
jaavia strategisia suunnitelmia.

Pohjoisen Selkdmeren, Merenkurkun ja Perdmeren merialuesuunnitelma on hyvak-
sytty joulukuussa 2020. Merialuesuunnitelmassa Maanahkiaisen merituulivoimapuis-
ton suunnittelualueelle on osoitettu energiantuotantoaluetta (merituulivoimalle po-
tentiaalinen alue) seka kalastusaluetta (kaupallisen kalastuksen tarkea verkkokalas-
tusalue). Lisaksi suunnittelualue sivuaa lansiosasta merenkulun aluetta ja itdosasta
erityisaluetta. Suunnittelualueen lapi kulkee myds matkailu- ja virkistysyhteys, mer-
kinnalla on osoitettu alue, jolla on potentiaalia kehittaa vapaa-ajan veneilya ja ristei-
lylilkennetta olemassa oleviin satamiin ja kdayntikohteisiin tukeutuen.

Suunnittelualue on |ahes kokonaan avomerialuetta ja pienelta osin ulkosaariston ja
ulompien rannikkovesien vyohyketta. Avomerialueella on tarkea ottaa huomioon toi-
mialojen yhteensovittamisen tarpeet, esimerkiksi merituulivoiman yhteensovittami-
nen merenkulun, kalastuksen seka maanpuolustuksen kanssa. Ulkosaaristossa ja
ulommilla rannikkovesilla on turvattava turvallisen ja toimivan kauppamerenkulun
toimintaedellytykset ja merituulivoiman osalta on myos tarkasteltava yhteensovitta-
mista muiden toimialojen, luontoarvojen ja maanpuolustuksen kanssa.

Suunnittelualueen [ahiymparistoon alle 10 km paahan ohjeellisista tuulivoimaloista
on osoitettu myos toinen energiatuotantoalue suunnittelualueen lansipuolelle ja
merkittavien vedenalaisten luonnonarvojen alue rannikon tuntumaan. Rannikon alue
on sisdsaariston ja sisempien rannikkovesien vy6hyketta. Vyohykkeella on paljon yh-
teensovitettavia toimintoja, joista merialuesuunnittelun nakékulmasta keskeisia ovat
matkailun ja virkistyksen yhteensovittaminen luontoarvoihin, turvallisen ja toimivan
kauppamerenkulun toimintaedellytysten turvaaminen seka asuminen ja vapaa-ajan
asuminen. Vybhykkeelld on tarkeda ottaa huomioon my6s muiden toimialojen yh-
teensovittamisen tarpeet, esimerkiksi vesiviljely ja merenkulku. Merituulivoiman
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osalta on tarkasteltava yhteensovittamista muiden toimialojen, luontoarvojen ja
maanpuolustuksen kanssa.

Yli 10 km paahan suunnittelualueesta Raahen kaupungin edustalle on osoitettu TEN-
T satama, matkailu- ja virkistysalue seka kulttuuriarvojen alue. (Suomen merialue-
suunnitelma 2030)

o nittelus istetut yhtayd
Maanahkiaisen vosio ey pu .
} tuulivoimapuisto P
Ohjeellinen tuulivoimalan
sijainti
@  Pyhajoki
® Raahe
______ Etéisyys lahimmasta Merialuasuunnttalussa tunnistenst merkingvat ja
______ : ohjeellisesta polantiab st sliset
tuulivoimalasta [ Vesuitely
===~ Ohjeellinen merikaapeli
Suunnittelualue
[ Pyhajoki
[ Raahe
Sahkonsiirto maa-
alueella
Vaihtoehdot
==== RVE1
==== RVE1a
===z RVE2b
=== RVE3 Marilussuunniteluahiciden et
=== RVE3a ) Surminchieiden it
== RVE3b ;
) Merialuosuunnittelun vyBhykkeet
Vaihtoehdot YVA:ssa H
Saov t rann kkovedel
RVE1 Ulkos je alommet rennikkuvedet
N ~ = RVE2a s
e ————
= er @ 7 Suurimmat kaupungit (Taustakartta)
r'( A" r'l L
S
S s TalousvyShykeraja (Taustakartta)
Aluevesiraja (Taustekartta)
Kartta: Ramboll Finland SAKEL 26.1.2024 3 j 0 25 5 10 15 km
Aineisto: @ Merialuesuunnitelma.fi 2023, Rajakiiri Oy 2023, 2024 | S Y [ S [ (A R B |

Kuva 1-60. Merialuesuunnitelma suunnittelualueella ja sen Ihiympdristéssd.

Rannikkostrategia

Suomen rannikkostrategian tavoitteena on edistda rannikon kestavaa kayttoa ja vas-
tata luontokadon, ilmastomuutoksen ja saastumisen uhkiin. Strategiassa tunniste-
taan rannikon eri toimijat ja niiden vuorovaikutuksen ja yhteistyon mahdollisuudet.
Strategia on tarkoitettu erityisesti sidosryhmien valisen yhteistyon tueksi. Strategia
koostuu kymmenesta toimenpiteesta:

— Luodaan ajantasainen tilannekuva, joka huomioi paikalliset erityispiirteet

— Perustetaan foorumi hyvien kaytantojen ja tiedon jakamiselle

— Kehitetaan menetelmia hankkeiden vaikutusten tunnistamiseen ja arviointiin

— Parannetaan rannikkoalueen saavutettavuutta kehittamalla maa-, meri- ja tietolii-
kenneyhteyksia

— Turvataan ruoan riittavyys varmistamalla ekosysteemien toimivuus

— Turvataan energian riittavyys

— Varaudutaan ilmastonmuutoksen vaikutuksiin, ymparistdonnettomuuksiin ja poik-
keustilanteisiin

— Varmistetaan maankayton ja rakentamisen kestavyys

— Parannetaan alueen sosiaalista kestavyytta ja oikeudenmukaisuutta

— Varmistetaan luonnon hyvinvointi ja ekologisten prosessien toimivuus.
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Rannikkostrategia perustuu EU:n vuonna 2002 antamaan suositukseen rannikkoalu-

eiden yhdennetysta kdytosta ja hoidosta, vuonna 2014 voimaan tulleeseen merialue-
suunnitteludirektiiviin ja Suomen Merialuesuunnitelma 2030:een. Rannikkostrategia
laadittiin ensimmadisen kerran vuonna 2006.

Rannikkostrategia on ollut luonnoksena lausunnoilla 6.7.—15.9.2023.

1.2.2 Tehdyt selvitykset

Maanahkiaisen osayleiskaavan suunnittelualuetta koskevat perustiedot on koottu
olemassa olevista aineistoista seka kaavoitusta varten laadituista suunnitelmista ja
selvityksista.

Aiemman, alueella voimassa olevan osayleiskaavan kaavoitusmenettelyn yhteydessa
hankkeesta laadittiin YVA-lain mukainen ymparistévaikutusten arviointi vuosina
2009-2011. YVA toteutettiin vanhan YVA-lain mukaisesti, jolloin tatad hanketta ei
koske YVA:n tdydentamissdannos. Kaavoituksen yhteydessa on paivitetty erillisselvi-
tyksia ja pyydetty erillinen lausunto YVA-yhteysviranomaiselta paivitetyista selvityk-
sista.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut lausunnon Maanahkiaisen tuulivoima-
hankkeen YVA-menettelyn ajantasaisuudesta 31.8.2023 (POPELY/1860/2023). Lau-
sunnon mukaan Maanahkiaisen merituulivoimapuiston muutoksen mukainen tuuli-
voimahanke ei vaadi uutta YVA-menettelya. ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan
hankkeen muutokset eivat tulisi kuitenkaan olemaan kokonaisuutena tarkastellen
sen laatuisia, ettd niiden perusteella voitaisiin katsoa, etta tuulivoimahankkeen ja sen
kahden sahkonsiirtoreitin osalta kyseessa olisi kokonaan uusi hanke tai ettd YVA-me-
nettelyn vahimmaisvaatimukset eivat tayttyisi. ELY-keskus kuitenkin korostaa, ettd
osayleiskaavan ja hankkeen jatkosuunnittelussa seka vaikutusten arvioinnissa tulee
ottaa huomioon lausunnossa esiin tuodut nakokohdat vaikutusten arviointien tay-
dentamisesta. Sen sijaan sahkoénsiirron ratkaisujen varmistuttua tulee pyytaa yhteys-
viranomaisen lausunto sahkonsiirron YVA-menettelyn tarpeesta ja ajantasaisuudesta.

Aiemmin laaditut selvitykset

Sisdlto Olemassa oleva aineisto

Linnusto Ramboll Finland Oy (2010). Maanahkiaisen merituulipuiston linnustoselvi-
tys ja vaikutusarviointi. Sis. saarten ja merenrantojen pesimalinnusto.
Ramboll Finland Oy (2013). Linnuston yhteisvaikutuksien arviointi. Osana
kaavaselostusta

Luontotyypit Ramboll Finland Oy (2009). Sdhkénsiirtolinjojen ja maihinnousupaikkojen
ja kasvillisuus | luontotyypit sekd kasvillisuus.

Liito-oravat Ramboll Finland Oy (2009). Sdhkénsiirtolinjojen liito-oravaselvitys.

Kalastus Oikarinen, J. & T. Komulainen (2009). Maanahkiaisen tuulivoimapuisto.
Kalastusselvitys ympdristévaikutusten arviointiin. Perameren kalatalous-
yhteiséjen liitto ry. Sis. kalastuskysely

Maisema- Ramboll Finland Oy (2010). Maisemaselvitys (2010).
selvitys Suunnittelutoimisto Molino Oy (2009). Havainnekuvat.
Ramboll Finland Oy (2012). Esteettinen tarkastelu.
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Sisdlto Olemassa oleva aineisto

Ramboll Finland Oy (2012). Nédkymdéalueanalyysit.
Suunnittelutoimisto Molino Oy (2013). Havainnekuvien pdivitys.
Merenpohjan | Ramboll Finland Oy (2009). Sedimenttindytteenotto suunnittelualueella ja
morfologia ja | merikaapelireiteilld.
sedimentit Ramboll Finland Oy yhteisty6ssa kalastajien kanssa (2009). Pohjan laadun
mdidiritys videokuvauksella suunnittelualueella ja merikaapelireiteilld.
Merialueen Ramboll Finland Oy ja Probenthos Oy/Markku Leppa (2009). Pohjaeldin-
biologinen ndytteenotto suunnittelualueella ja merikaapelireiteilld.
ymparisto Ramboll Finland Oy yhteistydssa kalastajien kanssa (2009). Vesikasvilli-
suuden videokuvaus suunnittelualueella ja merikaapelireiteilld.
Asukaskysely | Ramboll Finland Oy (2010). Asukaskysely.
Melu Ramboll Finland Oy (2010). Meluselvitys.
Ramboll Finland Oy (2010). Meluselvityksen pdivitys.
Vilke Ramboll Finland Oy (2010). Vdlkeselvitys.
Ramboll Finland Oy (2012). Vdlkeselvityksen pdivitys.

Osayleiskaavan muutoksen yhteydessa laaditut selvitykset (valmisteluvaihe)

Sisdlto Olemassa oleva aineisto

Linnusto | Eurofins Ahma Oy (2023). Maanahkiaisen merituulivoimapuiston muutonseu-
ranta.

Latvasilmu Osk (2023). Térmdysmallinnus Maanahkiaisen tuulipuiston
osayleiskaavaa varten.

Maisema- | Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleis-
selvitys kaava. Esteettinen tarkastelu.

Ramboll Finland Oy (2023). Havainnekuvat.
Ramboll Finland Oy (2024). Nékymdalueanalyysit.

Melu Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulipuisto. Melumallinnus.
Rambagll, Tanska (2023). Maanahkiainen Offshore Windfarm. Vedenalaisen
melun mallinnus.

Valke Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulipuisto. Vélkemallinnus.

Osayleiskaavan muutoksen yhteydessa laadittavat tulevat selvitykset (ehdotus-

vaihe)

Sisdlto Olemassa oleva aineisto

Linnusto

Pesimalinnustoselvitys sdhkonsiirtoreiteille maalla.

Luontotyypit Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys sahkdnsiirtoreiteille maalla.
ja kasvillisuus

Liito-orava

Liito-oravaselvitys sdhkonsiirtoreiteille maalla.

Viitasam-
makko

Viitasammakkoselvitys sdhkonsiirtoreiteille maalla.
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Sisdlto Olemassa oleva aineisto

Merenpohjan | Sedimenttindytteenotto suunnittelualueella ja merikaapelireiteilla
morfologia ja | Sedimentin levidamismallinnus suunnittelualueella ja merikaapelireiteilla

sedimentit Kaikuluotaustutkimukset suunnittelualueella ja merikaapelireiteilld, tar-
vittaessa.

Merialueen Kalojen poikastuotantoalueiden (Gulf Olympia) selvitys suunnittelualu-

biologinen eella ja merikaapelireiteilla

ympiristo Siian ja muikun poikasnuottaukset Pyhajoen suiston pohjoispuolen hiek-
karannoilla

Vesikasvillisuusselvitys (kahluu ranta-alueilla)

Kovien pohjien pohja-eldintutkimus (drop-videokuvaus) suunnittelualu-
eella ja merikaapelireiteilla

Pehmeiden pohjien pohjaeldinndytteenotto suunnittelualueella ja meri-
kaapelireiteilla.

1.2.3 Hankkeen muutokset YVA-menettelyn jilkeen

Maanahkiaisen merituulivoimapuistohankkeelle on toteutettu YVA-menettely vuo-
sien 2009-2011 valisena aikana seka hyvaksytty oikeusvaikutteiset tuulivoi-
maosayleiskaavat Raahen ja Pyhdjoen alueelle vuonna 2013. Hanke on muuttunut
YVA-menettelyn, voimassa olevien kaavojen seka taman osayleiskaavan valissa.
Nama muutokset esitelldan tassa luvussa.

YVA-menettely, Maanahkiaisen tuulipuistohanke

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston alueelle on toteutettu YVA-menettely meri-
tuulivoimapuiston rakentamista varten vuosien 2009-2011 valisena aikana. YVA-me-
nettelyssa tutkittiin merituulivoimapuistohanketta, joka sijoittuu Raahen ja Pyhajoen
edustan merialueelle. YVA-menettelyssa tutkittiin mahdollisuutta rakentaa alueelle
noin 100 merituulivoimalan merituulivoimapuisto. YVA-menettelyssa tuulivoimaloi-
den tornin korkeus oli enintdaan noin 120 metria ja siiven pituus enintaan noin 70
metrid. Tuulivoimaloiden yksikkdkoko olisi 3—5 megawattia (MW) ja kokonaiskapasi-
teetti 300-500 MW. Merisahkodasemia rakennettaisiin 2—3 kpl. Merialueelta sahko
siirrettadisiin rannikolle merikaapeleilla ja rannikolta edelleen maa-alueelle kayttaen
ilmajohtoja. YVA-menettelyssa tarkasteltiin kaikkiaan kolme hankevaihtoehtoa seka
niin sanottua O-vaihtoehtoa. Vaihtoehdot olivat:

— Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta.

— Vaihtoehto 1: Hankealueelle rakennettaisiin noin 100 tuulivoimalaa. Hankealueen
pohjoisosasta olisi noin 2,5 kilometria rannikolle ja eteldosasta noin 11 kilometria.
Hankealueen pinta-ala olisi noin 14 800 hehtaaria.

— Vaihtoehto 2: Hankealueelle rakennettaisiin noin 100 tuulivoimalaa. Hankealueen
pohjoisosasta olisi rannikolle vahintaan seitseman kilometria ja eteldosasta noin
7-12 kilometria. Hankealueen pinta-ala olisi noin 8 770 hehtaaria.

— Vaihtoehto 3: Kuten vaihtoehto 2, mutta alue on jaettu kahteen erilliseen aluee-
seen. Voimaloita olisi noin 100 kappaletta. Hankealueen pinta-ala olisi noin 7 360
hehtaaria.
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YVA-menettelyssa tarkasteltiin myos merituulivoimapuiston sahkonsiirron vaihtoeh-
toja. Menettelyn mukaisessa hankkeessa sahko siirrettaisiin merelta mantereelle me-
rikaapeleiden avulla; pohjoinen merikaapeli rantautuisi Raaheen Rautaruukin teolli-
suusalueen rantaan ja eteldinen Hanhiniemen pohjoispuolelle Kultalanlahteen. Man-
neralueilla sahkonsiirron osalta tarkasteltiin seuraavia reittivaihtoehtoja:

— Pohjoinen reitti: Rautaruukin tehtaan satama-alueella merikaapeli muutettaisiin
110 kV ilmajohdoksi, joka kytkettaisiin tehtaan sahkéasemaan. Sdhkdasemalta il-
majohto johdettaisiin teollisuusalueen lapi liittyen nykyisen linjan kanssa samaan
johtokaytavaan. Reitti jakautuisi kahdeksi alavaihtoehdoksi Saarelanperan alu-
eella. Alavaihtoehto RVE 1a yhdistyisi valtakunnan verkkoon noin 2,5 kilometria
Ruukin keskustan pohjoispuolella. Alavaihtoehto RVE 1b liittyisi valtakunnan verk-
koon noin 9,5 kilometrid Ruukin keskustan lounaispuolella.

— Eteldinen reitti: Merikaapeli rantautuisi Kultalanlahden alueella leirikeskuksen ruo-
patun venevdylan tuntumassa. Ranta-alueen jalkeen merikaapeli muutettaisiin il-
majohdoksi. Linja kulkisi kunnanrajaa pitkin ja yhdistyisi valtakunnan verkkoon
noin 16 kilometria Vihannin lansipuolella.

Voimassa olevat yleiskaavat, Raahe ja Pyhdjoki

Raahen Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaava on hyviksytty Raahen
kaupunginvaltuustossa 16.11.2013 ja se on saanut lainvoiman 31.12.2013. Raahen
puoleisessa Maanahkiaisen merituulivoima-alueen osayleiskaavassa on osoitettu oh-
jeelliset paikat 30 merituulivoimalalle seka niiden tarvitsemille sdhkdasemille ja meri-
kaapeleille. Kaavassa osoitetut tuulivoimalat ovat yksikkoteholtaan 3—6 MW, koko-
naiskorkeudeltaan enintddn 200 m ja niiden napakorkeus on enintddn 120 m ja root-
torin halkaisija enintdan 160 m.

YVA-menettelyyn verrattuna Raahen alueella voimassa olevassa yleiskaavassa tuuli-
voimaloiden maaraa on vahennetty, hankkeen kokoa on pienennetty ja tuulivoima-
loiden ohjeellisia sijainteja tarkennettu. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus ja rootto-
rin halkaisija ovat kasvaneet seka yksikkdtehon enimmaismaara suurempi.

Pyhdjoen Maanahkiaisen merituulivoimapuiston (alueen C) osayleiskaava on hyvak-
sytty Pyhdjoen kunnanvaltuustossa 16.10.2013 ja se on saanut lainvoiman
21.12.2013. Pyhdjoen puoleisessa Maanahkiaisen merituulivoima-alueen osayleiskaa-
vassa on osoitettu ohjeelliset paikat 42 merituulivoimalalle seka niiden tarvitsemille
sahkoasemille ja merikaapeleille. Kaavassa osoitetut tuulivoimalat ovat yksikkétehol-
taan 3—-6 MW, kokonaiskorkeudeltaan enintadan 200 m ja niiden napakorkeus on
enintdaan 120 m ja roottorin halkaisija enintaan 160 m.

YVA-menettelyyn verrattuna Pyhdjoen alueella voimassa olevassa yleiskaavassa tuuli-
voimaloiden maaraa on vahennetty, hankkeelleen kokoa on pienennetty ja tuulivoi-
maloiden ohjeellisia sijainteja tarkennettu. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus ja
roottorin halkaisija ovat kasvaneet seka yksikkétehon enimmaismaara suurempi.

Yhteenveto hankkeen muutoksista
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston suunnitteilla olevien osayleiskaavojen seka
voimassa olevien yleiskaavojen ja YVA-selostuksen tuulivoimahankkeen vertailu on
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esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 1-14). Edeltdavaan voimassa olevien yleis-
kaavojen vaiheeseen verrattuna hankkeen koko on muuttunut seuraavasti:

Suunnittelualueen pinta-ala: pysynyt ennallaan
Tuulivoimaloiden maara, kpl: Raahe 30 — 16 (N 14), Pyhdjoki 42 — 24(\18)
Osayleiskaavan tuulivoimapuiston kokonaisteho, MW: Raahe 90-180— 192-480

(~1102-300), Pyhdjoki 126—252 — 288-720 (AN 162-468)

Tuulivoimalan yksikkéteho, MW: 3—6 — 12-30 (A119-24)
Tuulivoimalan kokonaiskorkeus, m: 200 — 350 (1150)
Tuulivoimalan napakorkeus, m: 120 — 190 (A170)
Tuulivoimalan roottorin halkaisija, m: 160 — 320 (1160)
Tuulivoimalan roottorin pyyhkaisypinta-ala, m?: 20 106 — 80 429 (/160 323)
Tuulivoimalan perustuksen pinta-ala, m?: 3 000 — 5 000 (/2 000)

Taulukko 1-14 Yhteenveto Maanahkiaisen merituulivoimapuiston hankkeen muutoksista vuoden
YVA-selostuksesta, voimassa olevista kaavoista vuoden 2024 kaavaluonnokseen.

Yksikkoteho

Merituulivoimalat

Voimassa
YVA-selostus
oleva kaava
2011
2013
Hankekoko
VEO: -
Suunnittelualueen Raahe: 4 247 Raahe: 4 247 VE1:n. 14 800
pinta-ala (ha) Pyhajoki: 5332 Pyhajoki: 5 335 VE2:n. 8770
VE3:n. 7360
Tuulivoimaloiden Raahe: enintaan 16 Raahe: 30 VEO: 0
maara (kpl) Pyhajoki: enintdaan 24 Pyhajoki: 42 VEL, 2ja3:n.100
VEO: 0
Kokonaisteho Raahe + Pyhéjoki: Raahe: 90-180 VEL 2ia3
,2ja3:
(MW) alle 500 MW Pyhajoki: 126-252 J
n. 300 - 500

sypinta-ala (m?) voi-
malakohtainen ala*)

12-30 3-6 3-5
(MW)
Kokonais-

350 200 190
korkeus (m)
Napakorkeus (m) 190 120 120
Roottorin 320 160 140
halkaisija (m)
Roottorin
hii-

pyyhkal 80429 20106 20106
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Voimassa
YVA-selostus
oleva kaava
2011
2013

Perustuksen

. 5 5000 3000 2 000 -3 000
pinta-ala (m?)
Merisahkoéasemien Raahe: 0-1** Raahe: 1 -3
lukumaara (kpl) Pyhajoki: 0-1** Pyhajoki: 1
Merikaapeleiden Raahe: 33614 Raahe: 33 515 Raahe: 35528
pituus (m) Pyhajoki: 12 474 Pyhajoki: 12 421 Pyhajoki: 1733
Pohjoinen linja 1 A,
Raahe (m) i i 33632
Pohjoinen linja 1 B,
Raahe (m) i i 26157
Eteldinen linja,
Raahe ja Pyhajoki - - 17 868
(m)
RVE1, Raahe (m) 1464 1325 -
RVE1a, Raahe (m) 1555 - -
RVE2a, Raahe ja Py- 17 868 17 868 -
hajoki
RVE2b, Pyhajoki (m) 4839 4839 -
RVE3, Pyhajoki (m) 13433 13433 -
RVE3a, Pyh&joki (m) 8929 8929 -
RVE3b, Pyhajoki (m) 6 959 6 959 -

*) Esimerkiksi tulevaisuuden 500 MW hankkeen kokonaispyyhkaisyala on samaa
luokkaa kuin vuoden 2013 500 MW hankkeen. Ainoastaan voimalakohtainen pyyh-
kaisyala kasvaa.

**) Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannit-
teesta tehtaisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muunto-
asemalta 400 kV ilmajohtona sisdamaahan liittymispisteelle. Taman sahkoénsiirron
vaihtoehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahkdéasemia.

2 Tyon vaiheet

2.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimalai-
tosten ja niihin liittyvan sahkoverkon ja sihkdaseman rakentamisen kaava-alueelle, ja
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ettad tuulivoimaloille voidaan myontaa rakennusluvat osayleiskaavan perusteella
(MRL 77a §).

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset (MRL 77b
§):

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;
suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytto sopeutuu maisemaan ja ympa-
ristéoén;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

2.2  Suunnittelun kdynnistaminen ja sita koskevat paatokset

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaava perustuu hankevastaava Raja-
kiiri Oy:n kaavoitusaloitteeseen, jonka kaupunginhallitus on hyvaksynyt KH 28.3.2022
§ 131 paattaessaan kaavoituksen aloittamisesta. Osayleiskaavan laadinta sisaltyy
Raahen kaupungin kaavoitusohjelmaan 2024.

2.3 Osallistuminen ja yhteistyo

2.3.1 Osalliset

Osallisilla on oikeus ottaa kantaa kaavojen valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia
ja lausua kaavoista mielipiteensd (MRL 62 §).

Maankaytto- ja rakennuslain 62 §:n mukaan osallisia ovat kaava-alueen maanomista-
jat ja kaikki ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huo-
mattavasti vaikuttaa. Kaavaprosessissa osallisia ovat myos ne viranomaiset, yhdistyk-
set, jarjestot ja yhteisot, jotka toimivat alueella tai joiden toimialaa kaavassa kasitel-
laan.

Maankaytto- ja rakennuslaki edellyttaa, etta kaavaa valmisteltaessa on oltava vuoro-
vaikutuksessa niiden henkildiden ja yhteisojen kanssa, joiden oloihin tai etuihin kaava
saattaa huomattavasti vaikuttaa (MRL 6 §). Osallisille ja kuntalaisille varataan mah-
dollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia seka lausua kir-
jallisesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta.

Osalliset viranomaisten, yritysten ja yhteisdjen osalta
—  Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ympaéristokeskus (ELY)
—  Pohjois-Pohjanmaan liitto
—  Pohjois-Pohjanmaan museo
—  Museovirasto
—  Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (AVI)

—  Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

—  Vayla (Liikennevirasto)

—  Puolustusvoimat, padesikunta

—  Puolustusvoimat, 1. Logistiikkarykmentti

—  Metséahallitus

— Lansi-Suomen merivartiosto

—  Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos

—  Oulun yliopisto (Perameren tutkimusasema)
—  Luonnonvarakeskus LUKE

—  Suomen Metsdkeskus
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—  Suomen Turvallisuusverkko Oy (STUVE)
—  Suomen Erillisverkko Oy
—  Fintraffic ANS
—  Raahen kaupunki
—  Pyhdjoen kunta
—  Fingrid Oyj
—  Digita Oyj
—  Finavia Oyj
—  Piehingin kylayhdistys ry
—  Saloisten kyldn asukasyhdistys ry
—  Haapajoki-Arkkukarin kylayhdistys ry
—  Parhalahden kyldayhdistys ry
—  Palonkyldn asukasyhdistys ry
—  Lapaluodon kyldyhdistys ry
—  Pyhdjoen yrittdjat
— Raahen yrittajat
—  Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
—  Suomen luonnonsuojeluliitto, Pohjois-Pohjanmaan piiri
—  Pyhdjokilaakson luonnonsuojeluyhdistys
— Raahen seudun luonnonystavat ry
—  Perameren kalatalousyhteisojen liitto ry
—  Pohjois-Perameren ammattikalastajat ry
—  Saloisten jakokunta
— Raahen purjehdusseura ry
—  Siikajoen kunta
—  Kalajoen kaupunki
—  Rautaruukin venekerho ry
— Raahen meriseura ry
—  Piehingin kalastuskunnan osakaskunta
—  Piehingin jakokunta
— Raahen urheilusukellusseura Mursut ry
—  Pyhdjoen meripelastusyhdistys ry
—  Parhalahden jakokunta
—  Pohjankylan jakokunta
—  Eteldankylan osakaskunta
—  Pro Hanhikiviry
— SSAB
—  Vesiosuuskunnat
—  Metsastysseurat
— llmatieteen laitos
—  Elisa Oyj
—  DNA Oyj
—  Telia Oyj
—  Vattenfall Oy
—  Fennovoima Oy
Raahen satama

2.3.2 Aloitusvaihe

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavaa koskeva osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma on asetettu nahtaville koko kaavoitusprosessin ajaksi Raahen kau-
pungin Raatihuoneen ilmoitustaululle (Rantakatu 50) ja kaupungin verkkosivuille
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(https://www.raahe.fi/kaavoitus/maanahkiaisen-merituulivoimapuiston-osayleis-
kaava-0).

Kaavasta jarjestettiin kaikille avoin informointitilaisuus, jossa esiteltiin kaavoitustyon
prosessi, tavoitteet ja tavoiteaikataulu 2.2.2023 Raahen Fregatti-salissa.

Kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin etayhteydella Teams-kokouk-
sena 17.5.2023 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Raa-
hen kaupungin, Pyhdjoen kunnan, Traficomin, Vayladviraston seka hankevastaavan
Rajakiiri Oy:n ja Rambollin kesken.

2.3.3 Kaavaluonnos ja valmisteluaineisto

Kaavan toinen viranomaisneuvottelu kaytiin etdyhteydelld Teams-kokouksena
28.2.2024 ennen kaavaluonnoksen julkista kuulemista. Lisaksi jarjestettiin kaksi vi-
ranomaistydneuvottelua. Ensimmadinen neuvottelu kaytiin Teams-kokouksena
8.6.2022 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Raahen
kaupungin, Pyhdjoen kunnan, Traficomin, Vaylaviraston seka hankevastaavan Raja-
kiiri Oy:n ja Rambollin kesken. Toinen neuvottelu kaytiin Teams-kokouksena
24.1.2024 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Raahen kaupungin, Pyhdjoen kunnan
sekd hankevastaavan Rajakiiri Oy:n ja Rambollin kesken.

Kaavaluonnoksen laadinnassa on huomioitu osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
saadut lausunnot ja mielipiteet ja viranomaisneuvottelun tulokset. Valmisteluvaiheen
kuulemisessa kaavaluonnos ja sen valmisteluaineisto asetetaan nahtaville MRA 30
§:n mukaisesti Raahen kaupungin Raatihuoneen ilmoitustaululle (Rantakatu 50) ja
kaupungin verkkosivuille (https://www.raahe.fi/kaavoitus/maanahkiaisen-merituuli-
voimapuiston-osayleiskaava-0).

Kaavan valmisteluaineistosta kuulemisen aikana jarjestetaan kaikille avoin yleisétilai-
suus, jossa esitelladn osayleiskaavaluonnos ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaiku-
tukset. Kaavan valmisteluaineistosta (kaavaluonnoksesta) pyydetaan lausunnot viran-
omaisilta ja osallisilla on mahdollisuus antaa mielipiteita.

2.3.4 Kaavaehdotus

Kaavaluonnos tarkistetaan saatujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella osayleis-
kaavaehdotukseksi, joka asetetaan julkisesti ndahtaville MRA 30 §:n mukaisesti Raa-
hen kaupungin Raatihuoneen ilmoitustaululle (Rantakatu 50) ja kaupungin verkkosi-
vuille (https://www.raahe.fi/kaavoitus/maanahkiaisen-merituulivoimapuiston-
osayleiskaava-0) 30 paivan ajaksi.

Kaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot kaavan kannalta keskeisiltd viranomaisilta
ja yhteisaoilta. Kaupungin asukkaat ja osalliset voivat jattdaa kaavaehdotuksesta kirjalli-
sen muistutuksen (MRA 27 §) ennen nahtavilld olon paattymista. Saaduista palaut-
teista laaditaan tiivistelma ja jokaiseen muistutukseen ja lausuntoon laaditaan perus-
teltu vastine. Saatu palaute otetaan huomioon kaavaehdotuksen valmistelussa hy-
vaksymiskasittelya varten. Muistutuksen tehneille, jotka ovat ilmoittaneet osoit-
teensa, ilmoitetaan kaupungin perusteltu kannanotto esitettyyn mielipiteeseen.

Kaavaehdotuksen kuulemisen aikana jarjestetaan kaikille avoin yleisétilaisuus, jossa
esitelldan osayleiskaavaluonnos ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset.
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Kaavan kolmas viranomaisneuvottelu kdydaan, kun kaavan valmisteluaineisto (kaava-
luonnos) on ollut ndhtavilla ja kun sitd koskevat lausunnot ja mielipiteet on saatu ja
alustava kaavaehdotus valmisteltu, tai vaihtoehtoisesti kaavaehdotuksen nahtavilla
olon jalkeen. Saatu palaute kasitellaan ja huomioidaan osayleiskaavaehdotusta laa-
dittaessa.

2.3.5 Kaavan hyvdksyminen

Kaupunginvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Kaavan hyvaksymisesta
ilmoitetaan MRL 67 § ja MRA 94 §:n mukaisesti.

Osayleiskaavan hyvaksymistad koskevaan paatokseen voi hakea muutosta valittamalla
paatoksesta Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden paatoksesta valit-
tamisesta Korkeimpaan hallinto-oikeuteen on haettava ensin Korkeimman hallinto-
oikeuden myontama valituslupa. Mikali valituksia kunnanvaltuuston hyvaksymispaa-
toksesta ei jatetd, kaava saa lainvoiman 30 vuorokauden kuluttua kunnanvaltuuston
paatoksesta. Kaavan voimaantulosta kuulutetaan valitusajan paatyttya.

2.3.6 Viranomaisyhteisty6

Kaavaprosessin aikana jarjestetdadn vahintaan kaksi viranomaisneuvottelua (MRL 66
§). Tarvittaessa jarjestetdaan ylimaaraisia tydneuvotteluja.

Kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin etdyhteydelld Teams-kokouk-
sena 17.5.2023 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Raa-
hen kaupungin, Pyhdjoen kunnan, Traficomin, Vaylaviraston sekd hankevastaavan
Rajakiiri Oy:n ja Rambollin kesken.

Kaavan toinen viranomaisneuvottelu kaytiin etayhteydelld Teams-kokouksena
28.2.2024 ennen kaavaluonnoksen julkista kuulemista.

Lisaksi jarjestettiin kaksi viranomaistydoneuvottelua. Ensimmainen neuvottelu kaytiin
Teams-kokouksena 8.6.2022 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjan-
maan liiton, Raahen kaupungin, Pyhdjoen kunnan, Traficomin, Vaylaviraston seka
hankevastaavan Rajakiiri Oy:n ja Rambollin kesken. Toinen neuvottelu kaytiin Teams-
kokouksena 24.1.2024 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Raahen kaupungin, Pyha-
joen kunnan seka hankevastaavan Rajakiiri Oy:n ja Rambollin kesken.

Myos lImatieteen laitoksen kanssa on kdayty oma tydneuvottelu Maanahkiaisen meri-
tuulivoimapuiston osayleiskaavan muutoksesta 4.12.2023.

3 TyoOn tavoitteet

Rajakiiri Oy suunnittelee enintaan 40 tuulivoimalan suuruisen tuulivoimapuiston ra-
kentamista Raahen kaupungin ja Pyhdjoen kunnan Maanahkiaisen merialueelle.
Suunnitelluista tuulivoimaloista enintdan 24 sijoittuisi Pyhdjoen kunnan merialueelle
ja enintaan 16 sijoittuisi Raahen kaupungin merialueelle.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 350 metria ja yksikkdteho 12—30
MW, jolloin koko merituulivoimapuiston kokonaisteho olisi enintdan noin 480 MW,



Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

josta Raahen kaupungin alueella sijaitsevien tuulivoimaloiden osuus olisi noin 192
MW.

Tuulivoimaloiden lisdaksi Maanahkiaisen merituulivoimapuiston alueelle rakennetaan
merisahkdasemia. Tuulivoimalaitokset kytketdan toisiinsa ja edelleen sahkdasemiin
merenpohjaan sijoitettavilla merikaapeleilla. Séhkdasemilta valtakunnalliseen sahko-
verkkoon liitytadan merikaapeleilla ja ilmajohdoilla. Sdhkonsiirron merikaapelien ran-
tautumispaikat sijaitsevat SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan ja Kultalanperan
eteldapuolella Raahessa ja Syolatin eteldpuolella Keskimatalassa Pyhajoella. Pohjoi-
simmassa sahkonsiirron vaihtoehdossa ranta-alueella merikaapeli muutetaan 110 kV
ilmajohdoksi, joka kytketdaan SSAB Europe Oy:n Raahen terdstehtaan sahkéasemaan.

Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta
tehtaisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoase-
malta 400 kV ilmajohtona sisdmaahan liittymispisteelle. Taman sdahkonsiirron vaihto-
ehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahkdasemia.

Sahkonsiirron vaihtoehdot tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston rakentamisen aikainen liikenndinti tukeutuu
Raahen sataman ja siihen liittyvan teollisuusalueen tieverkostoon. Merituulivoima-
puiston toiminnan aikaiset huoltokdynnit tehdaan paaasiassa huoltoveneilld. Alueen
lilkennointi tarkentuu kaavoitusprosessin edetessa.

Aiemman, alueella voimassa olevan osayleiskaavan kaavoitusmenettelyn yhteydessa
hankkeesta laadittiin YVA-lain mukainen ymparistévaikutusten arviointi vuosina
2009-2011. YVA toteutettiin vanhan YVA-lain mukaisesti, jonka mukaan tata han-
ketta ei koske YVA:n tdydentamissdaannos. Kaavoituksen yhteydessa on paivitetty
erillisselvityksia ja pyydetty erillinen lausunto YVA-yhteysviranomaiselta paivitetyista
selvityksista.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttdaa osayleiskaavan laatimista. Rajakiiri Oy
on jattanyt kaavoitusaloitteen Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan
laatimiseksi 16.2.2022 Raahen kaupungin alueella. Raahen kaupunginhallitus paatti
kokouksessaan 28.3.2022 § 131 kaynnistaa osayleiskaavan ja kaavamuutoksen laati-
misen Raahen kaupungin puoleisella Maanahkiaisen alueella.

Yleiskaavan kayttoa tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) on
tullut voimaan 1.4.2011. Muutoksen my6ta ns. tuulivoimakaavalla voidaan suunni-
tella tuulivoimarakentamista siten, etta rakennusluvat voidaan myontaa suoraan
yleiskaavan nojalla. Tdma osayleiskaava laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana
siten, etta rakennusluvat voidaan myontda suoraan osayleiskaavan perusteella. Maa-
nahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdol-
listaa Rajakiiri Oy:n suunnitteilla olevan merituulivoimahankkeen sijoittuminen Raa-
hen ja Pyhdjoen edustan merialueelle ja laajimmillaan 40:n tuulivoimalan rakentami-
nen osayleiskaavaan osoitetuille alueille.



Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

3.1 Keskeiset ilmasto- ja energiatavoitteet seka strategiat

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestavan ja varman energian-
saannin turvaamiseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa ener-
gian saatavuus ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritdan vahenta-
maan energian kulutusta, edistdmaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu
kasittelee kuutta eurooppalaisen energiapolitiikan painopistealuetta, joiden toteutta-
miseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toimia.

Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, etta EU
olisi ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastojen
vahennys, huippututkimukseen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luon-
nonympariston sailyttdminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantoehdotuspaketin, jonka tar-
koituksena on muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankaytto-, liikenne- ja veropolitiik-
kaa, jotta kasvihuonekaasujen nettopadstoja voidaan vahentda ainakin 55 prosenttia
vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Kokonaisuudessaan padivitetdadn muun
muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutuvan energian osuuden tavoitteeksi
on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmasto-
politiilkan suunnittelujarjestelmaa. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linja-
taan toimia, jolla Suomi tayttda EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa il-
mastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla
vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Lisaksi strategian
tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vahentaa paastdja 55 % vuoteen
2030 mennessa.

Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mu-
kaista ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmaa. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuo-
nekaasujen paastévahennystavoite vuodelle 2030 ja maaritelldaan, milla toimilla var-
mistetaan tavoitteen saavuttaminen seka yhdenmukaisuus pitkan aikavalin ilmasto-
tavoitteen kanssa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisdltaa toimen-
pideohjelman paastékaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin
padstojen vahentamiseksi. Uuden keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman valmis-
telu on kdynnissa. Valtioneuvosto antoi ilmastosuunnitelman selontekona eduskun-
nalle 2.6.2022. Suunnitelman toimeenpano Ymparistoministerion toimesta on alka-
nut.

Pitkdan aikavadlin ilmastosuunnitelma
Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopoli-
tiikkan suunnittelujarjestelmaa. limastolain mukaista pitkan aikavalin suunnitelmaa ei
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ole vield valmisteltu, mutta se on tarkoitus aloittaa ministeriossa seuraavan vaalikau-
den alkupuolella. llImastosuunnitelmassa on lain mukaan esitettdva muun muassa
padstdjen ja poistumien kehitystad koskevat skenaariot, jotka kattavat vahintdaan seu-
raavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen paastdjen vahenta-
minen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopo-
litiikkan suunnittelujarjestelmaa. Lisaksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasen-
valtioilta toteuttamaan kattavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitel-
massa esitetdan keskeiset tavoitteet, joilla yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeu-
tumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma perustuu riski- ja haavoittu-
vuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain etta nii-
den rajat ylittavasti seka alueellisesta nakdkulmasta.

Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life-
hanke, joka toteuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa viedaan kaytantéon
erityisesti energia- ja ilmastostrategian (EIS) seka keskipitkan aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelman linjauksia. Hanke toteutetaan vuosina 2018-2024.

Maankdyttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayt-
tosektorin eli maatalousmaan, metsatalouden ja muun maankdyton kattava ilmasto-
suunnitelma. P4amaarana on kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistda
maankdyton, metsatalouden ja maatalouden siirtymista kohti ilmastokestavyytta eli
paastojen vahentamista, nielujen aikaansaamien poistumien vahvistamista seka so-
peutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetdan ne ilmastopoliittiset
toimenpiteet, joilla maankayttosektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet
voidaan saavuttaa. Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma edistaa osaltaan Suo-
men tavoitetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee
konkreettiset askeleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteis-
kunnassa yhteista tahtoa kiertotalouden edistdamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaim-
mat keinot.

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa kuvataan maakunnan energiantuotannon ja
-kulutuksen paapiirteet, toimenpiteet sektorin kehittamiseksi lahivuosina ja energia-
talouden kehittamisen pitkan aikavalin suuntaviivat. Energiastrategiassa asetettiin
kaksi ylatason paamaaraa, joiden tehtavana on asettaa viitekehys alueen energiata-
louden kehittamiselle:

Energiatoimiala tukee elinkeinoelaman kilpailukykya, alueen luonnonvarojen kes-
tavaa hyodyntamista ja asukkaiden elamanlaatua.
Kehitys kohti vahdpaastoista energiajarjestelmaa vuoteen 2050 mennessa.
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Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategian tavoitteena on leikata maakunnan kasvihuo-
nekaasupaastdja Euroopan unionin ja kansallisten tavoitteiden mukaisesti 20 % vuo-
teen 2020 mennessa ja 80 % vuoteen 2050 mennessa. Padstovahennystavoitteiden

kannalta keskeisia toimenpiteitad ovat uusiutuvien energianlahteiden osuuden lisda-

minen energiantuotannossa seka energiatehokkuuden parantaminen ja energianku-
lutuksen vahentaminen.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti tammikuussa 2019, etta vuodelta 2010
ja 2012 olevat ilmasto- ja energiastrategia paivitetaan yhteiseksi ilmastotavoitteita ja
toimenpiteitd maarittavaksi ilmastotiekartaksi. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta
2021-2030 antaa suuntaviivat maakunnan ilmastotavoitteille ja niiden toteuttami-
seen. Tyo perustuu tutkittuun tietoon ja laaja-alaiseen yhteistyohon toimijoiden
kanssa. lImastotiekartta sisaltaa seitseman karkiteemaa, joista yksi on energiantuo-
tanto ja -kaytto.

Hiilineutraali Raahe

Raahen kaupunki on liittynyt kuntien Hinku-verkostoon syyskuussa 2018 kaupungin-
valtuuston yksimieliselld paatoksella. Hinku-verkostossa on mukana jo ldhes 100 kun-
taa ja viisi maakuntaa. Verkosto jakaa tietoa ilmastonmuutoksen hillinnan parhaista
kaytannoista, tukee kuntien ilmastotyota seka luo kysyntaa ilmastoystavallisille tuot-
teille ja palveluille. Hinku-verkosto perustettiin vuonna 2008 osana Suomen ymparis-
tokeskuksen Kohti hiilineutraalia kuntaa -hanketta.

Raahen kaupungin tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 80 %:lla vuo-
den 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

3.2 Prosessin aikana syntyneet tavoitteet

3.2.1 Osallisten tavoitteet

Osallisilta saadaan/on saatu palautetta yleisotilaisuuksien ja aineistojen nahtavilla
olojen myo6ta kaavaprosessin aikana.

Ensimmaisessa yleisotilaisuudessa nostettiin esiin ja kysyttiin muun muassa seuraa-
vista asioista:

—  Tuulipuiston sijasta tuli kdyttaa nimessa sanaa tuulivoima.

— Hanhikiven laivavaylan huomioiminen suunnitelmissa.

— Jaiden huomioon ottaminen.

—  Tuulivoimaloiden perustamissyvyys ja -tapa.

— Rakentamisen kesto.

— Tuulivoimaloiden mitoitus.

— Sahkonsiirron toteutus ja reittivaihtoehdot.

—  Tuulivoimaloiden purkamisen toteutustapa.

— Kunnan saaman kiinteistéverotulon suuruus.

— Hankkeen edellyttaman rahoituksen toteutumisedellytykset.
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Hankkeen etenemisen edellytykset, mikali vain toisen kunnan kaava lopulta hyvak-
sytaan.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus muiden, vireilla olevien hankkeiden toteutuessa.
IImavoimien suhtautuminen hankkeeseen.

Hankkeen valke- ja meluvaikutukset, linnustovaikutukset, vaikutus veneilyyn, ka-
lastoon ja kalastukseen.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldoloaikana ei jatetty osallisten mielipi-
teitad. Viranomaisten lausunnoissa nostettiin esiin muun muassa seuraavia asioita
huomioitavaksi kaavoituksessa:

VELMU-aineisto, merialuesuunnitelma ja muut ajankohtaiset aineistot seka suun-
nitelmat.

Vireillad oleva maakuntakaava aikatauluineen ja selvityksineen.

Muut tiedossa olevat merituulivoimahankkeet ja niiden huomioiminen yhteisvai-
kutusten osalta (myo6s sdahkonsiirto).

Sahkonsiirron osalta muiden tuulivoimahankkeiden kanssa yhteisten johtokayta-
vien ja pylvdiden mahdollisuudet.

Yhteysviranomaisen YVA-selostuksen lausunto.

Vesiluontoon kohdistuvien selvitysten ja arviointien tdydennystarve.

Vaikutukset kalastukseen.

Vaikutukset uhanalaisiin elidihin sekd luonnonsuojelualueisiin.

Vaikutukset arktisten lintujen muuttoon seka vaelluskaloihin.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan.

Lajitysalueen sijainti, ruoppausmaarat ja lajitysmaarat.

Kiintoaineen, samennoksen ja haitallisten aineiden levidaminen ja niiden vaikutuk-
set.

Haitallisten/vaarallisten aineet tuulivoimala-alueen ja kaapelireittien sedimentissa
ja vaikutus niiden leviamiseen ja edelleen vaikutus vesiluontoon.

Vedenalaisen melun mallinnuksen tarve.

Arkeologisen kulttuuriperinnén osalta vedenalaisinventoinnin tarve.

Hankkeen sahkonsiirron kuvauksen tarkentaminen.

Olemassa olevien muiden maakaapeleiden ja ilmajohtojen huomioiminen.
Vaikutukset Hanhikiven satamaan johtavaan laivavaylaan.

Laivaliikenteen (my0s talvimerenkulun) edellytysten turvaaminen.

Tutkien, radionavigointilaitteiden ym. merenkululle ja liikenteenohjaukselle tarkei-
den radiolaitteiden toimintaedellytysten turvaaminen.

Korkeusrajoitusten (lentoesterajoitukset) huomioiminen.

IImatieteen laitoksen toimintaedellytysten huomioiminen.

Maisemavaikutusten arviointi Kalajoen suuntaan.

Voimalapaloriskin huomioiminen.

Kooste saapuneesta palautteesta ja laaditut vastineet ovat kaavaselostuksen liitteena

2.
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3.2.2 Aloitusvaihe

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin nahtavillaoloaikana 28 lausuntoa.
Mielipiteita ei jatetty.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavillaoloaikana jarjestettiin kaikille avoin
ensimmainen yleisotilaisuus 2.2.2023 Raahen Fregatti-salissa. Tilaisuudessa esiteltiin
Raahen kaupungin ja Pyhdjoen kunnan toimesta ndkemys hankkeesta ja tuulivoima-
tuotannosta, hankeyhtio Rajakiiri Oy:n toimesta yritysta seka hankkeen tavoitteita ja
Rambollin toimesta osallistumis- ja arviointisuunnitelman sisaltéa seka hankkeen ta-
voitteita.

3.2.3 Kaavan valmisteluvaihe

Taydentyy myohemmin.

3.2.4 Ehdotusvaihe

Taydentyy myohemmin.

4 Hankkeen tekninen kuvaus

4.1 Merituulivoima

Rajakiiri Oy suunnittelee kokonaismaaraisesti 40 voimalan merituulivoimapuistoa,
jossa yksittaisen tuulivoimalan maksimikorkeus on 350 metria. Merituulivoimapuis-
ton voimaloista enintdadn 16 voimalaa sijoittuu Raahen merialueelle ja enintdan 24
voimalaa Pyhédjoen puolelle. Koko merituulivoimapuiston kokonaisteho olisi noin 480
MW, josta Pyhajoelle rakennettaisiin noin 288 MW ja Raaheen noin 192 MW,

Merituulivoimapuisto koostuu tuulivoimaloista, jotka on rakennettu merenpohjaan
eritavoin kiinnitettyihin perustuksiin. Kunkin merituulivoimalan sahko siirretaan tuuli-
voimapuiston sisdisilla merikaapeleilla merisahkdasemaan, josta sahko siirretadan me-
rikaapelilla rannikolle valtakunnan sahkodverkkoon. Toisena vaihtoehtona on rakentaa
rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta tehtaisiin muunto suoraan 400 kV
jannitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisamaahan
liittymispisteelle. Taman sahkdnsiirron vaihtoehdon toteutuessa merelle ei raken-
neta sahkdasemia.

Merikaapeleille on kolme vaihtoehtoista rantautumispaikkaa, joista voi toteutua use-
ampi. Pyhdjoen puolelle sijoittuva eteldinen merikaapelireitti rantautuu Syolatin ete-
lapuolella Keskimatalassa ja merikaapeli muutetaan rannikon valittdmassa laheisyy-
dessa 110 kV ilmajohdoksi jatkuen sahkonsiirtoreittind RVE3 kohti sisdmaata. Raahen
puolelle sijoittuva keskinen merikaapelireitti rantautuu Kultalanperan eteldpuolella ja
se muutetaan rannikon valittémassa laheisyydessa 110 kV ilmajohdoksi jatkuen sah-
konsiirtoreittind RVE2a kohti sisdmaata.

Raahen puolelle sijoittuvalla pohjoisimmalla merikaapelireitilla on kaksi vaihtoeh-
toista rantautumispaikkaa, jotka molemmat sijaitsevat SSAB Europe Oy:n Raahen te-
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rastehtaan alueella. Ensimmainen pohjoisimman merikaapelireitin rantautumis-
paikka sijaitsee SSAB:n tehdasalueen lansipuolella, jossa merikaapeli muutetaan sisa-
maassa noin 300 m padssa rannikosta 110 kV ilmajohdoksi. Imajohto edelleen kytke-
taan tehdasalueen keskella noin kilometrin pdassa rantautumispaikasta sijaitsevaan
sahkdasemaan Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen YVA:ssa (2010) esitetyn ilmajoh-
tovaihtoehdon RVE1 tai Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavassa
(2013) tarkastellun ilmajohtovaihtoehdon RVE1 mukaisesti. Osayleiskaavassa tarkas-
tellun ilmajohdon pituus on hieman pidempi kuin YVA:n vaihtoehdossa, sen kierta-
essa sahkdasemalle hieman eteldampaa. Toinen pohjoisimman merikaapelireitin ran-
tautumispaikka sijaitsee SSAB:n tehdasalueen etelapuolella, vireilld olevassa SSAB:n
tehdasalueen asemakaavassa osoitetulla EN-alueella (energiahuollon alue). Asema-
kaava on kaavaehdotusvaiheessa. Osayleiskaavassa on osoitettu sahkonsiirron ilma-
johtovaihtoehto RVEla, mikali asemakaavan mukainen EN-alue ei toteudu: tall6in
eteldisemmalld rantautumispaikalla merikaapeli muutetaan 110 kV ilmajohdoksi ran-
nikon valittomassa laheisyydesss, ja liitetdan tehdasalueen keskelld noin 1,5 km
paassa rantautumispaikasta sijaitsevaan sahkdasemaan.

Mikali kaavan mahdollistama tuulivoima-alue toteutetaan tdaysimaardisena, tarvitaan
todennakodisesti useampi kuin yksi voimalinjavaihtoehto, muttei kuitenkaan kaikkia
esitettyja voimalinjavaihtoehtoja. Sahkonsiirto on ratkaistu siten, ettd kukin tuulivoi-
maloiden alue voi myds itsendisesti liittya verkkoon esitetylla tavalla.

Tuulivoimaloiden kokoa kuvataan yleisimmin sen nimellisteholla (megawatti, MW),
joka on tuulivoimalan enimmilldan tuottama teho. Merituulivoimapuiston tuottama
energiamaara riippuu voimaloiden nimellistehosta ja maarasta, paikallisista tuuliolo-
suhteista, voimaloiden toisilleen aiheuttamista vanahavioista ja sahkonsiirron havi-
Oista. Yksittaisen voimalan teho on 12—30 MW ja merituulivoimapuiston arvioitu vuo-
situotanto on noin 2 000 GWh.

Merisahkdasemien maara riippuu hankkeeseen valitusta teknologiasta ja perustusten
koko valitusta perustustyypista. Perustusten koko kaytettdaessa painovoimaista pe-
rustusta on halkaisijaltaan arviolta enintaan 155 m. Ristikkorakenteisessa perustuk-
sessa on 4-8 jalkaa, jolloin pinta-ala on arviolta noin 160 m? ilman eroosiosuojausta.
Merisahkdasema ja sitd suojaavat rakenteet ovat kokoluokaltaan enintdaan 185x95
metrid. Vaihtoehtoisen muuntoaseman toteutuessa merelle ei rakenneta sahkoase-
mia.
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Kuva 4-1. Periaatekuva merituulivoimalasta, merisihkéasemasta ja séhkénsiirrosta. (Ramboll 2024)

4.2 Merituulivoimalan tekninen kuvaus

Merituulivoimalat koostuvat merenpohjaan kiinnitetysta kelluvasta jalustasta tai suo-
raan merenpohjaan rakennetusta perustuksesta, tornista, konehuonetilasta (nasel-
lista) ja roottorista. Voimalat tuottavat energiaa muuntamalla ilman liike-energiaa
sahkoksi roottorin ja useista komponenteista koostuvan konekotelon avulla. Yleensa
merituulivoimalan roottori koostuu kolmesta lavasta, jotka on asennettu tuulivoima-
lan konekoteloon asennettuun napaan. Muuttamalla roottorin siipien kulmaa (ns. ”
pitch”) tuulen suuntaan ndhden, voidaan saddella roottorin tuottamaa tehoa seka
pyorimisnopeutta. Kunkin tuulivoimalan tuottama sahko siirretdan merituulivoima-
puiston sisaisilla merikaapeleilla sshkéasemaan. Vaihtoehtoisen muuntoaseman to-
teutuessa merelle ei rakenneta sdahkdasemia.

Tuulivoimaloiden sahkéntuotanto alkaa, kun tuulen nopeus on noin 3 m/s. Taméan
jalkeen voimalat tuottavat energiaa tuulen nopeuden noustessa korkeintaan noin 30
m/s riippuen ilmasto-olosuhteista ja voimalatyypista. Tuulen nopeuden noustessa
tata suuremmaksi, voimalat on suunniteltu menemaan automaattisesti pois paalta ja
siten suojautumaan mahdolliselta voimalan rikkoutumiselta.

4.3 Merituulivoimalan perustamistekniikat

Merituulivoimaloiden perustamistyypit voidaan jakaa kolmeen luokkaan: painovoi-
maperustus, paaluperustus ja ristikkorakenteinen perustus (Kuva 4-2). Naiden lisaksi
voidaan kayttaa erilaisia kelluvia perustuksia, jos merialueella mennaan yli 60 metrin
syvyyteen. Perustuksen valinta riippuu monista tekijoista, joista keskeisimmat ovat
veden syvyys, merenpohjan geologia, tuuli-, aalto- ja jadolosuhteet, ymparistonako-
kohdat seka kustannukset.

Merituulivoimaloiden mahdollisia perustusvaihtoehtoja voivat olla esimerkiksi:
— Gravitaatioperusteinen, joita ovat muun muassa

— Betonirakenteinen perustus
— Hybridigravitaatioperustus
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— Maa-ainestdytteinen teraskasuuniperustus
Alipaineella pohjaan upotettava perustus (ns. Suction caisson)
Junttapaaluperustus (ns. monopile)
Ristikkorakenteinen perustus (ns. jacket)
Kolmijalkaperustus (ns. tripod)
Kelluva perustus
Edellisten menetelmien yhdistelmat.

Gravitaatio- eli painovoimaperustuksessa perustuksen painavasta alaosasta leveampi
perustuskappale asennetaan osittain merenpohjaan, jolloin tuulivoimala pysyy pys-
tyssa painovoiman vaikutuksesta. Painovoimaperustuksille tarvitaan kiintedhko ja ta-
sainen merenpohja.

Alipaineella pohjaan upotettavassa perustusrakenteessa perustuksen alaosa on
yl6salainen sylinteri, joka tunkeutuu pohjan sisdan. Tunkeutuvuutta parannetaan ali-
paineen avulla. Tatd perustustyyppia voidaan soveltaa myds osana muita perustamis-
tapoja.

Junttapaaluperustukset ovat toistaiseksi yleisin perustustyyppi, koska se on suhteelli-
sen edullinen valmistaa ja asentaa. Hieman yli 90 % kaikista matalassa vedessa sijait-
sevista merituulipuistoista kayttaa tata mallia. Lisaksi tekniikka soveltuu merenpoh-
jaan, jolle on ominaista paaasiassa hiekka ja sora pohjamateriaalina. Rakennustapa
on arktisiin olosuhteisiin soveltuva.

Ristikkorakenteista perustustapaa on kdytetty huomattavasti vahemman monopile-
perustukseen verrattuna. Tavan arvioidaan kuitenkin yleistyvdan merituulivoiman
yleistyessd, silld rakenteensa ansiosta se soveltuu yli 30—70 m syvyyteen kaytetta-
vaksi. Ristikkoperustus koostuu yleensa terdksesta valmistettavasta kolmi- tai nelijal-
kaisesta kehikosta, jossa jalat asetetaan kiinni merenpohjaan. Perustuksen ansiosta
tuulivoimalan ja erityisesti liikkkuvien lapojen painokuorma jakaantuu merenpohjaan
tyontyville teraspaaluille. Tapa on huomattavasti kalliimpi, mutta valttamaton rat-
kaisu meren syvyyden kasvaessa. (GDG 2012)

Merituulivoimaloiden perustukset raataloidaan kulloisenkin asennusalueen mukai-
sesti, jolloin valittava perustustapa voi vaihdella yksittaisen tuulipuiston sisallakin.
Lopulliset perustukset voivat olla myo6s yhdistelmia useista edella kuvatuista paatyy-
peista.

Perustuksen paalle asennetaan jalusta, joka yhdistaa tuuliturbiinin perustukseen. Pe-
rustuksen mitat riippuvat tuuliturbiinin koosta ja tehosta, meren syvyydesta, alueella
vallitsevista olosuhteista ja pohjan geoteknisistd ominaisuuksista.
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ristikkoperustus alipaineella asennettava monopile- perustus gravitaatioperustus

Kuva 4-2. Esimerkkikuvaukset ristikkoperustuksesta alipainetartunnoilla (jacket), alipaineella asennet-
tavasta perustuksesta (Sunction caisson), monopile-perustuksesta ja gravitaatioperustuk-
sesta.

Eroosiosuojauksella estetaan perustuksen stabiilisuuden heikkeneminen hydrologis-
ten ja sedimenttiprosessien seurauksena. Merituulivoimateollisuudessa on useita
eroosiosuojauksen tyyppeja, mukaan lukien kivet, hiekkasakit ja patjat. Yleisin tapa
on sijoittaa kerros kivea ja soraa perustusten ymparille.

4.4 Merituulipuiston rakentamisen aikainen liikenne ja kuljetukset

Merituulivoimapuiston rakentaminen lisaa tilapaisesti liikenteen maaraa niin merella
kuin mantereella. Liikenteen lisdantyminen ajoittuu paaasiassa merituulipuiston ra-
kentamis- ja purkamisvaiheeseen. Komponenttien kuljetus meriolosuhteissa on yksi
rakennusvaiheen haastavimmista vaiheista. Riippuen lopullisesta tuulivoimaloiden
toimittajasta voi varaosakomponenttien kuljetuslogistiikka tapahtua merikuljetuk-
sena tai ensin maakuljetuksena ja sen jalkeen merikuljetuksena hankkeen huolto-
satamista suunnittelualueelle. Komponenttien kuljettamisen lisaksi liikennetta lisaa
tyomatkaliikenne seka esimerkiksi perustuksien rakentamiseen tarvittavat kiviaines-
ten kuljetukset.

Tuulivoimaloiden huoltoa varten mahdollisesti perustetaan hankkeen kannalta tar-
peeksi laheiselle satamalle komponenttivarasto. Tuulivoimalan esiasennukset tapah-
tuvat yleensa jo sataman alueella. Esiasennuksen tarkoituksena on saattaa voimala
mahdollisimman valmiiksi, jotta asennusty6t merelld helpottuisivat. Esiasennukseen
tarvittava tila on yleensa suuri, ja pahimmassa tapauksessa voi haitata valiaikaisesti
muuta laivaliikennetta.

4.5 Merituulivoimaloiden rakentaminen ja kaytto
Merituulivoimapuiston rakentaminen koostuu padsaantoisesti kuudesta vaiheesta:
1. Pohjan valmistelu
2. Perustusrakenteiden kuljetus varastointipaikasta sijoituspaikalle
3. Perustusten asennus
4

Perustusten eroosiosuojaus
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5. Voimala-alueen sisdinen merikaapelointi
6. Tuulivoimaloiden ja koneikkojen nosto, asennus seka viimeistely

Merelld rakentaminen alkaa paasaantoisesti huhti-toukokuussa jaiden 1ahdon jalkeen
ja kestaa kytkenta- ja kdayttoonottotyot mukaan lukien kdytannossa lahes koko sulan
veden ajan. Merirakentaminen jakautuu kahdelle tai useammalle vuodelle.

Ennen perustusten asennuksen aloittamista tuulivoimaloiden paikoille tehdaan paik-
kakohtainen analyysi pohjan olosuhteiden selvittamiseksi. Jos selvitys osoittaa, etta
merenpohjaa on muokattava, voidaan joutua tekemaan valmisteluty6ta ennen pe-
rustusten laskemista. Tama johtuu siitd, ettd perusta vaatii tasaisen ja kiintean poh-
jan. Tama voi tarkoittaa pohjamateriaalin louhintaa tai pienempia tayttoja. Kun pinta
valmistellaan, se tasoitetaan murskatuilla massoilla riittavalle toleranssitasoille. Pe-
rustustyypin mukaan voidaan tarvita myds paalutusta ja porausta.

Merituulivoimaloiden kokoamiseen on erilaisia asennustapoja. Nykyisin tuulivoima-
lan torni on yleensa esiasennettu kahteen tai kolmeen osaan, riippuen tornin koko-
naiskorkeudesta. Tuulivoimalan napaan voidaan esiasentaa kaksi tai kolme roottorin
siiped, mika tarkoittaa tiettyja etuja ja haittoja kuljetuksen ja asennuksen aikana. Sii-
vet voidaan kuitenkin asentaa myos erikseen, mika vaatii vahemman tilaa maalla.
Toisaalta yksittaisten siipien asentaminen merelld on suurempi haaste, koska nosto
on epdvakaampaa. Merituulivoimaloiden osalta voimaloiden komponenttien kuljetus
jaitse asennus suoritetaan yleensd samalla aluksella. Téhan voidaan kayttda myos
erillisia asennus- ja kuljetusaluksia, mutta silloin tarvitaan enemman liikenndintia.
Kuljetus voi tapahtua osittain laivalla, joka kuljettaa vain tiettyd komponenttia, ja
osittain toisella laivalla, joka kuljettaa kaikki tuuliturbiinin komponentit.

Tana paivana tuulivoimaloiden tekninen kdyttoika on keskimaarin noin 25—-30 vuotta.
Kayttoikaa voidaan pidentad uusimalla huolloilla ja osien vaihdoilla jopa yli 40 vuo-
teen, mikali rakenteiden kunto sen sallii. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuo-
deksi, joten tuulipuisto suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kayton jalkeen.

Tuulivoimapuiston teknisessa suunnittelussa huomioidaan alueen olosuhteet ja asen-
nustekniikat, joilla varmistetaan tuulipuiston turvallinen ja tehokas rakentaminen
seka ymparistovaikutusten minimointi.

4.6 Toiminnan paattaminen

Merituulipuiston toiminnan paattyessa syntyy vaikutuksia rakenteiden kaytosta pois-
ton yhteydessa. Purkamisen myota syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierra-
tykseen seka hyotykayttoon.

Kaytosta poistamiseen liittyvat tyot suoritetaan padosin painvastaisessa jarjestyk-
sessa kuin asennus. Tuulivoimalan osista voidaan kierrattaa jopa yli 90 %. Voimalan
osien kierratys on lisaksi kannattavaa, silla voimalat sisdltavat arvometalleja ja muita
arvokkaita materiaaleja. Toistaiseksi tuulivoimaloiden osista vaikeimmin kierratetta-
via ovat voimaloiden lavat, jotka valmistetaan yleensa muovikomposiitista. Lapojen
kierrattamiseen on kuitenkin kehitteilla uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja
uudelleen kdyttaminen esimerkiksi sementin raaka-aineena (Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus 2021). Kierratettavat lavat yleistyvat. Tall6in kdytettdva epoksi on
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liotettavissa kemiallisesti, jolloin lasi- ja hiilikuitu ovat uudelleen kadytettéavissa. Viime-
vuosina tuulivoimaloiden osien kierratykseen on panostettu yleisesti. Yleisen nake-
myksen seka turbiinivalmistajien tavoitteiden mukaan pyritadn saavuttamaan tuuli-
voimaloiden 100 % kierratettavyys.

4.7 Toiminnasta muodostuvat paastot

4.7.1 Merenpohja

Merenpohjaan aiheutuu muutoksia voimaloiden perustusten asentamisen aikaisista
rakentamistoista. Tyovaiheet voivat sisdltda esim. ruoppausta ja ldjitysta, louhintaa ja
pohjan tasausta. Merenpohjan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuuli-
voimalan perustamisalueelle. Muokkaustoimien myota merenpohjaan kohdistuvat
muutokset ovat luonteeltaan pysyvid, mutta suhteessa pienialaisia. Tuulivoimapuis-
ton rakentamisen aiheuttamat muutokset alueen syvyyssuhteissa ja pohjan topogra-
fiassa voivat aiheuttaa muutoksia paikallisiin virtausolosuhteisiin. Huoltotoimenpi-
teet tai tuulivoimaloiden kaytto-0ljyt eivat muodosta merkittdvad merenpohjan pi-
laantumisriskid. Tuulivoimala-alueen ja siirtokaapeleiden rakentamisen jalkeen toi-
minta ei aiheuta paast6ja merenpohjaan. Nykyadan kaytettavat oljyt ovat pdsasiassa
biohajoavia.

4.7.2 Meriymparisto

Rakentamisen aikaiset vaikutukset meriymparistoon ovat paikallisia, mutta voivat vir-
tausten mukana levita tydalueen ldhimerialueelle. Merenpohjan muokkaamisen ai-
kana sedimentista sekoittuu veteen kiintoainehiukkasia ja sedimentissa olevia ravin-
teita sekd mahdollisesti haitta-aineita riippuen sedimentin laadusta. Veteen vapautu-
nut sedimentti uudelleen sedimentoituu lahialueelle. Rakennus- ja purkuvaiheessa
tapahtuvan kiintoaineen ja siitd aiheutuvan sameuden sekd muiden aineiden leviami-
sen laajuus riippuu pohjan olosuhteista, pohjamateriaalista ja paikallisista virtauk-
sista. Myos roskaantumista voi tapahtua, mutta haitat pyritdan minimoimaan.

Toiminnan aikana ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesistéon, paitsi darimmaisessa
poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevia
kemikaaleja, kuten 6ljyja, voi paasta l[ahimerialueelle.

4.7.3 llmanlaatu ja ilmasto

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei alustavan arvion mukaan aiheuta merkittavia
paadstoja ilmaan eika tuulivoimaloiden toiminta aiheuta niita lainkaan. Jos tuulivoi-
malla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energian-
tuotantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa vahentavan aiheutuvia paastoja,
milla on positiivinen vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisaksi hanke
pyrkii lisadmaan uusiutuvan energian tuotantoa ja on talléin osa energiantuotannon
muutosta kohti padstétonta sahkdntuotantoa.

Muodostuvia paadst6ja arvioidaan tuulivoimalan koko elinkaaren ajalta, kuten paas-
tot, jotka aiheutuvat mm. tuulivoimalan kuljettamisesta, rakentamisesta, toiminnasta
seka tuulivoimalan kaytosta poistamisesta.
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4.7.4 Melu jatadrina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua muodostuu mm. nostureista, vesiliiken-
teesta seka rakentamisesta ja siina tarvittavista tyokoneista. Rakentamisen aikainen
melu on hyvin impulssimaista, mutta meriolosuhteissa voi kantautua laajalle alueelle.
Perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua ja lisdantyva vesiliikenne saattaa
nostaa yleistda melutasoa. Rakentaminen kestda vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoi-
maloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoisiksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen
kdyntidanesta, joka koostuu pdaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta me-
lusta seka hieman kapeakaistaisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien
(kuten vaihteisto ja generaattori) meluista. Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vai-
mentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun on vaikeampaa vaikuttaa.
Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden kohdalla ja se
voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisdaltda myos matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajal-
liseen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara sekd voimalan etai-
syys, tuulen suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ym-
paristoon riippuu meriolosuhteiden lisdksi hetkellisista sadoloista. Tuulivoimalan toi-
mintavaiheen aikana voi syntya lisaksi tarindvaikutuksia.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin melu-
vaikutuksiin, kun voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan
alueelta pois.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarindvaikutuksia syntyy erityisesti perustus-
ten rakentamisesta maaperaan. Lisaksi vahaista tarindvaikutusta voi syntyd kompo-
nenttien erikoiskuljetuksista vesiliikenteessa tai muista tarvittavista raskaan liiken-
teen kuljetuksista mantereella.

Vedenalainen melu

Merituulivoimapuiston rakentamisen vesiliikenteestd, ruoppauksesta seka mahdolli-
sista vedenalaisista rajaytyksista ja rakentamisesta, kuten paalutuksesta, aiheutuu
vedenalaista melua. My6s vedenalaisen melun leviaminen riippuu hetkellisista saa-
oloista. Vedenalaisen melun vaikutukset arvioidaan ajoittuvan etenkin rakentamisen
aikaan, mutta my6s kayton ja purkamisen aikana aiheutuu meluvaikutuksia muun
muassa laivaliikenteesta.

4.7.5 Liikenne

Merituulipuiston keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdentuvat padasiassa
tuulivoimaloiden rakentamisvaiheeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen lii-
kenne erityisesti merellda on huomattavasti vahaisempaa ja liittyy lahinna tuulivoima-
loiden huoltotoihin. Lisaksi tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaa jo olemassa ole-
vaan laivaliikenteeseen suunnittelualueella aluevesilla.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja
-turvallisuuteen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain
(864/2014) 158 §:n mukaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan ra-
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kentamista. lImailulaki edellyttaa lentoestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentami-
seen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta tar-
peellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista. Esteen pys-
tyttaja/omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta. Lentoestelupa-
hakemukseen on liitettava Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto. Lentoestelu-
vassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) merenpinnasta esteen kohdalla.
Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

4.7.6 Vilke

Tuulivoimaloiden aikaansaamia valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy vain aurin-
gon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa ja roottorit pyorivat.
Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista seka tuulivoimalan lavan
muodosta ja alueen sddolosuhteista.

Tyypillisesti merituulivoimalan valke ulottuu pisimmillaan noin 1-3 kilometrin etai-
syydelle tuulivoimalasta. Valkevaikutusten etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat
tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenaika ja vuo-
rokauden aika.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa kauemmaksi tuulivoi-
malasta. Riittdvan etdisyyden jdlkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa. Riit-
tava etaisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydestd ja muodosta. Esimer-
kiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritelldan, etta
valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % auringosta. Kaytan-
nossa tdma asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietadisyyden yksittdisen voima-
lan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisdksi tuulivoimaloiden kayttoaste ja pai-
kallinen saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa
auringon ja tarkastelupisteen valista linjaa vasten, ei varjostusvaikutuksia esiinny.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin
voimalan pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-
ajat).

5 Osayleiskaavan kuvaus

5.1 Kaavan rakenne

Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennuslu-
van myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-16).

Osayleiskaavassa on osoitettu vesialuetta (W), jolle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille (tv-16), sdahkoasemia seka merikaapeleita, tutkia ja
muita merenkulun rakenteita. Alueella ei sallita muuta rakentamista.

Tuulivoimaloiden alueelle (tv-16) saa rakentaa enintdan 16 tuulivoimalaa, joiden ko-
konaiskorkeus saa olla enintaan 350 metria merenpinnasta. Tuulivoimaloiden kaik-
kien rakenteiden on sijoituttava kokonaan tv-1-alueen sisdapuolelle. Tuulivoimaloille
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alueille on osoitettu ohjeelliset sijainnit. Voimaloiden tarkka sijainti maaraytyy raken-
nusluvan yhteydessa.

Merialueen sahkonsiirto on osoitettu tuulivoimaloiden valisellad ohjeellisella merikaa-
peloinnilla, joka kulkee kaava-alueella sijaitsevalle ohjeelliselle merisahkdasemalle ja
sieltd edelleen kolmea reittivaihtoehtoa pitkin mannerta kohti.

Kaava-alueelle on osoitettu myds yksi luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkea alue (luo-1) seka ohjeellinen vaylaalue (lv).

5.1.1 Mitoitus

Kaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 4 247 ha. Kaava-alueen pinta-alat maan-
kdayttomuodoittain ovat seuraavat:

Taulukko 5-1. Kaavakartan aluevaraukset péddkdyttétarkoituksittain ja pinta-alat.

Aluevaraus  Merkinnan selitys Pinta-ala ha Pinta-ala %
W Vesialue. 4247,3 100 %
Yhteensa 4247,3 100 %

5.2 Kaavan vaikutukset

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi perustuu vuosien 2009-2011 valisena aikana
laadittuun, suunnittelualueelle suunnitteilla olleen tuulivoimahankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointiin selvityksineen, vuonna 2013 hyvaksytyn suunnittelualueella
voimassa olevan Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan vaikutusten
arviointiin selvityksineen seka taman osayleiskaavan muutoksen yhteydessa tehtyihin
uusiin ja paivitettyihin aiempiin selvityksiin. Osa arvioinneista perustuu asiantuntija-
arvioon ilman erillisselvityksia. Lisaselvityksia tullaan laatimaan kaavaehdotusvai-
heessa. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset on kuvattu kunkin vaikutusten arvi-
oinnin osion alussa olevassa taulukossa seka kootusti luvussa 1.2.2. Lopullisten
osayleiskaavan vaikutusten suuruus ja kohdentuminen riippuu toteutettavasta han-
kekokonaisuudesta.

5.2.1 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueiden kayttotavoitteisiin

Maanahkiaisen merituulipuiston laajennushanketta koskevat erityisesti seuraavat
seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-2) esitetyt valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet. Taulukossa on myds arvioitu tavoitteiden toteutumista taman hankkeen osalta.

Taulukko 5-2. Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden toteutuminen.

Tavoite Toteutuminen

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

Edistetdan koko maan moni- | Kaavaratkaisun mukainen merituulivoimahanke hyodyntaa
keskuksista, verkottuvaa ja alueen tuulivoimatuotantoon soveltuvia tuuliolosuhteita.
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Tavoite ‘ Toteutuminen

hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan
eri alueiden elinvoimaa ja
vahvuuksien hyodyntamista.
Luodaan edellytykset elin-
keino- ja yritystoiminnan ke-
hittamiselle seka vdestokehi-
tyksen edellyttamalle riitta-
valle ja monipuoliselle asun-
totuotannolle.

Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon
alueen vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoela-
man edellytysten vahvistaminen. Hanke hyddyntda Raahen
satamassa olemassa olevaa infrastruktuuria ja elinkeinotoi-
mintaa.

Hankkeen toteutumisesta ei kohdistu suuria muutoksia
alue- tai yhdyskuntarakenteeseen, eika sen toteuttaminen
edellyta uusien asuin-, teollisuus- tai tyopaikka-alueiden
rakentamista. Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alueille.
Hankkeen toteuttaminen vaatii hyvaksytyn oikeusvaikuttei-
sen yleiskaavan, joka mahdollistama hankesuunnitelman
mukainen maankaytto ei esta toteuttamasta tavoitetta yh-
dyskuntarakenteen eheyttiamisesta.

Tuulienergian rakentaminen seka tuotanto tarjoavat mah-
dollisuuksia alueen elinkeinoeldamalle ja tyopaikoille.

Luodaan edellytykset vaha-
hiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehityk-
selle, joka tukeutuu ensisijai-
sesti olemassa olevaan ra-
kenteeseen.

Tehokas liikennejarjestelma

Turvataan kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkitta-
vien liikenne- ja viestintayh-
teyksien jatkuvuus ja kehitta-
mismahdollisuudet seka kan-
sainvalisesti ja valtakunnalli-
sesti merkittavien satamien,
lentoasemien ja rajanylitys-
paikkojen kehittdmismahdol-
lisuudet.

Ehkaistdan melusta, tari-
nasta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparisto-
ja terveyshaittoja.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tuulienergian tuotanto vahentaa sahkéntuotannon CO2-
padstoja korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
sahkda markkinoilta. Tuulienergia on yksi uusiutuvista
energiamuodoista. Hankkeen toteuttaminen lisaa uusiutu-
vien energianlahteiden hyédyntamismahdollisuuksia ja va-
hentda kasvihuonekaasupaastoja sahkdntuotannossa.

Hankkeen sahkonsiirtoratkaisu tukeutuu Fingridin nykyi-
seen voimajohtoon ja voimajohtokaytdavaan. Suunnittelu-
alueen sisdinen sahkonsiirtoratkaisu toteutetaan merialu-
eella merikaapeleilla ja maa-alueella ilmajohdoin. Hank-
keen toteuttamisessa hyddynnetaan olemassa olevaa sata-
mainfrastruktuuria.

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu mahdolliset Idhim-
man lentokentdn korkeusesterajoitukset, eikd hanke vaa-
ranna ilmailuturvallisuutta.

Hanke sijoittuu merkittdvien laivavaylien valittomaan lahei-
syyteen. Kaavoituksen yhteydessa on varmistettu, ettei
merkittavia merililkenteenohjaukselle, merenkululle tai
alusten navigoinnille aiheutuvia vaikutuksia muodostu.

Hanke sijoittuu Peramerella tuulivoima-alueelle, jota kos-
kee laki tuulivoimakompensaatioalueista.

Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdalle asutuk-
sesta ja loma-asutuksesta meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Hankesuunnittelun yhteydesséa on laadittu melumallinnus,
jonka perusteella on varmistettu, etta ldhialueen asutus ja
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Tavoite ‘ Toteutuminen

loma-asutus jaavat tuulivoimamelun ohjearvojen alapuo-
lelle.

Tuulivoimahankkeet vaikuttavat positiivisesti ilmanlaatuun,
koska tuulisahkdntuotannolla valtetdan esim. muusta ener-
giantuotannosta syntyvia terveydelle haitallisia hiukkas-
padstoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia
tai onnettomuusriskeja ai-
heuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille jatetdan riit-
tavan suuri etdisyys tai riskit
hallitaan muulla tavoin.

Voimaloiden sijoitussuunnittelu ja esitetyt suunnitelmarat-
kaisut pohjautuvat laajoihin selvityksiin, joiden perusteella
toiminnot on sijoitettu riittdavalle etdisyydelle herkista koh-
teista. Melu- ja valkemallinnuksin on osoitettu, etteivat
valke- tai meluarvot ylita asutuksen tai loma-asutuksen
osalta maaritettyja ohjearvoja tai suositusarvoja.

Otetaan huomioon yhteis-
kunnan kokonaisturvallisuu-
den tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja raja-
valvonnan tarpeet ja turva-
taan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kultt

Tuulivoiman kompensaatioalueella puolustusvoimien val-
vontajarjestelmaa on kehitetty teknisilla tai muilla ratkai-
suilla siten, ettd tuulivoimalan rakentaminen ja kaytt6on
otto alueella ei edellytd, ettad Puolustusvoimat selvittaa
enda erikseen tuulivoimalan vaikutuksia Suomen alueval-
vontaan, puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyk-
siin ja sotilasilmailuun.

uuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnalli-
sesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistojen ja luonnonpe-
rinndn arvojen turvaami-
sesta.

Suunnittelualueella tai sahkonsiirtoreiteilla ei ole valtakun-
nallisesti arvokkaita kulttuuriymparistoja. Hankkeen suh-
detta valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistéihin
on arvioitu kaavoituksen yhteydessa.

Edistetdan luonnon moni-
muotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekolo-
gisten yhteyksien sdilymista.

Hankkeen suunnittelussa on pyritty edistdmaan luonnon
monimuotoisuuden arvojen sailymista osoittamalla voima-
lapaikat vesisyvyyksien ja pohjanlaadun suhteen tavan-
omaisille alueille ja kaavalla ohjattu rakentamisen edelly-
tyksid. Suunnittelualueen ulkopuolella sdhkdnsiirron osalta
luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat alueet
voidaan kiertad, kuten merikaapelien maihinnousupaikan
RVE2a mahdollinen metséalain 10 § mukainen rantalehto tai
—luhta ja luonnonsuojelulain 64 § ominaispiirteet tayttava
rantaniitty.

Huolehditaan virkistyskayt-
toon soveltuvien alueiden
riittdvyydesta seka viher-
alueverkoston jatkuvuu-
desta.

Hanke muuttaa alueen virkistyskayttokokemusta, mutta ei
estd esim. veneilya kaava-alueella. Voimaloiden sijoittami-
sessa on huomioitu alueen ldheisyyteen sijoittuvat vene-
vaylat.

Luodaan edellytykset bio- ja
kiertotaloudelle seka ediste-
tdan luonnonvarojen kesta-

Sahkonsiirron ilmajohtojen osalta pyritaan valttamaan tar-
peeton maa- ja metsatalousalueiden pirstoutuminen.




Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

Tavoite Toteutuminen

vaa hyodyntamista. Huoleh-
ditaan maa- ja metsatalou-
den kannalta merkittavien
yhtendisten viljely- ja metsa-
alueiden seka saamelaiskult-
tuurin ja -elinkeinojen kan-
nalta merkittavien alueiden
sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan Hankkeen sijoitussuunnitelma tukee periaatetta usean voi-
energian tuotannon ja sen malan sijoittamisesta keskitetysti.

edellyttamien logististen rat-
kaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijai-
sesti keskitetysti usean voi-
malan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen Hanke ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon kan-
energiahuollon kannalta nalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
merkittavien voimajohtojen | tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamis-
ja kaukokuljettamiseen tar- mahdollisuuksia.

vittavien kaasuputkien lin- Hanke tukee merkittidvien voimajohtojen toteuttamismah-
jaukset ja niiden toteutta- dollisuuksia

mismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyodynne-
tdan ensisijaisesti olemassa
olevia johtokaytavia.

5.2.1 Suhde kaavoitukseen ja YVA-menettelyyn

Taulukko 5-3. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva Kaavan laadinnan aikainen kaavatilanne
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva Pohjois-Pohjanmaan 1.-3. vaihemaakuntakaavat, ydinvoimamaa-
yleiskaava kuntakaava

Vireilla oleva Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakun-
takaava

Raahen voimassa ja vireilld olevat yleis-, asema- ja ranta-asema-
kaavat

Merialuesuunnitelma

Tulevat Kaavan laadinnan aikainen kaavatilanne

Maakuntakaava

Kaavaratkaisun toteutuessa kokonaisuudessaan Raahen kaupungin suunnittelualu-
eelle toteutettaisiin enimmillaan 16 tuulivoimalan merituulivoimahanke, joka sisaltaa
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tuulivoimalat, tuulivoimaloita yhdistavat merikaapelit, sshkdaseman seka suunnitte-
lualueen ulkopuolelle kohti mannerta kulkevan merikaapelin, jonka kautta merituuli-
voimapuisto liitettdisiin kantaverkkoon. Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan
muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta tehtaisiin muunto suoraan 400 kV jannittee-
seen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisdmaahan liittymis-
pisteelle. Taman sdahkdnsiirron vaihtoehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahko-
asemia.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavan tuu-
livoimaloiden alueelle tv-2, 205 (1. vaihemaakuntakaava). Maakuntakaavan kaava-
maaraysten mukaan merkinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkityk-
seltdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Lisdksi suunnittelualueelle
sijoittuu venevayla (2. vaihemaakuntakaava). Alue sijoittuu lahes kokonaisuudessaan
maakuntakaavaan osoitetulle kansainviliselle kehittamisvyohykkeelle (Perameren-
kaari, 3. vaihemaakuntakaava). Suunnittelualue myds sivuaa lansiosastaan laivavayla-
merkintaa (1. vaihemaakuntakaava) ja ohjeellinen laivavayla -merkintaa (1. vaihe-
maakuntakaava) seka itdosastaan ydinvoimalaitoksen suojavyohyke -merkintaa (Han-
hikiven ydinvoimamaakuntakaava). Pyhdjoen suunnittelualueelle sijoittuu toinen oh-
jeellinen laivavayla -merkinta (1. vaihemaakuntakaava ja Hanhikiven ydinvoimamaa-
kuntakaava).

Osayleiskaavan muutoksen valmisteluvaiheessa kaavaratkaisun mukainen tuulivoi-
maloiden alue noudattaa padosin voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettua
tuulivoimaloiden aluetta (tv-2, 205) ulottuen koillis- ja lounaisosissa kuitenkin hieman
laajemmalle alueelle kuin maakuntakaavan tv-2 -alueen rajaus. Kaavaratkaisun mu-
kainen 16 tuulivoimalan seka kaavan eteldpuolelle samalle tv-alueelle sijoittuva Pyha-
joen kunnan puoleinen 24 tuulivoimalan merituulivoimapuisto on maakuntakaavan
tavoitteiden mukainen.

Kaavaratkaisussa on huomioitu riittavat etaisyydet olemassa oleviin ja ohjeellisiin lai-
vavayliin. Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu suun-
nittelualueen itapuolinen Raahe-Oulu-Kemi -laivavayla sijoittuu [ahimmillaan noin 1,6
kilometrin paahan kaavaratkaisun mukaisesta [ahimmasta tuulivoimalasta ja noin 1,5
kilometrin paahan kaavaratkaisun mukaisesta tv-alueesta. Voimassa olevassa maa-
kuntakaavassa suunnittelualueen lansipuolelle osoitettu ohjeellinen laivavayla sijoit-
tuu Iahimmilldaan noin 4,3 kilometrin paahan kaavaratkaisun mukaisesta lahimmasta
tuulivoimalasta ja yli 3,9 km pdahan kaavaratkaisun mukaisesta tv-alueesta. Pyhdjoen
puolelle osoitettu ohjeellinen laivavayla Hanhikivenniemelta kohti suunnittelualuetta
paattyy lahimmillaan yli 2,9 kilometrin paahan kaavaratkaisun mukaisesta lahim-
masta tuulivoimalasta ja noin 2,7 kilometrin paahan kaavaratkaisun mukaisesta tv-
alueesta. Laivavaylan rakentaminen on aloitettu ja sita kasitelldan tarkemmin luvussa
1.1.13. My®6s suunnittelualueelle osoitettu venevayla on mahdollista toteuttaa, silla
tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys ei esta veneilya merituulivoimapuiston alu-
eella. Kaavaratkaisussa on huomioitu riittava etdisyys voimassa olevassa maakunta-
kaavassa osoitettuun ydinvoimalaitoksen suojavyohykkeeseen.

Hanke vaatii toteutuakseen uuden sahkonsiirtoreitin rakentamista maalle seka me-
relle. Raahen puoleisille merikaapelireitille ei voimassa olevassa maakuntakaavassa
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ole osoitettu uusia tai ohjeellisia padasahkojohtoja. SSAB:n tehdasalueen pohjoisim-
man merikaapelin rantautumispaikan seka sahkonsiirron vaihtoehtojen RVE1 ja
RVE1la laheisyyteen on osoitettu olemassa oleva padsahkodjohto 110 kV seka tuulivoi-
maloiden alue en-tv, merkinnalld osoitetaan tuulivoimaloiden rakentamiseen sovel-
tuvia satama- ja teollisuusalueita.

Hanhikivenniemeen sahkonsiirron vaihtoehdon RVE2a alueelle on osoitettu uusi paa-
sahkojohto 400 kV, joka liittyy Pyhdjoen Peuranevan-Kivinevan alueella maakunta-
kaavassa osoitettuun, olemassa olevaan paasahkéjohtoon (rinnakkain 400 ja 220 kV,
sekd 110 kv). Uusi paasahkojohto 400 kV -merkinnalla on osoitettu voimajohtohank-
keiden YVA-menettelyn perusteella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edel-
lytykset tayttavat voimajohtojen linjaukset. Lisaksi uuden paasahkojohdon rinnalle
on osoitettu olemassa oleva paasahkojohto 110 kV Sarvankankaan tuulivoimapuiston
ja Tuuliwatti Oy:n Lukkaroisen sahkdaseman vilille. Sahkonsiirtoreittien tarkem-
massa suunnittelussa on keskeista huomioida reittivaihtoehtojen alueelle tai niiden
laheisyyteen sijoittuvat voimassa olevan maakuntakaavan merkinnat, erityisesti luon-
non monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet, perinnemaisemakohteet ja arvok-
kaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet.

Pohjois-Pohjanmaalla on kdynnissa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatimi-
nen. Ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineistossa suunnittelualue sijoittuu meri-
tuulivoimaloiden alueelle (tv-2, 213). Merkinnalla osoitetaan merialueita, jotka sovel-
tuvat merkitykseltaan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Lisdksi
suunnittelualueelle sijoittuu pdasdahkojohdon yhteystarve -merkinta. Merkinnalla on
osoitettu sahkoverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet seka kaavan laatimisvai-
heessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sdhkonsiirtoyhteydet.

Vireilla olevan maakuntakaavan ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineistossa esi-
tetty tv-alueen rajaus suunnittelualueella on vastaava, kuin voimassa olevassa maa-
kuntakaavassa, joten myos vireilla olevan maakuntakaavan tapauksessa kaavarat-
kaisu toteuttaa maakuntakaavan mukaista tuulivoimaloiden aluevarausta, poiketen
vahadisessa maarin maakuntakaavan mukaisesta tv-2 -alueen rajauksesta.

Raahen pohjoisille merikaapelireiteille ei edelleen vireilla olevassa maakuntakaavassa
ole osoitettu uusia tai ohjeellisia paasahkdjohtoja, mutta uutena voimassa olevaan
maakuntakaavan nahden Raahen keskiselle merikaapelireitille on osoitettu paasah-
koéjohdon yhteystarve -merkinnalla uusi sahkojohto, mika mahdollistaisi toteutues-
saan Maanahkiaisen merituulivoimapuiston kytkemisen valtakunnan sahkoéverkkoon
Pyhdjoen Peuraneva-Kivinevan alueella. Merkinnalla on osoitettu sahkoéverkon pitkan
aikavalin kehittamistarpeet seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavar-
mojen tuulivoima-alueiden sahkénsiirtoyhteydet.

SSAB:n tehdasalueen pohjoisimman merikaapelin rantautumispaikan seka sahkonsiir-
ron vaihtoehtojen RVE1 ja RVE1la laheisyyteen on osoitettu vireilld olevassa maakun-
takaavassa edelleen olemassa oleva paasahkojohto 110 kV seka sen rinnalle uutena
uusi paasahkojohto 110 kV, joka liittyy Ruukissa maakuntakaavassa osoitettuun, ole-
massa olevaan paasahkojohtoon (maakuntakaavassa rinnakkain 400 ja 220 kV, seka
110 kV). Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohto-



Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

jen linjaukset. SSAB:n tehdasalueen itdosiin on osoitettu myos uutena ita-lansi -suun-
tainen paasahkojohdon yhteystarve, joka liittyy olemassa olevaan padasahkodjohtoon
samassa paikassa Ruukissa. Uutena on osoitettu myods luode-kaakko -suuntainen
paasahkojohdon yhteystarve, joka liittyy Pyhdjoen Peuraneva-Kivinevan alueella sa-
maan, olemassa olevaan pdasdahkdjohtoon.

Lisaksi vireilla olevassa maakuntakaavassa on edelleen osoitettu Hanhikivenniemeen
sahkodnsiirron vaihtoehdon RVE2a alueelle Hanhikivenniemen ja Peuranevan-Kivine-
van valille uusi paasahkojohto 400 kV seka rinnalle Sarvankankaan tuulivoimapuiston
ja Tuuliwatti Oy:n Lukkaroisen sahkéaseman valille olemassa oleva paasahkdjohto
110 kV.

Kokonaisuudessaan kaavaratkaisu on seka voimassa etta vireilla olevien maakunta-
kaavojen mukainen ja toteuttaa maakuntakaavojen tavoitteita ja tuulivoimaloiden

aluevarausta. Osayleiskaava poikkeaa vahadisessa maarin maakuntakaavoista ja tar-
kentaa maakuntakaavojen mukaista tv-2 -aluerajausta.

Yleiskaava

Kaavaratkaisun vaikutukset suunnittelualueen ulkopuolella voimassa oleville yleis-
kaavoille ovat padasiassa maisemallisia. Maisemavaikutukset kasitelldan taman kaa
vaselostuksen luvussa 0.

Kaavan suunnittelualue on vastaava kuin suunnittelualueella vuonna 2013 voimaan
tulleessa Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavassa. Kaavaratkaisussa
osoitettavien tuulivoimaloiden, merisahkéasemien sekd merikaapeleiden sijainnit
ovat kuitenkin muuttuneet voimassa olevasta osayleiskaavasta. Liséksi kaavaratkai-
sussa tuulivoimaloiden maara on pienentynyt alueella voimassa olevan kaavan 30
tuulivoimalasta 16 tuulivoimalaan. Myos tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on kasva-
nut 200 metrista 350 metriin.

Kaavaratkaisusta ei muodostu asumista tai loma-asumista rajoittavia melu- ja valke-
vaikutuksia suunnittelualueen ulkopuolella voimassa oleville yleiskaava-alueille. Me-
rituulipuiston aiheuttama meluvaikutus rajoittaa vaikutusalueella rakentamista siten,
etta jos melu ylittaa 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa
alueelle. Laaditun melumallinnuksen mukaan 40 dB:n melualue on kokonaisuudes-
saan merialuetta. Lahimmat suunnittelualueen ulkopuolella voimassa olevat yleiskaa-
vat sijaitsevat noin neljan kilometrin paassa suunnittelualueesta.

Sahkonsiirtoreittien tarkemmassa suunnittelussa on keskeista huomioida reittivaihto-
ehtojen alueelle tai niiden laheisyyteen sijoittuvat voimassa olevien yleiskaavojen
merkinnat. Pohjoisten merikaapelireittien osalta huomioitava on erityisesti Raahen
pohjoisen saariston osayleiskaavassa osoitetut retkeily- ja ulkoilualueet seka Raahen
keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavassa osoitetut, erindiset alueen teollisiin
toimintoihin varatut alueet. Sahkonsiirtoreitin rakentaminen vaatii eri toimintojen
yhteensovittamista. Keskisen merikaapelireitin osalta tulee huomioida Raahen etelai-
sen ranta-alueen osayleiskaavassa osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkea alue.

Sahkodnsiirtoreittivaihtoehtojen RVE1L ja RVE1la osalta on keskeistd huomioida tar-
kemmassa suunnittelussa Raahen keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavassa
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osoitetut, erindiset alueen teollisiin toimintoihin varatut alueet, rautatie sekd muut
vaylat. Sahkonsiirtoreitin rakentaminen vaatii eri toimintojen yhteensovittamista.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto RVE2a noudattelee Raahen eteldisen ranta-alueen
osayleiskaavan suurjannitelinjalle varatun alueen varausta, mutta huomioitavaa on
kaavassa osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue ranni-
kon laheisyydessa seka reitin lahialueen kdytdn jatkuminen kaavan tarkoittamassa
loma-asumisessa kulkuyhteyksineen.

Raahessa suunnittelualueella, sdahkonsiirtoreiteilla tai niiden valittémassa laheisyy-
dessa ei ole vireilla yleiskaavoja.

Asema- ja ranta-asemakaava

Kaavaratkaisun vaikutukset suunnittelualueen ulkopuolella voimassa oleville asema-
kaavoille ovat padasiassa maisemallisia. Maisemavaikutuksia kasitellaan taman kaa-
vaselostuksen luvussa 0.

Raahessa suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireilld olevia asema- tai ranta-ase-
makaavoja. Lihimmat voimassa olevat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat noin 4 ki-
lometrin paadssa suunnittelualueen pohjoispuolella Hanhikiven ydinvoimalaitosalu-
eella. Lahin vireilld oleva asemakaava on Pyhéjoella Ulko-Maunuksen, Syolatin ja Tuh-
kasennokan ranta-asemakaava, jonka suunnittelualue sijaitsee noin 6,5 km kaakkoon
Raahen suunnittelualueesta. Kaavaratkaisu ei estd suunnittelualueen ulkopuolella
voimassa tai vireilla olevia asemakaavoja toteutumasta. Kaavaratkaisusta ei muo-
dostu asumista tai loma-asumista rajoittavia melu- ja vdlkevaikutuksia suunnittelu-
alueen ulkopuolella voimassa oleville asemakaava-alueille.

Raahessa sdhkonsiirtoreiteillad ei ole voimassa asemakaavoja. Léhimmat voimassa
olevat asemakaavat sijaitsevat Raahen Syvadsataman teollisuusalueella noin 200 m
pohjoiseen Raahen pohjoisimmasta merikaapelireitista ja sdhkonsiirtoreittivaihtoeh-
dosta RVEL.

Raahen pohjoiset merikaapelireitit seka sahkonsiirtoreittivaihtoehdot RVE1 ja RVEla
sijoittuvat vireilla olevan SSAB:n tehdasalueen asemakaavan kaava-alueelle. Kaava on
ollut kaavaehdotuksena nahtavilla. Pohjoiselle merikaapelireitille on kaksi vaihtoeh-
toista rantautumispaikkaa, joista ensimmainen sijaitsee SSAB:n tehdasalueen lansi-
puolella, jossa merikaapeli muutetaan sisdmaassa noin 300 m paassa rannikosta 110
kV ilmajohdoksi. IImajohto edelleen kytketaan tehdasalueen keskella sijaitsevaan
sahkdéasemaan noin kilometrin padssa rantautumispaikasta joko Maanahkiaisen tuu-
livoimahankkeen YVA:ssa esitetyn ilmajohtovaihtoehdon RVE1 tai Maanahkiaisen
merituulivoimapuiston osayleiskaavassa (2013) tarkastellun ilmajohtovaihtoehdon
RVE1 mukaisesti. Liityntapiste on asemakaavaehdotuksen mukaisella alueella, jolle
saa sijoittaa sahkdaseman. Toinen rantautumispaikka sijaitsee SSAB:n tehdasalueen
etelapuolella asemakaavaehdotuksen mukaisella energiahuollon alueella. Sahkonsiir-
ron ilmajohtovaihtoehdossa RVE1la on varauduttu sahkodnsiirtoyhteyteen rantautu-
mispaikan ja tehdasalueen keskella noin 1,5 km rantautumispaikasta sijaitsevan sah-
kéaseman valilla, esimerkiksi mikali asemakaavan mukainen energiahuollon alue ei
toteudu. Sahkonsiirtoreittien tarkemmassa suunnittelussa on keskeista huomioida
kuitenkin eri toimintojen yhteensovittaminen sahkonsiirtoreittivaihtojen RVE1 ja
RVE1la osalta, silla asemakaavaehdotuksessa reittien alueelle on osoitettu myos
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muun muassa teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolle saa sijoittaa merkit-
tavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen, ohjeellinen rauta-
tieliikenteelle varattu alueen osa, ohjeellisia putkia ja vaylid seka saastunut maa-alue.

Muut lahimmat vireilld olevat asemakaavat sijaitsevat Raahessa Varvissa noin 3 km
koilliseen sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista RVE1 ja RVE1la.

Merialuesuunnitelma

Merialuesuunnitelma on yleispiirteinen ja strateginen suunnitelma, joka tukee maa-
kuntakaavoitusta ja strategiaa. Luonteelta se on suunnittelua ohjaava ja mahdollis-
tava, eika se ole oikeusvaikutteisesti sitova.

Kaavaratkaisun 16 tuulivoimalasta yhdeksan sijoittuu merialuesuunnitelman energi-
antuotantoalueelle, jolla on osoitettu merituulivoiman kehittamiselle potentiaalisia
alueita. Merialuesuunnitelmassa suunnittelualueelle on osoitettu myos osa merialue-
suunnitelman laajaa kalastusaluetta. Merkinnalla osoitetaan keskeisia verkkokalas-
tukseen ja troolikalastukseen kaytettavia alueita. Kaavaratkaisun mukainen tuulivoi-
mapuisto ei estd kalastustoimintaa suunnittelualueella. Kaavaratkaisun vaikutukset
kalastukselle on kasitelty tarkemmin luvussa 5.2.10. Lisdksi suunnittelualueelle on
osoitettu koillis-lounaissuuntainen matkailu- ja virkistysyhteys. Alueella on potentiaa-
lia kehittda vapaa-ajan veneilya ja risteilyliikennettd olemassa oleviin satamiin ja
kdyntikohteisiin tukeutuen. Valmisteluvaiheen kaavaratkaisun tuulivoimaloiden kes-
kindinen etdisyys ei esta veneilya merituulivoimapuiston alueella.

5.2.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankdytto6n ja asutukseen

Taulukko 5-4. Arvioinnin pohjana kdéytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -

yleiskaava ja aiempi

YVA-menettely

Laadinnassa oleva Maanahkiaisen tuulivoimahanke melumallinnus 17.4.2024

yleiskaava Maanahkiaisen merituulipuisto valkemallinnus 14.7.2023
Asuin- ja lomarakennukset Maanmittauslaitoksen maasto-
tietokanta 2024

Tulevat -

Yhdyskuntarakenne

Suunnittelualue sijaitsee taajamarakenteen ulkopuolella merialueella, eika suunnitte-
lualueella ole pysyvaa asutusta tai loma-asutusta. Tuulivoimalat sijoittuvat siten, etta
niiden melu- ja valkevaikutukset eivat esta rannikon maankayttoa, kuten loma-asu-
mista tai Hanhikiven alueen kayttoa teollisuustoimintaan.

Hankkeeseen ei liity uutta asumista tai muuta sellaista maankaytt6a, joka hajauttaisi
vhdyskuntarakennetta. Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei edellytd yhdyskuntara-
kennetta hajauttavien uusien liikennevaylien toteuttamista, eika aiheuta muutoksia
paatieverkkoon. Rakentamisen ja toiminnan aikaisissa kuljetuksissa mantereella hyo-
dynnetdan Raahen sataman ja siihen liittyvan teollisuusalueen tieverkostoa.
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Kaupunki- ja kuntakuva

Kaavan toteuttamisella ei ole keskeista vaikutusta Raahen tai Pyhajoen kaupunki- ja
kuntakuvaan. Suunnittelualue sijoittuu Raahen ja Pyhdjoen edustan merialueelle 13-
himmillaan noin 10 kilometrin paahan lahimmista taajama-alueista. Rannikolta avau-
tuvaan kaukomaisemaan tuulivoimalaitoksilla on merkittava vaikutus. Maisemavaiku-
tuksia on tarkemmin tarkasteltu luvussa O.

Maankaytto

Kaavaratkaisun mukaisen merituulivoimapuiston rakentamisen myo6ta avoimelle vesi-
alueelle rakentuu tuulivoimaloita ja aiemmalta kaytoltaan rakentamaton vesialue
muuttuu osin energiatuotannon alueeksi. Kaava-alue sdilyy rakentamisen myo6ta paa-
asiassa avoimena vesialueena, jossa liikkumiseen ei kohdistu pysyvia rajoituksia.
Kaava-alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia eika virkistyskayttoon rakennet-
tuja rakennelmia tai reitteja.

Suunnittelualueetta kaytetdaan nykyisellaan kalastukseen, kauppamerenkulkuun, ve-
neilyyn ja virkistykseen. Kaavaratkaisun toteuttaminen ei estad nykyisten maankaytto-
muotojen jatkumista suunnittelualueella ja vesialueen kaytto virkistykseen, veneilyyn
ja kalastukseen voi jatkua alueella rakentamisaikaisia rajoituksia lukuun ottamatta.
Merituulivoimapuiston rakentaminen alueelle muuttaa kuitenkin virkistyskayttokoke-
musta alueella melu-, valke- ja maisemavaikutusten johdosta ja muuttaa alueen kayt-
tokokemusta.

Kaavan toteuttaminen ei aiheuta valittomia muutoksia vaeston ja asumisen maaraan
tai lisda tarvetta jarjestaa palveluja tai varata alueita muulle nykyisesta poikkeavalle
maankdytolle. Kaavan mahdollistaman merituulipuiston toteuttaminen voi kuitenkin
vélillisesti hankkeen rakennusvaiheessa lisdtd Raahen ja Pyhajoen seudun asutusta
lisdantyvien tyopaikkojen myota.

Tuulipuiston maankaytoéllinen yhteensovittamisen tarve kohdistuu erityisesti laivalii-
kenteen turvallisuuden ja toimintaedellytysten varmistamiseen kaava-alueen sijoittu-
essa laivavaylien laheisyyteen. Raahen laivavayla sijaitsee suunnittelualueen itdpuo-
lella. Laivavaylaan jatetaan riittava suojaetaisyys, joten kaavoituksesta ei muodostu
vaikutuksia laivavaylaan. Tuulivoimaloiden keskindinen etaisyys on niin suuri, ettei
tuulivoimapuisto kdaytannossa rajoita veneilya.

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston sahkonsiirto on suunniteltu padosin niilla
vaihtoehdoilla, joita on kasitelty vuosina 2009-2011 toteutetussa hankkeen ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyssa.

Sahkonsiirtoa varten on rakennettava merisahkdasemat, merikaapelit seka mante-
reella voimalinjat. Sdhkonsiirron merikaapelien rantautumispaikat sijaitsevat SSAB
Europe Oy:n Raahen terastehtaan ja Kultalanperan eteldpuolella Raahessa ja Syolatin
etelapuolella Keskimatalassa Pyhajoella. Pohjoisimmassa sahkonsiirron vaihtoeh-
dossa ranta-alueella merikaapeli muutetaan 110 kV ilmajohdoksi, joka kytketdan
SSAB Europe Oy:n Raahen terdstehtaan sahkéasemaan. Toisena vaihtoehtona on ra-
kentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta tehtaisiin muunto suoraan
400 kV jannitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisa-
maahan liittymispisteelle. Taman sahkonsiirron vaihtoehdon toteutuessa merelle ei
rakenneta sahkdasemia.
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Sahkonsiirtoratkaisu on riippuvainen toteutettavasta tuulivoimaloiden lukumaarasta
seka kanta- ja alueverkon mahdollisista muutoksista seka muista alueella toteutu-
vista sahkontuotantohankkeista. Sahkonsiirron Raahen Kultalanperan ja Pyhdjoen
Keskimatalan voimalinjanvaihtoehtojen osalta linjaukset ovat riippuvaisia kantaver-
kon sdhkdasemien paikoista, joista pdattaa kantaverkkoyhtié. Raahen seudun tuuli-
voimapuistohankkeissa hyddynnetdan yhteisjohtokaytavia.

Mikali kaavan mahdollistama tuulivoima-alue toteutetaan taysimaardisena, tarvitaan
todennakdisesti useampi kuin yksi voimalinjavaihtoehto, muttei kuitenkaan kaikkia
esitettyja voimalinjavaihtoehtoja. Sahkonsiirto on ratkaistu siten, etta kukin tuulivoi-
maloiden alue voi myds itsendisesti liittya verkkoon esitetylla tavalla.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdoissa RVE2a, RVE2b, RVE3, RVE3a ja RVE3b rakennetaan
kokonaan uusi voimajohtokaytava. Sahkonsiirron pohjoisin vaihtoehto RVE1 hyddyn-
taa nykyista voimalinjakdytavaa. Voimalinjojen reittivaihtoehdot sijoittuvat paasaan-
toisesti maa- ja metsatalousvaltaisille alueille, joihin ei kohdistu muita maankayton-
tavoitteita. Merikaapelien rantautumispaikat on valittu siten, ettei hairiota aiheudu
loma-asutukselle. Voimajohto rajoittaa rakentamis- ja metsataloustoimintaa johto-
alueella. Voimajohdon johtoaukealla puusto raivataan saanndllisin valiajoin ja 10
metria levealla reunavybhykkeelld puusto pidetdan matalana johdon molemmin puo-
lin. Maataloudelle aiheutuva haitta on suurimmillaan rakentamisen aikana ja vaiku-
tuksia viljelyyn voidaan lieventda ajoittamalla rakennustyot viljelyajan ulkopuolelle.
Voimajohdon rakennustoimien paatyttya johtoalueella voidaan viljellda maata nykyi-
seen tapaan pysyttdessa turvallisella etdisyydelld pylvaista ja haruksista. Rakennus-
kieltoalue 110 kV:n johtolinjalla on 46—50 m.

Asutus ja loma-asutus
Kaavan vaikutukset asutukselle ja loma-asutukselle ovat padosin maisemallisia. Kaa-
van maisemavaikutukset on arvioitu luvussa O.

Tuulivoimalat sijoittuvat siten, etta niiden melu- ja valkevaikutukset eivat esta ranni-

kon maankaytt6a asumiseen- tai loma-asumiseen. Kaavan vaikutukset asutukselle ja

loma-asutukselle ovat padosin maisemallisia. Kaavan maisemavaikutukset on arvioitu
luvussa 5.2.5.

Raahen alueella sijaitsevista tuulivoimaloista on lyhimmillaan matkaa noin 18 kilo-
metria Raahen keskustaan ja noin 11 km Pyhadjoen keskustaan. Merkittavimpia loma-
asutusalueita ovat Ypparinkyld, Pohjankyla ja Etelankyla Pyhajoella seka Siniluoto,
Lohikari, Lainnennokka ja Halkokari Raahessa. Pyhdjoella pysyvaa asutusta sijaitsee
Parhalahdella, Pohjaskylalla, Etelankylalld ja Ypparissa rannikon tuntumassa. Raa-
hessa pysyvaa asutusta sijaitsee Piehingissa, Haapajoella ja Arkkukarissa seka Hurnas-
peralla ja Kultalanperalld rannikon tuntumassa. Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat
Pyhajoella Hanhikivessa noin 5,5 km etaisyydella Raahen puoleisesta [ahimmasta tuu-
livoimalasta ja noin 5 km etdisyydella tuulivoimaloiden alueesta, [ahimmat asuinra-
kennukset Pyhdjoella Etelankyldssa noin 9 km etaisyydella Raahen puoleisesta lahim-
masta tuulivoimalasta ja noin 8,8 kilometria tuulivoimaloiden alueesta.

Lahimmilldaan asuinrakennukset sijaitsevat noin 90 metrin etaisyydella ja lomaraken-
nukset noin 60 metrin etdisyydella sahkonsiirron ilmajohtovaihtoehdoista.
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Suunnittelualue sijaitsee taajamarakenteen ulkopuolella merialueella, eika suunnitte-
lualueella ole pysyvaa asutusta tai loma-asutusta. Tuulivoimalat sijoittuvat siten, etta
niiden melu- ja valkevaikutukset eivat esta rannikon maankayttéa asumiseen- tai
loma-asumiseen.

5.2.3 Vaikutukset tekniseen huoltoon

Taulukko 5-5. Arvioinnin pohjana kéiytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva Maanahkiaisen hankesuunnitelma, Rajakiiri Oy.
yleiskaava

Tulevat -

Tuulivoimalaitokset kytketédan toisiinsa ja edelleen merisdahkéasemiin merikaape-
leilla, joilta ilmajohto valtakunnan sahkonsiirtoverkkoon. Toisena vaihtoehtona on
rakentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteestd tehtaisiin muunto suoraan
400 kV jannitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisa-
maahan liittymispisteelle. Téman sahkonsiirron vaihtoehdon toteutuessa merelle ei
rakenneta sdhkoasemia. Sdhkonsiirron reittivaihtoehdot on esitetty luvussa 4.1. Me-
rikaapelin rantautumisvaihtoehtoina on tarkasteltu SSAB:n tehtaan, Kultalanlahden
ja Keskimatalan alueita. Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia
huoltokaynteja tehddan kullekin tuulivoimalalle 1-2 vuodessa. Lisdksi jokaista voima-
laa kohti voidaan olettaa noin 1-2 ennakoimatonta huoltokadyntia vuosittain. Huolto-
kaynnit tehddan paaasiassa pakettiautoilla maa-alueilla ja edelleen sopivalla veneelld
merituulivoimalalle.

5.2.4 Vaikutukset sihkoverkkoon

Taulukko 5-6. Arvioinnin pohjana kéytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva Pohjois-Pohjanmaan liitto (2021b). Kestava tuulivoimarakentaminen Poh-
yleiskaava jois-Pohjanmaalla — TUULI-hanke. Sdhkonsiirtoselvitys.

Tulevat -

Raahen terastehtaan muutos vedylla toimivaksi on merkittava suunnittelussa oleva
sahkon kulutus- tai tuotantokohde. Hanke yksindan on niin suuri, etta se vaikuttaa
yksindan merkittaviin sahkon siirtotarpeisiin ja on jo vaikuttanut suunnitteluun. Ve-
dyn tuotanto voi edellyttdaa sahkéverkon vahvistamista Pohjois-Pohjanmaalla lahella
tarkeimpia vedyn kulutuskohteita. Vedyn tuotanto lisda nykyisella teknologialla koko-
naissahkonkulutusta, jota varten tarvitaan vahahiilisen energian investointeja, joihin
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tuulivoimakin lukeutuu. Tuulivoimarakentaminen edellyttaa investointeja myos sah-
koverkkoon. Pidemman aikavalin vaikutuksiin sahkoverkkoon liittyy epavarmuutta,
koska vahahiilisen vedyn sektori on varhaisessa vaiheessa. (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2021b)

Raahen ja Siikajoen vilille on suunnitteilla useita merkittavan kokoisia tuulivoima-
puistoja. Suureen hankekokonaisuuteen liittyy Kangastuulen, Karhukankaan ja Navet-
takankaan rakenteilla olevat tuulivoimapuistot. Hankekokonaisuuden kooksi on ar-
veltu 250 MW. Lisaksi alueelle on rakennettu Isonevan hanke (126 MW) ja vireilld on
Hummastinvaaran hanke (noin 50 MW). Elenialle on valmistumassa uusi voimajohto
Siikajoelta Olkijarvelle ja siita edelleen Siikajoenkylaan asti. Tahan voimajohtoon on
jo olemassa liittymissopimuksia noin 250 MW edesta ja johdon kapasiteetti on sita
myoten kokonaan tulossa kayttéon. Myos Fingridille valmistuu uusi voimajohto Siika-
joelta Olkijarvelle ja mydhemmin my0Os Raaheen asti. Fingrid valmistautuu talla myos
alueen tuulivoiman liittdmiseen, joten on oletettavaa, ettd suunnitellut hankkeet alu-
eella saadaan liitettya verkkoon. Raahen eteldpuolella on rakentunut Mastokankaan
hanke (63 MW) ja luvitettu Kopsa lll:n (42 MW) ja Ketunperan (alle 20 MW) hank-
keet. Nama kolme hanketta on suunniteltu liitettavaksi mahdollisesti Elenian Siika-
joki-Jylkka B voimajohtoon. Kopsan ja Ketunperan hankkeet voivat olla mahdollisia
liittaa voimajohtoliityntéana. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b)

Pyhajoelle on valmistunut Fingridin uusi Valkeuden muuntoasema. Tarkastelualueella
on useita tuulivoimahankkeita suunnitteilla. Karahkan hanke Qulaisissa on teholtaan
noin 150 MW ja sen liittymispiste olisi Valkeuden asema. Pyhdjoen hankkeet Polus-
jarvi (48 MW) ja Parhalahti itdinen (50 MW) ovat jo rakenteilla ja ne on tarkoitus liit-
taa Elenian voimajohtoon Siikajoki-Jylkka B. Lisaksi Maanahkiaisen tuulivoimapuiston
mahdollinen liityntapiste olisi Valkeuden asema. Valkeuden asema on rakennettu
tuulivoiman liittavyyden parantamiseksi. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b)

Kaavassa madrataan, etta ennen rakennuslupien myontamista on tehtava selvitys ja
suunnitelma sahkoverkkoliitynnasta.

Tuulivoimalaitosten sahkonsiirtoa varten on rakennettava uutta sahkéverkkoa. Tuuli-
voimalaitokset kytketdan toisiinsa ja edelleen merelle rakennettaviin sdhkdasemiin
merikaapeleilla. Merisahkéasemia rakennetaan 2 kpl, joista Pyhdjoen puolelle toden-
nakoisesti yksi. Merisahkdasemat ja merikaapeleiden paalinjat on osoitettu kaava-
karttaan ohjeellisin merkinndin, koska ne edellyttavat tarkempaa suunnittelua ja
omaa lupamenettelydan. Sahkoéasemilta valtakunnalliseen sahkoverkkoon liitytdan
merikaapeleilla ja ilmajohdoilla. SGhkodnsiirron merikaapelien rantautumispaikat si-
jaitsevat SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan ja Kultalanperan eteldpuolella Raa-
hessa ja Syolatin eteldapuolella Keskimatalassa Pyhajoella. Pohjoisimmassa sahkonsiir-
ron vaihtoehdossa ranta-alueella merikaapeli muutetaan 110 kV ilmajohdoksi, joka
kytketdaan SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan sahkbasemaan.

Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta
tehtdisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sahkdnsiirto jatkuisi muuntoase-
malta 400 kV ilmajohtona sisdmaahan liittymispisteelle. Taman sahkonsiirron vaihto-
ehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahkéasemia.
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Kaksi tai kolme sdahkonsyottosuuntaa jakavat merituulipuiston tehon mantereen sah-
koverkkoon ja mahdollistavat ndin kayttovarmemman sahkéverkkoliitynnadn. Lisaksi
vélilliset vaikutukset mantereen sahkdverkkoon ovat pienemmat tehon jakautuessa
useampaan pisteeseen. Merikaapelit sijoitetaan merenpohjaan hyddyntden syvanne-
alueita. Niilla alueilla, missa merikaapelit kulkevat laivavadylien suuntaisesti, jatetdaan
riittava turvavali vayliin.

Tuulivoimahankkeen voimajohdot eivat ristea laivavaylien kanssa. Johdot alittavat
rannikon suuntaisen venevaylan. Tarvittaessa vaylien kohdalla sekd matalilla ranta-
alueilla kaapelit voidaan kaivaa merenpohjaan. Kaivutyossa huomioidaan ranta-aluei-
den sedimentin laatu.

Sahkonsiirron vaihtoehtoja on tarkasteltu tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten
arvioinnin yhteydessa. Sahkdasema seka uudet merikaapelit vaativat vesilain mukai-
sen luvan ja mantereella uusien 110 kV voimalinjojen osalta tarvitaan muun muassa
sahkémarkkinalain mukainen hankelupa. Voimalinjavaihtoehtojen tarkentuessa selvi-
tetddn mm. muinaisjaannokset huomioiden muinaismuistolain (295/1963) saannok-
set kohteiden rauhoittamisesta ja kajoamisluvasta. Sdhkonsiirto merituulivoimapuis-
tosta valtakunnanverkkoon tapahtuu seuraavasti:

RVE1 ja RVEla:

Merikaapeli tuodaan Raaheen, Raahen satama-alueen eteldpuolisella alueella. Ranta-
alueella merikaapeli muutetaan 110 kV ilmajohdoksi, joka kytketadn tehtaan sahko-
asemaan.

RVE2a ja RVE2b:

Merikaapeli tuodaan Kultalanlahteen luonnon olosuhteiltaan soveliaimpaan paik-
kaan. Voimassa olevan osayleiskaavan mukaan luonnon kannalta edullisin paikka on
tuoda merikaapeli rantaan leirikeskuksen ruopatun venevaylan tuntumassa. Ranta-
alueen jalkeen merikaapeli muutetaan ilmajohdoksi. Reittivaihtoehto RVE2a on lin-
jattu kunnanrajan mukaiseksi ja sijoittuu paaosin soisille metsaalueille. Reittivaihto-
ehto RVE2b on linjattu Pyhdjoen puolelle ja sijoittuu padosin soisille metsaalueille.
IImajohto johdetaan joko kantaverkon sahkdasemalle Keskikylaan (Fingridin Valkeu-
den sahkdasema) tai Hanhelanperaan, mikali alueelle toteutuu uusi kantaverkon sah-
kéasema.

RVE3, RVE3a ja RVE3b:

Merikaapeli tuodaan rantaan Syolatin eteldapuolella Keskimatalassa noin kolme kilo-
metria Pyhdjoen keskustan pohjoispuolella. Ranta-alueella merikaapeli muutetaan
ilmajohdoksi ja johdetaan Ollinmaen teollisuusalueen kautta joko kantaverkon sah-
kéasemalle Keskikylaan (Fingridin Valkeuden sahkdasema) tai Hanhelanperaan, mi-
kali alueelle toteutuu uusi kantaverkon sahkéasema. Vaihtoehdossa RVE3b ilmajoh-
don sijoittumisessa ja sahkoverkkoon liittamisessa huomioidaan Parhalahden tuuli-
voimapuiston sahkoéverkkoliitynta. Alustavien suunnitelmien mukaan voimalinja
RVE3b sijoittuisi yhteiseen johtokaytavaan Parhalahden tuulivoimapuiston liitynta-
voimalinjan kanssa. Mikali merituulivoimapuisto toteutuu kokonaisuudessaan, tarvit-
taneen molemmat syottdsuunnat, jotta sahkonsiirron hairioherkkyys ja kuormitus
vdhenevat.
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5.2.5 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja muinaisjaannoéksiin

Taulukko 5-7. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva e Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulivoima-
yleiskaava puiston osayleiskaava. Esteettinen tarkastelu.

e Ramboll Finland Oy (2023). Havainnekuvat.
e Ramboll Finland Oy (2024). Nakymaalueanalyysit.

Tulevat -

Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Kaavan mahdollistamasta merituulivoimahankkeesta aiheutuu suoria maisemavaiku-
tuksia suurikokoisista ja kauas nakyvista tuulivoimalarakenteista. Merkittavin avoi-
men ndakymasektorin elementti suunnittelualueella ja sen ympéristdssa on avoin me-
rimaisema. Paikoin laajoja ndkemaalueita muodostuu myods mantereen puolelle avoi-
mien, laajojen peltoalueiden yhteyteen. Ihanteellisissa olosuhteissa tuulivoimalan
torni voi erottua jopa 40 km etaisyydelle. Maisemavaikutuksien muodostumisessa
etdisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilla on merkittava tekija. Yleisen kési-
tyksen mukaan, vield 5—7 km:n etdisyydelld maatuulivoimaloiden maisemavaikutus
voi olla hyvin dominoiva, ja tata suuremmilla etdisyyksilla voimaloiden hallitsevuus
vahitellen pienenee. Aiempia suuremmista merituulivoimaloista ei ole Suomessa
vield kokemuksia, mutta oletuksena on, etta hyvissa nakyvyysolosuhteissa, merelle
sijoittuvat kokonaiskorkeudeltaan 350 metriset tuulivoimalat voivat etenkin suurena
ryhmana hallita maisemakuvaa vield pitkalti yli 7 km etaisyydella.

Tassa hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu
on rajattu ulottumaan noin 25 km:n sateelle suunnittelualueesta, merenrannikolla
noin 35 km:n sateelle — lahivy6hykkeena tarkastellaan 0—10 km etaisyydella suunnit-
telualueesta sijaitsevaa aluetta, ja kaukovyohykkeena 10-25 km etdisyydella suunnit-
telualueesta sijaitsevaa aluetta. Kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia arvioi-
daan noin 20 km vaikutusalueella, ja talta alueelta tarkastellaan valtakunnallisiin ja
maakunnallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset.

Tuulivoimalat tuovat maisemaan uuden ajallisen kerrostuman. Vaikutusten voidaan
arvioida olevan voimakkaimmillaan heti rakentamisen jalkeen. Ajan kuluessa tuulivoi-
maloiden oletetaan istuvan maisemakuvaan paremmin — ennen kuin tuulivoimalat
mielletdaan taysin osaksi alueen maisemaa, niilla voi olla alueen nykyisia ajallisia ker-
roksia latistava vaikutus. Voidaan puhua ns. sensorisesta adaptaatiosta, jossa ajan
mittaan maiseman kokijat tottuvat uusiin maiseman elementteihin.

Kaytetyt arviointimenetelmat ja aineistot

Maisemavaikutusten arviointimenetelmina on kaytetty maisema-analyysia (maise-
man nykytilan kuvauksessa), valokuvasovitteina tehtyja havainnekuvia ja ndkema-
alueanalyysia. Naiden avulla on muodostettu kasitys maiseman ominaispiirteista, ar-
voista, maiseman muutosherkkyydesta ja naihin kohdistuvista vaikutuksista.
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Maiseman nykytilan kuvauksessa on kuvattu vaikutusalueen maiseman yleispiirteet
sekd maiseman ja kulttuuriymparistdjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Vai-
kutusarvioinnin taustaksi on maaritelty arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen ko-
konaisuuden tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky.
Sietokyky koostuu muun muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta
luonteesta (maisemakuva) ja historiallisesta kerroksellisuudesta.

Maisemavaikutusten suuruuden arvioinnissa on hyodynnetty ndkemaalueanalyysia,
jonka avulla on arvioitu tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden
kohdistumista (kuva 5-1). Analyysi antaa myds kasityksen mahdollisista ndkymasuun-
nista. Nakemaalueanalyysissa on mallinnettu paikkatietopohjaisesti alueet, joille tuu-
livoimalat voivat nakya ja alueet, joilla tuulivoimalat todennakoisesti eivat ndy. Ana-
lyysissa on otettu huomioon merialueen ulkopuolella mantereella maaston muodot
ja puusto.

Nakyvyysanalyysi ei ota kantaa siihen, mika napakorkeus on. Ainoastaan voimalan
kokonaiskorkeus vaikuttaa nakyvyysanalyysiin tilanteessa, jossa mallinnetaan lavan
pyyhkaisykorkeutta.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyytta maisemassa
on havainnollistettu valokuviin tehtavien valokuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden
katselupisteet on valittu siten, etta kuvilla voidaan havainnollistaa hankkeelle tyypilli-
sid maisemallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asuk-
kaille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Havainnekuvat on laatinut Ramboll Fin-
land Oy, ja mallinnuksessa on kdytetty EMD Windpro-ohjelmistoa sekda Maanmittaus-
laitoksen paikkatietoaineistoja. Havainnekuvissa voimalamallin kokonaiskorkeus on
350 m.

Nakyvyysanalyysikartat ja kuvasovitteet ovat kaavaselostuksen liitteina.

Maanahkiaisen
tuulivoimahanke

O Havannekuvapoikka
® Tuuhoimala

Valtakunnan raja

Pohjois-Pohjanmaan Hitto

[ Maskunnallisesti arvokas maisema-alue
Syke
122 vaitakunnalisest) arvokas maisema-alue
Museovirasto
# Suojeltu rakennus
*  RKY-kohde
- Y
£ RKY-alve
"\ Maastotietokanta
© Asunvakennus

L * Lomanakennus

Kuva 5-1. Havainnekuvien kuvauspaikat numeroituna, tuulivoimahankkeen ndkymdalueanalyysi seké
asuin- ja lomarakennukset.
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Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten arvioinnissa on sovellettu vaikutusten
merkittavyyden arviointikehikkoa. Vaikutuskohteen herkkyytta arvioitiin sen perus-
teella, kuinka hyvin ymparisto sietda syntyvaa vaikutusta (Taulukko 5-8). Taman perus-
teella vastaanottavan ympariston herkkyys voi olla vahainen, kohtalainen suuri tai
erittdin suuri. Muutoksen suuruudella tarkoitetaan muutoksen voimakkuutta, kestoa
ja laajuutta, minka perusteella muutoksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai
erittdin suuri (Taulukko 5-9). Vaikutuksen merkittdavyytta arvioitiin muutoksen suuruu-
den ja vastaanottavan ympariston herkkyyden perusteella. Vaikutusten merkittavyys
maaritettiin ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys,
jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettomia, vahaisia, kohtalaisia, suuria tai erit-
tain suuria (Kuva 5-2).

Muutoksen suuruus

S::t:m Suuri. Keskisuuri  Pieni E;uutosta Pieni Keskisuuri | Suuri Eﬁtr?m
Kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan myonteinen = myodnteinen | myonteinen myénteinen
[ Ei
; Vahainen Kohtalainen | Vahainen Vahainen muutosta Vahainen Vahainen Kohtalainen
= nykytilaan
=
(7] Ei
£ Kohtalainen Kohtalainen | Vahainen muutosta Vahéinen Kohtalainen
5 nykytilaan
2
‘5 El Erittain
X Suuri Kohtalainen muutosta Kohtalainen SN
g nykytilaan
-
3 Ei
% n':uutosta Erittain Erittain
> nykytilaan suuri suuri

Kuva 5-2. Arviointikehikko arvioidun vaikutuksen merkittédvyyden muodostumisesta.

Taulukko 5-8. Maiseman ja kulttuuriympdristén herkkyyden arvioinnin kriteerit.

Vaikutuskohteen
herkkyys

Arvioinnin kriteerit

Viéhdinen herkkyys Vaikutuskohteella ei ole maiseman tai kulttuuriympariston lain-
suojaamaa arvoa.

Vaikutuskohteen maiseman ominaispiirteet eivat ole herkkia
hankkeen aiheuttamille muutoksille (ei vaikutuksille alttiita naky-
mid, maiseman luonne kestad muutoksia hyvin).

Vaikutuskohde on ajallisesti tai tyylillisesti seka mittakaavaltaan
tai rakenteeltaan epayhtendisena rakentunut aluekokonaisuus.
Vaikutuskohde, jossa on ennestddn maisemavaurioita tai moder-
nin teollisen mittakaavan rakenteita.

Vaikutuskohteella ei ole maisemallista merkitysta vakituiselle tai
vapaa-ajan asumiselle, virkistyskaytolle eika luonto- tai kulttuuri-
matkailulle.

Kohtalainen herkkyys | Vaikutuskohteella on paikalliseksi tai maakunnalliseksi luokiteltu
maiseman tai kulttuuriympariston lainsuojaama arvo.
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Vaikutuskohteen

herkkyys Arvioinnin kriteerit

Vaikutuskohteen maiseman ominaispiirteet ovat kohtalaisen herk-
kia hankkeen aiheuttamille muutoksille (paikoin vaikutuksille alt-
tiita nakymia, maiseman luonne kestaa muutoksia kohtalaisen hy-
vin).

Vaikutuskohde on maisemallisesti ja/tai kulttuurihistoriallisesti
merkittdava, mutta on aiemmin altistunut haitallisille muutoksille.

Vaikutuskohteella on maisemallista merkitysta vakituiselle tai va-
paa-ajan asumiselle, paikalliselle virkistyskaytolle ja/tai maakun-
nalliselle luonto- tai kulttuurimatkailulle.

Suuri herkkyys Vaikutuskohteella on valtakunnalliseksi luokiteltu maiseman tai
kulttuuriympariston lainsuojaama arvo.

Vaikutuskohteen maiseman ominaispiirteet ovat herkkia hank-
keen aiheuttamille muutoksille (vaikutuksille alttiita ndkymia, mai-
seman luonne ei kestd muutoksia arvokkaiden ominaispiirteiden
heikentymatta).

Vaikutuskohde on maisemallisesti ja/tai kulttuurihistoriallisesti
merkittava ja vaikutuskohde on maisemaltaan tai kayttotarkoituk-
seltaan melko alkuperdisena tai muutoin melko ehedna sailynyt.

Vaikutuskohteella on maisemallista merkitysta valtakunnalliselle
luonto- tai kulttuurimatkailulle.

Vaikutuskohteella on kansainvaliseksi luokiteltu maiseman tai
kulttuuriympariston lainsuojaama arvo.

Vaikutuskohteen maiseman ominaispiirteet ovat erittdin herkkia
hankkeen aiheuttamille muutoksille (paljon vaikutuksille alttiita
nakymia, maiseman luonne ei kestda muutoksia menettamatta ar-
vokkaita ominaispiirteitaan).

Vaikutuskohde on maisemaltaan tai kdyttotarkoitukseltaan alku-
perdisend tai muutoin ehedna sailynyt.

Vaikutuskohteella on maisemallista merkitysta kansainvéliselle
luonto- tai kulttuurimatkailulle.

Taulukko 5-9. Maisemaan ja kulttuuriympdristéén kohdistuvien vaikutusten suuruuden mddrdytymi-
nen.
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Vaikutuksen | Arvioinnin kriteerit
suuruus

Satane[[IRVIVIA Pysyva muutos nakymassa.
++++

Muutos ndakyy maisemassa erittdin laajalle alueelle.

Muutos vaikuttaa erittdin paljon maiseman tai kulttuuriymparistén kan-
nalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin huomatta-
vasti parantavasti.

Muutoksen my6ta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan tai alueen
kaytto tai kokemus muuttuu erittdin selvasti myonteiseen suuntaan.

Pitkaaikainen tai pysyva muutos nakymassa.

Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle.

Muutos vaikuttaa oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriymparistén
kannalta tarkeiden ominaispirteiden sdilymisen mahdollisuuksiin paranta-
vasti.

Muutoksen my6ta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan tai alueen
kdyttd muuttuu selvasti myonteiseen suuntaan.

Keskisuuri Viliaikainen tai pitkdaikainen muutos nakymassa.
++

Muutos nakyy valitonta [ahiymparistda laajemmin.

Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympariston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden sdilymisen mahdollisuuksiin jonkin verran parantavasti.

Muutoksen my6ta maiseman luonne muuttuu osittain niin, etta alueen
kaytto ja kokemus alueesta muuttuu myonteiseen suuntaan.

Pieni Viliaikainen ja ajoittainen tai peittyva muutos nakymassa.

Muutos nakyy vain valittémaan lahiymparistoon.

Muutos vaikuttaa vahaisessd maarin maiseman tai kulttuuriympariston
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin paranta-
vasti.

Muutoksen my6ta maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutok-
sia.

Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei huomattavasti muutu.

Eivaikutusta | Ei muutosta visuaaliseen maisemakuvaan tai kulttuuriymparistén ominais-
piirteiden sailymiseen.
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Vaikutuksen | Arvioinnin kriteerit

suuruus

Pieni Viliaikainen ja ajoittainen tai peittyva muutos nakymassa.

Muutos nakyy vain valittomaan |ahiymparistoon.

Muutos ei vaikuta maiseman tai kulttuuriympariston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti.

Muutoksen my6ta maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutok-
sia.

Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei huomattavasti muutu.

Keskisuuri Viliaikainen tai pitkdaikainen muutos nakymassa.

Muutos nakyy valitonta [ahiymparistda laajemmin.

Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympariston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin jonkin verran heikentavasti.

Muutoksen my6ta maiseman luonne muuttuu osittain niin, etta alueen
kaytto ja kokemus alueesta muuttuu kielteiseen suuntaan.

Pitkaaikainen tai pysyva muutos nakymassa.

Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle.

Muutos vaikuttaa oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriymparistén
kannalta tarkeiden ominaispirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikenta-
vasti.

Muutoksen my6ta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan tai alueen
nykyinen myonteiseksi koettu kdytté muuttuu selvasti kielteiseen suun-
taan.

1351 e] BV IgM Pysyva muutos nakymassa.

Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle.

Muutos vaikuttaa oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriympariston
kannalta tarkeiden ominaispirteiden sdilymisen mahdollisuuksiin heikenta-
vasti.

Muutoksen my6ta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan tai alueen
nykyinen myonteiseksi koettu kdytté muuttuu selvasti kielteiseen suun-
taan.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat padasiassa paikallisia ja pienialaisia.
Rakentamisen visuaaliset vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa paaasiassa vain suun-
nittelualueen sisdiseen maisemaan. Rakentamisessa kaytettava laitteisto — kuten kor-
keat nosturit — ja keskeneraiset tuulivoimalat voivat nakya laajalle alueelle, ja synnyt-
taa valiaikaisesti sekavan maisemakuvan. Rakentamisvaiheen jdalkeen tuulivoimalat
tulevat nakymaan laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa vuoksi.

Vaikutukset lahimaisemassa, etdisyys tuulivoimaloista 0—-10 km

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa aina ymparistonsa maisemakuvaa. Maise-
mavaikutukset muodostuvat voimaloiden suuresta koosta seka lapojen pyorivasta
liikkeesta, joiden liikke on huomion kiinnittavaa. Hankkeen toteutuessa suoria maise-
mavaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden rakenteista, ja nakymia merituulipuis-
toon avautuu padasiassa vesialueilta, rannoilta seka avonaisilta ranta-alueilta (esim.
tie-, pelto-, suoalueet). Tuulivoimaloiden koko ei ole samassa mittakaavassa luon-
nonmaiseman tai muun rakennetun ympariston elementtien kanssa, vaan ne kutista-
vat ymparilld olevaa maisemaa. Luonteeltaan pienipiirteisen maiseman, kuten saaris-
tomaiseman, voidaan katsoa soveltuvan heikommin tuulivoimarakentamiseen kuin
suuripiirteisen maiseman. Suurimittakaavainen ymparisto on esimerkiksi avoin ve-
siymparisto, jossa on vahdn nakymia katkaisevia elementtejd, ja myds maiseman
muut elementit ovat usein suurikokoisia ja selkeita, antaen mittakaavallista tukea
tuulivoimalalle.

Suunnittelualuetta ymparoiva ldhimaisema on paaosin avointa merialuetta. Tuulivoi-
malat voivat erottua avoimessa merimaisemassa jopa 40 kilometriin asti, mutta
maanpinnan kaarevuuden vuoksi ihmissilman korkeudelta tarkasteltaessa noin puo-
let tuulivoimalan korkeudesta peittyy noin 40 km etaisyydeltd kohdetta katseltaessa.
Visuaalisia vaikutuksia tulee merialueiden lisdaksi muodostumaan lahiseudun saaris-
toon seka ranta-alueisiin. Tuulivoimalat tulevat hallitsemaan osin rannalta avautuvaa
maisemakuvaa, ja muodostavat maisemallisen kiintopisteen rannikkoalueelle. Ran-
nalla on lukuisia loma-asuntoja ja toisaalta vene- ja satamapaikkoja, joiden maisema-
kuva tulee muuttumaan — vaikutuksia muodostuu nain vakituisen ja loma-asutuksen
lisaksi mm. purjehdukseen, kalastukseen ja muuhun meren virkistyskayttoon. Avoi-
milla rannan osuuksilla, kuten Pyhdjoen Tankokarinnokassa noin 8 km suunnittelu-
alueesta itaan seka Pyhaluodon uimarannalla noin 10 km suunnittelualueesta ete-
Iaan, tuulivoimalat tulevat nakymaan hyvin esteettémasti merimaiseman kiintopis-
teina (Kuva 5-3 ja Kuva 5-4).
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Kuva 5-3. Havainnekuva Raahen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Pyhdjoen Tankoka-
rinnokassa sijaitseva venesatama, joka sijaitsee noin 8 km suunnitellusta tuulivoimapuis-
tosta itd-kaakkoon. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (kor-
keus merenpinnan yldpuolella).

Kuva 5-4. Havainnekuva Raahen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Pyhdjoen Hyytd-
mdn niemen lounaispuolella sijaitseva Pyhéluodon uimaranta, joka sijaitsee noin 10 km
suunnitellusta tuulivoimapuistosta eteldicin. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskor-
keudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).

Raahen ja Pyhdjoen valiseltda mannerrannalta avautuu paikoin kasvillisuuden rajaa-
mia nakymia merelle. Kasvillisuudesta huolimatta suunnitellut tuulivoimalat erottu-
vat kuitenkin varsin selkeasti esimerkiksi Pohjaskarin kalasatamasta merelle pain kat-
sottaessa (Kuva 5-5 ja Kuva 5-6). Osin ranta-alueilla kasvaa kookkaampaa metsaa.
Toisaalta alavat rannat ovat myos ruovikoituneet niin, etta venevaylia on jouduttu
ruoppaamaan. Kasvillisuuden lisdaksi myos rakennukset ja erilaiset rakenteet voivat
katkaista nakymalinjoja tuulivoimaloihin. Hanhikivenniemen, Kultalanlahden, Piehin-
gin, Haapajoen ja Kuljunlahden rantojen ja saarten loma-asutuksesta avautuu naky-
mia avomerelle ja ndin my6s merituulivoimapuistoon. Merkittavia paikkoja rannalla
ovat Hanhikiven niemi ja Hyytamanniemi, joissa on kiinteitda muinaisjaannoksia. Myos
nailta avautuu nakymia avoimeen merimaisemaan.
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Kuva 5-5. Havainnekuva Raahen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Idhellé Raahen
Piehinkid sijaitseva Pohjaskarin kalasatama, joka sijaitsee noin 9 km suunnitellusta tuulivoi-
mapuistosta itéén. Rantojen kasvillisuus luo osittain nékemdesteitd, mutta tuulivoimalat
erottuvat satamasta avautuvassa merimaisemassa varsin selkedsti. Kuvassa on esitetty tuu-
livoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylépuolella).

Kuva 5-6. Havainnekuva Raahen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Pyhdjoen Vaaran-
lahdella, joka sijaitsee noin 11 km suunnitellusta tuulivoimapuistosta etelddn. Rantojen kas-
villisuus luo osittain ndkemdesteitd, mutta tuulivoimalat erottuvat lahdelta avautuvassa
merimaisemassa varsin selkedsti. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan
350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).
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Alle 10 kilometrin etdisyydella sissmaassa nakymia tuulivoimaloille muodostuu vahai-
sesti rannikon viljelyaukeiden suuntaisesti. Nakymaakselit eivat kuitenkaan ole pitkia,
vaan ne katkeilevat pienipiirteisessa maisemassa, jossa kasvillisuus seka rakennukset
katkaisevat nakymalinjoja.

Saddolosuhteet vaikuttavat tuulivoimaloiden nakyvyyteen — tahan vaikuttavat mm.
valaistusolot, ilmankosteus, sateisuus ja sumuisuus.

Vaikutukset vali- ja kaukomaisemassa, etdisyys tuulivoimaloista 10-35 km
Tuulivoimalat muuttavat merenrannikon maisemakuvaa Raahen kaupungin etela-
osassa sijaitsevalta Saloisen satama-alueelta Pyhajoen ja Kalajoen rajalle asti ulottu-
valla alueella. Tuulivoimalat muodostavat avomeren maisemakuvassa tuulivoimaloi-
den vybhykkeen, mikd nakyy maisemakuvassa esimerkiksi majakoita voimakkaam-
pana elementtina: Raahen Siniluodonperilla sijaitsevalta Lohivalkaman uimarannalta
katsottuna tuulivoimalat nakyvat varsin hallitsevasti horisontissa (Kuva 5-7).

Kuva 5-7. Havainnekuva Raahen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Raahen Siniluodon-
perdlld sijaitseva Lohivalkaman uimaranta, joka sijaitsee noin 11 km suunnitellusta tuulivoi-
mapuistosta koilliseen. Tuulivoimalat muodostavat uimarannalta katsottuna merimaise-
massa hallitsevan maisemaelementin. Maisemassa ei ole muita ndihin vertautuvia element-
tejd, vaan tuulivoimalat kiinnittévdt huomion. Lapojen pyérivd liike korostaa niiden havaitta-
vuutta. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpin-
nan yldpuolella).

Saaret ja saaristot, kuten Raahen saaristo koillisessa ja Kalajoen puolella sijaitsevat
saaret eteldssa luovat pienia katvealueita kohti tuulivoimaloita. Mantereen puolella
kaukomaisemassa voimakkaimmat maisemavaikutukset kohdistuvat avoimiin viljelys-
alueisiin — esimerkiksi Pyhajoella Yppérin ja Krekunperan seka Krekunperin ja Overs-
tinperan valisiin maatalousmaisemiin. Visuaaliset maisemavaikutukset ovat merkitta-
via my0s paikoin Pyhdjoen keskustassa sekd Parhalahdessa. Toisaalta sisdmaassa ja
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etdisyyden kasvaessa avoimia maisematiloja rajaava kasvillisuus ja metsat seka ra-
kennusmassat luovat enenevissa maarin nakemaesteita tuulivoimapuiston suuntaan
katsottaessa (esim. Parhalahti, Kuva 5-8).

Kuva 5-8. Havainnekuva Raahen puoleisesta Maanahkiaisen tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on
Pyhdjoen Parhalahdella, ja kuvauspaikka sijaitsee noin 12 km suunnitellusta tuulivoimapuis-
tosta kaakkoon. Avoimia peltoalueita rajaavat rakennusmassat seké puusto peittévdt tuuli-
voimaloita téllé etdisyydelld jo varsin tehokkaasti niin, ettd tuulivoimaloista nékyy niiden
ylimpid osia. Lapojen pydrivi liike toisaalta korostaa niiden havaittavuutta. Kuvassa on esi-
tetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).

Raahessa maisemavaikutuksia muodostuu jonkin verran Raahen keskustan alueella
noin 19-21 km etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista: korkeammissa rakennuk-
sissa, kuten Raahen tornitalossa, muodostuu esteettémia nakymalinjoja merelle, ja
lahes 20 km etadisyydesta huolimatta tuulivoimalat siintavat kirkkaalla saalla horison-

tissa Kuljunniemessa sijaitsevien olemassa olevien tuulivoimaloiden takana (Kuva
5-9).
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Kuva 5-9. Havainnekuva Raahen puoleisesta Maanahkiaisen tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on
Raahen tornitalo, noin 19 km suunnitellusta tuulivoimapuistosta koilliseen. Edustalla jo ra-
kennettuja tuulivoimaloita, ja Maanahkiaisen tuulivoimalat ndkyvdt niiden taustalla merelld.
Kuvassa on esitetty Maanahkiaisen tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus
merenpinnan yldpuolella).

Kuva 5-10. Havainnekuva Raahen puoleisesta Maanahkiaisen tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on
Raahen Taskun saarelta, Santahaminan hiekkarantaiselta ranta-alueelta, noin 19 km suun-
nitellusta tuulivoimapuistosta koilliseen. Edustalla vasemmalla nékyy Raahen ranta-alueille
jo rakentuneita tuulivoimaloita, ja Maanahkiaisen tuulivoimalat nékyvdt oikealla merelld.
Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yld-
puolella).
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Kuva 5-11. Havainnekuva Raahen puoleisesta Maanahkiaisen tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on
Raahen Iso-Kraaselin saarelta, Riskonnokan eteldpuolelta, noin 16 km suunnitellusta tuuli-
voimapuistosta koilliseen. Edustalla vasemmalla nékyy Raahen ranta-alueille jo rakentuneita
Elkon ja Kuljunniemen tuulivoimaloita, ja Maanahkiaisen tuulivoimalat nékyvdt oikealla me-
rellé. Kuvassa on esitetty Maanahkiaisen tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (kor-
keus merenpinnan yldpuolella).

Raahen luoteispuolella sijaitsevilta Taskun ja Iso-Kraaselin saarilta tuulivoimalat naky-
vat sopivissa sddolosuhteissa kaukana merell3, vaikka etdisyytta tuulivoimapuistoon
on noin 16-21 kilometria (Kuva 5-10 ja Kuva 5-11). Voimalat erottuvat avoimen me-
ren taustamaisemassa osin jonomaisissa riveissa. Muutos avoimessa merimaise-
massa Taskun ja Iso-Kraaselin saarilta katsottuna on varsin huomattava, vaikka Raa-
hen edustalla sijaitsevat nykyiset tuulivoimalat ovat jo muuttaneet |lahimaisemaa tek-
niseksi, energiantuotannon maisemaksi.

Kuva 5-12. Havainnekuva Raahen puoleisesta Maanahkiaisen tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on
Raahen Helmiméljdsté (Lapaluodon pohjoispuolelta), joka sijaitsee noin 15 km suunnitel-
lusta tuulivoimapuistosta koilliseen. Edustalla vasemmalla ndkyy Kirsholman jo rakennettuja
tuulivoimaloita. Vasemmalla pienempdénd erottuvat Maanahkiaisen tuulivoimalat, jotka
muodostavat merelle yhtendistd tuulivoiman tuotantomaisemaa. Kuvassa on esitetty tuuli-
voimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).

Etelampana Kalajoella merkittavimpia visuaalisia maisemavaikutuksia muodostuu Py-
hdjoen lailla avoimiin maatalousmaisemiin, esim. Kalajoen keskustan etelapuolella,
Pitkasenkyldassa seka Mehtakylassa. Esimerkiksi Kalajoen Hiekkasarkille tuulivoimaloi-
den nakyvyys on hyvin vahaista, lahes olematonta, ja edellyttaa sopivia sdadolosuh-
teita — talléinkin vain osasta tuulivoimaloita voi olla erotettavissa hyvin pienikokoi-
sina niiden ylimmat osat (Kuva 5-13).
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Kuva 5-13. Havainnekuva Raahen puoleisesta Maanahkiaisen tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on
Kalajoen Hiekkasdrkiltd, joka sijaitsee noin 40 km suunnitellusta tuulivoimapuistosta lounaa-
seen. Tuulivoimaloiden ylimmdt osat erottuvat otollisissa olosuhteissa ja selkedlld sddlld erit-
tdin pienikokoisina horisontissa Vihaspauhan ja Letonnokan takana. Kuvassa on esitetty tuu-
livoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).

Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistoalueisiin seka -kohteisiin

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Suunnittelualueella eika sita ymparoivalla tarkastelevalla alueella sijaitse valtakunnal-
lisesti arvokkaita maisema-alueita.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY
2009)

Seuraavassa taulukossa on esitetty vaikutusten arviointi perusteluineen hankkeen
maisemavaikutusalueella sijaitseville RKY-kohteille.

Taulukko 5-10. Maisemavaikutusten arviointi valtakunnallisesti merkittéviin rakennettuihin kulttuu-

riympdiristéihin.
Etdisyys voi- Herkkyys Muutoksen suuruus Vaikutuksen
maloista merkitta-
(km) vyys
Pyhajoen kalarannat, 9,6 Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
Parhalahti
Pyhajoen kalarannat, 10,2 Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta

Kaukon kalalanssi

Pyhajoen kalarannat, 10,7 Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
Jokipuojin kalaranta

Pohjanmaan rantatie 11,2-23,8 Suuri Pieni kielteinen. Suurelta  |[Kohtalainen
osin maisemavaikutuksia  |kielteinen.
ei arvioida muodostuvan
historialliseen tielinjauk-
seen, mutta visuaalisia vai-
kutuksia tulee nadkyma-
alueanalyysin perusteella
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Vaikutuksen
maloista merkitta-
(km) vyys

Etdisyys voi- Herkkyys Muutoksen suuruus

aiheutumaan Pohjanmaan
rantatiehen Parhalahden
avoimen viljelymaiseman
kohdalla. Etdisyys lahim-
paan tuulivoimalaan on
talla kohden noin 12 km, ja
tuulivoimaloiden nakyvyys
Voi jossain maarin heiken-
taa historiallisen tielinjauk-
sen maisemallista ja kult-
tuuriymparistollista arvoa.

Museosilta, Pyhajoki

12,1

Suuri

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Rajaniemen kyla

12,4

Suuri

Pieni kielteinen. Naky-
vyytta tuulivoimapuistoon
\voi muodostua RKY-alu-
eella Rajaniementien ete-
Iapuolisilla avoimilla pelto-
alueilla.

Kohtalainen
kielteinen.

Saloisten kellotapuli

16,1

Suuri

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Iso-Kraaselin ja Taskun
tunnusmajakat, Iso-
Kraaseli

16,4

Suuri

Pieni kielteinen. Naky-
vyytta ei arvioida muodos-
tuvan RKY-alueelle, mutta
majakka toimii merialu-
eella maamerkking, jonka
merkitys voi tuulivoimaloi-
den myota heikentya. Na-
kyvyyttda muodostuu vais-
tdmatta Iso-Kraaselin saa-
ren lansirannoille.

Kohtalainen
kielteinen

Iso-Kraaselin ja Taskun
tunnusmajakat, Tasku

18,7

Suuri

Pieni kielteinen. Naky-
vyyttad voi muodostua jon-
kin verran RKY-alueelle.
Majakka toimii merialu-
eella maamerkking, jonka
merkitys voi tuulivoimaloi-
den myota heikentya. Na-
kyvyyttda muodostuu vais-
tdmatta Taskun saaren
lansirannoille.

Kohtalainen
kielteinen

Raahen Pekkatori ja
ruutukaava-alueen
puutalokorttelit

19,0

Suuri

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Raahen rautatieasema
ja tullikamari

19,5

Suuri

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Raahen seminaari

19,6

Suuri

Ei muutosta

Ei vaikutusta
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Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja kulttuuriymparistot
Seuraavassa taulukossa on esitetty vaikutusten arviointi perusteluineen hankkeen
maisemavaikutusalueella sijaitseville maakunnallisesti arvokkaille maisemille ja kult-
tuuriymparistoille. Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja kulttuuriympa-
ristot on poimittu taulukkoon noin 20 km etdisyydelta suunnitellusta merituulivoima-

puistosta.

Taulukko 5-11. Maisemavaikutusten arviointi maakunnallisesti arvokkaisiin maisemiin ja kulttuuriym-
pdristéihin.

Etdisyys
voima-
loista (km)

Herkkyys

Muutoksen suuruus

Vaikutuksen
merkitta-

vyys

Pyhdjoen suun
kulttuurimai-
sema

7,5

Kohtalainen

Keskisuuri kielteinen. Muutos
vaikuttaa maiseman kannalta
tarkeiden ominaispiirteiden sai-
lymiseen jonkin verran heiken-
tavasti. Tuulivoimalat tulevat
nakymaan kulttuurimaiseman
merialueella hyvin laajalti;
ranta-alueella varsin laajalti. Py-
hajoen edustalla sijaitsevat pie-
net saaret luovat pienialaisia
katvealueita. Tuulivoimaloiden
arvioidaan nakyvan lisaksi sisa-
maan puolella avoimissa pelto-
maisematiloissa Etelankylan
luoteispuolella; Hevoskarin nie-
men kaakkoisosissa; seka Nie-
musan peltoalueen kaakkois-
osissa valtatien 8 eteldpuolella.
My6s Pyhdjoen keskustaan
muodostuu jonki nverran naky-
vyyttd Vanhatien ja Kokkolan-
tien (vt 8) valissad, mutta siella
rakennusmassat luovat myos
peitteisyytta ja nakemaesteita
tuulivoimaloiden suuntaan.

Kohtalainen
kielteinen.

Parhalahden

kulttuurimai-
sema

10,1

Kohtalainen

Keskisuuri kielteinen. Parhalah-
della nakyvyyksia tuulivoimaloi-
hin muodostuu varsin laajalti
Ouluntien (vt 8) ja Parhalah-
dentien valisilld avoimissa pel-
tomaisemissa seka toisaalta
osin myo6s Alarannan, Silvolan-
puhdon ja Teereldanpuhdon alu-
een pelloilla. Toisaalta etéisyys

tuulivoimaloihin (lahimmilldan

Kohtalainen
kielteinen.
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Vaikutuksen
merkitta-

loista (km)

Herkkyys

Muutoksen suuruus

noin 12 km) lieventaa tuulivoi-
maloiden hallitsevuutta maata-
lousmaisemassa.

vyys

Parhalahti

10,9

Kohtalainen

Keskisuuri kielteinen. Parhalah-
della nakyvyyksia tuulivoimaloi-
hin muodostuu varsin laajalti
Ouluntien (vt 8) ja Parhalah-
dentien valisilla avoimissa pel-
tomaisemissa seka toisaalta
osin myos Silvolanpuhdon alu-
een pelloilla. Toisaalta etaisyys
tuulivoimaloihin (Iahimmillddn
noin 12 km) lieventaa tuulivoi-
maloiden hallitsevuutta maata-
lousmaisemassa.

Kohtalainen
kielteinen.

Kiiskilan raitti

11,3

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Pyhdjoen
kirkonmaki

11,3

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Raahen saaristo
ja rantamaisemat

14,7

Kohtalainen

Keskisuuri kielteinen. Raahen
saaristossa tuulivoimalat naky-
vat laajalti avoimilla merialu-
eilla, ja tuulivoimapuisto luo
merimaisemaa hallitsevan ele-
mentin lounaan suunnalla. Saa-
ret (kuten Iso-Kraaseli, Ulko-
pauha, Maapauha, Kalla ja
Tasku) luovat katvealueita ja
nakemaesteita tuulivoimapuis-
toa kohden. Saarten etelan-,
lounaan- ja lannenpuoleisille
rannoille tuulivoimalat nakyvat
selvasti. Lapaluodon ja Raahen
keskustan valisilla ranta-alueilla
tuulivoimaloiden nakyvyydet
ovat hyvin paikallisia, vahaisia
tai jopa olemattomia.

Kohtalainen
kielteinen.

Saloisten
kirkonmaki

15,5

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Saloisten raitti

15,9

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Lapaluoto ja
Ratavartijan talo

16,0

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Merikatu ja
Velkapera

18,6

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaikutusta
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Etdisyys Vaikutuksen
voima- merkitta-
loista (km) Herkkyys Muutoksen suuruus vyys
Ulko-Fantti 18,6 Kohtalainen |Pieni kielteinen. Ulko-Fantin Vahainen
ranta-alueille arvioidaan koh-  [kielteinen.
distuvan jonkin verran tuulivoi-
maloiden nakyvyyttd, mutta
etdisyydesta johtuen tuulivoi-
maloilla ei arvioida olevan mer-
kittavia kulttuuriympariston ar-
voja heikentadvia vaikutuksia.
Preiskarin huvilat [19,0 Kohtalainen [Ei muutosta Ei vaikutusta
Haaralan 19,2 Kohtalainen [Ei muutosta Ei vaikutusta
hautausmaa
Yrityspera 19,5 Kohtalainen |Ei muutosta Ei vaikutusta
Ollinsaari 19,6 Kohtalainen |Ei muutosta Ei vaikutusta
Miljoonapera 19,8 Kohtalainen |Pieni kielteinen. Jonkin verran  [Vahdinen
tuulivoimaloiden nakyvyytta voi |kielteinen.
muodostua alueen pohjois-
osaan, mutta alueella olevat ra-
kennusmassat luovat peittei-
syyttd ja nakemadesteita tuuli-
voimaloiden suuntaan.
Pyhankosken 19,8 Kohtalainen |Ei muutosta Ei vaikutusta
kulttuurimai-
sema
Pyhédjokivarressa
Sunintien raitti 20,4 Kohtalainen |Ei muutosta Ei vaikutusta
Vasankarinpuhto |23,9 Kohtalainen |Ei muutosta Ei vaikutusta

Vaikutukset asutukseen

Merkittavimmat visuaaliset maisemavaikutukset kohdistuvat sellaisille merenran-
noilla sijaitseville asuinpaikoille (my6s vapaa-ajan asuinpaikoille), joilta avautuu naky-
mia tuulivoimapuiston suuntaan. Tuulivoimapuistoa lahinna olevat vakituisen ja va-
paa-ajan asumisen alueet meren rannalla sijaitsevat kaakossa Hanhikivenniemen ete-
laosissa seka toisaalta Sydlatin ja Hyytaman alueilla Pyhdjoen suulla, jonne visuaaliset
vaikutukset ovat myds voimakkaimmat. Sisdmaan puolella avoimilla maatalousalu-
eilla (esim. Kalajoen Overstinperilld, Mehtakylalla ja Pitkdsenkylalld sek3 Pyhijoen
Ypparissa) sijaitseva asutus on altis tuulivoimaloiden aiheuttamille maisemavaikutuk-
sille. Asutusalueiden herkkyys tuulivoimaloiden aiheuttamille maiseman muutoksille
arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi, ja muutoksen suuruus enintaan suu-
reksi kielteiseksi, jolloin vaikutuksen merkittavyys arvioidaan enintaan suureksi kiel-
teiseksi. Tuulivoimaloiden hairitsevyys maisemassa on kuitenkin sidonnaista maise-
man kokijan ja tulkitsijan subjektiiviseen kokemukseen, joten hairitsevyyden arvioi-
minen on haasteellista.
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Kuva 5-14. Kartta vakituisen asutuksen (punaiset pisteet) ja vapaa-ajan asutuksen (siniset pisteet) si-
joittumisesta suhteessa Maanahkiaisen merituulivoima-alueeseen. Raahen puolen tuulivoi-
malat on esitetty sinisilld symboleilla, Pyhdjoen puolella punaisilla symboleilla. Kartalla on
esitetty esimerkinomaiset ndkymdsektorit tietyistd rannikon paikoista, joilta aukeaa esteet-
témid ndkymid kohti Raahen puolelle suunniteltuja tuulivoimaloita. Seké Raahen etté Pyhd-
joen hankkeiden toteutuessa ndkymdsektorit laajenevat.

Vaikutukset tiemaisemaan

Tuulivoimapuiston tiemaisemaan aiheuttamat vaikutukset ovat verrattain vahaisia.
Valtatielle 8 avautuu nakymia kohti tuulivoimaloita Iahinna avoimissa viljelyksessa
olevissa kulttuurimaiseman tiloissa Parhalahdella seka toisaalta Pyhdjoen keskustan
kohdilla. Pienemmilla teilla tuulivoimaloiden arvioidaan aiheuttavan vahaisia vaiku-
tuksia tiemaisemaan Iahinna Pyhdjoella Ypparin ja Krekunperan valilla, Hyytamannie-
meen johtavan Hyytamantien eteldosissa seka Hanhikiven niemeen johtavan Hanhi-
kiventien varrella.

Vaikutukset meri- ja rannikkomaisemaan

Merituulivoimaloiden visuaaliset maisemavaikutukset kohdistuvat laajalle alueelle
kaava-aluetta ymparoivaa avomerimaisemaa seka kaava-aluetta kohti suuntautuvalle
rannikolle. Tuulivoimalat voivat avomerella nakya hyvissa sadolosuhteissa jopa noin
55 km etdisyydelle asti. Maan kaarevuuden vuoksi osa tuulivoimaloista jaa kuitenkin
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nakyvan horisontin taakse, jos tuulivoimaloita katsellaan lahelld merenpinnan kor-
keutta. Yleisesti voidaan todeta, ettd avomerella sijaitsevan kohteen etdisyytta ja ko-
koa on vaikea arvioida, kun ymparilla ei ole elementteja, joihin tuulivoimaloita voisi
verrata. Maanahkiaisen merituulivoimalat tuovat nykyiseen melko luonnontilaiseen
merimaisemaan uuden teknisen elementin, joka poikkeaa kooltaan muista merella
olevista elementeista. Jopa suuret alukset ndyttavat pienilta suurten tuulivoimaloi-
den laheisyydessa.

Raahen kaava-alueella sijaitsevat Maanahkiaisen tuulivoimalat sijaitsevat vahintaan 6
kilometrin etdisyydella rannikosta. Raahen ja Pyhdjoen rannikko on piirteiltdaan ta-
saista ja saaristoa on vahaisesti muualla kuin Raahen kaupungin edustalla, joten tuu-
livoimalat nakyvat padosin esteettda merimaisemassa. Mita lahempaa tuulivoimaloita
katsellaan, sita hallitsevimpia ne ovat maisemassa. Tuulivoimaloiden lapojen liike
seka valaistus voimistavat niiden havaittavuutta ja hallitsevuutta. Avomerimaisema
on Raahen saaristoa lukuun ottamatta mittakaavaltaan suurpiirteistd, mika osaltaan
sietda suurten tuulivoimaloiden tuomaa muutosta paremmin kuin pienipiirteisempi
maisema. Raahen saaristossa, noin 10-20 km etaisyydella [dhimmista tuulivoima-
loista, tuulivoimalat jaavat paikoin saarten aiheuttamien ndkemaesteiden taakse kat-
veeseen tai ne nakyvat matalien saarten takaa. Raahen edustalla Maanahkiaisen tuu-
livoimalat nakyvat usein samassa nakymassa kuin Kuljunniemen ymparistossa sijait-
sevat tuulivoimalat, jolloin Maanahkiaisen tuulivoimalat ovat ndkymissa maisemaa
vahemman hallitsevia.

Maanahkiaisen tuulivoima-alueen Raahen puolella sijaitsevat tuulivoimalat hallitse-
vat voimakkaimmin merelle avautuvia nakymia rannikolla Rajaniemen (Pyhajoki) ja
Arkkukarin (Raahe) valiselld alueella. Tuulivoimalat sijoittuvat talld alueella kuitenkin
melko kapeaan katselusektoriin ja rannikolta avautuu merindkyminad myos tdysin tuu-
livoimavapaita alueita.

Maanahkiaisen voimalaryhmien esteettisia ominaisuuksia on tarkasteltu erillisessa
liitedokumentissa (liite 8), jossa on esitetty teoreettisia havainnekuvia tuulivoima-
loista eri suunnilta merella katseltaessa. Esteettisen tarkastelun perusteella voidaan
todeta, etta saanndllisiin rivimuodostelmiin sijoitetut voimalat muodostavat katse-
lusuunnan mukaan hieman erilaisia kokonaisuuksia. Katsottaessa voimalarivistdja
kohtisuoraan, korostuvat katsojaa Idahinna ja kohtisuoraan sijoittuvat jonot liiaksi ja
muodostelma on hieman epatasapainoinen. Tarkastelussa esitetyt tuulivoimalanaky-
mat ovat kuitenkin melko tasapainoisia ja voimalaryhmat voidaan hahmottaa yhte-
naisina kokonaisuuksina. Rivimuodostelmat voivat saanndéllisesti sijoitettuina muo-
dostaa vesilla liikkujien suunnistusta helpottavia rivistdja.

Lentoestemerkintéjen toimintaperiaatteet

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi.
Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy lentoesteen
korkeuden ja lentoesteen sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150-metrinen
voimalaitos tulee Traficomin lentoestemerkint6ja koskevien ohjeiden (2020) mukaan
varustaa paivalla ja yolla kdaytossa olevilla lentoestevaloilla. Paivavalo on suuritehoi-
nen vilkkuva valkoinen valo ja yévalo suuritehoinen vilkkuva valkoinen tai keskitehoi-
nen vilkkuva/kiinted punainen valo. Ohjeistuksessa esitetyista valovaihtoehdoista
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kiinted punainen valo aiheuttaa vahiten huomiota ymparistoon. Kyseiset lentoeste-
valot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen paalle eli ne sijaitsevat voimaloiden
napakorkeudella.

Pimedna vuoden- tai vuorokaudenaikana visuaaliset maisemavaikutukset muodostu-
vat ndista tuulivoimaloiden lentoeste- ja navigointivaloista. Esimerkiksi talvisena pak-
kasaikana valot nakyvat pitkalle. Lentoestevalot erottuvat selkeimmin alueilla, joilla
valaistus on pimedn aikana jo ennestdan vahaista tai olematonta. Lentoestevalojen
maisemalliset vaikutukset suuntautuvat samankaltaisesti kuin muutkin maisemavai-

kutukset.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi yhtenaisen tuulivoima-alueen
lentoestevalot voidaan ryhmitelld siten, ettd alueen reunaa kiertda voimaloiden kor-
keuden mukaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha (suuritehoisella vilk-
kuvalla, valkoisella valolla varustettujen voimaloiden etdisyys toisistaan on oltava alle
2 km) ja kehan sisapuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoi-
sia, jatkuvaa punaista valoa ndyttavia valoja. Tuulivoima-alueen sisalla merkittavasti
muita korkeampi voimala tulee merkita tehokkaammin estevaloin. Tuulivoima-alu-
een lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

Sdhkonsiirron vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoimalaitokset kytketdan toisiinsa ja edelleen sdhkdasemiin merenpohjaan sijoi-
tettavilla merikaapeleilla (Kuva 5-15). Merenpohjaan sijoitettavilla kaapeleilla ei ole
vaikutusta maisemakuvaan. Sahkdasemat sijoittuvat voimala-alueille voimaloiden se-
kaan. Sdhkdasema on tuulivoimalaa matalampi rakennelma, mutta erottuu pylvas-
maisten voimaloiden joukossa erilaisena huomattavasti pienempana elementting,
mutta ei niin kaukaa kuin tuulivoimalat. Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan
muuntoasema, jossa 33 kV jannitteestd tehtdisiin muunto suoraan 400 kV jannittee-
seen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisdmaahan liittymis-
pisteelle. Taman sahkdnsiirron vaihtoehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahko-

asemia.

RAMBOLL |

| | konehuone
| ‘ ja roottori

merisdhkéasema

ilmajohto

sahkdasema i
perustus

yhdyskaapeli

siirtokaapeli sisdiset kaapelit

Kuva 5-15. Periaatekuva merituulivoimalasta, merisihkéasemasta ja séhkénsiirrosta.
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Osayleiskaavanmukaisen tuulivoimapuiston toteuttamiseen liittyva sahkonsiirto val-
takunnalliseen sahkdverkkoon on suunniteltu toteutettavan yhdella merikaapelilla
kolmelta vaihtoehtoiselta rantautumispaikalta SSAB Europe Oy:n Raahen terasteh-
taan alueelta, Raahen Kultalanperan eteldpuolelta tai Pyhdjoen kunnan alueelta Syo6-
latin eteldpuolella sijaitsevan Keskimatalan alueelta. Merialueella toteutettavan sah-
konsiirron vaikutukset maisemaan jaavat melko vahaisiksi, eikd meri- tai ranta-alueen
sahkonsiirron rakenteilla ole vaikutuksia maisemallisesti tai kulttuuriympariston kan-
nalta arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin.

Merikaapelit muuttuvat ilmajohdoiksi maa-alueelle rantautuessaan. Sahkonsiirron
ilmajohtovaihtoehdot jakautuvat kolmeen pdavaihtoehtoon ja niiden alavaihtoehtoi-
hin siten, ettd erilaisia vaihtoehtoisia reitteja on kaikkiaan kahdeksan kappaletta.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen RVE1 ja RVE1la ilmajohto-osuudet sijoittuvat SSAB Eu-
rope Oy:n Raahen terdstehtaan alueelle, jo voimakkaasti ihmisperaisesti muokattuun
ja rakennettuun teolliseen ymparistoon.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa RVE2a voimajohtolinja pylvdineen erottuu avoimissa
maisematiloissa, kuten pelloilla tai ylittdessdan tien. llmajohto-osuus kulkee padosin
asumattomien metsaisten ja soisten alueiden halki peitteisissa maisematiloissa,
mutta sivuaa Kultalanperalla peltoaluetta, ylittda valtatien 8 ja halkoo valtatien ita-
puolella joitain pienialaisia peltoalueita. Valtatie 8 on osa Pohjanmaan rantatiet3,
joka on maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriympaéristoa. Maisemavaiku-
tuksia muodostuu sdahkonsiirron vaihtoehdosta RVE2a my6s paikallisesti Piehingin-
joen varressa Lukkaroistenperdn lounaispuolella suunnitellun voimajohdon ylittdessa
mutkittelevan joen monia kertoja.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa RVE2b voimajohtolinja pylvdineen kulkee niin ikdan
paaosin peitteisessa metsamaisemassa, ylittaen kuitenkin muutamia avoimempia
maisematiloja Oravaistentien varressa olevan sorakuopan ymparistossa. Valittomasti
linjauksen koillispuolella sijaitsee Parhalahden tuulivoimapuiston tuulivoimaloita.
Voimajohdon vaikutukset maisemaan jaavat vaihtoehdossa RVE2b paikallisiksi.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa RVE3 voimajohtolinja kulkee metsaisella alueella, tullen
Keskimatalan alueelta kohti kaakkoa. Sahkénsiirtovaihtoehto halkoo lyhyelta osin Iso-
rannan luonnonsuojelualuetta (YSA253358) Keskimatalan maannousurannikolla. Sah-
konsiirtolinjaus ylittaa Pyhajoen Kalifornian koillispuolella valtatien 8, jossa silla on
paikallinen vaikutus tienvarsimaisemaan seka Ollinmaen yrityspuiston alueeseen.
Valtatien kaakkoispuolella linjaus halkoo jalleen suljettua metsamaisemaa, viistdaen
noin 400 metrin matkalta Parhalahden maakunnallisesti arvokkaan kulttuurimaise-
man aluetta. Vaikutukset kulttuurimaisemaan jaavat kuitenkin vahaisiksi, ja naky-
vyytta voi muodostua voimalinjaan vain paikoin Teerelanpuhdon peltoalueen etelai-
simmissa osissa. RVE3 kulkee muutoin tavanomaisten metsatalousvaltaisten alueiden
halki. Maisemavaikutuksia asutukseen voi sahkonsiirron vaihtoehdosta muodostua
paikallisesti [dhinna Pohjanojanpera-nimisen tien padssa Pihlajamaan talolla, kun voi-
majohto viistda talon pellon pohjoisreunaa.

Sahkonsiirron vaihtoehto RVE3a jatkaa vaihtoehtoa RVE3 Tuokkovaaran kohdalla
idan suuntaan, halkoen Parhalahden tuulivoimapuistoa. Muutoin linjaus kulkee ta-
vanomaisten metsien ja ojitettujen suometsien halki.
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Sahkonsiirron vaihtoehto RVE3b jatkaa vaihtoehtoa RVE3 Tuokkovaaran kohdalla
kaakon suuntaan, kulkien Puhuri Oy:n 110 kV voimajohdon (Keskikyld—Varesneva)
rinnalla. Voimajohdosta voi aiheutua vahaisia maisemavaikutuksia Liminkanevan
avoimempiin suomaisemiin. Muutoin linjaus kulkee tavanomaisten metsien ja ojitet-
tujen suometsien halki, ylittden eteldssa Vihannintien (tie 790) ja Liminganojan Keski-
kylan kaakkoispuolella. Sahkoénsiirron vaihtoehdoilla RVE3 ja sen alavaihtoehdolla
RVE3b arvioidaan olevan suurimmat maisemalliset vaikutukset tienvarsimaisemiin,
mutta milladn vaihtoehdoista ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia arvokkaisiin
maisema-alueisiin tai kulttuuriymparistdihin.

Vaikutusten lieventdminen

Tuulivoimaloiden suuren koon ja sijainnin merelld vuoksi haitallisia maisemavaikutuk-
sia on mahdollista lieventda tai vahentaa vain rajallisesti. Suojapuuston istutuksilla
esimerkiksi ranta-alueilla voidaan lisata katvealueita kohti tuulivoimapuistoa. Len-
toestevalojen vaikutusten lieventamiseksi on mahdollista kayttda matalatehoisempia
valoja. Sahkonsiirron ilmajohto-osuuksien osalta paikallisia maisemavaikutuksia on
mahdollista lieventda tarkemmalla pylvasmalli- ja sijoitussuunnittelulla.

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperint66n ja muinaisjaannoksiin
Suunnittelualueella ei ole tiedossa olevia vedenalaisia muinaisjaannoksia, kuten
uponneita alusten hylkyja. Hankkeella ei ole vaikutuksia tunnettuihin muinaisjaan-
noksiin tai arkeologiseen kulttuuriperintoon. Hankkeen vaikutukset mahdollisiin tun-
temattomiin muinaisjaannoksiin ovat hankkeen rakentamisen aikaisia. Mikali vedessa
olevia muinaisjaannoksid osuisi hankkeessa tehtavan rakennustyon, kuten perustus-
ten, ruoppausten, lajitysten, tayttojen tai merikaapelien alle, muinaisjaannokset va-
hingoittuisivat tai tuhoutuisivat, ja niiden sisdltdma tieto menetettaisiin. Tasta joh-
tuen mahdollisten vedenalaiseen kulttuuriperintéon kohdistuvien haitallisten vaiku-
tusten estamiseksi suunnittelualueella on tehtdva patevan meriarkeologin suunnitte-
lema vedenalaisinventointi ennen alueella tehtavia vesirakennust6itd. Myos suunnit-
telualueen ulkopuolella sahkonsiirtoreiteilla on tehtava vastaavat inventoinnit.

Tuulivoimalat muuttavat mantereen ranta-alueella olevien kiinteiden muinaisjaan-
nosten nakyman nykyisesta avoimesta merimaisemasta tekniseksi maisemaksi. Han-
hikivenniemen karjen rantametsassa olevalta siirtolohkareelta ja Hyytaman niemen
hakkauksin tehdylta muistomerkilta tulee avautumaan nakymia tuulivoimapuistoon.
Hanhikiven kiintedlta muinaisjaannokselta avautuvassa merinakymassa tuulivoimalat
tulevat olemaan hallitseva maisemaelementti. Hyytamanniemen kiintealtd muinais-
jaannokselta meren suuntaan avautuu enemman myds tuulivoimaloilta vapaita meri-
alueita.

Sahkonsiirron mantereen puoleisilla ilmajohdon vaihtoehdolla RVE1 ja RVE1la ei arvi-
oida olevan vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintoon.

Sahkonsiirron mantereen puoleinen ilmajohdon vaihtoehto RVE2a ylittaa Pohjan-
maan rantatien (valtatien 8 kohdalla), joka on luokiteltu muuksi kulttuuriperintokoh-
teeksi. lImajohtovaihtoehdon linjaus kulkee sisamaassa Haarainlammin ymparistdssa
noin 30 metrin etdisyydella kiintedstd muinaisjdannoksesta (Haarainlammin hiilimiilu,
1000027418). Kiinted muinaisjadannds on huomioitava mahdollisessa jatkosuunnitte-
lussa niin, ettei sahkonsiirron vaihtoehto aiheuta muinaisjaannéksen tuhoutumista
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tai vahingoittumista. Muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiintedn muinaisjaannéksen
kajoamiseen voidaan myontada kajoamislupa, jos muinaisjaannos tuottaa merkityk-
seensa nahden kohtuutonta haittaa.

Sahkonsiirron mantereen puoleinen ilmajohdon vaihtoehto RVE2b ylittda sisdmaassa
Veteldarameelld kiintedan muinaisjaannoksen osa-alueen (Vetelarameen kivikautinen
asuinpaikka, 1000028651). Kiinted muinaisjaannos on huomioitava mahdollisessa jat-
kosuunnittelussa niin, ettei sahkonsiirron linjaus aiheuta muinaisjaannoksen tuhou-
tumista tai vahingoittumista. Linjausta on muutettava tai muinaisjaannokseen ka-
joamiseen tulee hakea kajoamislupaa. Muut linjauksen laheisyydessa sijaitsevat kiin-
tedt muinaisjaannokset ovat tervahautoja, Ylikorpi (1000024812) ja Ylikorpi 2
(1000028650), ja ne sijaitsevat noin 140-160 metrin etdisyydellad suunnitellusta sah-
konsiirron linjasta. Myds ne on huomioitava jatkosuunnittelussa.

Sahkonsiirron mantereen puoleinen ilmajohdon vaihtoehto RVE3 kulkee [ahimmil-
[d4n noin 140 metrin etdisyydeltd Veteldarameen kivikautisesta asuinpaikasta
(1000028651). Muinaisjaannos on huomioitava mahdollisessa jatkosuunnittelussa.

Séhkonsiirron mantereen puoleinen ilmajohdon vaihtoehto RVE3a kulkee sisamaassa
Yrttikalliolla noin 13 metrin etdisyydelld kiintedn muinaisjaannoksen alueesta (Yrtti-
kallion tervahauta, 1000024814). Kiinted muinaisjaannos on huomioitava mahdolli-
sessa jatkosuunnittelussa niin, ettei sahkonsiirron linjaus aiheuta muinaisjaanndksen
tuhoutumista tai vahingoittumista — mikali muinaisjaannokseen on tarve kajota, on
haettava erillistd kajoamislupaa.

Vahaisimmat vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon arvioidaan olevan sdh-
konsiirron ilmajohdon vaihtoehdoilla RVE1, RVEla, RVE3 ja RVE3b. Vaihtoehtojen
RVE1, RVE1la ja RVE3b ldhietdisyydelld (200 metria) ei sijaitse tunnettuja muinaisjaan-
noksia.

5.2.6 Vaikutukset talouteen

Taulukko 5-12. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva -
yleiskaava

Tulevat -

Vaikutukset energiatalouteen

Tuulivoiman investointikustannuksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden, niiden perustus-
ten sekd muun tarvittavan infrastruktuurin kustannukset. Merelle rakennettavan tuu-
livoimalan investointikustannukset ovat korkeammat kuin maalle rakennettaessa.
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston investoinnin kokonaissuuruus on vahintaan
miljardi euroa. Hankkeessa perustetaan enimmilladn Raaheen 16 ja Pyhajoelle 24
tuulivoimalaa, joiden yksikkdtehot ovat noin 12—30 megawattia (MW). Koko merituu-
livoimapuiston kokonaisteho olisi noin 480 MW, josta Pyhdjoelle rakennettaisiin noin
288 MW ja Raaheen noin 192 MW.
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Tuulivoima on osa kestavaa energiajarjestelmaa ja se korvaa sahkomarkkinoilla muita
energiantuotantomuotoja. Tuulisuus vaihtelee ajallisesti paljon ja tuulivoimalle ovat
ominaista tuotannonvaihtelut tunti-, kuukausi- ja vuositasolla. Kuitenkin myos sah-
kon kulutus vaihtelee huomattavasti ja vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan
erityyppisia sahkontuotantotekniikoita.

Tuulivoiman lisdys vaikuttaa sdahkojarjestelmassamme eniten lyhytaikaiseen saatoon.
Suurin osa saadosta toteutetaan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta tehda. Suo-
men sahkomarkkinat ovat osa yhteispohjoismaisia sahkomarkkinoita, joilla on vesi-
voimaosuuden vuoksi hyvat mahdollisuudet siihen joustavuuteen mita tuulivoiman
lisddminen jarjestelmaan tuo.

Vaikutukset kuntatalouteen

Tuulivoimalaitoksista maksetaan kiinteistoveroa. Merialueelle rakennettujen tuulivoi-
maloiden kiinteistoverot maksetaan kunnalle, jonka alueella yleinen vesialue sijait-
see. KiinteistOvero maaraytyy perustusten, tornin ja konehuoneen arvon perusteella.
Koneista ja laitteista ei kiinteistoveroa makseta. Kiinteistovero on useita tuhansia eu-
roja vuodessa voimalaa kohden, erityisesti merituulivoimassa vield maatuulivoimaa
suuremmat. Merituulivoimapuiston kiinteistovero maksetaan Raahen kaupungille
sen maaraaman voimalaitosten kiinteistoveroprosentin perusteella. Vuonna 2024
voimalaitosten kiinteistoveroprosentti oli maaratty 3,1 %. Maksettava vero maaray-
tyy kyseisen prosentin mukaan ja siitd vuosittain tehtavien ikdalennusten perusteella.
Talla hetkella tulivoimalaitokseen kuuluvan rakennuksen ja rakennelman ikdalennus
on 2,5 prosenttia arvostamislain 30 §:n 1 momentin 6 kohdan mukaan. Siten koko
hankkeen toteuttaminen tuo Raahen kaupungille satojen tuhansien eurojen kiinteis-
toverotulot vuodessa. Rakentamisen ja kdytdn aikana muodostuu tuloveroja hank-
keen rakentajien tai projektille palveluja tuottavien tyontekijoiden tuloista.

5.2.7 Vaikutukset elinkeinoihin, palveluihin ja tyopaikkoihin

Taulukko 5-13. Arvioinnin pohjana kéytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva Oikarinen, J. & T. Komulainen (2009). Maanahkiaisen tuulivoimapuisto.
VI EEVEREEIE M Kalastusselvitys ymparistévaikutusten arviointiin. Perameren kalatalous-
YVA-menettely yhteiséjen liitto ry.

Laadinnassa oleva -
yleiskaava

Tulevat Kalojen poikastuotantoalueiden selvitys suunnittelualueella ja merikaape-
lireiteilla (2024).

Happo, L., Vatanen, S., Hynninen, M., Mattila, N. & Kervinen, J. (2023).
Fennovoiman ydinvoimahankkeen vesistorakentamisen aikaisen kalata-
loustarkkailun jalkiseuranta vuonna 2022. Kala- ja vesitutkimus Oy. Toi-
meksiantaja Fennovoima Oy.

Elinkeino- ja tyollisyysvaikutukset

Tuulivoiman suorat tyollisyysvaikutukset muodostuvat hankkeiden suunnittelusta,
rakentamisesta, kaytosta, kunnossapidosta ja kaytosta poistamisesta seka tuulivoi-
maloiden osien ja materiaalien valmistamisesta. Tyodllisyysvaikutukset kohdistuvat
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Pohjois-Pohjanmaan alueelle sekda kauemmas raaka-aineiden, voimalaitoskompo-
nenttien, asennusten ja kuljetusten kautta.

Maanahkiaisen merituulivoimahankkeen rakentamisen arvioidaan kestavan noin
nelja vuotta. Rakentamisen aikana merituulivoimahankkeeseen tarvitaan arviolta
satoja henkilotyovuosia projektikehitys- ja asiantuntijapalveluissa, rakentamisessa,
maa- ja merikuljetuksissa, majoitus- ja ravitsemus-, rahoitus- ja vakuutus- seka sosi-
aali- ja terveyspalveluissa. Tuulivoimapuiston rakentamisessa kaytetdaan mahdolli-
suuksien mukaan paikallista tydvoimaa paikallisten yritysten mahdollisuuksien mu-
kaan. Voimalateknista erityisosaamista hankitaan tuulivoimatoimittajalta. Alueella
tyoskentelevat asentajat ja muu tyovoima kayttavat seudun palveluja kuten majoi-
tus- ja ravitsemuspalveluja ja muita palveluja.

Maanahkiaisen merituulivoimapuisto tyollistda toimintavaiheessaan arviolta kym-
menia henkildita taysipadivaisesti eri paikkakunnilla. Toimintavaiheessa tyollistavat
tuulivoimaloiden ja infran huolto, kunnossapito, valvonta ja seurantakoneiden ja lait-
teiden huolto, korjaus ja asennus ja tekniset palvelut. Kysyntdaa seudun majoitus- ja
ravitsemus- seka muille palveluille on koko tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana.

Purkuvaiheessa Maanahkiaisen merituulivoimapuisto tyollistda eri toimialoilla vas-
taavantyyppisesti kuin rakentaminen, mutta laajuudeltaan vahemman. Tyo6llistamis-
vaikutus on riippuvainen purkamisen laajuudesta ja toteutustavasta. Tyollisyysvaiku-
tuksia muodostuu myds tuulivoimaloiden osien ja materiaalien kierratyksesta ja mah-
dollisesti kdytettyjen tuulivoimaloiden jalkimarkkinalle.

Vuonna 2019 valmistuneen selvityksen mukaan Suomen vuoden 2018 loppuun men-
nessa rakennettu tuulivoimakapasiteetti (noin 2 000 MW) luo 20-vuotisen elinkaa-
rensa aikana tyotd suomalaisille 55 800 henkilotyévuoden verran. Tuulivoimahank-
keen elinkaaren aikana eniten tyopaikkoja ja suoria tyollisyysvaikutuksia syntyy kayt-
tovaiheessa, joka on elinkaaren vaiheista pisin. Kayttovaiheen aikana henkilotyovuo-
sia arvioitiin syntyvan yli 40 000, joista 2 200 suoria 20 vuoden aikana. Seuraavaksi
eniten tyopaikkoja muodostuu rakentamisvaiheessa ja vahiten purkuvaiheessa. Ra-
kentamisen aikana yksi suora henkilotyévuosi tuulivoimasektorilla synnyttaa yh-
teensa 95 (htv) henkilotyovuotta tydvoimatarpeen kerrannaisvaikutuksina muualla
arvoketjussa, kayttovaiheessa 18 htv ja purkuvaiheessa 48 htv. Suomen vuoden 2018
loppuun mennessa rakennetun tuulivoimakapasiteetin (noin 2000 MW) rakentami-
nen tyollisti yhteensa noin 13 000 henkil6tyévuoden verran (Ramboll Finland Oy
2019)

Vaikutukset kaupalliseen kalastukseen

Merituulivoiman merkittavin vaikutus kaupalliseen kalastukseen muodostuu tyypilli-
sesti siita, etta koko tuulipuiston alue asetetaan troolikalastuskieltoon. Kiellolla pyri-
taan estamaan rakenteiden ja kaluston vaurioituminen seka henkildvahingot, jotka
voivat seurata esimerkiksi pohjapainojen takertumisesta voimaloiden vililla meren-
pohjassa kulkeviin sahkonsiirtokaapeleihin tai muihin rakenteisiin. Pyhajoen ja Raa-
hen edustalla ei viimeisimman kaupallisille kalastajille suunnatun kyselyn mukaan
harjoiteta troolikalastusta (Happo ym. 2023), joten Maanahkiaisen merituulivoima-
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puiston merkittavimpien kaupalliseen kalastukseen kohdistuvien vaikutusten arvioi-
daan muodostuvan rakentamisenaikaisista liikkumisrajoituksista sekd mahdollisista
kalojen kutumenestykseen liittyvista vaikutuksista.

Suunnittelualue ymparistdineen on osa tarkeaa kalastusaluetta Raahen ja Pyhdjoen
kaupallisille kalastajille. Vuoden 2022 kaupallisesta kalastuksesta tehdyn kalastus-
tiedustelun mukaan (Happo ym. 2023) suunnittelualueella harjoitetaan verkkokalas-
tusta lahinnd Sumun ja Matin matalien tuntumassa ja suunnittelualueen kaakkois-
osassa seka sdahkonsiirtokaapelien linjausten tuntumassa. Siikarysia on sijoitettu 13-
hemmaksi rantaa, ja yksittdisten rysapaikkojen sijainnit osuvat melko ldhelle sahkon-
siirtolinjojen rantautumispaikkoja. Lisaksi Sumun matalikkoa kaytetdan talvikalastus-
alueena.

Kalastustiedustelun kasittaman alueen — joka kattaa osayleiskaavan suunnittelualu-
een mutta on selvasti sitd suurempi — vuoden 2022 kokonaissaaliista (22 300 kg) mer-
kittavimman osuuden muodostivat siika (43 %) ja ahven (34 %). Silakan osuus saa-
liista (2,7 %) on hyvin vahdinen, mutta laji on valillisesti kaupalliselle kalastukselle
merkittava, silld se on olennainen osa alueella kalastettavien petokokoisen ahvenen
ja siian ravintoa.

Tuulivoiman rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja ajoittuvat arviolta
useamman vuoden ajalle. Rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia voidaan verrata
ruoppaushankkeiden aiheuttamiin vaikutuksiin, joita ovat kiintoainepitoisuuden ja
sameuden lisddntyminen, vedenalainen melu ja yleinen hairidvaikutus. Hetkellisesti
vaikutukset voivat ndkya esim. kalojen karkottumisena ja kalastuksen rajoittumisena.
Seurauksena voi olla lyhytaikaista saaliiden vahenemista ja paikoin myds pyydysten
limoittumista.

Ruoppaustoiden vaikutuksia kaloihin ja kalastukseen on tutkittu Kokkolan sataman ja
vaylan syvennyshankkeen yhteydessa vuosina 2018-2020 toteutetulla vertailukalas-
tuksella, jonka yhteydessa seurattiin veden sameutta seka pyydysten limoittumista
(Pohjanmaan vesi- ja ymparisto ry 2020). Vertailukalastuksessa keskityttiin erityisesti
alueen tarkeimman saalislajin siian esiintymiseen ja ruoppausten siikasaaliiseen ai-
heuttamiin vaikutuksiin.

Vertailukalastuksissa havaittiin, etta ruoppausten aiheuttama veden samentuminen
saattoi vaikuttaa kalastukseen hetkellisesti aivan ruopattavan vayldaalueen laheisyy-
dessa, mutta toisaalta houkutteli myo6s kaloja ruokailemaan alueelle. Vertailukalas-
tuksen johtopaatoksena todettiin, etta ruoppauksilla ei ollut merkittavaa vaikutusta
siian kayttdaytymiseen ja esiintymiseen eika kevat- tai kesakauden kalastukseen tai
saalismaariin. Yhtena tutkimusvuonna tosin havaittiin ruoppausten aiheuttavan osit-
tain merkittavia negatiivisia vaikutuksia syyskauden kalastukseen, kun karisiika ei
saapunut syksyn aikana lainkaan kutemaan rakennusalueen lahist66n. (Pohjanmaan
vesi- ja ymparisto ry 2020)

Voimalayksikot on suunniteltu sijoitettavaksi sellaisille alueille, jotka eivat vesisyvyy-
tensa (> 10 m) vuoksi toimi esimerkiksi silakan tai siian kutualueina. Siian ohella alu-
eella kaupallisesti merkittava saaliskala ahven puolestaan lisdantyy rannikon matali-
koissa suunnittelualueen ulkopuolella, jossa toteutettavat rakennustyot ovat pie-
nempia ja liittyvat sahkonsiirtokaapelien rakentamiseen.
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Voimaloiden rakentamisen ei arvioida aiheuttavan kutualueiden haviamista. Suunnit-
telualueella lisdantymiselle voi kuitenkin aiheutua haittaa etenkin vedenalaisesta me-
lusta, mikali rakennustoimet karkottavat kaloja kutualueilta mahdollisesti useampana
perakkdisend vuonna. Myds sahkdnsiirtolinjojen rakentaminen voi hetkellisesti hai-
tata rantavyohykkeen matalikoissa kutevien lajien, kuten ahvenen, kuoreen, muikun
ja silakan lisddantymista.

Silakan tapaan myd6s nahkiainen on alueellisesti merkittava laji huolimatta sen pie-
nesta osuudesta (3,5 %) tiedustelualueen vuoden 2022 kaupallisen kalastuksen koko-
naissaaliista (Happo ym. 2023). Nahkiainen tekee kutuvaelluksensa virtavesiin syk-
syllg, joissa ne odottavat talven yli kevaalla tapahtuvaa kutua. Nahkiaisia pyydetaan
padasiassa rysilla, ja kaupallisen kalastuksen rinnalla on syyta mainita lajin paikallinen
merkittavyys kotitarvekalastajille. Nahkiaista pidetdan arvokkaana ja pyydetdan eri-
tyisesti Suomen lansirannikolla, ja suunnittelualueen Iahistolla erityisesti Pyhdjoki on
merkittava nahkiaisen lisddantymis- ja kalastusjoki. Suunnittelualueelta Pyhdjoen puo-
lelle Keskimatalaan kulkevan sdhkonsiirtolinjan rantautumispaikka sijaitsee noin 800
metrin padssa Pyhdjoen suulta, jolloin sahkonsiirtoon liittyvien rakennustoéiden voi-
daan ajatella saattavan vaikuttaa nahkiaisen nousuvaellukseen esimerkiksi aiheutta-
malla karkotusvaikutusta, joka kohdistaa kudun epadsuotuisampiin virtavesiin. Suku-
kypsat nahkiaiset vaeltavat kutujokeen yleensa elo-lokakuussa, mutta nahkiainen ei
ole jokiuskollinen, joten esimerkiksi Pyhdjoessa kuoriutunut nahkiainen voi kutea
myos alueen pienempiin virtavesiin. Kutuvaelluksen ajankohta on kuitenkin mahdolli-
suuksien mukaan syytd huomioida rannan ldheisyydessa toteutettavissa rakennus-
toissa erityisesti Pyhajoen suulla, jotta valtetdan tarpeettoman haitan aiheuttaminen
nahkiaisen lisdantymiselle ja kalastukselle.

Rakennusalueella olosuhteet normalisoituvat muutaman vuoden kuluessa téiden
paattymisestd. Rakentamisen aikana liikkuminen alueella on rajoitettua ja voi vaikut-
taa siten kalastuksen maéaraan ja saaliiseen. Haitta on kuitenkin vain véliaikainen ja
kestaa rakentamisen ajan. Toimintansa aikana tuulivoimaloiden ei arvioida haittaa-
van alueella paaasiallisesti harjoitettavaa verkkokalastusta.

Mahdollisista positiivisista vaikutuksista voidaan mainita aikaa myoten riuttaefektista
johtuva kalansaaliiden kasvu perustusten lahituntumassa. Merituulivoimapuistoihin
liittyvat vedenalaiset rakenteet ja perustukset voivat toimia keinotekoisina riuttoina,
jolloin alueella esiintyvan pohjaeldinten ja kasvillisuuden maara lisddantyy ja rakenteet
houkuttelevat lahistolleen kovilla pohjilla ja riutoilla elavia lajeja (Gill ym. 2020). Riut-
taefekti ei kuitenkaan todennakoisesti nay kasvavina kalansaaliina valittémasti raken-
tamisen jalkeen, vaan vasta vuosia rakentamisen jalkeen pohjaeldinten ja kasvillisuu-
den maaran lisaantyessa rakenteissa ja rakentamisen aiheuttamien haittavaikutuk-
sen kuten pohjan liettymisen heikentyessa. llmio voi nakya suurempina saalismaarina
yksittaisilla kalastajilla, mutta sen ei arvioida olevan kalataloudellisesti merkittava
suuremmassa mittakaavassa.

Mikali merenpohjassa olevia kaapeleita ei ole suojattu, voivat ne haitata kaupallista
kalastusta [ahempana rannikkoa mm. aiheuttamalla ankkurointikiellon alueilla, joissa
kaapeleita ei ole peitetty. Pohjalla kulkevia troolien painoja ei voida mydskaan kayt-
taa suojaamattomien merikaapelien laheisyydessd, joskaan alueella ei troolikalas-
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tusta kalastustiedustelun vastausten perusteella harjoiteta (Happo ym. 2023). Me-
renpohjaan sijoitettavat kaapelit tulisi haudata merenpohjaan, jotta vaikutusten mer-
kittavyys entisestdaan vahenisi. Myos parasta mahdollista kdytettavissa olevaa tekniik-
kaa (BAT) tulee hyodyntaa kaapelityyppia valitessa. Ndiden toimien toteutuessa tuuli-
puiston tai sahkonsiirron kayton aikaisilla hairictekijoilla ei katsota olevan merkittavia
haitallisia vaikutuksia kalastuksen kannattavuuteen Raahen edustan suunnittelualu-
eella.

5.2.8 Vaikutukset merenpohjan morfologiaan ja sedimentteihin

Taulukko 5-14. Arvioinnin pohjana kéytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva e Ramboll Finland Oy (2009). Sedimenttindytteenotto suunnitte-
yleiskaava ja aiempi lualueella ja merikaapelireiteilla.

YVA-menettely e Ramboll Finland Oy yhteistydssa kalastajien kanssa (2009).
Pohjan laadun maaritys videokuvauksella suunnittelualueella ja
merikaapelireiteilla.

Laadinnassa oleva Arvio ruoppaus- ja lajitysmaarista (tdydentyy ehdotukseen)
yleiskaava

Tulevat e Sedimenttindytteenotto suunnittelualueella (2024).

Merenpohjan fyysinen hairinta rakennusvaiheessa aiheuttaa sedimenttihiukkasten
suspendoitumista (sekoittuminen) meriveteen. Sedimentissa voi esiintya haitta-ai-
neita, jotka tyypillisesti ovat sitoutuneena orgaaniseen ainekseen ja/tai savihiukka-
siin. Sedimentin haitta-aineita voi siis levita rakentamisen aikana. Vesirakentaminen
suunnittelualueella seka kaapelilinjoilla voi my6s vaikuttaa merenpohjan morfologi-
aan. Taman lisdksi merenpohjaa peittyy vesirakenteiden alle.

Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla toteutetaan tutkimuksia ja selvityksia, joiden
tulokset huomioidaan kaavaratkaisussa ja vaikutusten arvioinnissa kaavaehdotusvai-
heessa.

Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla toteutetaan ennen rakentamista geofysikaalisia
tutkimuksia eli luotauksia, joilla saadaan tietoa mm. syvyysolosuhteista, pohjan muo-
doista seka laadusta. Erilaiset akustis-seismiset luotausmenetelmat sisaltavat esimer-
kiksi viisto- ja monikeilakaikuluotauksia. Tarvittavien luotausten laajuuteen vaikuttaa
GTK:n olemassa olevien tietojen kattavuus. Luotaukset toteutetaan tehtavista tutki-
muksista ensimmaisend, kevaan/alkukesan 2024 aikana, minka jalkeen muiden teh-
tavien tutkimuksien toteutusta voidaan tarkentaa.

Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla tehdaan sedimenttitutkimus, jonka tavoitteena
on selvittaa sedimenttien fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia. Naytteenottopisteiden
maarat ja sijainnit tarkennetaan luotaustutkimusten valmistuttua. Alustavasti suun-
nittelualueelta arvioidaan otettavan naytteita kymmenelta naytteenottopisteeltd ja
kaapelilinjoilta viidelta naytteenottopisteelta per linja. Naytteenotto suoritetaan vuo-
den 2024 avovesikaudella esimerkiksi Gemax-ndytteenottimella tai vastaavalla viipa-
loivalla ndytteenottomenetelmalld. Alustavan suunnitelman mukaan naytepisteilta
otetaan pintasedimenttindytteet (0—10 cm), joista maaritetdan metallit (Cd, Cr, Cu,
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Pb, Ni, Zn, As, Hg) seka kokonaisrikki. Lisdksi ndytepisteiltd kerataan kerroksittain ko-
koomanaytteet. Kokoomanadytteet muodostetaan 30 cm kerroksista (0—30 cm, 30—-60
cm ja 60—100 cm) ja usealta eri ndytepisteelta keratysta naytteestd. Kokoomanayt-
teista maaritetaan seuraavat parametrit:

savipitoisuus ja raekokojakauma aerometrisesti/seulomalla maaritettyna
kuiva-ainepitoisuus ja hehkutushavio

vesipitoisuus ja irtotiheys

metallit ja kokonaisrikki (typpihappouutto)

orgaaniset tinayhdisteet (tributyylitina ja trifenyylitina)
PCB-yhdisteet (kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
PAH-yhdisteet

oOljyhiilivedyt C10-C40

PCDD-PCDF-PCB

kokonaisfosfori ja -typpi

TOC

Sedimentin laadusta saatavia tietoja voidaan soveltuvin osin kayttaa lahtotietoina
sedimentin levidamismallinnuksessa. Leviamismallinnuksessa mallinnetaan rakentami-
sen aikaista sedimentin kiintoaineen leviamista seka siita aiheutuvaa samentumaa
merialueella, leviamismallinnus toteutetaan seka suunnittelualueen ettd kaapelilinjo-
jen osalta. Leviamismallinnus tehddan, kun voimaloiden lukuma&ara ja ruoppausten
maara seka kaapelilinjat on tarkennettu. Paivitetdan vesilupahakemukseen.

Vaikutukset arvioidaan kaavaehdotusvaiheessa asiantuntija-arviona perustuen han-
kekuvaukseen, nykytilatietoon, kirjallisuuteen, tehtaviin selvityksiin seka kokemuksiin
samantyyppisten vesirakennushankkeiden vaikutuksista. Vaikutusten arvioinnissa
hyodynnetdan olemassa olevia aineistoja, kuten Geologian tutkimuskeskuksen (GTK)
avoimia aineistoja, Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin syvyysaineistoa, yhteis-
tarkkailuaineistoja, EMODnetin (The European Marine Observation and Data Net-
work) batymetrista dataa seka soveltuvilta osin vuoden 2009 YVA-menettelyssa teh-
tyjen selvitysten tuloksia.

Arvio ruoppausmaarista taydentyy kaavaehdotukseen. Tarvittavia ruoppausmaaria
on tarkasteltu hankkeessa oleville tuulivoimaloiden kasuuniperustuksille, sahkdase-
mille seka merikaapeleille rannan laheisyydessa. Yhteensa tuulivoimaloiden kasuuni-
perustuksia on Raahen alueella 16 kpl. Tuulivoimaloille on arvioitu tarvitsevan kasuu-
niperustuksen ymparille noin 20—25 metrin varoalueen. Sahkdasemien on oletettu
tarvitsevan samanlaisen ruoppaustyon kuin tuulivoimaloiden.

Merikaapeleiden on arvioitu tarvitsevan ruoppausta varten ura niilla kohdin, kun me-
rensyvyys on alle noin 10 metria. Merenpohjan syvyystiedot on arvioitu Traficomin
aineistojen perusteella (Paikkatietoikkuna 2024). Merikaapelin ruoppauksen on arvi-
oitu tarvitsevan poikkileikkaukseltaan 5-8 m2 suuruisen uran, joka on kerrottu tarvit-
tavan alueen merikaapelin pituudella. Kokonaisruoppausmaarien arvio Raahessa
vaihtelee 85 000 ja 230 000 m3 rtr (teoreettinen rakennetilavuus) vélilla. Molempien
kuntien ruoppausmaarien arvio vaihtelee 185 000 ja 525 000 m3 rtr valilla. Taulu-
kossa on esitetty alustavien ruoppausmadrien tulokset Raahessa.
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Taulukko 5-15. Alustava arvio Raahen alueen ruoppausmdéristd.

Ruopattava maara Ruopattava maara

Selite min. (m3 rtr) max. (m3 rtr)
Ruoppausmaara Raahe 16 kpl + sdahkdasema | 50 000 170000
Merikaapelin ruoppausmaara Raahe 35000 60 000
Yhteensa 85000 230 000

5.2.9 Vaikutukset merialueen hydrologiaan ja vedenlaatuun

Taulukko 5-16. Arvioinnin pohjana kéytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva -
yleiskaava

Tulevat Sedimentin levidamismallinnus suunnittelualueella ja merikaapeli-
reiteilld (2024) vesilupaa varten.

Hankkeen vaikutukset vedenlaatuun keskittyvat pdaasiassa rakentamisvaiheeseen ja
suunnittelualueen seka kaapelilinjojen ldheisyyteen. Merenpohjan muokkauksesta
aiheutuva kiintoaineen, ravinteiden ja mahdollisten haitta-aineiden levidminen ja se-
koittuminen meriveteen voi vaikuttaa paikallisesti vedenlaatuun. Tyypillisesti merkit-
tavimmat vaikutukset keskittyvat alusvesikerrokseen ja ulottuvat noin kilometrin laa-
juiselle alueelle. Samennus leviaa alueella virtausten mukana. Sedimenttien haitta-
aineita selvitetaan sedimenttitutkimuksessa ja sedimentin leviamista arvioidaan vir-
taus- ja vedenlaatumallilla.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan olemassa olevia aineistoja, kuten ymparisto-
hallinnon avoimia ymparistotietojarjestelmia, yhteistarkkailuaineistoja, Suomen ym-
paristokeskuksen VELMU-ohjelmassa mallinnettua dataa, lImatieteen laitoksen avoi-
mia aineistoja seka soveltuvilta osin vuoden 2009 YVA-menettelyssa tehtyjen selvi-
tysten tuloksia. Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla toteutetaan lisaksi tutkimuksia
ja selvityksia, joiden tulokset huomioidaan kaavaratkaisussa ja vaikutusten arvioin-
nissa kaavaehdotusvaiheessa.

Suunnittelualueen virtausolosuhteita seka vedenlaadun muutoksia nykytilassa on
mahdollista tutkia jatkuvatoimisilla virtaus- ja vedenlaatumittareilla avovesikaudella
2024. Mittauksilla saatavaa aineistoa voidaan kayttaa sedimentin levidmismallinnuk-
sen lahtotietona sekd mallin validoinnissa. Rakentamisen aikaista sedimentin kiinto-
aineen leviamista seka siitd aiheutuvaa samentumaa merialueella mallinnetaan sedi-
mentin levidmismallinnuksessa. Sedimentin levidamismallinnus toteutetaan seka
suunnittelualueen etta kaapelilinjojen osalta.



Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

Tuulivoimaloiden perustukset sekd merenpohjan vaihtoehtoiset kaapelilinjat voivat
vaikuttaa merenpohjan virtauksiin rakenteiden valittémassa laheisyydessa. Vaikutus
on ennalta arvioituna vahainen ja paikallinen.

Vedenlaatuun ja hydrografiaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kaavaehdotusvai-
heessa asiantuntija-arviona perustuen hankekuvaukseen, nykytilatietoon, mahdolli-
siin alueella tehtaviin mittauksiin sekad sedimentin levidmismallinnuksen tuloksiin. Ar-
vioinnissa hyédynnetdan myos vastaavien hankkeiden vaikutuksista saatuja koke-
muksia.

5.2.10 Vaikutukset merialueen biologiseen ymparistoon

Taulukko 5-17. Arvioinnin pohjana kéytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva e Ramboll Finland Oy ja Probenthos Oy/Markku Leppa (2009).

yleiskaava ja aiempi Pohjaeldinnaytteenotto suunnittelualueella ja merikaapelirei-

YVA-menettely teilla.

e Ramboll Finland Oy yhteistydssa kalastajien kanssa (2009). Ve-
sikasvillisuuden videokuvaus suunnittelualueella ja merikaape-

lireiteilla.
Laadinnassa oleva Rambgll, Tanska (2023). Maanahkiainen Offshore Windfarm. Ve-
yleiskaava denalaisen melun mallinnus.
Tulevat e Vesikasvillisuusselvitys seka kovien pohjien pohjaeldintutkimus

suunnittelualueella ja kaapelireiteilld (2024)

e Pehmeiden pohjien pohjaeldinnaytteenotto suunnittelualu-
eella (2024)

Planktiset eliot, vesimakrofyytit ja pohjaeldimet

Hankkeen rakentamisvaiheen aiheuttaman samentuman, ravinnekuormituksen seka
mahdollisten haitta-aineiden leviamisen vaikutukset |lahimerialueen vedenlaatuun ja
mahdolliset epasuorat vaikutukset vesieliostoon seka vaikutukset pintavesien ekolo-
giseen ja kemialliseen tilaan arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen merialueen
nykytilatietoon ja arvioituun kuormitukseen.

Hankkeen vaikutukset kasviplanktoniin sekd merenpohjan elidyhteisoihin (pohjaelai-
met, vesimakrofyytit) ovat pdaasiassa rakentamisen aikaisia ja vaihtoehtoisten kaa-
pelilinjojen osalta pienialaisia. Vedenlaadun muutoksen kautta vesieliostoon voi koh-
distua epasuoria vaikutuksia, jotka riippuvat vedenlaadun muutoksen suuruudesta.

Vaikutusten arvioinnissa hydodynnetaan olemassa olevia aineistoja, kuten ymparisto-
hallinnon avoimia ymparistotietojarjestelmia, yhteistarkkailuaineistoja, Suomen ym-
paristokeskuksen VELMU-ohjelmassa kerattyja aineistoja seka soveltuvilta osin vuo-
den 2009 YVA-menettelyssa tehtyjen selvitysten tuloksia. Suunnittelualueella ja kaa-
pelilinjoilla toteutetaan lisaksi tutkimuksia ja selvityksia, joiden tulokset huomioidaan
kaavaratkaisussa ja vaikutusten arvioinnissa kaavaehdotusvaiheessa.

Hankkeen kasviplanktoniin (lahinna a-klorofyllipitoisuus) kohdistuvien vaikutusten
arviointi perustuu sedimentin leviamismallinnuksesta saataviin tuloksiin, joiden pe-
rusteella voidaan tehda asiantuntija-arviointi siita, kuinka laajalla alueella vaikutuksia
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voi muodostua. Arvioinnissa huomioidaan myds muita vaikutuksia, joita voivat olla
mm. nakdsyvyyden heikentyminen.

Rakennustdiden pohjaeldimistoon ja makrofyytteihin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa keskitytdan alueisiin, joihin rakennusvaiheen paatoiminnot keskittyvat. Eri-
tyistda huomiota kiinnitetaan alueisiin, joilla todennakdisimmin esiintyy monimuotoi-
sia elioyhteisoja. Tallaiset alueet sijaitsevat lahempéana rannikkoa, joissa pohjan lahei-
sen veden happipitoisuus on laajalti hyva ja merenpohjan laatu on erilaisten elidyh-
teisdjen kannalta optimaalinen. Makrofyyttien osalta valon tunkeutumissyvyys on
myo0s olennainen tekija esiintymiselle ja monimuotoisimmat yhteisot esiintyvat vyo-
hykkeelld, jossa valoa on riittavasti yhteyttamiseen.

Rakennustodiden vaikutukset pohjaeliostoon voivat olla suoria tai valillisid. Pohja-
eliosto tuhoutuu paikoissa, joissa tehddan vesirakennusto6ita ja aiheutetaan meren-
pohjaan fyysista hairiota. Valillisia vaikutuksia voi ilmeta alueilla, joilla rakennustoi-
den vuoksi veteen suspendoituneen sedimentin uudelleen laskeutuminen peittda al-
leen pohijalla elavid yhteisoja. Yleisesti ottaen, ravinteiden leviamiselld veteen voi olla
vaikutuksia makrofyyttiyhteisdihin seka paallyslevastoon (perifyton).

Pohjien elidyhteis6t ovat melko paikallisia ja pitkaikaisia ja heijastavat ympariston pi-
demman aikavalin muutoksia. Seka suunnittelualueelta ettd vaihtoehtoisilta kaapeli-
linjoilta tehddan meriluonnon tilan selvitys, jonka tavoitteena on saada yleiskasitys
suunnittelualueen ja kaapelilinjojen pohjaeldin- ja makrofyyttiyhteisdjen tilasta.

Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla tehddaan pehmeiden pohjien pohjaeldintutkimus
heind-syyskuussa 2024. Naytteet otetaan HELCOM:in ulappa-alueiden seurantaa kos-
kevien suositusten mukaisesti. Naytteenotto tehddaan VanVeen noutimella ja nayt-
teet seulotaan 1 x 1 mm ja 0,5 x 0,5 mm seulojen lapi. Voimala-alueelta otetaan noin
5-10 pisteeltd kolme rinnakkaista nostoa sijoittaen naytepisteet satunnaisesti peh-
medn pohjan alueelle. Kaapelilinjoilta otetaan kultakin 3 pohjaeldinnaytettd, jotka
koostuvat 3 rinnakkaisesta nostosta alueelta, johon kohdistuu merenpohjan muok-
kausta, kun kaapelit upotetaan pohjasedimenttiin. Naytteenottopisteiden maarat ja
sijainnit tarkennetaan, kun tiedot syvyysolosuhteista, pohjan muodoista seka laa-
dusta saadaan.

Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla tutkitaan myos vesikasvillisuutta ja kovien poh-
jien pohjaeldimistda drop-videoinneilla heina-syyskuussa 2024. Drop-videoinnit voi-
daan toteuttaa pistelinjoina. Alustavasti videolinjoja arvioidaan kuvattavan noin 10-
15 kappaletta suunnittelualueella ja 6-12 kappaletta kaapelilinjoilla per linja. Lopulli-
set linjojen maarat tarkentuvat, kun tiedot syvyysolosuhteista, pohjan muodoista
seka laadusta saadaan.

Kaapelilinjojen rantautumispaikat kartoitetaan kahluulinjoilla. Tarkemmissa rantau-
tumiskohtien tutkimuksissa huomiota kiinnitetaan erityisesti uhanalaisten lajien
esiintymiseen.

Vaikutukset arvioidaan kaavaehdotusvaiheessa asiantuntija-arviona perustuen han-
kekuvaukseen, nykytilatietoon, kirjallisuuteen, tehtaviin selvityksiin seka kokemuksiin
samantyyppisten vesirakennushankkeiden vaikutuksista.
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Merinisdakkaat

Vaikutusmekanismit

Merinisakkaisiin kohdistuvat vaikutukset koskevat padasiassa kahta lajia: harmaahyl-
jettd ja itdmerennorppaa. Pyoridiset ovat alueella darimmaisen epatodennakoéisia sa-
tunnaisia vierailijoita. Peramerelta ei ole yhtaan varmistettua havaintoa 2000-luvulta
(Ymparistoministerio 2016). Taman vuoksi arvioinnissa keskitytaan hylkeisiin.

Yhtena merkittavana avainkysymyksena on, voiko merituulivoimapuiston rakentami-
sella ja toiminnalla olla vaikutuksia lajien yksil6- tai populaatiotasolla. Hankkeen mah-
dolliset hylkeisiin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen ja toiminnan ai-
kaisesta vedenalaisesta melusta, laivaliikenteen aiheuttamasta melusta ja visuaali-
sesta hairinnasta seka rakentamisen aikaisesta sedimentin leviamisesta.

Tuulivoimaloiden perustamisessa ei tulla kdyttamaan paalutusta, josta aiheutuu voi-
makasta vedenalaista melua. Arvioitavat danilahteet rakentamisen aikana olivat
ruoppaus ja kivien leikkaus/poraus. Lisdksi arvioitiin tuulivoimaloiden toiminnan ai-
kaisen melun ja laivalilkenteen melun aiheuttamaa vaikutusta. Mallinnuksessa kayte-
tyt vedenalaisen melun ldhtotasot on esitetty mallinnusraportin luvun 7.1 ja 7.2 tau-
lukoissa (liite 5).

Tassa hankkeessa vedenalaisen melun mahdolliset vaikutukset merinisakkaille voi-
daan laajasti jaotella voimakkuudeltaan neljaan ryhmaan (liite 5): pysyva kuu-
lonalenema (PTS), tilapdinen kuulonalenema (TTS), muutokset kdyttaytymisessa seka
aanten peittyminen (masking). Vaikutuksen suuruus riippuu meluldhteen voimakkuu-
desta ja eldimen etdisyydestd meluldhteeseen.

Liian kova melu voi aiheuttaa fysikaalisia kuulon hairioita, jotka aiheutuvat merinisak-
kdan kuuloelimen vaurioitumisesta. Melun aiheuttamat kuulokynnyksen muutokset
ovat kuulon herkkyyden tilapaisiad alenemia, jotka aiheutuvat altistumisesta kovalle
melulle (esim. ihmisten yleisesti kokema kuulon heikentyminen rock-konsertin jal-
keen). Lisaksi melun aiheuttamia kuulokynnyksen muutoksia voidaan pitda varovai-
suusperiaatteen mukaisina ennusteina kuulojarjestelman laajemmille vaurioille.

Tilapdinen kuulonalenema (TTS) katoaa ajan kuluessa, riippuen vaikutuksen vakavuu-
desta. Valittomasti melulle altistumisen jalkeen ilmenevan tilapaisen kuu-
lonaleneman maaraan viitataan alkuvaiheen TTS-arvona, joka osoittaa, kuinka paljon
kuulokynnys on noussut desibeleina mitattuna. Palautumisaika kuulonalenemasta
kasvaa alkuvaiheen TTS-arvon suurentuessa. Korkeammille melutasoille altistutta-
essa kuulonalenema ei palaudu taysin, vaan siita jaa pienempia tai suurempia pysyvia
kuulonalenemia (PTS). Tama johtuu sisdkorvan aistinsolujen vaurioitumisesta (Ku-
jawa ja Liberman 2009). Jos alkuvaiheen TTS-arvo on 50 dB tai enemman, pysyvan
kuulonaleneman muodostumisen riskin katsotaan yleensa lisdantyvan (Ketten 2012).

Melutasot, jotka ylittavat ympariston danitasot, saattavat muuttaa eldinten kayttay-
tymista. Muutoksia kayttaytymisessa voi ilmeta jo melutasoilla, jotka alittavat TTS-
arvon. Kayttaytymismuutoksia ovat esim. pakeneminen, sukeltaminen/uiminen pin-
taan, muutokset ravinnonkaytossa tai lisdantymisessa. Muutosten merkittavyys ja
esiintyvyys voi vaihdella yksildittdin ja lajien valilla seka eri olosuhteissa. On huomat-
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tava, etta kayttaytymisen muutokset saattavat myos suojata hyljettd meluvaikutuk-
selta, kun hylje nostaa paan vedenpinnan ylapuolelle ja ui kauemmaksi epamiellytta-
vasta danesta.

Aénten peittymistd (masking) tapahtuu, kun melu héiritsee eldgimen mahdollisuuksia
havaita (ilmaista, tulkita ja/tai erottaa) muita d3nis, esimerkiksi viestisignaaleja. Ain-
ten peittymisen vaikutuksista merinisakkaisiin tiedetaan vasta vahan.

Ainen havaitsemisen raja riippuu taustamelutasosta seka eldimen kuulokynnyksesta

Laivaliikenne aiheuttaa seka melua ettéd visuaalista hairintdaa. Sedimentin levidmisen
aiheuttamia mahdollisia vaikutuksia ovat ndkyvyyden heikentyminen seka kayttayty-
miseen liittyvat vaikutukset.

Itameren hylkeiden herkimmat kaudet ovat ensisijaisesti karvanvaihto-, lisddantymis-
ja imetyskaudet noin tammikuusta touko-kesakuuhun.

Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnin ldhtdaineistona on kaytetty saatavilla olevia julkisia aineistoja merinisak-
kadiden levinneisyydesta ja runsaudesta seka tietoja eri lajien biologiasta ja kayttayty-
misestd, tietoja hankkeen teknisesta toteutuksesta sekd vedenalaisen melun mallin-
nustuloksia (liite 5). Mallinnustulosten perusteella arvioitiin milla tavoin vedenalai-
nen melu vaikuttaa merinisakkaisiin.

Mallinnusmenetelma on esitetty yksityiskohtaisesti liitteessd 5. Mallinnuksen tavoit-
teena oli arvioida tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaista vedenalaisen
melun leviamista seka vaikutukset merinisakkaisiin ja kaloihin.

Merkittavimmat vedenalaisen melun ldhteet hankkeen eri vaiheissa tunnistettiin ja
valittiin edustavat mallinnustilanteet. Mallinnus tehtiin kolmedimensionaalisella
dBSea-ohjelmistolla. Melumallinnuksella selvitettiin ruoppauksen ja kiviaineksen leik-
kaamisen/murskaamisen aiheuttamaa melua, laivaliikenteen melua sekd voimaloiden
toiminnan aikaista melua avovesikaudella. Em. danilahteiden aanentasot, joita kay-
tettiin mallinnuksessa, on esitetty liitteessa 5.

Vedenalaisen melun vaikutusten arvioinnissa kaytetyt viitearvot on esitetty mallin-
nusraportin luvuissa 6.2 ja 6.3 (liite 5). Nama arvot ovat kynnysarvoja, joiden ylapuo-
lella merinisakkaalle voi aiheutua pysyvaa (PTS) tai tilapaista (TTS) kuulonalenemaa
tai muutoksia kayttaytymisessa.
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Vaikutusten arviointi

Mallinnettuja melutasoja verrattiin hylkeille ja pyoridiselle maaritettyihin raja-arvoi-
hin, joiden yldpuolella voi aiheutua pysyvaa (PTS) tai tilapaista (TTS) kuulonalenemaa
tai muutoksia kayttaytymisessa. Hylkeille ei ole saatavissa raja-arvoa, jonka yldpuo-
lella voi aiheutua vaikutuksia kayttaytymiseen.

Tulokset on esitetty maksimietadisyyksind meluldhteisiin, jossa merinisakkaille tai ka-
loille voi aiheutua pysyvaa/tilapdista kuulonalenemaa tai kayttaytymisen hairiinty-
mistd. Tulokset esitetddn neljalle laskentapisteelle suunnittelualueen kulmissa (Kuva
5-16).

Kuva 5-16. Mallinnuksen laskentapisteet.

Tuloksia on tarkasteltu erityisesti hylkeiden osalta, koska alueella ei havaintojen pe-
rusteella esiinny pyoridisia. Tulokset on esitetty liitteen 5 taulukoissa.

Hylkeiden raja-arvot vedenalaiselle melulle ovat hieman korkeampia kuin pyoridi-
sellad. Mallinnuksen mukaan hylkeet eivat altistu rakentamisen tai tuulivoimapuiston
toiminnan aikana melutasoille, joista voisi aiheutua pysyvaa tai tilapdista kuu-
lonalenemaa. Hylkeille ei ole olemassa viitearvoja kayttaytymisen osalta. Todenna-
koisesti etdisyys, jonka sisdpuolella kayttaytymiseen voisi aiheutua vaikutuksia on
pieni, kuten jaljempana on todettu pydridisten osalta.

Pyoridiset ovat herkempia vedenalaiselle melulle. Tulosten mukaan rakentamisesta
ei aiheudu melutasoja, joista voi aiheutua pysyvaa kuulonalenemaa (PTS). Tilapdista
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kuulonalenemaa (TTS) voi aiheutua rakennuspaikasta enintddn 60 m sateelle. Pyori-
disten kayttaytymiseen liittyvat vaikutukset voivat ulottua alle 3 km etdisyydelle ra-

kennuspaikasta. Tuulivoimaloiden toiminnasta ei aiheudu melutasoja, jotka johtaisi-
vat pysyvaan tai tilapdiseen kuulonalenemaan. Kayttaytymiseen liittyvat vaikutukset
ulottuvat enintdadan 300 m etdisyydelle voimalasta.

Lahimmat hylkeidensuojelualueet sijaitsevat kaukana, yli 100 km etaisyydella tuuli-

voimala-alueesta. Mallinnustulosten perusteella on arvioitavissa, ettd hankkeen ve-
denalaisesta melusta aiheutuvat vaikutukset merinisdkkaille ovat erittdin vahaisia ja
voivat lahinna kohdistua yksittaisiin hylkeisiin.

Rakentamisesta aiheutuu veden samentumista rakennuspaikan lahella. Tyypillisesti
samennus keskittyy pohjan laheiseen veteen. Vaikutukset ovat yleensa lyhytkestoisia
ja rajoittuvat paaasiassa muutaman sadan metrin alueelle rakennuspaikasta. Sedi-
mentin levidmisen aiheuttamat padasialliset vaikutukset merinisakkaisiin ovat naky-
vyyden heikentyminen ja kayttdaytymiseen liittyvat vaikutukset, kuten sedimenttipil-
vien valttaminen. Vaikutusten lyhytkestoisuus, palautuvuus ja paikallisuus huomioi-
den, arvioidaan merinisakkaisiin kohdistuvat vaikutukset merkityksettomiksi.

Merkittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida muodostuvan, koska vaikutusalueet ovat
niin pienia ja hylkeidensuojelualueet sijaitsevat kaukana tuulivoimala-alueesta.

Kalasto

Merituulivoimahankkeista kohdistuu kalastoon vaikutuksia, jotka ovat rakentamisen
aikana tyypillisesti vesirakentamiseen liittyvia samentumisen, vedenalaisen melun ja
yleisen aktiviteetin aiheuttamia karkotusvaikutuksia. Vastaavia kalastovaikutuksia voi
syntya myos kaytosta poiston aikana, joskin lievempind, kun voimaloiden perustami-
seen liittyvia tyovaiheita ei ole. Toimintansa aikana tuulivoimaloista kohdistuu kalas-
ton elinymparistoon vedenalaista danta, varinad, valon ja varjon vilkkumista seka
sahkonsiirtoon liittyvia keinotekoisia sahkdmagneettisia kenttid. Lisaksi voimalat vai-
kuttavat kalojen fyysiseen elinymparistoon. Merkittavimmat vaikutukset kalastoon
muodostuvat rakentamisen aikaisen melun, veden samentumisen ja yleisen aktiivi-
suuden aiheuttamasta karkottumisesta, joka voi aiheuttaa hairiota syonnoksessa, ku-
dun onnistumisessa tai nakya kalaston kayttaytymisen muutoksina.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimayksikodiden ja merisahkéasemien perustusten rakentamisen ja sahkokaa-
peleiden asentamisenaikaisia vaikutuksia voidaan verrata tyypillisen ruoppaushank-
keen vaikutuksiin. Vaikutukset kohdistuvat rakennettavien tuulivoimaloiden lahiym-
paristoon ja sahkonsiirtokaapelien linjauksille. Sdhkdkaapelit ovat joko niille kaive-
tuissa kaapeliojissa tai pohjan pinnalla. Kaapeleille pohjaa kaivettaessa hairiintyvan
vyohykkeen leveydeksi arvioidaan noin 10 m. Pohjan kaivaminen ja ruoppausmasso-
jen l3jitys aiheuttaa vedenalaista melua ja kiintoaineen vapautumista veteen, joka
aiheuttaa veden samentumista. Ruoppauksesta aiheutuva samentuminen voi heiken-
taa naon avulla saalistavien kalojen saalistustehokkuutta ja aiheuttaa kalojen valiai-
kaista karkottumista alueelta. Rakennustoiden aiheuttama samentuminen ja melu-
hairiot voivat aiheuttaa myos valiaikaisia hairi6ita lohen ja taimenen kutuvaellukselle
tai syonnokselle. Perustamistavan takia melun vaikutusetaisyys on kuitenkin pieni, ja
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vettd samentavat vaikutukset ulottuvat vaikutuksiltaan vastaavissa ruoppaushank-
keissa tyypillisesti enintdan 500 m etadisyydelle tybmaasta (esim. Pohjanmaan vesi ja
ymparisto ry 2020).

Samentuminen ja kiintoainepitoisuuden nousu voivat myds vaikuttaa negatiivisesti
silakanpoikasten ravinnonottoon ja aiheuttaa poikasten kasvun heikentymista (Keller
ym. 2006; Messieh ym. 1981). Rakennustoista levidva kiintoaines voi laskeutua madin
paalle tai haitata madin kiinnittymista kasvillisuuteen. Mikali kaivualueella on kalojen
kutupohjia, ne havidvat rakennustoiden vuoksi ainakin valiaikaisesti. Raahen puolelle
sijoittuvista voimaloista lahimpana silakan potentiaalisia kutualueita (kova pohja ja
alle 10 metrin vesisyvyys) ovat Sumun matalan ymparille suunnitellut tuulivoimalat,
joista lahin sijaitsee noin 170 m Sumun matalan pohjoispuolella. Kaivutdita ei suun-
nittelualueella kohdistu suoraan silakan kutualueiden kohdalle, mutta hairiovaikutus
voi yltaa Sumun matalan alueelle. Sahkdkaapelien kaivu aiheuttaa niin ikdan hairio-
vaikutusta, mutta niihin liittyvat rakennusty6t ovat pienimuotoisempia kuin voimaloi-
den tai sahkonsiirtoasemien perustusten osalta.

Kalojen lisdantymiselle aiheutuvia haittoja voidaan minimoida ajoittamalla Sumun
matalaa lahimpien voimaloiden rakennustyot mahdollisuuksien mukaan silakan li-
saantymiskauden ulkopuolelle. Silakan lisddntymiskauden on aiemmissa selvityksissa
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2013) havaittu sijoittuvan ajallisesti pdaosin kesa-heina-
kuulle. Syyskutuisten silakoiden osuus Itdmeren pohjoisosassa on vahainen (Luon-
nonvarakeskus 2023b).

Samentumisen lisaksi myos ruoppaustdiden aikana syntyva melu ja yleinen aktivi-
teetti voivat aiheuttaa kaloille fyysisid vammoja, fysiologista stressid, kuolleisuutta tai
kalojen karkottumista tydmaan lahialueelta. Maanahkiaisen merituulivoimapuiston
rakennustdissa kdytetadn perustustapana kasuuni- eli gravitaatioperustusta, jossa
pohja tasataan, perustus uitetaan paikalle ja tdytetdan. TallGin ei ole tarvetta esim.
voimakasta vedenalaista melua aiheuttavalle paalutukselle, jonka tuottamat daanen-
paineet voisivat vaurioittaa etenkin uimarakkoa kuulemisen apuna kayttavien kalojen
kuten silakan ja kilohailin kykya aistia dania (Vehanen ym. 2010).

Maanahkiaisen tuulivoimapuiston rakennustdista on tehty melumallinnus (Rambgl|
Danmark A/S 2023), jonka perusteella rakennustéiden aiheuttamat adnenpaineet
vertautuvat tyypillisen ruoppaushankkeen aiheuttamiin melutasoihin. Rakennustyon
aiheuttama vedenalainen melu ei mallinnuksen (Rambgll Danmark A/S 2023) mu-
kaan aiheuta kalastossa kuulonalenemaa tai muita fyysisia haittavaikutuksia, eika sen
arvioida vaikuttavan merkittavasti vaelluskalojen kutuvaellukseen.

Vedenalainen melu, samentuminen ja lisdantynyt yleinen aktiviteetti voi aiheuttaa
kalojen karkottumista rakennusalueen laheisyydesta. Karkotusetaisyys riippuu téiden
laajuudesta ja intensiteetistd (esim. mahdolliset rajaytystyot) seka saarten ja matalik-
kojen esiintymisesta tarkasteltavalla merialueella. Avomerella karkotusvaikutus yltaa
kauemmaksi kuin saaristoalueella, jossa ddnen vaimeneminen on selvasti nopeam-
paa (Pohjanmaan Tutkimuspalvelu Oy 1998). Myds Kokkolan edustalla tehdyissa ver-
tailukalastuksissa ruoppaustéiden arveltiin hdirinneen karisiian rantautumista lahei-
sille (noin kilometrin padssa sijaitseville) kutualueille (Pohjanmaan vesi- ja ymparisto
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ry 2020). Raahen edustan suunnittelualue sijaitsee avomerialueella, joten on mah-
dollista, ettda melun aiheuttama karkotusvaikutus ulottuu laajemmalle alueelle kuin
aivan rannikon ldheisissa ruoppaustoissa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja ohimenevia, jolloin tietylle alu-
eelle kohdistuvat hairiovaikutukset voivat olla melko lyhytaikaisia. Koko suunnittelu-
alueen rakennustyo6t voivat kuitenkin kestda useita vuosia. Mikali sydnndsvaellus tai
kutu epdonnistuu tietylla alueella useampana vuonna perakkain, vaikutukset ovat
selvasti merkittavampia kuin yhden kesan kestavat hairidvaikutukset. Rakennustoi-
den vaikutusten ajallinen pituus esimerkiksi yksittaisille kutumatalikoille riippuu ra-
kentamisnopeuden lisdksi jarjestyksestd, jossa voimalat pystytetdan. Esimerkiksi Raa-
hen osayleiskaavan suunnittelualueella sijaitsevasta Sumun matalasta kilometrin sa-
teelle on suunniteltu sijoittuvan 6 tuulivoimalaa, joiden rakentamisen voi alustavasti
olettaa kestavan 1-3 vuoden ajan rakentamisjarjestyksesta riippuen.

Kalojen karkottuminen samentumisen ja melun vuoksi voi aiheuttaa vaikutuksia alu-
een kalastukselle saalismaarissa tapahtuvien muutosten myoéta. Kaupalliseen kalas-
tukseen kohdistuvat vaikutukset on kuvattu luvussa 7.6.2.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnasta syntyy valo- ja varjoefekteja, vedenalaista varadhtelya ja
aanta seka sahkomagneettisia kenttia vedenalaisten sdhkodnsiirtokaapeleiden ympa-
rille. Lisdksi tuulivoimaloiden rakenteet muokkaavat vedenalaista elinymparistoa.

Valo- varjoefekti

Tuulivoimaloiden lapojen liikkeet aiheuttavat erityisesti kesalla kirkkaalla sdalla var-
jon vilkkumista, joka voi kalojen yli kulkiessaan aiheuttaa niissd samanlaisen pakore-
aktion kuin esimerkiksi saalistavan linnun varjo. Tulkitessaan valovarjo -efektin saalis-
tusuhaksi kala voi hakeutua pois ilmion alueelta, muuttaa uintikayttaytymistaan, ui-
masyvyyttaan tai ravinnonkayttéaan (Vehanen ym. 2010). Naiden tekijoiden on ar-
veltu voivan vaikuttaa haitallisesti kalojen ruokailuun tai kasvuun, mutta luotettavaa
tutkimustietoa aiheesta ei juuri ole (Dodd & Briers 2021).

Valo-varjo-efekti on voimakkaimmillaan auringon ollessa matalalla aamuisin ja iltai-
sin. lImi6ta ei esiinny, mikali tuulivoimalaitos on tyynen saan vuoksi pysahdyksissa,
saa on pilvinen tai vedessa on jaapeite. My6s aallokko vaimentaa valketta, kun me-
renpinnan rikkonaisuus aiheuttaa valon sirottumista. Kokonaisuudessaan varjon vilk-
kumisen ja valkevaikutuksen arvioidaan muodostavan enintdan vahaista ja sdadolojen
muutosten vuoksi ajoittaista haittaa alueen kalastolle, eika nadiden arvioida aiheutta-
van populaatiotason vaikutuksia.

Melu ja varina

Tuulivoimalat tuottavat lapojen pyoriessa jatkuvaa vedenalaista aanta. Tuulivoimalan
kdyntidanen vedenalaisen kuuluvuussateen kaloille on arvioitu ulottuvan kilometrien
etaisyydelle tuulivoimalaitoksesta (Wahlberg & Westerberg 2005). Kdyntiddnen ei ole
kuitenkaan osoitettu hairitsevan kaloja kuin melutasoilla, jotka vallitsevat aivan tuuli-
voimalaitoksen valittomassa laheisyydessa muutaman metrin sateelld voimalaitok-
sesta.
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Aénien lisaksi kalat pystyvat kylkiviivansa avulla aistimaan veden vélittdmii paineaal-
toja. Taman avulla jotkin kalalajit mita todennakoisimmin pystyvat aistimaan tuulivoi-
mayksikoiden perustuksista aiheutuvaa vardhtelya (Thomsen ym. 2006). Toisaalta
kalojen on havaittu sopeutuvan voimalameluun tai ainakin esiintyvan lajikirjoltaan ja
lukumaaraltadan runsaampina tuulivoimaloiden tuntumassa (Stenberg ym. 2015; Van
Hal ym. 2017).

Tanskan teknillinen korkeakoulu DTU julkaisi vuonna 2022 kirjallisuuskatsauksen
(Svendsen ym. 2022), jonka yhteydessa tarkasteltiin merituulivoimaloiden toiminnan-
aikaisia kalastovaikutuksia siihen mennessa alalta kertyneen tiedon pohjalta. Tyo-
ryhma kavi lapi yhteensa 28 tieteellista julkaisua, muttei I6ytanyt suoraa osoitusta
siitd, etta merituulivoimaloiden kdyton aikainen melu tai varina aiheuttaisivat kalas-
tolle tai kalastukselle merkittavaa haittaa. Vaikka haittavaikutuksiin liittyvien havain-
tojen puute ei osoita, etta vaikutuksia ei olisi lainkaan olemassa, ei nykytiedon va-
lossa arvioida kalastoon kohdistuvan melusta ja tarinasta johtuvia merkittavia haitta-
vaikutuksia.

Tutkimusten mukaan laivojen aiheuttama vedenalainen melu on samankaltaista kuin
tuulivoimaloista aiheutuva melu (Koschinski ym. 2003; Dhanju ym. 2005). Raahen ja
Pyhajoen edustalla on satamatoimintaa ja siten laivaliikennettd. Alueelle kohdistuu
siten jo nykyisin kaikista suunnista vedenalaista melua, jonka voimakkuus ja taajuus
vaihtelevat suunnan, paikan ja ajan mukaan. Edella esitetyn perusteella ei ole toden-
nakoista, etta tuulivoimaloiden aiheuttamat toiminnanaikaiset danet erityisesti hai-
ritsisivat esim. kutuvaelluksella olevia tai suunnittelualueella sydnnostavia kaloja.

Elinymparisto

Rakennusvaiheen jalkeen merituulivoimapuistoihin liittyvat vedenalaiset rakenteet ja
perustukset voivat toimia keinotekoisina riuttoina, jolloin rakenteet houkuttelevat
Iahistolleen kovilla pohjilla ja riutoilla eldvia lajeja (Degraer ym. 2020; Gill ym. 2020).
Tuulivoimapuiston toiminnan ei siten arvioida heikentavan kalaston elinymparistoa,
vaan kalojen voidaan arvioida paikallisesti hyétyvan riutasta seka suojapaikkana etta
lisdantyneena riuttaefektin tuomana ravintona, kun alueella esiintyvien pohjaeldin-
ten ja kasvillisuuden maara lisaantyy.

Laajemmassa mittakaavassa tuulivoima-alueen aiheuttamat muutokset kalojen fyysi-
seen elinymparistoon eivat todennakdisesti ole kovin merkittdvia. Riuttaefektissa
nahtava kalojen kerdantyminen vedenalaisten rakenteiden ldhelle voi johtua enem-
man paikallisesta vaelluksesta houkuttelevammille elinalueille kuin esimerkiksi mer-
kittavasti lisdantyneesta poikastuotannosta. Tuulivoimalat on suunniteltu rakennet-
tavan kilometrin etdisyydelle toisistaan, eika rakenteiden arvioida vaikuttavan veden
virtauksiin siind maarin, ettd muutoksilla olisi vaikutuksia kalastoon.

Sdhkonsiirto

Tuulivoimaloissa tuotettu sahko siirretadan mantereelle merenalaisten sahkonsiirto-
kaapelien ja merisahkbasemien kautta. Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan
muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta tehtaisiin muunto suoraan 400 kV jannittee-
seen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisamaahan liittymis-
pisteelle. Taman sahkonsiirron vaihtoehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahko-
asemia.
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Siirtokaapelin ymparille muodostuu sahkdistamisen yhteydessa magneettikentta.
Magneettisen kentdn koko riippuu voimakkuudesta, joka hetkellisesti ajetaan kaape-
lissa, ja kentdan voimakkuus heikentyy etdisyyden neliona. Ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyn yhteydessa (Ramboll Finland Oy 2010) on arvioitu, ettd magneetti-
vuon tiheys on 1 metrin etdisyydella kaapelista noin 10-kertainen geomagneettiseen
kenttdan verrattuna. Kaapelin vaikutus yltda noin 15 metrin sateelle kaapelista, mag-
neettikentdan vaimentuessa vaikutusalueen aarilaidoille. Sahkonsiirtoon kadytettyjen
vedenalaisten kaapelien aiheuttaman staattisen magneettikentan on todettu voivan
vaikuttaa kaloihin eri tavoilla. Vaikutusmekanismit ovat kuitenkin osittain epaselvii ja
vaihtelevat lajista toiseen.

Epdvarmuuksista huolimatta sdshkdmagneettisten kenttien vaikutuksista suunnittelu-
alueella esiintyviin lajeihin 10ytyy jonkin verran tutkimustietoa. Atlantinlohella (Salmo
salar) tehdyissa tutkimuksissa (Rommel & McCleave 1973; Scanlan ym. 2018; Minkoff
ym. 2020) on havaittu, etta kalat reagoivat keinotekoisesti luotuihin magneettiken-
tan muutoksiin ja suunnistavat osittain maan magneettikentan avulla. Kokeellisesti
on havaittu myos taimenen (Salmo trutta) reagoivan poikasvaiheessa lahinna uinti-
suunnallaan magneettikenttien muutoksiin (Formicki ym. 1997; Formicki ym. 2004).

Merituulivoiman yleistyttya viime vuosina on toteutettu enenevissa maarin tutki-
muksia, joiden koeasetelma pyrkii simuloimaan merenalaisten sdhkonsiirtokaapelei-
den laheisyytta. Durif ym. (2023) toteuttivat rasvakalan (Cyclopterus lumpus) poika-
silla kokeen, jossa tarkkailtiin kalojen uintia magneettikentassa, joka vastasi 1 metrin
etdisyydelld sahkonsiirrossa tyypillisesti kdaytetyn HVDC-kaapelin tuottamaa magneet-
tikenttda. Ainoa havaittava muutos kalan kaytoksessa oli 16 % lasku poikasten uinti-
nopeudessa, jonka tutkimusryhma ei arvellut vaikuttavan kalan vaellusmenestyk-
seen. Pohjanmerelld esiintyvdan merituulenkalan (Ammodytes marinus) — joka on su-
kua Suomenkin rannikolla esiintyville pikku- ja isotuulenkalalle — alueellisessa levit-
taytymisessa tai uintikdytoksessa ei havaittu mitdan muutoksia, kun koe-eldimet al-
tistettiin vastaaville magneettivuon tiheyksille (50—150 uT) kuin mita ne kokisivat
sahkonsiirtokaapeleiden laheisyydessa (Cresci ym. 2022a). Niin ikdan Pohjanmeren
lajistoon kuuluvan pohjakalan, koljan (Melanogrammus aeglefinus) poikasvaiheen
yksiléiden keskuudessa havaittiin selva uintinopeuden lasku vastaavanlaisessa mag-
neettikentassa (Cresci ym. 2022b).

Toistaiseksi merenalaisten sahkonsiirtokaapelien ei ole havaittu aiheuttavan kaloille
suoria haittavaikutuksia yksilo- tai populaatiotasolla. Vaikka monen lohikalan on to-
dettu voivan hyédyntdaa magneettiaistia suunnistaessaan, ei sahkonsiirtokaapelien
ole havaittu luonnossa vaikuttavan lohikalojen, kuten taimenen, lohen tai vaellussiian
nousuvaelluksen onnistumiseen. Suurin osa kaloista kayttaa suunnistamiseen yhta
aikaa useita aisteja, jonka vuoksi on vaikea arvioida, kuinka paljon mahdollinen mag-
neettikentan aiheuttama hairié lopulta vaikuttaa kalan vaellukseen tai menestymi-
seen luonnossa. Kalojen suunnistusta ohjaavat mm. tunto-, nakoé-, kuulo- ja hajuaistit
yhdessa hydrografisen informaation kanssa (Taylor 1986; Westin 1990 & Wilhelms-
son ym. 2006), joten ne todennakoisesti voivat kompensoida muilla aisteilla mahdol-
lista magneettikentdan muutoksen aiheuttamaa hairiéta suunnistuksessaan. Lisaksi
lohet suosivat padosin merivaellusvaiheessa pintavesia, jossa sahkonsiirtokaapelien
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aiheuttama magneettikenttda on merkittavasti heikompi kuin aivan pohjan tuntu-
massa (Gillson ym. 2022). Tamén arvioidaan osaltaan vahentavan vaelluskaloille ai-
heutuvia mahdollisia haittavaikutuksia.

Sahkonsiirtokaapeleiden aiheuttaman magneettikentan mahdollisia vaikutuksia kaloi-
hin voidaan lieventaa kaivamalla kaapeli merenpohjaan omaan kuiluunsa tai peitta-
malla kaapeli kiviaineksella. Kaapelin peittaminen ei pienenna tai heikenna sen tuot-
tamaa magneettikenttda, vaan vahentaa sen vaikutussadetta kaapelin syvayksen ver-
ran. Etdisyyden lisadminen kaapelin ja merenpohjan valiin on tehokas lieventamis-
keino, koska magneettikenttd heikkenee nopeasti etdisyyden myota.

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston sahkonsiirtokaapeleiden aiheuttamien mag-
neettikentdn muutosten ei arvioida aiheuttavan kaloille haittavaikutuksia tai vaikut-
tavan vaelluskalojen nousuvaelluksen onnistumiseen.

5.2.11 Vaikutukset kasvillisuuteen

Taulukko 5-18. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva Ramboll Finland Oy (2009). Sahkonsiirtolinjojen ja maihinnousu-
VI EEVEREEIE M paikkojen luontotyypit seka kasvillisuus.
YVA-menettely

Laadinnassa oleva -
yleiskaava

Tulevat Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys sahkonsiirtoreiteille maalla
(2024).

Kasvillisuus- ja luontotyypit tullaan selvittdmaan maastokaudella 2024 ja arvioidaan
vaikutukset kaavaehdotusvaiheessa.

5.2.12 Vaikutukset linnustoon

Taulukko 5-19. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva Ramboll Finland Oy (2010). Maanahkiaisen merituulipuiston linnus-
VI EEVEREEIC M toselvitys ja vaikutusarviointi.
YVA-menettely

Laadinnassa oleva e Eurofins Ahma Oy (2023). Maanahkiaisen merituulivoimapuis-
yleiskaava ton muutonseuranta.

e Latvasilmu Osk (2023). Tormaysmallinnus Maanahkiaisen tuuli-
puiston osayleiskaavaa varten.

Tulevat Pesimalinnustoselvitys sdhkonsiirtolinjojen maaosuuksille (2024).

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja toiminnan aikai-
siin vaikutuksiin. Rakennustoiminta aiheuttaa erilaisia hairidévaikutuksia mm. melua ja
lisaantyvaa ihmistoimintaa sekd muuttaa elinymparistdja. Toiminta-aikana voimalat

aiheuttavat mm. karkotusvaikutusta, meluvaikutusta ja mahdollisesti tormayskuollei-
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suutta. Maatuulivoimaloissa voimaloiden, rakennus- ja huoltoteiden seka voimajoh-
tojen rakentaminen pirstoo lintujen elinymparistoa ja voi katkaista ekologisia kayta-
vid. Merituulivoimaloissa vaikutukset painottuvat voimaloista syntyvaan hairio- ja es-
tevaikutukseen seka tormaysriskiin.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa suunnittelualueen linnustoon padsaan-
toisesti kolmella eri tavalla:

1. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttama elinymparistdéjen muuttuminen ja sen vaikutuk-
set alueen linnustoon.

2. Tuulipuiston vaikutukset lintujen kayttdaytymiseen. Hairio- ja estevaikutukset lintujen
pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla yhdyskaytavilla seka muuttoreiteilla.

3. Tuulipuiston aiheuttaman térmayskuolleisuuden vaikutukset lintuihin ja lintupopulaatioi-
hin lyhyella ja pitkalla aikavalilla.

Valkutustyyppl Hairis- ja estevaikutukset Elinympéristémuutokset Tormayskuolleisuus
Estest finkjen Shrtyminen pols :::?:ri}?:ij:-i;:n :'r:l:‘ dristdjen t;::ﬂ:i:::l::::set
Fyysiset muutto- ja optimaalisita . . n‘“ mﬁmn ! oot 1 o
valkutukset ruokailulentoreiteil pesima-, ruokailu- . yriy X poinin j2 !
. . o rakentamisen rakentamisen rakenteisiin
] tai lepdilyalueilta
seurauksena seurauksana
Lentomatkoien ja Soveliaiden Kaytettivien Kaytettdvien
Ekologiset ni-hi‘n kuluv;n uljarl elinympdéristdjen elinympdéristdjen elinymparistojen
ikutukset Kaswy véheneminen ja vaheneminen ja maaran
valkutukse pirstaloituminen pirstaloituminen lisd@ntyminan

l

l

Energeettiset
vaikutukset

Ravinnontarpeen
kasvaminen

Ravinnonsaannin
heikentyminen/
energiatarpeen

l

Ravinnonsaannin
tehostuminen/
energiatarpeen

lisd&ntyminen pienentyminen

Vaikutukset Mluutol-:s?t linnun // —
linkyvkyyn elinkelpoisuudessa kasvu
elnkyKyy seka mahdollisesti

sdilymisessa
Vaikutukset \ Muutokset lajin populaatiokoossa

populaatiotasolla ja esiintymisalueessa Lshde: Fox et of. 2006 mukaan A. Ij3s

Kuva 5-17. Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista.

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia
ovat rakennustoiminnan aikainen hairinta seka muutokset elinymparistoissa. Raken-
tamisen aikainen suora hairinta ja meluvaikutus lintujen lisdantymiskauden aikana
voivat vaikuttaa alueella pesivaan linnustoon haitallisesti. Rakentamisen takia pesi-
malinnuston elinymparistdja tuhoutuu ja pirstoutuu. Rakentaminen aiheuttaa lisaksi
hetkellista karkottavaa vaikutusta.

Kaytonaikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutuksen ja térmaysriskin lisaksi hairio-
vaikutus. Vaikutukset kohdistuvat paitsi suunnittelualueen ja sen lahiympariston pe-
simalajistoon, myds pesimdaaikana alueen lapi lentaviin lintuihin. Hairidvaikutuksiin
sisaltyy lisaantynyt ihmistoiminta, melu ja tuulivoimaloiden karkottava vaikutus.
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Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset muodostuvat purkutdiden aiheutta-
masta hairidvaikutuksesta.

Pesimalinnusto

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kokonaisuudessaan merialueelle, eikad suunnit-
telualueella sijaitse merilintujen pesimaluotoja. Kaavaratkaisun toteuttamisella ei ta-
ten ole suoria elinymparistdvaikutuksia lintujen kannalta merkittavien pesapaikkojen
nykytilaan. Myds tuulivoimaloiden suorien hairiovaikutusten voidaan nykyisten tutki-
mustietojen valossa arvioida jadvan melko pieniksi johtuen voimaloiden sijoittumi-
sesta varsin etdalle lintujen kannalta merkittavista pesimdasaarista. Parhalahti — Syola-
tinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueeseen (FI1104201 SPA/SAC) ja luonnonsuo-
jelualueeseen (Lintuvesiensuojeluohjelma LV0110253) ei mydskadan arvioida muo-
dostuvan merkittavaa hairiovaikutusta, silla 1ahimmat suunnittelualueen voimalat
sijaitsevat noin 7 km padssa. Hankkeella voi olla vahaista vaikutusta rannikon pesima-
linnustoon voimaloiden aiheuttamien hairidtekijoiden (ml. huoltoliikenne) seka tuuli-
voimala-alueella saalistavien lajien tormaysriskin vuoksi.

Pesimalinnustosta Maanahkiaisen aluetta kayttavat ruokailualueenaan tehtyjen selvi-
tysten perusteella padosin ldhialueilla pesivat lokkilinnut, joihin suunnitellun tuulivoi-
mapuiston vaikutukset ovat pesimalinnuston osalta todennakoisesti suurimmat. Lok-
kilintuja pesii muun muassa Raahen puoleisilla Heikinkarilla sekad Peltomatalassa
(Ramboll Finland Oy 2010), joiden etdisyys paivitettyyn suunnittelualueeseen on kui-
tenkin kasvanut noin 6—10 kilometriin. Lokkilintujen on lisaksi havaittu sopeutuvan
hyvin saalistelemaan nykyaikaisten tuulivoimaloiden ldheisyydessd (mm. Everaert &
Stienen 2006), minka takia hanke ei ainakaan em. tutkimuksen valossa valttamatta
vaikuta merkittavasti alueella ruokailevien lokkien ravinnonhankintaan. Voimala-alu-
eella saalistamisen on kuitenkin havaittu lisdavan tormayskuolleisuutta lokeilla (Eve-
raert & Kuijken 2007; Oja & Oja 2009). Pyhdjoen edustalla pesivista lokkilinnuista
suojelullisesti merkittavimpien rayskan ja pikkutiiran ei tehdyn ruokailulentotarkkai-
lun havaittu saalistelevan Maanahkiaisen alueella, minka takia hankkeella ei ainakaan
taman tiedon perusteella pitaisi olla merkittavaa vaikutusta kyseisten lajien pesin-
tdan (Ramboll Finland Oy 2010).

Vuoden 2010 térmaysriskilaskelmien perusteella Maanahkiaisen tuulivoimapuiston ja
Iahialueiden osalta pesimalinnuston riskilajeina esiin nousivat merikihu, selkalokki ja
kalalokki (Ramboll Finland Oy 2010). Pesimalajiston osalta seurantaa tai térmaysmal-
linnusta ei ole paivitetty, mutta kaava-alue on aiempaa suunnittelualuetta huomatta-
vasti pienempi, eika ulotu rannikon, merilinnuston pesimaluotojen tai Raahen saaris-
ton Natura-alueen laheisyyteen. Pidentyneen valimatkan vuoksi myds lajeihin kohdis-
tuvan térmaysriskin voidaan arvioida vahentyneen, silla merkittava osa pesimalajis-
ton ruokailulennoista sijoittui lahemmas pesimaluotoja nykyisen suunnittelualueen
pohjoispuolelle. Vuonna 2023 tehdyn melumallinnuksen (Ramboll Finland Oy 2023,
liite 3) perusteella voimaloista ei aiheudu meluhairiota [ahimmille pesimaalueille
etdisyyden vuoksi. Taten pesimalinnustoon kohdistuvien térmays-, hairio- ja estevai-
kutusten arvioidaan kokonaisuudessaan jaavan vahdisemmiksi.

Kaavaratkaisun toteuttamisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueen pe-
simalinnustoon.
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Muuttolinnusto

Muuttolintujen osalta keskeisia vaikutusmekanismeja ovat erityisesti tuulivoimaloi-
den aiheuttama tormaysriskin kasvu seka niiden vaikutukset suunnittelualueen hou-
kuttelevuuteen lintujen suosimana ruokailu- ja lepailyalueena. Muuttolinnuston seu-
rannoissa (Ramboll Finland Oy 2010; Eurofins Ahma Oy 2023) valtaosalla lajeista
muutto keskittyi rannikon tuntumaan eika kulkenut suunnittelualueen halki. Selvasti
merialueella suunnittelualueen lapi muuttavina lajeina havaittiin padosin mustalin-
tuja, pilkkasiipia seka kuikkalintuja. Muiden suunnittelualueella havaittujen lajien
maarat olivat [ahinna yksittaisia yksiloita. Kevaisin alueen lapi muuttaa kymmenia tu-
hansia lintuja, syksyisin muuton yksilomaarat ovat huomattavasti alhaisempia. Kevat-
muuton seurannassa 2023 suunnittelualueen lapi tormayskorkeudella (30—-350 m)
muuttaneita lintuja havaittiin 18 964 (joista mustalintuja/pilkkasiipia 18 849). Syys-
muuton seurannassa suunnittelualueen lapi tormayskorkeudella lentaneita yksiloita
havaittiin kaiken kaikkiaan vain 97 (Eurofins Ahma Oy 2023).

Vuonna 2023 suoritetun térmadysriskitarkastelun perusteella Maanahkiaisen suun-
nittelualueen kautta lapimuuttavista lajeista korkeimmat riskit kohdistuvat arktisiin
vesilintuihin (pilkkasiipi ja mustalintu), joiden paamuuttoreitti kulkee osittain suun-
nittelualueen lapi (Latvasilmu osk 2023, liite 11). Kuikkalintujen (kuikka ja kaakkuri)
osalta lapimuuttomaarat ja tormaysriski todettiin hyvin alhaiseksi, vaikka suunnitte-
lualue sijaitsee lajien pddmuuttoreitilld. Koko Maanahkiaisen tuulivoimapuiston
suunnittelualueen (Raahe ja Pyhajoki) osalta arviot tormaysten lukumaarasta ovat
350 m korkeilla voimaloilla (20 kpl) tormaysalttiiksi arvioiduilla lajeilla: kuikka 0,01,
kaakkuri < 0,01, mustalintu 4,30 ja pilkkasiipi 1,58 yksil6a vuodessa (liite 11). Pienem-
milla 255 m korkeilla voimaloilla (16 kpl Raahe, 24 kpl Pyhajoki) tormaysriskiksi on
arvioitu koko hankkeen osalta yhteensa: kuikka 0,01, kaakkuri < 0,01, mustalintu 7,71
ja pilkkasiipi 2,58 yksil6d vuodessa. Raahen suunnittelualueen voimaloiden aiheut-
tama tormaysriski kyseisille lajeille on pienemmalld voimalakoolla: kuikka < 0,01,
kaakkuri < 0,01, mustalintu 3,1 ja pilkkasiipi 1,1. Vaistokertoimena kaytettiin 98 %,
jota suositellaan yleisesti kaytettavaksi valtaosalle lintulajeista (Scottish Natural Heri-
tage 2018). Seurantatutkimusten perusteella osalla lajeista vaistokerroin saattaa kui-
tenkin olla tatakin korkeampi, esimerkiksi kuikkalinnuilla ja joutsenilla kertoimen on
havaittu olevan jopa 99,5 % (Scottish Natural Heritage 2018), mika alentaa térmays-
riskia. Pdivitetty térmdysmallinnus perustuu muutonseurannassa havaittuihin muut-
tosummiin, jolloin l[apimuuttavien yksiléiden vuotuinen maara voi olla jonkin verran
korkeampi. Lisdksi tuuliolosuhteet vaikuttavat muuttoreittien sijoittumiseen ja lapi-
muuttavien yksiléiden maariin.

Alhaista térmaysriskia voi muutonseurannan havaintojen perusteella muodostua li-
saksi laulujoutseneen, merimetsoon, lokkeihin, kurkeen, merikotkaan seka joihinkin
sorsalintulajeihin (mm. koskelot). Hanhien, kurkien ja joutsenten muutto kulkee teh-
tyjen muutonseurantojen perusteella kuitenkin paaosin suunnittelualueen itdpuo-
lelta (rannikolla), mika pienentda osaltaan niiden muuttajamaaria ja edelleen tor-
maysriskeja kaavan suunnittelualueen osalta.

Maanahkiaisen tuulipuisto muodostaa noin 8 km levyisen estevaikutusvyohykkeen
lintujen muuttosuuntaan nahden. Vy6hyke on saman levyinen sekd Raahen etta Py-
hdjoen suunnittelualueilla. Estevaikutus kohdistuu erityisesti suunnittelualueen lapi
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muuttaviin kuikka- ja mustalintulajeihin. Suurin osa muuttolinnustosta vaistaa tuuli-
puistoja hyvissa ajoin. Tuulipuiston aiheuttamasta lisdkierrosta aiheutuu taten arvi-
olta joidenkin kilometrien lisdys lintujen muuttomatkaan, joka ei pitkda muuttomat-
kaa tekevilla lajeille ole merkittava lisdys. Voimalasijoittelun arvioidaan jossain maa-
rin mahdollistavan muuttolintujen luovimisen suunnittelualueen lapi. Lisdksi osa me-
relld muuttavista linnuista lentda hyvin ldhelld veden pintaa, roottorikorkeuden ala-
puolella. Voimala-alueen lapi lentaminen kuitenkin nostaa tormaysriskia.

Kaavaratkaisun toteutumisella arvioidaan olevan enintdan kohtalaisia vaikutuksia
muuttolinnustoon populaatiotasolla, vaikutusten kohdistuessa paaasiallisesti mus-
talintuun ja pilkkasiipeen seka jossain maarin kuikkalintuihin.

Vaikutukset alueella lepadileviin ja ruokaileviin lintuihin

Tehtyjen lepailijalaskentojen (Ramboll Finland Oy 2010) perusteella nykyiselldkin
suunnittelualueella lepailee jonkin verran lintuja paivittdin toukokuusta syyskuuhun,
havaintojen mukaan runsaimpina kala- ja selkalokki, kala- ja lapintiira, ruokki, kuikka-
linnut seka isokoskelo. Maanahkiaisen kohdalla merkittavien hairiovaikutusten riskia
pienentda kuitenkin se, ettd suurin osa suunnittelualueella ruokailevista linnuista
kuuluu lahialueella pesiviin lokkilintuihin, joiden on todennettu monin paikoin sopeu-
tuvan voimaloiden ldsndoloon talvehtivia ja muuttavia lintuja paremmin. Pitempiai-
kaisesti alueella oleskelevat sorsalintujen sulkasatoparvet liikkuivat havaintojen
(Ramboll Finland Oy 2010) perusteella padasiassa matalan veden alueilla Peltomata-
lan ja Heikinkarin ymparistoissa, jotka eivat sijaitse uuden kaavan suunnittelualueen
ldheisyydessa (etdisyys suunnittelualueeseen Idhimmilldan noin 6—10 km). Uusi
kaava-alue on myds aiempaa hankealuetta huomattavasti pienempi, mika osaltaan
vahentaa hairio-, este- ja tormaysvaikutusta. Vuonna 2023 tehdyn melumallinnuksen
(Ramboll Finland Oy 2023, liite 3) perusteella voimaloista ei aiheudu meluhdiriota le-
vahtaville linnuille, joiden todettiin pddosin viihtyvan huomattavan etaalla nykyisesta
kaava-alueesta. Suunnittelualueella ei ole toteutettu viimeaikaisempaa levahtajalas-
kentaa, minka vuoksi lepaileviin ja ruokaileviin lintuihin kohdistuva arvio sisdltaa epa-
varmuutta. Levahtavia lintuja tai merkittavaa paikallisliikehdintaa suunnittelualueella
ei kuitenkaan raportoitu paivitetyn muuttolintuseurannan (Eurofins Ahma 2023, liite
10) yhteydessa.

Kaavaratkaisun toteuttamisesta aiheutuvat vaikutukset paikallisesti lepaileviin ja ruo-
kaileviin lintuihin arvioidaan jadavan vahaisiksi.

Epavarmuustekijat

Toteutuessaan hankkeen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat linnustoon. Epa-
varmuustekijoita vaikutusten arviointiin luovat yli 10 vuotta vanhat selvitystulokset,
muuttolinnuston seurantaa ja muuttolinnuston térmaysmallinnusta lukuun otta-
matta. Suunnittelualueen linnustossa on tuossa ajassa voinut jossain maarin tapah-
tua muutoksia. My6s muutonseurannan osalta olosuhteet voivat luoda epavar-
muutta havaintoihin, joskin varsinkin kevatmuuton osalta havaintoja kertyi kiitetta-
vasti vuonna 2023. Lisaksi tormaysmallinnuksen eri vaiheet sisaltavat useita epavar-
muustekijoitd. Taman vuoksi ei térmaysarvioita ei tule kasitella tarkkoina lukuina,
vaan suuntaa antavina estimaatteina.
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Sahkonsiirtoreitiston (maa-alueiden ilmajohdot) osalta ei ole toteutettu viimeaikaisia
linnustoselvityksia, joten maa-alueiden pesimalinnustovaikutuksia ei voida arvioida
riittavalla tasolla. Maa-alueiden ilmajohtojen alueella tehddan pesimalinnustoselvi-
tys maastokaudella 2024. Tulokset huomioidaan kaavaehdotuksen valmisteluaineis-
tossa.

5.2.13 Vaikutukset luonnonsuojeluun

Taulukko 5-20. Arvioinnin pohjana kéytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -

yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva -
yleiskaava

Tulevat -

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset luonnonsuojelualueisiin
Kaavoitettavalla suunnittelualueella ei rakenneta tai rantauduta luonnonsuojeluoh-

jelmiin ja —strategioihin kuuluville alueille, minka vuoksi vaikutuksia naihin alueisiin ei
muodostu.

Eteldisen sdahkonsiirtoreitin RVE3 toteutuksella voi toteutustavasta riippuen olla vai-
kutusta yksityiseen suojelualueeseen Isorannan luonnonsuojelualue (YSA253358),
jonka halki kyseinen sahkonsiirtoreitin vaihtoehto kulkee. Vaikutusten merkittavyy-
den arvioimiseksi vaaditaan alueelle kohdistettuja, ajantasaisia luontokartoituksia.

Raahen saariston rantojensuojelu ohjelma-alueen (RS0110099) lapi kulkevan meri-
kaapelireitin rakennusvaiheessa alueen lajistoon (mm. linnusto) voi kohdistua ohime-
nevaa hairidvaikutusta. Lisaksi vahaista rakennustoista aiheutuvaa hairidvaikutusta
voi aiheutua merkittavaksi lintuvedeksi luokiteltavan Parhalahti-Syolatin, Heinikarin-
lammen (Lintuvesiensuojeluohjelma LV0110253) suojelualueen linnustolle. Merikaa-
peli tullaan todennakdisesti hautamaan rannan matalissa vesissa, joten alueella tul-
laan suorittamaan ruoppaus- seka peittamistoita. Hairidvaikutus arvioidaan kuitenkin
vahaiseksi sen lyhytkestoisuuden vuoksi. Hairi6ta voidaan edelleen vahentaa ajoitta-
malla rakennusty6t pesimaajan (1.4.—30.6.) ulkopuolelle. Kyseinen suojelualue lukeu-
tuu myos Natura-alueisiin, ja alueen lajistoon kohdistuvia vaikutuksia on eritelty laa-
jemmin seuraavassa luvussa Vaikutukset Natura 2000 -alueisiin.

Maalle suunnitellun sahkonsiirtoreitin RVE3 on arvioitu kulkevan [ahimmillaan noin
380 m paassa Parhalahti-Syolatin, Heinikarinlammen suojelualueesta, aiheuttaen jok-
seenkin lyhytkestoista hairiovaikutusta rakennusaikana seka mahdollisen tormaysris-
kin rakentamisen jdlkeen. Suojelualueen muutonaikaiset kerdantymat ovat vesilintu-
jen osalta enimmilladan muutamia satoja yksil6ita ja kahlaajien osalta useita satoja yk-
siloita. Kerdantymislajeista merkittavia maaria on havaittu muun muassa tukkasot-
kalla, suokukolla, lirolla, punajalkaviklolla, mustaviklolla ja lapintiiralla. Suojaisiin lah-
tiin keraantyy ajoittain jopa satoja joutsenia ja merihanhia.
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Vaikutukset Natura 2000-alueisiin

Yleistda merituulivoimapuiston Natura-vaikutuksista

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja ne rajoittu-
vat vesistoihin ja tuulivoimaloiden pystyttamiseen. Kaytonaikaiset vaikutukset sen
sijaan sdilyvat koko tuulivoimapuiston olemassaoloajan. Toiminnan jalkeen elinympa-
rist6ja voidaan ennallistaa alkuperdiseen tilaan, ja eliostoon kohdistuvat hairio-, este-
ja tormaysvaikutukset haviavat. Hankkeen purkutdista aiheutuu jonkin verran la-
hiymparistoon kohdistuvaa hairidvaikutusta.

Rakentaminen voi aiheuttaa haittavaikutuksena mm. veden samentumista, joka poh-
jaeldinten ja kalojen elinolojen heikentymisen myota voi valillisesti vaikuttaa lintujen
ravinnonsaantiin, joskin hyvin paikallisesti. Myds merenpohjaan suoraan kohdistuvat
rakennustoimet havittdvat pohjaeldinten ja kasvien elinymparistdja rakennuspai-
kalta. Rakentamisesta aiheutuvalla melulla ja muulla hairiolla voi olla vaikutuksia lin-
tujen pesimiseen tai pesan hylkdamiseen, mikali rakentamisalue sijaitsee pesimaluo-
don tai -saaren valittomassa ldheisyydessa.

Tuulivoimaloiden kdytonaikaisista haittavaikutuksista merkittavin on tormaysriski.
Suurimmaksi tormaysriski voidaan arvioida yleisesti suurilla lintulajeilla, joiden kyky
muuttaa akillisesti lentokorkeutta tai -suuntaa on rajallinen. Lentokorkeuden suhteen
ei myoskaan voi tehda suoria yleistyksia siitd, mita korkeutta tietyt lajit kayttavat
muutto- tai ravinnonhakumatkoillaan. Lentokorkeuksiin vaikuttavat eniten sdaolo-
suhteet; huonolla sdalld muuttokorkeus on yleensa tavanomaista matalammalla, pa-
remmalla sdalla vastaavasti korkealla. Padsaantoisesti lapojen tason alapuolella
muuttavia lajeja ovat arktiset vesilinnut. My6s kahlaajat lentdvat muuttolentoa paa-
saantoisesti melko matalalla lukuun ottamatta eraita arktisia lapimuuttajia, kuten
isosirria, joka saattaa lentda todella korkealla. Hanhet ja joutsenet saattavat lentaa
nekin hyvin ldhelld vedenpintaa, etenkin huonolla sdalld, mutta hyvalla saalla lento-
korkeus vaihtelee suuresti. Sama koskee merikotkia, jotka toisinaan lentavat lahelld
merenpintaa, mutta toisaalta voivat kaarrella korkeallakin tuulivoimaloiden vaikutus-
ten ulottumattomissa. Kuikkalinnut lentavat yleensa melko korkealla, lapojen tasolla
tai niiden ylapuolella.

Tuulivoimapuiston kayttoonoton jalkeen yksittaisen tuulivoimalan vedenalaiset ra-
kenteet voivat tarjota uusia elinymparist6ja etenkin kovien pohjien selkdrangatto-
mille, jotka asuttavat perustukset muutamassa vuodessa (ns. riuttaefekti). Rakenteet
tarjoavat suojaa myos kuteville kaloille ja merenpinnan ylapuoliset rakenteet pesi-
maymparistoja selkdvesien lintulajistolle. Maanahkiaisen merituulivoimapuiston vai-
kutukset laheisilla Natura-alueilla pesiviin tai alueiden lapi muuttaviin lintuihin jaavat
etdisyyden vuoksi pieniksi. Taman vuoksi ei my6dskaan ole nahtavissa tilannetta, jossa
muiden Perameren tai Pohjanlahden rannikolle suunniteltujen tuulivoimapuistojen
kielteiset vaikutukset kumuloituisivat erityisesti Raahen saariston (FI1104600)
F11104600) tai Parhalahti-Syolatinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueilla
(FI1104201).
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit ja liitteen Il lajit

Rakentamisen aikaiset toimet sijoittuvat yli viiden kilometrin etdisyydelle Parhalahti-
Syolatinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueesta seka yli 10 kilometrin etdisyydelle
Raahen saariston Natura-alueesta. Taman vuoksi kaavalla ei voi katsoa olevan vaiku-
tusta direktiiviluontotyyppeihin, jotka rannikon laguunit ja vedenalaiset hiekkasarkat
-luontotyyppeja lukuun ottamatta ovat maan paalla sijaitsevia. Etdisyydesta ja sa-
mentumahaitan vahaisyydestd johtuen myoskaan luontotyyppeihin rannikon laguu-
nit ja vedenalaiset hiekkasarkat tai luontodirektiivin liitteen Il 1ajiin, ruijanesikkoon, ei
kaavalla ole vaikutusta.

Lintudirektiivin liitteen | lajit

Kaava ei vaikuta pesimalinnuston kannalta merkittavien saarten ja luotojen nykyti-
laan tai niiden ominaispiirteisiin, silla merituulivoimapuisto sijoittuu yli viiden kilo-
metrin padhan lahimmista Natura-alueista. Rakentamisen aikainen melu ei tule ulot-
tumaan Natura-alueelle. Perustukset tulevat kasuuni- eli gravitaatioperustuksina,
jotka eivat vaadi rajaytys- eika paalutustyota.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirto tuulivoimapuistosta mantereella tapahtuu merikaapeleilla. Eteldisin sdh-
konsiirtoreitti RVE3 rantautuu noin kilometrin etdisyydella Parhalahti-Syolatinlahti ja
Heinikarinlampi Natura-alueesta (F11104201 SPA/SAC). Parhalahti-Sy6latinlahti ja
Heinikarinlampi muodostavat monimuotoisen maankohoamisrannikon kluuvien, niit-
tyjen, soiden ja metsien kokonaisuuden. Sdhkonsiirtoreitin laheisyydessa sijaitseva
Syolatinlahti on merelle aukeava matala lahti, jossa esiintyy hiekkasarkkdmuodostu-
maa. Alue on maaritelty valtakunnallisesti arvokkaaksi lintuvedeksi. Pesimélinnusto
koostuu rannikon lintuvesien monipuolisesta lajistosta, joista suojelun kannalta tér-
keimpia ovat muun muassa mustapyrstokuiri, mustakurkku-uikku, pikkutiira, jouhi-
sorsa, lapasorsa, heinatavi, tukkasotka, ruskosuohaukka, pikkulokki ja suokukko. Sah-
konsiirtoreitin RVE3 toteutuksella voi olla hetkellisia, rakentamisen aikaisia hairiovai-
kutuksia noin kilometrin paassa sijaitsevaan Parhalahti-Syodlatinlahti ja Heinikarinlam-
men Natura-alueeseen. Todennakdisesti merikaapeli tullaan hautamaan rannan ma-
talissa vesissa, joten alueella tullaan suorittamaan ruoppaus- seka peittamistoita. Ky-
seisen Natura-alueen linnustoon kohdistuva hairiévaikutus arvioidaan merkityksel-
taan vahaiseksi sen lyhytkestoisuuden vuoksi. Hairi6ta voidaan edelleen vahentaa
ajoittamalla rakennustyot pesimaajan (1.4.—30.6.) ulkopuolelle. Maalle suunnitellun
sahkonsiirtoreitin RVE3 on arvioitu kulkevan [ahimmillaan noin 380 m padassa suojelu-
alueesta, aiheuttaen mahdollista ohimenevaa hairiovaikutusta rakennusaikana.

Kaytonaikaiset vaikutukset
Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit ja liitteen Il lajit

Tuulivoimaloiden kdyton aikana haitallisia vaikutuksia suojeltuihin luontotyyppeihin
tai lajeihin ei etdisyydesta johtuen arvioida aiheutuvan.

Lintudirektiivin liitteen I lajit

Etdisyydesta johtuen kaavalla ei ole vaikutusta direktiivilajien edellytyksiin elda ja pe-
sia Raahen saariston tai Parhalahti-Sydlatinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueilla.
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Muuttolinnut

Raahen saariston seka Parhalahti-Syo6latinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueiden
lapi muuttavien lintujen maarat ovat pienid, silla valtaosa seka syys- ettd kevatmuu-
tosta sijoittuu Raahen edustalla ulkosaaristoon seka saariston lansipuoliselle merialu-
eelle. Etdisyyttda merituulivoimapuiston ja Natura-alueiden valilla on yli 10 kilometria,
minka vuoksi kaavalla ei ole vaikutusta niiden muuttolintulajien populaatioihin, jotka
lentavat Raahen saariston tai Parhalahti-Syo6latinlahti ja Heinikarinlammen Natura-
alueiden yli.

Alueella lepdileviin ja ruokaileviin lintuihin kohdistuvat vaikutukset

Etdisyydesta johtuen kaavalla ei arvioida olevan vaikutusta lintujen mahdollisuuksiin
lepailla, sulkia tai levahtda Raahen saariston (yli 10 km) tai Parhalahti-Syolatinlahti ja
Heinikarinlammen Natura-alueilla (yli 5 km).

Sahkonsiirto

Merialueen sahkonsiirrolla ei séhkonsiirtotavasta johtuen ole kdytonaikaista vaiku-
tusta laheisten Natura-alueiden luontotyyppeihin tai lajeihin. Mikali sahkonsiirto jat-
kuu mantereella ilmakaapeleina voi naista aiheutua riski alueella liikkuville ja levahta-
ville kookkaammille linnuille (mm. joutsenet, hanhet, kurki, petolinnut ja poll6t). Alu-
een merkitys muuttolintujen kerdantymisalueena on huomattava. Maalle suunnitel-
lun sdhkonsiirtoreitin RVE3 on arvioitu kulkevan Idhimmilladn noin 380 m paassa Par-
halahti-Syolatinlahti ja Heinikarinlammin Natura-alueesta, aiheuttaen mahdollisesti
tormaysriskia alueen linnustolle rakentamisen jalkeen. Térmaysriskia voi muodostua
Natura-alueen suojeluperusteisiin kuuluville suurikokoisille lajeille; merikotkalle, kur-
jelle, laulujoutsenelle ja pikkujoutsenelle. Raahen saariston seka Parhalahti-Syolatin-
lahti ja Heinikarinlammen Natura-alueiden |api muuttavien lintujen maarat ovat pie-
nia, silld valtaosa seka syys- etta kevatmuutosta sijoittuu Raahen edustalla ulkosaaris-
toon seka saariston lansipuoliselle merialueelle. Etdisyytta merituulivoimapuiston ja
Natura-alueiden valilld on 6—10 kilometrid, minka vuoksi kaavalla ei ole vaikutusta
niiden muuttolintulajien populaatioihin, jotka lentavat Raahen saariston tai Parha-
lahti-Syolatinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueiden yli.

Vaikutukset Natura-alueiden eheyteen

Natura-alueiden eheyden arvioinnissa tarkastellaan, sailyykd Natura-alue kaavarat-
kaisun toteuttamisesta huolimatta sellaisena, etta sen suojelutavoitteisiin kuuluvat
luontotyypit eivat mainittavasti supistu ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvat ke-
hittymaan suotuisasti tai vahintdaan sailymaan nykyisella tasollaan. Maanahkiaisen
suunnittelualueen ja lahimpien Natura-alueiden valisen etdisyyden vuoksi suoria
elinymparistévaikutuksia Natura-alueiden luontotyyppeihin tai lajistoon ei muo-
dostu, eikd hankkeen vahaisen hairidvaikutuksen (pdaasiassa rakentamisvaiheessa
muodostuvan melun) arvioida vaikuttamaan lahimpien Natura-alueiden (Parhalahti-
Syolatinlahti ja Heinikarinlammen) lajistoon. Kaavaratkaisun toteuttamisen ei arvi-
oida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena oleville
luontotyypeille ja lajeille, joten vaikutuksia ei aiheudu Natura-alueen eheyteen.
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5.2.14 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Taulukko 5-21. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva -
yleiskaava

Tulevat Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys sahkonsiirtoreiteille maalla
(2024).

Tuulivoimaloiden rakentamisella on vaikutusta vesieliéston mm. kasvillisuuden, poh-
jaeldinten ja kalojen paikallisiin populaatioihin. Kalojen kutupaikoista Maanahkiaisen
matala on rajattu tuulivoimaloiden alueen ulkopuolelle. Merituulivoimapuiston ra-
kentamisella voi olla paikallista vaikutusta kalojen kutualueisiin Pyhdjoen Matin ma-
talikolla, mika on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaaksi alu-
eeksi, vaikka tuulivoimaloita ei rakenneta sinne. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja ohimenevia.

Tuulivoimaloiden vedenalaiset kovat materiaalit voivat muodostaa uuden keinotekoi-
sen elinympariston, jolla voi olla riuttavaikutuksen kautta merkitystd alueen elios-
tolle. Pehmeéarakenteiseen merenpohjaan asennettavien uusien, kovien ja aiempaa
monimuotoisempien rakenteiden on todettu kykenevan yllapitamaan aiempaa suu-
rempaa kalabiomassaa.

Suunnittelualueen ulkopuolella sdhkonsiirron osalta luonnon monimuotoisuuden
kannalta merkittavat alueet voidaan kiertaa, kuten merikaapelien maihinnousupai-
kan RVE2a mahdollinen metsalain 10 § mukainen rantalehto tai —luhta ja luonnon-
suojelulain 64 § ominaispiirteet tayttava rantaniitty. Arvio sisaltaa kuitenkin epavar-
muutta, koska saatavilla ei ole ajantasaista luontotietoa, ja maa-alueen luontoarvoja
tulee selvittaa paivitetyilla luontokartoituksilla. Maa-alueiden ilmajohtojen alueella
tehdaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys maastokaudella 2024. Tulokset huomioi-
daan kaavaehdotuksessa.

5.2.15 Vaikutukset ilmastoon ja suhde ilmastonmuutokseen

Taulukko 5-22. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva -
yleiskaava

Tulevat -

Tuulivoiman yksi tarkeimmista ymparistovaikutuksista on energiatuotannon hiilidiok-
sidi- ja hiukkaspaastdjen vahentdaminen, silla tuulivoimatuotannon avulla voidaan




Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

korvata esimerkiksi fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Tuulivoimalan elin-
kaaren tuotantovaiheessa paadst6ja muodostuu vahaisesti pelkdstdan huoltotoimin-
noista. Taysin padstotonta tuulivoima ei kuitenkaan ole, silla voimalan tuotantovai-
heen ulkopuolisen elinkaaren aikana syntyy suoria sekd epasuoria paastoja.

Merelle suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden teho on nykyisiin toiminnassa oleviin
hankkeisiin verrattuna suuri ja tulevaisuudessa merituulivoimaloiden koko tulee ole-
maan huomattavasti suurempi. Rakennettavien merituulivoimaloiden ilmastovaiku-
tusten suuruutta on vaikea arvioida, silla tamanhetkiset tutkimukset on toteutettu
ottamalla huomioon huomattavasti pienemmat voimalakoot. Tama vaikutusten arvi-
ointi on toteutettu tdmanhetkisten tutkimusten pohjalta ottamalla samalla huomi-
oon merituulivoimakoon ennustettu kasvunakyma.

Merituulivoimaloiden elinkaaren aikana syntyvat ilmastovaikutukset
Komponenttien valmistus

Voimaloiden valmistusvaiheessa ilmastovaikutuksia syntyy tarvittavien raaka-ainei-
den hankinnasta seka niiden valmistuksesta aina valmiisiin tuulivoimalakomponent-
teihin asti. Merituulivoimaloiden padkomponentit ovat, torni, konehuone, siivet sekd
perustukset.

Merituulivoimaloista syntyvia ilmastovaikutuksia ja niiden kehitystd vuoteen 2040
asti on arvioitu elinkaariarvioinnin avulla aiemmin toteutetussa tutkimuksessa (Li ym.
2022). Suurimpien ilmastovaikutusten arvioitiin syntyvan komponenttien valmistus-
vaiheessa. Tutkimuksen mukaan vuonna 2030 komponenttien valmistusvaiheessa
syntyvien paastojen arvioitiin olevan 73,2 %, kun tarkasteltiin tuulivoimalan eri elin-
kaaren vaiheissa syntyvia paastoja. Komponenttien valmistuksen liséksi eri elinkaaren
vaiheita olivat merituulivoimaloiden asennus, tuotantovaihe ja kdytosta poisto.

Komponenttien kuljetus ja asennusvaihe

Voimalan komponentit kuljetetaan valmistusmaasta vastaanottavaan satamaan ja
edelleen suunnittelualueelle. Merituulivoimaloiden kuljetuksesta ilmastopaastoja
syntyy eniten asennusvaiheessa. Voimaloiden asennusvaiheessa paastoja ilmaan syn-
tyy kuljetusalusten lisaksi asennusalusten ja -laitteiden toiminnasta.

Tutkimuksen (Li ym. 2022) mukaan vuonna 2030 asennusvaiheessa syntyvia padstoja
arvioidaan elinkaarilaskennan avulla muodostuvan 3,6 % koko tuulivoimalan elinkaa-
ren aikana syntyneista paastoista.

Meret toimivat maailman merkittavina hiilinieluina. Koko maailman valtameret va-
rastoivat arviolta 30 % ihmiskunnan hiilidioksidipadstoistd, joista suurin osa on varas-
toituna valtamerien syvakerroksissa. Meressa kasvavat levat ja muu merikasvillisuus
sitovat itseensa hiilidioksidia. (Nevanlinna 2008) Voimaloiden perustamisesta meren-
pohjaan ja pohjan valmistelutista saattaa syntya vaikutuksia merissa esiintyviin hiili-
nieluihin, mutta vaikutusten arvioidaan kuitenkin olevan pienia. Hiilinielun poistuman
suuruus riippuu pitkalti perustusten alueelle sijoittuvista pohjan ominaisuuksista.
Suunnittelualueen pohjakasvillisuusndytteenotto suoritetaan kesan 2024 aikana.
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Tuotantovaihe

Voimaloiden tuotantovaiheessa huoltotoiminnoista ja muista tarkastuskaynneista
aiheutuvia kielteisia ilmastovaikutuksia syntyy suunnittelualueelle liikkumisesta. Tuo-
tantovaiheessa tulee sdanndllisia tarkastuskdynteja yhdelle voimalalle aikatauluttaa
1-2 kertaa vuodessa. Mikali voimalakohtaisia tarkastuskdynteja voidaan toteuttaa
useampia samalla kdyntikerralla, liikenteesta syntyvat ilmastovaikutukset ovat pienia
suhteessa koko elinkaaren aikana syntyviin ilmastovaikutuksiin. Aikataulutettujen
huoltokayntien lisdksi suunnittelualueelle voi kuitenkin tulla tarvetta liikkua akillisen
vian tai toimintahairion ilmaantuessa. Odottamattomia huoltokaynteja merituulivoi-
malalle arvioidaan olevan 1-4 kertaa vuodessa, joka kasvattaa syntyvien paastojen
suuruutta. Odottamattomien huoltojen maaraa on kuitenkin vaikea ennustaa, joka
aiheuttaa epavarmuutta ilmastopaastoja tarkasteltaessa. Tuotantovaiheessa paasto-
vaikutuksia arvioidaan muodostuvan noin 21,7 % koko tuulivoimapuiston elinkaaren
ajalta (Li ym. 2022).

Myonteisia ilmastovaikutuksia voimaloiden tuotantovaiheessa muodostuu tuulivoi-
man korvatessa ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa
seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulutukseen. Lisdksi tuulivoi-
man lisdaminen edistdd Suomen energiaomavaraisuutta seka tukee kansallisia, alu-
eellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita.

Kaavaratkaisun mukaisessa tuulipuistossa rakennetaan 16 kappaletta voimaloita, joi-
den yksikkoteho tulee olemaan 12—-30 MW:n vililla. Talléin merituulivoimapuiston
teoreettinen kokonaisteho on 190-480 MW ja sdhkdntuotantomaara on vuosittain
590-1500 GWh. Mikali osayleiskaavan mahdollistama tuulipuisto toteutuu Raahen
kaupungin merialueelle kokonaisuudessaan, sen tuottama sahko voi vahentaa sah-
kontuotannon hiilidioksidipdastoja noin 177 000-441 000 tonnilla vuodessa (Tau-
lukko 5-23). Tuulivoiman p&astoja vahentava vaikutus on 300 gCO,/kWh, kun hiilivoi-
malla tuotettua energiaa ei esiinny sahkdntuotantojarjestelmassa. (Suomen tuulivoi-
mayhdistys 2023) Laissa hiilen energiakayton kieltamisesta (416/2019) kivihiilen
kaytto sahkon tai lammon tuotannon polttoaineena kielletdan vuoden 2029 aikana.

Taulukko 5-23. Merituulivoimapuiston hiilidioksidipéddstéjen vihennys tonneina vuodessa.

Voimaloiden lukumaara ‘ 16
Kokonaisteho MW [ 190-480
sahkéntuotanto GWh/a [ 590-1 500
Hiilidioksidin paastoviahennyspotentiaali CO, t/a ‘ 177 000-441 000

Tuulipuiston toteutus vahentaa hiilidioksidin lisaksi myds muita paastoja kuten typen
oksideja (NOy), rikkidioksidia (SO2) seka hiukkaspaastoja. Nykyisin sahkdntuotannon
savukaasupadstot ovat suhteellisen pienia laitoksissa kaytettavien puhdistusteknii-
koiden vuoksi, joten ilmastoa heikentavien paastojen vaheneminen tuulivoimalla ei
ole merkittava. Niiden laskentaa ei tasta syysta sisallytetty tahan arviointiin.
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Purkaminen, kierratys ja jatkokaytto

Voimaloiden elinkaaren loppuvaiheissa paastdja syntyy voimaloiden purkamisesta,
voimaloiden osien kuljettamisesta seka niiden kierratyksesta. Toiminnan paatyttya
syntyneiden padstdjen suuruutta on erittdin vaikea ennustaa, silla todellista ndyttoa
merituulivoiman purkamisvaiheen vaikutuksia 10ytyy erittdin vdahan. Purkamisvaiheen
paastoihin vaikuttaa pitkalti esimerkiksi kuljetusalusten kayttama polttoaine seka voi-
malan komponentteihin kdytetyt raaka-aineet.

Toteutetun tutkimuksen (Li ym. 2022) mukaan purkamisvaiheessa muodostuvat vai-
kutukset ovat pienia tuulivoimaloiden elinkaareen verrattuna. Paastovaikutuksia arvi-
oidaan syntyvan vuonna 2030 vain 1,5 % kaikista elinkaaren aikana muodostuvista
paastoista.

Kokonaisvaikutukset

Hallitusten valisen ilmastonmuutospaneelin Intergovernmental Panel on Climate
Change IPCC:n viidennen raportin liitteen Ill mukaan merituulivoiman elinkaaren ai-
kaiset paastot ovat keskimaarin 12 g CO2-ekv/kWh, minimissdan 8 g CO,-ekv/kWh ja
maksimissaan 35 g CO2-ekv/kWh (Schldmer ym. 2014). Tuulivoimala tuottaa takaisin
sen valmistamiseen, kuljettamiseen, rakentamiseen, kayttoon ja purkamiseen kulu-
van energian laskutavan mukaan reilusti alle vuodessa (Bonou ym. 2016)

Syntyvien vaikutusten suhde kansallisiin ja alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Syntyvia ilmastovaikutuksia on arvioitu vertaamalla saavutettavaa mahdollista paas-
tovahennystd Raahen kaupungin hiilineutraalisuustavoitevuosien padstomaaraan.
Vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 5-24). Pohjois-Pohjanmaan il-
mastotiekartassa ei ole maarallistd padstovahennystavoitetta, eika vertailua maakun-
nan osalta voida tehda.

Taulukko 5-24. Osayleiskaavan mukaisen tuulivoimapuiston suhteessa kunnan pddstévdhennystavoit-
teisiin (Suomen ympdristékeskus 2023c).

Mahdollinen paastovahennys CO; t/a 177 000-441 000
Osuus Raahen kaupungin paastétavoitteesta vuo-
teen 2030 mennessa (146 200 t CO,e) 120-340 %

Tuulivoiman toteuttamisella on vertailussa arvioitu olevan merkittavia vaikutuksia
alueellisiin ja maakunnallisiin padstoihin. Osayleiskaavan taysimaaraisesti toteutu-
essa tuulivoiman kautta saavutettava ilmastohy6ty vastaisi noin 120-340 % Raahen
kunnan paastotavoitteesta, kun oletuksena on, ettd Raahen kaupunki saavuttaa 80
%:n padstévaheneman verrattuna vuoteen 2007 Hinku-kuntien tavoitteen mukai-
sesti.

Kuntatasolla osayleiskaavaratkaisun vaikutus on suuri myonteinen. Maakunnan ta-
solla tarkastellaan laajempaa aluetta, jolloin vaikutus on tata pienempi. Maanahkiai-
sen tuulipuiston osayleiskaavaratkaisun merkittavyys Raahen paastévahennystavoit-
teisiin arvioitiin kohtalainen mydénteiseksi.
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5.2.16 Vaikutukset liikenteeseen

Taulukko 5-25. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva -
yleiskaava

Tulevat -

Tieliikenne
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Merituulivoimapuiston rakentamisen aikaisiin kuljetuksiin kdytetdadan Raahen sata-
maa, jonne johtaa kuljetuksille soveltuvat tieyhteydet. Merituulivoimapuiston raken-
taminen ei edellytd uuden tieston rakentamista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen tieliikenne koostuu rakentamisessa tarvit-
tavien materiaalien kuljetuksesta ja tydmatkoista. Merkittavimmat tielilkennevaiku-
tukset syntyvét betonin ja louheen kuljetuksista. Tuulivoimapuiston rakentamistyot
aloitetaan ns. valmistelevilla t6ill3, joilla taataan mm. kuljetusten esteeton reitti ra-
kennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ympariston soveltuvuus rakentami-
selle.

Tuulivoimaloiden osien, kuten tornilohkojen ja lapojen seka rakentamisessa tarvitta-
van nosturikaluston yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle tapahtuu
yleensa useita kymmenia metreja pitkina lavettikuljetuksina, jotka vaativat tiestoltd
kantavuutta ja loivia kaarresateita. Erittdin todenndkoista on, ettd Maanahkiaisen
tuulivoimaloiden osat ja nosturikalusto tuodaan alueelle laivakuljetuksina meriteitse,
jolloin niiden kuljettamisesta ei synny vaikutuksia tieliikenteeseen. Mikali maanteita
kaytetaan, ovat kuljetukset erikoiskuljetuksia. Valtatie 8 ja silta satamaan johtavat
Satamajarventie, Rautaruukintie ja Lapaluodontie kuuluvat suurten erikoiskuljetusten
tavoiteverkkoon (SEKV), eivatka suuretkaan erikoiskuljetukset lahtokohtaisesti edel-
lyta teiden tai siltojen kantavuuden tai tiegeometrian parannuksia sataman laheisella
tieverkolla. Useisiin sataman laheisiin liittymiin on myds suunnitteilla pysyvia paran-
nustoimenpiteitd, jotka mahdollistavat jatkossa my6s nykyista pidemmat, noin 100
metrin pituiset erikoiskuljetukset.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen aikaiset tieliikennemaarat ovat riippuvaisia
kerrallaan toteutettavasta tuulivoimalakokonaisuudesta, koska tuulivoimapuisto ra-
kennetaan alue kerrallaan. Tuulivoimapuiston rakentaminen lisaa raskasta lilkkennetta
erityisesti valtatie 8:lla ja siltd Raahen satamaan johtavilla teilld. Raskaan liikenteen
lisadantymiseen valtatie 8:lla on varauduttu jo aiemmin parantamalla tien valityskykya
ja lilkkenneturvallisuutta useissa eri kohteissa vuosina 2016—-2018. Tuulivoimapuiston
rakentamisen aikaisesta liikenteesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia
tieliikenteeseen.
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Merituulivoimapuiston toteuttaminen ei aiheuta muutoksia paatieverkkoon. Raken-
tamisen ja toiminnan aikaisissa kuljetuksissa mantereella hyédynnetdaan Raahen sata-
man ja siihen liittyvan teollisuusalueen tieverkostoa.

Vesiliikenne
Rakentamisen aikana tydmaa-alueella on veneilla liikenndinti rajoitettua turvallisuu-
den vuoksi.

Suunnittelualueen itdpuolella kulkee kauppamerenkulun paavaylaksi luokiteltu
Raahe-Oulu-Kemi -rannikkovayla. Vayldalue on osoitettu laadittavassa osayleiskaa-
vassa ohjeellisena ja tuulivoimaloiden ohjeellisissa sijainneissa on huomioitu 1,5 kilo-
metrin suojaetaisyys. Lantisimmat ohjeelliset tuulivoimaloiden paikat sijoittuvat noin
1,5 kilometrin etdisyydelle vaylaalueen reunasta. Suunnittelualueen pohjoispuolelle
sijoittuva Raahen merivayla on 5,8 kilometrin etdisyydelld pohjoisimmasta Raahen
kunnan alueelle osoitetun tuulivoimalan ohjeellisesta sijainnista. Laadittavalla
osayleiskaavalla ei ole vaikutusta laivavaylien liikenteeseen.

Laadittavassa osayleiskaavassa on maaratty mm. tuulivoimaloiden alueelle sijoitetta-
vasta tutkasta ja muista merenkulun turvallisuuden kannalta valttamattomista raken-
teista. Tarkemmassa suunnittelussa varmistetaan, etteivat tuulivoimalat aiheuta hait-
taa tai vaaraa vesiliikenteelle, vesiliikenteen turvalaitteille, alusten paikannus- ja tut-
kajarjestelmille tai meriliikenteen ohjauksen tutkavalvonnalle. Alueelle sijoitettava
korvaava VTS-tutka—asema sijoitetaan siten, ettei tuulivoimaloista aiheutuva hairio
esta lilkenteen ohjausta. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat osoitetaan laadittavassa
osayleiskaavassa ohjeellisina ja niiden sijainnit tarkentuvat jatkosuunnittelussa ennen
lupamenettelya tehtavien tarkempien selvitysten ja lupaehtojen perusteella. Voima-
loiden lopullisista sijoituspaikoista ja merkinnasta tulee esittda suunnitelma Liikenne-
ja viestintaministeriolle seka Vaylavirastolle ennen rakentamisen aloittamista.

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavassa on osoitettu ohjeellinen laivavayla Hanhiki-
venniemelta lanteen laadittavan osayleiskaavan rajalle. Ohjeellinen laivavayla huomi-
oidaan tuulivoimapuiston tarkemmassa suunnittelussa niin, ettei tuulivoimapuiston
rakentuminen esta likkennointia vaylalla.

Tuulivoimaloiden ohjeelliset sijainnit on padosin osoitettu rannikon suuntaisen maa-
kuntakaavan mukaisen venevaylan ulkopuolelle. Tuulivoimayksikéiden valinen tek-
nis-taloudellisesti jarkeva etdisyys toisiinsa nahden on vahintaan 600 m, mika on niin
suuri, ettei tuulivoimapuisto kaytannossa rajoita veneilya alueella. Veneiden kiinnit-
tyminen tuulivoimalaitoksen perustukseen on mahdollista.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset huoltokaynnit tehdaan paaasiassa huoltove-
neilld. Huoltokdynteja odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalai-
tosta kohti.

Tuulivoimalat merkitdaan IALA:n, Liikenne- ja viestintdaministerion ja Vaylaviraston oh-
jeiden mukaisesti ja niihin asennetaan merkkivalot.

Lentoliikenne
Tuulivoimayksikdt merkitaan kansainvalisten ohjeiden mukaisesti ja niihin asenne-
taan merkkivalot.
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Lahin lentoasema sijaitsee Oulunsalossa yli 60 km paassa suunnittelualueesta koilli-
seen. Lahin lentopaikka Raahe-Pattijoki sijaitsee Pattijoen Palokankaalla noin 17 km
suunnittelualueesta koilliseen. Suunnittelualueella ei ole erityistda merkitysta lentolii-
kenteen kannalta.

Jokaiselle voimalalle haetaan ennen rakentamista ilmailulain mukainen lentoeste-
lupa, jossa asetetaan tuulivoimalan enimmaiskorkeus merenpinnasta. limailulle ja
lentoliikenteelle aiheutuvia riskeja ehkdistadan viranomaisten maardysten mukaan to-
teutettavilla lentoestemerkinnaéilla ja alueen merkitsemisella ilmailukarttoihin.

5.2.17 Vaikutukset saatutkiin

Taulukko 5-26. Arvioinnin pohjana kéytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva -
yleiskaava

Tulevat -

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Imatieteen
laitoksen saatutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa lImatieteen laitoksen sddennustus- ja
varoituspalveluun. Suosituksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden
kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Lisdksi alle 20 km etdisyydella sdatutkista tulisi
arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

IImatieteen laitoksen |dhin sdatutka sijaitsee Utajarvelld noin 100 km etdisyydella
suunnittelualueesta, joten Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen vaikutuksia saatutkiin
ei arvioida tarkemmin (Opera Database 2022).

IImatieteen laitoksen kanssa on kayty tyoneuvottelu Maanahkiaisen merituulivoima-
puiston osayleiskaavan muutoksesta joulukuussa 2023, jossa keskusteltiin IImatie-
teen laitoksen tehtaviin kuuluvasta tiedon tuottamisesta Itameren fysikaalisesta ti-
lasta, jota selvitetaan mm. ajelehtivien poijujen avulla. Merituulivoiman osalta on
pohdittu sitd, miten mm. ajelehtivat poijut toimivat merituulivoimahankkeiden alu-
eilla. Poijut voivat rikkoutua osuttuaan tuulivoimalaan tai jaada ajelehtimaan meri-
tuulivoimapuiston alueelle, jolloin niita taytyisi hakea pois. Neuvottelussa keskustel-
tiin siitd, etta tuulivoimapuiston alueelle on mahdollista asentaa profiloivia laitteita
tai sdahavaintoasema.
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5.2.18 Vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan

Taulukko 5-27. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva -
yleiskaava

Tulevat -

Alueiden kdyton suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma-
ja harjoitusalueille, varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvon-
nan toimintamahdollisuuksille. Alueidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen ny-
kyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittamismahdollisuu-
det seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-
alaisia vaikutuksia, jotka tulee selvittda ja ottaa huomioon mahdollisimman varhai-
sessa vaiheessa. Tyypillisimmat vaikutukset kohdistuvat Puolustusvoimien valvonta-
ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun
seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kdytt6on varuskunta-, varikko-, har-
joitus- ja ampuma-alueilla.

Laki Tuulivoiman kompensaatioalueista (490/2013) on tullut voimaan 1. kesdkuuta
2013. Maanahkiaisen tuulivoimahanke sijoittuu Perdmeren tutkakompensaatioalu-
eelle (Laki tuulivoiman kompensaatioalueista 490/2013). Tuulivoiman kompensaatio-
alueella Puolustusvoimien valvontajarjestelmaa on kehitetty teknisilla tai muilla rat-
kaisuilla siten, etta tuulivoimalan rakentaminen ja kayttoonotto alueella ei edellyt3,
etta Puolustusvoimat selvittaa enaa erikseen tuulivoimalan vaikutuksia Suomen alue-
valvontaan, puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun.

5.2.19 Meluvaikutukset veden- ja maanpinnan ylapuolella

Taulukko 5-28. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulipuisto. Melu-
yleiskaava mallinnus.

Tulevat -

Kaavaratkaisun meluvaikutukset syntyvat paaosin kaavanmukaisesta merituulivoima-
puistosta. Tuulivoimapuiston meluvaikutukset voidaan jakaa hankkeen rakentamisai-
kaan, merituulivoimapuiston toiminta-aikaan seka toiminnan paattymisen. Rakenta-
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misen aikana melua syntyy ldhinna tuulivoimaloiden vaatimiin perustuksiin ja raken-
tamiseen liittyvasta liikenteesta. Varsinainen tuulivoimalan pystytys ei ole erityisen
meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- ja asennustoista aiheutuvaa me-
lua.

Merituulipuiston toiminnan aikana melua aiheutuu ldhes yksinomaan tuulivoimaloi-
den toiminnasta. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aero-
dynaamisesta melusta sekd sahkoéntuotantokoneiston melusta.

Toiminnan paattymisen aikainen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikai-
siin meluvaikutuksiin, kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri pure-
taan ja kuljetetaan alueelta pois.

Merituulipuiston toiminnan aikaan tuulivoimaloiden melu aiheutuu lapojen aerody-
naamisesta melusta seka sahkontuotantokoneiston melusta. Tuulivoimaloiden toi-
minnan aiheuttamat melutasot suunnittelualueen ymparistdssa mallinnettiin kaavan
valmisteluvaiheessa.

Meluvaikutusten arvioinnin ldhtotiedot ja arviointimenetelma

Hankkeen melumallinnuksessa lahtotietoina kaytettiin tuulivoimaloiden suunnittelu-
tietoja ja Maanmittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Hankkeen
melulaskennat tehtiin ymparistdministerion hallinnon ohjeiden 2/2014 ”"Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen” raportin mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetel-
milla. Melumallinnukset tehtiin SoundPlan 8.2 — melulaskentaohjelmaa ja siihen sisal-
tyvaa 1S0 9613-2 -melulaskentamallia kayttden. Laskentamalli huomioi 3-ulotteisessa
laskennassa mm. maastonmuodot seka etdisyysvaimentumisen, ilman daniab-
sorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Tulokset esite-
taan ohjearvoihin verrannollisina pitkdn ajan keskidanitasoina (LAeg-meluvyohyk-
keet) karttapohjalla. Mallinnuksen tuloksia verrattiin valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisiin ulkomelun ohjearvoihin. Hankkeessa mallinnettiin pelkastdaan
tuulipuiston aiheuttama melu, ei muita daanilahteita, silla alueella ei likennemelua ja
ajoittaista metsanhoitotodista kantautuvia dania lukuun ottamatta ole muita aanilah-
teita.

Tuulivoimaloiden lapojen liike aiheuttaa pienitaajuista melua, jolle on lainsaadan-
nossa asetettu raja-arvo ja joka kuvataan jaljempana. Pienitaajuisen melun tarkastelu
tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa ymparistoministerion ohjeen
2/2014 mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisimeluntasoa (Leq) tarkasteltiin
tuulivoimaloita lahinna sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten kohdalla olevissa re-
septoripisteissa.

Melupaastotietoina kadytettiin Suomen Hyoétytuuli Oy:lle tehdyn Tahkoluodon meri-
tuulipuiston laajennuksen raportissa esitettyihin tietoihin (Afry AB). Melupadstoon
sisallytettiin £2dB epavarmuuskorjaus. Rakennusten sisalle aiheutuvia pientaajuisia
melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkeakoulun tekemassa tutkimuksessa (Keranen
ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmadaneneristavyysarvojen avulla.
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Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopaiva 1.9.2015) on annettu
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot. Ohjearvot on annettu absoluuttisina lu-
kuarvoina, joissa ei huomioida taustamelua. Asetusta sovelletaan maankaytto- ja ra-
kennusalan mukaisessa maankayton ja rakentamisen suunnittelussa, lupamenette-
lyissa ja valvonnassa seka ymparistonsuojelulain mukaisessa lupamenettelyssa ja val-
vonnassa.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupaaston takuuarvon perusteella maari-
telty laskennallinen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutaso eivat saa ul-
kona ylittda melulle altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskiddnitason
(ekvivalenttitason LAeq) ohjearvoja alla olevassa taulukossa (Taulukko 5-29) esitetyn
mukaisesti

Taulukko 5-29. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Ulkomelutason Laeq paivalla Ulkomelutason Laeq yolla
kello 7-22 kello 22-7

Pysyva asetus 45 dB 40 dB

Loma-asutus 45dB 40 dB

Hoitolaitokset 45dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintdalueet 45dB 40dB

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Elinymparistoon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja jarjestettaessa seka tal-
laista toimintaa harjoitettaessa huomioon otettavista sisamelutasoista sadadetaan ter-
veydensuojelulaissa (763/1994) ja sen nojalla annetuissa sdannoksissa.

Asumisterveysasetuksen melutason toimenpiderajat asuntojen sisatiloissa
Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu toi-
menpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle (ns. asumisterveys-
asetus) (Taulukko 5-30). Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat
asuinhuoneita (pois lukien keittio ja muut tilat) ja koskevat yoaikaa. Paivalla sallitaan
yOaikaa 5 dB suuremmat arvot. Raja-arvot on annettu taajuuspainottamattomina yh-
den tunnin keskidanitasoina tersseittain.

Taulukko 5-30. Yéaikaisen pienitaajuisen sisémelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveys-
asetus). Pdivdaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kasita/Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Le 1n/dB |74 |64 |56 |79 |44 |42 |20 |38 [36 |32 |32
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Merituulivoimapuiston meluvaikutukset

Merituulivoimapuiston rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden
vaatimien perustusten rakennustoistd, asentamisen aikaisesta melusta ja merisahko-
aseman sekd merikaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta seka rakentamiseen
liittyvasta liikenteesta.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat tuulivoimapuiston toiminnan ai-
kana ottaen huomioon mm. toimintavaiheen suhteellisen pitka ajallinen kesto.
Muuta merkittavaa melua ei alueelta toiminnan aikana tule. Tuulivoimaloiden ai-
heuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka sahkontuo-
tantokoneiston melusta.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattymisen aikainen melun arvioidaan olevan verrat-
tavissa rakentamisen aikaiseen meluun, kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston infra-
struktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

Ulkomelu

Melumallinnuksen mukaan kaikki tuulivoimaloiden Idhimmat asuin- ja lomaraken-
nukset jadvat valtioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ul-
kopuolelle. Mallinnuksen tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
5-31) seka karttakuvalla (Kuva 5-18) Melumallinnuksen mukaiset melutasot ovat py-
syvalle asutukselle ja loma-asutukselle maariteltyjen paiva- ja yéajan ohjearvojen ala-
puolella kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Taulukko 5-31. Kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimaloiden keskidénitasot reseptoripisteissd.

Reseptoripiste LAeq (dB)

1 20,6
2 32,5
3 29,1
4 29,7
5 30,8




Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

Receiver| dB(A)
RL 206

R2 325
R3 29,1
R4 29,7
RS 308

Kuva 5-18. Melulaskennan reseptoripisteet tuulivoima-alueen ympdristéssd. Malumallinnuksessa on
huomioitu kaavaratkaisun mukaiset suunnittelualueelle sijoittuvat tuulivoimalat seké Pyhd-
joen alueelle sijoittuvat Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen tuulivoimalat.

Pienitaajuinen melu

Merituulivoimapuiston ldhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen
melun danitasot on esitetty kuvissa (Kuva 5-19, Kuva 5-20). Mallinnuksessa vertailu-
kiinteistojen pienitaajuisia sisamelutasoja arvioitiin kdyttden suomalaisten pientalo-
jen aanieristavyydesta tehdyn tutkimuksen arvoja, jotka ovat Tanskan ymparistohal-
linnon ohjeissa annettuja arvoja alempia. Huomioiden kdytetyt daneneristavyysarvot,
jaavat sisamelutasot kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimaloiden osalta toimenpide-
rajojen alapuolelle.

Pienitaajuinen melu sisatiloissa

80

70

60

50 . R1
€ o L — . R2
¥ " ., R3
tEEd Il gl gl ml = . R4
R I IR RIEIE] N E] T RS

m—Asumisterveysohje, Sisimelu

10 + - - - = - - - - —

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Taajuuskaista, Hz

Kuva 5-19. Pienitaajuisen melun laskentatulokset reseptoripisteissd sisdtiloissa.
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Pienitaajuinen melu ulkona

I R1

I R2
. R3
. R4
RS

m—Asumisterveysohje, Sisdimelu

Taajuuskaista, Hz

Kuva 5-20. Pienitaajuisen melun laskentatulokset reseptoripisteissd ulkona.

5.2.20 Meluvaikutukset vedenpinnan alapuolella

Taulukko 5-32. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva Rambgll, Tanska (2023). Maanahkiainen Offshore Windfarm. Ve-
yleiskaava denalaisen melun mallinnus (2023).

Tulevat -

Rakentamisen ja toiminnanaikaista vedenalaista melua mallinnettiin (Ramboll Dan-
mark A/S 2023, liite 5), jonka perusteella rakennustéiden aiheuttamat ddnenpaineet
vertautuvat tyypillisen ruoppaushankkeen aiheuttamiin melutasoihin. Mallinnus on
tehty kayttamalla vakiintunutta kolmiulotteista vedenalaisen danen etenenemisen
dBSea-mallinnusohjelmaa.

Mallinnus sisaltaa nelidllisen adnenpainetason (SPL)rws,125 ms), jota kaytetdaan pyori-
disten kayttaytymiseen kohdistuviin vaikutuksiin seka danialtistustason (SEL) ja ku-
mulatiiviseen danialtistustason (SELcum), joita kdytetaan tilapaisen kuulonaleneman
(TTS) ja pysyvan kuulonaleneman muutokseen (PTS) kohdistuviin vaikutuksiin. A3-
nenpaineen huipputasoja (SPLpk) kdytetdadan myos, mutta ainoastaan kaloille. Vertaile-
malla pyoridisten, hylkeiden ja kalojen kirjallisuudesta saatuihin vaikutusten kritee-
reihin, saadaan taulukot, joissa on esitetty laajimmat vaikutusalueet merkittavien
meluldhteiden osalta. Vaikutusten arvioinnit esitetadan merinisakkaisiin ja kalastoon
kohdistuvien vaikutusten osalta luvussa 5.2.10.

Merituulivoimapuiston rakentamisen vesiliikenteesta, ruoppauksesta ja rakentami-
sesta aiheutuu vedenalaista melua. Arvioitavat aanilahteet rakentamisen aikana oli-
vat ruoppaus ja kivien leikkaus/poraus. Lisdksi arvioitiin tuulivoimaloiden toiminnan-
aikaisen melun ja laivaliikenteen melun aiheuttamaa vaikutusta. Laivaliikenteen maa-
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rastd ja vedenalaisen melun perustilamittauksista saatujen tietojen perusteella me-
renkulun keskiméaardinen vedenalainen taustamelutaso on noin 100 dB (yli 500 met-
rin paassd)—120 db (laivavaylan laheisyydessa). Perustukset ovat todenndkdisesti ka-
suuni- eli gravitaatioperustukset, jotka eivat vaadi rajaytys- tai paalutustyota.

Toiminnanaikainen melu muodostuu padosin perustusta ja tornia pitkin kulkeutu-
vasta konehuoneen laitteiden runkoaanesta. Erityisesti melua aiheuttavia laitteita
ovat generaattori, pyoriva roottorinavan laakeristo seka vaihteisto, jos tuulivoimala-
tyypissa on vaihteisto. Kestomagneetillisissa suoravetomalleissa ei vaihteistoa ole.

Rungon kautta valittyva tuulivoimalan melutaso on matalaa ja vastaa esimerkiksi lai-
valiikenteen melua useamman sadan metrin pdassa laivavaylalta. Perustamistapa vai-
kuttaa myos runkodanen valittymiseen veden alle. Kasuuni- eli gravitaatioperustuk-
sen on todettu aiheuttavan vahiten runkomelua, koska runkoaanta valittavan runko-
putken osuus perustuksen korkeudesta on vahdisin ja se jaa jadkuormitusta vahenta-
van kartion ja vesirajan ylapuolelle. Ainess3 voi esiintyd merkityksellistd kapeakais-
taisuutta riippuen tuulivoimalatyypista ja saatilasta, mika voi nostaa danen hairitse-
vyytta. Runkodanen taajuus jaa lahes kokonaan alla 1 kHz:n. (Tougaard ym. 2020)

Toiminnanaikaista vedenalaista melua on tutkittu myos mittauksilla 14:ssa eri tuuli-
voimapuistossa, joissa on kaytetty eri perustamistapoja ja padsaantoisesti adnitaso
on noin 10-20 dB alle laivaliikenteen tason samalla etdisyydelld. Mittauksissa me-
lussa havaittiin kapeakaistaisuuttaa taajuuksilla 14 Hz—400 Hz. Tyypillinen hallitseva
taajuus oli alle 200 Hz:n taajuudella. Mitatut tuulivoimalat olivat kuitenkin idltdan
vanhempia ja kooltaan alle 7 MW (200 kW—6,5 MW). N&in ollen tulokset eivat ole
vertailukelpoisia modernimpien ja kookkaampien tuulivoimaloiden kanssa. (Tougaard
ym. 2020)

5.2.21 Vilkevaikutukset

Taulukko 5-33. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulipuisto. Valke-
yleiskaava mallinnus.

Tulevat -

Yleista tuulivoimaloiden valkkeesta

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkkuvaa varjoa eli valketta ympa-
ristéonsa, kun auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn kat-
selupisteeseen. Talldin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon ja
varjojen liikkkumisnopeus riippuu roottorin pyérimisnopeudesta. Valkevaikutus syntyy
sadolojen mukaan, joten valketta on havaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiet-
tyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina aikoina vuorokaudesta ja vuodesta.
Valkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kayn-
nissa. Laajimmalle alueelle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Kun aurinko las-
kee riittdvan matalalle, yhtenadista varjoa ei enda muodostu. Tama johtuu siita, etta
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valonsateet joutuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan lapi, jolloin sateily ha-
jaantuu.

Vilkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa, kun tuulivoimalat ovat toi-
minnassa. Valkevaikutusalueen maarittamiseksi on tehty valkemallinnus, josta tehty
raportti on selostuksen liitteena 4. Mallinnusten perusteella valkevaikutus rajoittuu
varsinaiselle suunnittelualueelle ja sen lahiymparistoon merialueelle. Vaikutusalue
on tuulivoimalamallikohtainen ja vaihtelee teollisen kokoluokan laitoksen dimensioi-
den mukaan yleensa valilla 1300—-3000 metria. Vaikutusalue riippuu tuulivoimalamal-
lin dimensioista ja lavan muodosta seka alueellisista sddolosuhteista. Valkkeen maksi-
mietdisyys on tdssa tarkastelussa ollut 2821 metria.

Tuulivoimaloiden lavoista aiheutuvan liikkuvan varjon (valkeilmion) esiintymiselle ei
ole Suomessa madritelty varsinaisia raja- tai ohjearvoja. Ymparistoministerion julkai-
semassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistohallinnon ohjeita 5/2016)
oppaassa suositellaan kdayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoit-
tamisesta.

Taulukko 5-34. Esimerkkejé muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista vilkkeen esiintymisen osalta.

Real Case ‘ Worst Case

Saksa 8 tuntia / vuosi 30 tuntia / vuosi
30 min / paiva
Ruotsi 8 tuntia / vuosi -
30 min / paiva
Tanska 10 tuntia / vuosi -

Vilkemallinnus

Tuulivoimaloiden vdlkevaikutusten arviointia varten on tehty erillinen valkemallinnus
EMD WindPro 3.6 -laskentaohjelman Shadow-moduulilla. Mallinnuksella tuotettiin
ns. todellisen tilanteen (Real Case) kartta, jossa huomioidaan tuulivoimaloiden esti-
moidut vuotuiset toiminta-ajat ja alueen keskimaaraiset auringonpaisteisuustiedot
(Oulunsalo Oulun lentoaseman sdaaaseman (5401) keskiarvoisia auringonpaisteisuus-
tietoja ilmastolliselta vertailukaudelta 1981-2010, Iimatieteen laitos 2012). Tuulivoi-
maloiden vuotuinen toiminta-aika 95 % perustuu Suomen Tuuliatlaksen tietoihin
suunnittelualueelta (Ilmatieteen laitos 2023b).

Mallinnus tehtiin laitosmallilla, jonka roottorin halkaisija on 320 metria ja napakor-
keus 190 m, eli kokonaiskorkeus 350 metrid. Roottorikoon ja napakorkeuden lisaksi
myo6s lavan muoto ja leveys vaikuttavat maksimivalke-etdisyyteen, joka mallinnusoh-
jelman mukaan on talle laitosmallille noin 2821 metria.

Merituulivoimahankkeen valkevaikutukset
Valkemallinnuksen mukaan merituulivoimahankkeesta ei muodostu valketta suunnit-
telualueen lahiympariston asuin- tai lomarakennuksille (Kuva 5-21).
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LITE 1

RAMBOLL

Rajakiiri Oy
Maanahkiaisen merituulipuisto

Mittakaava (A4): 1:90 000
0 1 2 4 km
IS TN Y T [N T T N |

Valkemallinnus
(WindPro 3.6)

Layout 30WTG

Napakorkeus (HH) 190 m
Roottorin halkaisija (RD) 320 m
Kokonaiskorkeus (TH): 350 m

14.7.2023 MN

Valketuntia vuodessa
Real Case -mallinnus

[Jo
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[J30
% Voimalapaikat, Raahe
® Voimalapaikat, Pyh&joki
O Reseptori

Kuva 5-21. Tuulivoimahankkeen vilkemallinnus. Vilkemallinnuksessa on huomioitu kaavaratkaisun
mukaiset suunnittelualueelle sijoittuvat tuulivoimalat sekd Pyhdjoen alueelle sijoittuvat
Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen tuulivoimalat.
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5.2.22 Vaikutukset elinoloihin, viihtyisyyteen ja virkistykseen

Taulukko 5-35. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva e Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulipuisto.
yleiskaava Melumallinnus.

e Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulipuisto.
Valkemallinnus.

Tulevat -

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen aiheutuvat erityisesti lisaantyvasta lilkenteesta seka melusta. Rakenta-
misen aikana tydmaa-alueella on veneilld liikenndinti rajoitettua turvallisuuden
vuoksi. Rakentamisen aikana véliaikaista meluvaikutusta syntyy tuulivoimaloiden
vaatimien perustusten rakennustoista, asentamisen aikaisesta melusta, merisahko-
aseman ja merikaapelien vetdamisestd aiheutuvasta melusta seka rakentamiseen liit-
tyvasta liikenteesta.

Toimintavaiheessa merkittavimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen muodos-
tuvat padosiltaan hankkeen maisema-, melu- ja valkevaikutuksista. Merituulivoima-
loiden visuaaliset maisemavaikutukset kohdistuvat laajalle alueelle kaava-aluetta ym-
paroivaa avomerimaisemaa seka kaava-aluetta kohti suuntautuvalle rannikolle. Asu-
tuksen kannalta merkittavimmat maisemalliset vaikutukset muodostuvat sellaisille
merenrannoilla sijaitseville asuinpaikoille (myds vapaa-ajan asuinpaikoille), joilta
avautuu ndakymia tuulivoimapuiston suuntaan. Pimedna vuoden- tai vuorokaudenai-
kana visuaaliset maisemavaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden lentoeste- ja na-
vigointivaloista. Esimerkiksi talvisena pakkasaikana valot nakyvat pitkalle. Lentoeste-
valot erottuvat selkeimmin alueilla, joilla valaistus on pimean aikana jo ennestdan va-
haista tai olematonta. Lentoestevalojen maisemalliset vaikutukset suuntautuvat sa-
mankaltaisesti kuin muutkin maisemavaikutukset. Maisemavaikutuksia kasitelldaan
luvussa 5.2.5. Alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Melumallinnuksen mu-
kaan merituulivoimahankkeesta ei muodostu melun ohjearvojen ylityksia suunnitte-
lualueen [ahiympariston asuin- tai lomarakennuksille. Valkemallinnuksen mukaan
merituulivoimahankkeesta ei muodostu myoskaan valketta suunnittelualueen I3-
hiympariston asuin- tai lomarakennuksille. Meluvaikutuksia kasitelldan luvussa 5.2.19
ja valkevaikutuksia luvussa 5.2.21.

Suunnittelualue on kokonaan merialuetta, jota kdaytetaan kalastukseen ja veneilyyn.
Suunnittelualueen kohdalla olevalla rannikolla on virkistysalueita, uimarantoja ja lin-
tutorneja. Suunnittelualue sailyy jatkossakin paaasiassa avoimena vesialueena, jossa
lilkkumiseen ei kohdistu pysyvia rajoituksia, kuten ei myéskaan suunnittelualueen ul-
kopuolella. Suunnittelualueen ja sen lahiympariston vesialueiden kaytto virkistyk-
seen, veneilyyn ja kalastukseen voi jatkua, mutta alueen virkistyskayttdjat voivat ko-
kea tuulivoimaloiden ulkondon ja melun viihtyisyytta vahentavana.
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Rannikolla harjoitetaan suhteellisen aktiivista kotitarve- ja virkistyskalastusta. Suun-
nittelualue on osa tarkeaa kalastusaluetta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
paikallisia ja ajoittuvat arviolta useamman vuoden ajalle. Hetkellisesti vaikutukset
voivat nakya esim. kalojen karkottumisena ja kalastuksen rajoittumisena. Seurauk-
sena voi olla lyhytaikaista saaliiden vahenemista ja paikoin myos pyydysten limoittu-
mista. Vaikutuksia kalastukseen kasitelldan luvussa 5.2.7. Tuulivoimayksikot merki-
taan kansainvalisten ohjeiden mukaisesti ja niihin asennetaan merkkivalot. Tuulivoi-
mayksikoiden valinen teknis-taloudellisesti jarkeva etaisyys toisiinsa ndhden on va-
hintaan 600 m, mika on niin suuri, ettei tuulivoimapuisto rajoita veneilya. Veneiden
kiinnittyminen tuulivoimalaitoksen perustukseen on mahdollista.

Ihmisin kohdistuvat vaikutukset eivat ole yksiselitteisid. Tuulivoimaloiden aiheutta-
mien vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkit-
tavyys ja vaikutustapa ovat hankalasti arvioitavissa. Vaikutusten kokemiseen vaikut-
tavat mm. henkilon suhde kyseiseen alueeseen ja tuulivoimaan yleensa seka henkil6-
kohtaiset arvostukset. Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidaan esimerkiksi hanke-
suunnitelman muuttamisen, vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta riippumatto-
mien uutisten tai tapahtumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin si-
doksissa arvioinnin ajankohtaan. Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen YVA-menette-
lyn yhteydessa toteutettiin asukaskysely kevaalla 2010. Kyselyn toteuttamisen jal-
keen hankesuunnitelma ja toimintaymparisto ovat muuttuneet.

5.2.23 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Taulukko 5-36. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva e Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulipuisto.
yleiskaava Melumallinnus.

e Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulipuisto.
Valkemallinnus.

Merituulivoimapuiston turvallisuuteen liittyvia riskeja ovat muun muassa lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta seka voimalapaloista aiheutuvat vaa-
ratilanteet. Lisaksi tuulivoimapuistolla voi olla turvallisuusriskeja meriliikenteelle.
Merenkulun turvallisuutta on kasitelty luvussa 5.2.16.

Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskeja, joilla voi olla laajoja vaikutuksia ih-
misille ja yhteiskunnalle. Onnettomuusriskit liittyvat voimaloiden Iahiymparist6on,
jossa ei sijaitse asutusta.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvien onnettomuuksien todennakoisyys on maail-
malta saatujen kokemusten perusteella pieni. Voimaloiden ulkoisten rakenteiden rik-
koontuminen tai osien irtoaminen on erittain harvinaista. Roottorin lapoihin voi tie-
tyissa sadolosuhteissa kertya jaata, joka roottorin pyoriessa voi irrota ja lentaa varsin
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etaallekin. Jaan muodostuksesta syntyvia vaaratilanteita on kuitenkin mahdollista eh-
kaista ja tarvittaessa voimala voidaan myos pysdyttaa. Tuulivoimaloiden sijainti meri-
alueella seka saaolojen vaikutus alueen virkistyskayton aktiivisuuteen kuitenkin va-
hentdvat jadn muodostuksesta syntyvan onnettomuusriskin erittdin pieneksi. Jaan
muodostuminen roottoriin ja roottorin lapoihin vaikuttaa negatiivisesti sahkdntuo-
tantoon, eika siksi ole toivottavaa. Taman takia tuulivoimaloiden jaan muodostumi-
sen mahdollisuutta seurataan tarkasti jo kdyttoonottovaiheessa. Tuulivoimaloissa on
sadasemayksikko, mika on varustettu alijadahtynytta ilmaa analysoivalla mittauslait-
teistolla. Laitteisto antaa halytyksen tuulivoimaloiden kdytonvalvontajdrjestelmaan,
mikali ilmanala muuttuu ja jddn muodostumisen vaara on todellinen. Halytyksen jal-
keen voimala pysahtyy automaattisesti. Tuulivoimaloissa on myds siivissa ja vaihde-
laatikon laakereissa tarindanmittausanturit, jotka aiheuttavat jadn muodostumistilan-
teessa halytyksen ja voimalan pysdytyksen. Kolmantena varotoimenpiteena on saato-
jarjestelman ohjelmassa laskenta, joka kertoo jadan muodostumisesta suhteessa tuu-
leen ja voimalan sahkonsyottokykyyn. Jadhalytyksen tultua kdydaan tilanne todenta-
massa.

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalime-
nettelyn mukaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia.
Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henkiléturvallisuuden
osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetaisyytta asu-
tukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laa-
dittu vaaran arviointi edellytd tdta pienempaa tai suurempaa etaisyytta. Tuulivoima-
lan korkeuden vuoksi pelastuslaitoksen kalustolla ei ole mahdollista sammuttaa ko-
nehuonepaloa. Pelastusviranomainen suosittelee tuulivoimalan konehuoneeseen
sammutusautomatiikkaa. Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulait-
tein.

Merialueella terveysvaikutuksia voi aiheutua lisaksi tuulivoimaloista aiheutuvasta
melusta ja valkkeesta. Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat tuulivoima-
puiston toiminnan aikana. Melumallinnuksen mukaan merituulivoimahankkeesta ei
muodostu sen toiminnan aikana melun ohjearvojen ylityksia suunnittelualueen la-
hiymparistdn asuin- tai lomarakennuksille. Merituulivoimapuiston rakentamisen ja
toiminnan paattymisen aikana syntyy valiaikaista meluvaikutusta. Valkemallinnuksen
mukaan merituulivoimahankkeesta ei muodostu valketta suunnittelualueen lahiym-
pariston asuin- tai lomarakennuksille. Meluvaikutuksia kasitellaan luvussa 5.2.19ja
valkevaikutuksia luvussa 5.2.21.

5.2.24 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia syntyy, kun erilaiset tekijat aiheuttavat yhdessa toisenlaisia tai voi-
makkaampia vaikutuksia, kuin mita ne aiheuttavat yksittdin tarkasteltuina. Merituuli-
voimahankkeen yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan muut lahiympariston
toiminnassa olevat ja suunnitellut hankkeet, joilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuk-
sia hankkeen kanssa, muut infrastruktuurihankkeet, yhteisvaikutukset laivaliikentee-
seen sekd myos muihin merialueen kayttajiin kohdistuvat rajoitukset. Huomioitavia
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hankkeita paivitetdan ja tdydennetaan arviointiin tarvittaessa kaavaehdotusvai-
heessa. Kukin infrastruktuurihanke varaa merenpohjaa pois muusta kaytosta ja kaik-
kea merenpohjan infrastruktuuria on syyta tarkastella kokonaisuutena.

Maisema
Taulukko 5-37. Arvioinnin pohjana kéytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva -
yleiskaava ja aiempi
YVA-menettely

Laadinnassa oleva e Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulivoima-
yleiskaava puiston osayleiskaava. Esteettinen tarkastelu.

e Ramboll Finland Oy (2023). Havainnekuvat.
e Ramboll Finland Oy (2024). Nakymaalueanalyysit.

Tulevat -

Maanahkiaisen hankekokonaisuus

Suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa, Pyhdjoen ja Raahen ra-
jalla, ja liittyy eteldssa Pyhdjoen puolella valittomasti toiseen suunniteltavaan tuuli-
voimapuistoalueeseen. Pyhajoen puolella voimaloita on suunniteltu 24 kpl, ja Raahen
puolelle 16 kpl. Toteutuessaan Maanahkiaisen Pyhdjoen ja Raahen tuulivoima-alueet
muuttavat maisemaa laajalla merialueella tuulivoiman tuotantomaisemaksi. Taman
vuoksi Pyhadjoen ja Raahen muodostaman Maanahkiaisen tuulivoimakokonaisuuden
maisemallisia yhteisvaikutuksia tarkasteltiin keskenaan.

Seka Pyhdjoen ettd Raahen tuulivoimahankkeet nakyvat nakymaalueanalyysien pe-
rusteella monelta osin samoissa paikoissa, joita ovat avoimet merialueet ja sisa-
maassa avoimet viljelysmaisemat — tallaisiin avoimiin maisematiloihin muodostuvat
toisin sanoen maisemalliset yhteisvaikutukset. Nakymaalueelle ei sijoitu tunnettuja
valtakunnallisia maisema-arvoja, mutta valtakunnallisia kulttuuriymparistdn arvoja
kyllakin. Maakunnallisia tai paikallisia maisema- tai kulttuuriymparistén arvoja sijoit-
tuu nakymaalueelle jonkin verran, kuitenkin verrattain vahaisesti. Pohjois-Pohjan-
maan rannikko on jo laajalti tuulivoimatuotannon maisemaa — tuulivoimatuotanto on
nykytilanteessa Suomessa intensiivisinta Kalajoelta Raahen ja Oulun kautta lihin ja
Lapin Simoon johtavalla vyohykkeella.

Keskeisimmat alueet, joihin yhteisvaikutuksia arvioitiin kohdistuvan, ovat Kalajoen,
Pyhdjoen ja Raahen edustojen merialueet; mantereen puolella avoimet viljelysmaise-
mat esim. Kalajoen kaakkoispuolella, Kalajoen Mehtékyldssa ja Overstinperalld, Pyha-
joen Krekunperalld ja Ypparissa, Pyhajoen suulla sekd Pyhdjoen Parhalahdessa. Raa-
hen puolella yhteisvaikutukset painottuvat merenrannalle, Raahen saaristoon seka
osittain Raahen keskustaan (jossa tosin rakennusmassat luovat nakemaesteita kohti
suunniteltuja tuulivoimaloita) — Raahen sisdimaassa ndkymaalueet ovat hyvin vahaisia
ja pienialaisia. Pyhdjoen ja Kalajoen alueilla korostuvat enemman Pyhdjoen puoleiset
tuulivoimalat, ja Raahen alueella luonnollisesti Raahen puoleiset tuulivoimalat.

Merenrannalla sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin yhteisvaikutukset ovat varsin
merkittavia Kalajoelta aina Raaheen saakka — joskin katselupaikasta ja etdisyydesta
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riippuen voimaloiden koko maisemassa vaihtelee, ja ne sijaitsevat jonomaisissa muo-
dostelmissa. Asuin- ja lomarakennuksien pihapiireihin kohdistuvien maisemallisten
vhteisvaikutusten arvioitiin olevan merkittavia, silla tuulivoimalat muodostavat avoi-
messa merimaisemassa hyvin hallitsevan, katseen vangitsevan maisemaelementin ja
tuulivoimaloiden “rintaman” — ne eivat vertaudu mihinkdan muuhun maiseman ele-
menttiin, syrjdyttden esimerkiksi alueen maamerkkeina toimivat majakat. Nakyes-
sadn tuulivoimaloiden voidaan arvioiden mukaan kokea vaikuttavan heikentavasti
maisemaan, kuten tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen (avoin meren ulappa).
Maiseman luonteen voidaan kokea muuttuvan selvasti kielteiseen suuntaan — maise-
man tulkitseminen ja arvottaminen on kuitenkin hyvin subjektiivista, johon vaikutta-
vat mm. havainnoijan ik3, asuinpaikka ja tunneside maisemaan seka suhtautuminen
tuulivoimaan.
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Kuva 5-22. Yhteishavainnekuva Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvaus-
paikka on Raahen Siniluodonperiilld sijaitseva Lohivalkaman uimaranta, joka sijaitsee noin
11,2 km léhimmdistd suunnitellusta tuulivoimalasta koilliseen. Tuulivoimalat muodostavat
uimarannalta katsottuna merimaisemassa erittdin laaja-alaisen ja hallitsevan maisemaele-
mentin. Maisemassa ei ole muita ndihin vertautuvia elementtejd, vaan tuulivoimalat kiinnit-
tdvdt huomion. Lapojen pydrivd liike korostaa niiden havaittavuutta. Raahen puoleiset tuuli-
voimalat erottuvat kookkaampina. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan
350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).
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Kuva 5-23. Yhteishavainnekuva Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvaus-
paikka on Raahen tornitalo, noin 19,2 km ldhimmdstd suunnitellusta tuulivoimalasta koilli-
seen. Edustalla Kuljunniemen jo rakennettuja tuulivoimaloita, ja Maanahkiaisen tuulivoima-
lat ndkyvdit niiden taustalla merellé levednd rintamana. Etéisyydestd huolimatta lukumdéd-
réltdén suuren voimalajoukon hallitsevuus kaukomaisemassa on huomattavaa tornitalon
kaltaisissa korkeammissa rakennuksissa. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskor-
keudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).

Kuva 5-24. Yhteishavainnekuva Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvaus-
paikka on Raahen Iso-Kraaselin saarelta, Riskonnokan eteldpuolelta, noin 16,1 km Iéhim-
mdstd suunnitellusta tuulivoimalasta koilliseen. Edustalla vasemmalla ndkyy Raahen ranta-
alueille jo rakentuneita Elkon ja Kuljunniemen tuulivoimaloita ja Maanahkiaisen tuulivoima-
lat ndkyvdt oikealla merelld yhtendisend, joskin levednd ryhmdnd. Laaja meren ulappa ja
etdisyys pienentdvdt tuulivoimaloiden asemaa maiseman elementtind. Kuvassa on esitetty
tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).
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Kuva 5-25. Yhteishavainnekuva Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvaus-
paikka on ldhelld Raahen Piehinkid sijaitseva Pohjaskarin kalasatama, joka sijaitsee noin 9,3
km léhimmdstd suunnitellusta tuulivoimalasta itddn. Rantojen kasvillisuus luo osittain néike-
mdesteitd, mutta tuulivoimalat erottuvat satamasta avautuvassa merimaisemassa hyvin
voimakkaasti. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus me-
renpinnan yldpuolella).

Kuva 5-26. Yhteishavainnekuva Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvaus-
paikka on Pyhdjoen Tankokarinnokassa sijaitseva venesatama, joka sijaitsee noin 8,2 km
ldhimmdstd suunnitellusta tuulivoimalasta ité-kaakkoon. Pyhdjoen tuulivoimalat sijaitsevat
katselupisteestd néhtynd kolmessa jonomaisessa muodostelmassa; Raahen puoleiset voima-
lat ovat enemmdn hajallaan. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350
m (korkeus merenpinnan ylépuolella).
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Kuva 5-27. Yhteishavainnekuva Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvaus-
paikka on Raahen Taskun saarelta, Santahaminan hiekkarantaiselta ranta-alueelta, noin
18,7 km Idhimmdistéd suunnitellusta tuulivoimalasta koilliseen. Edustalla vasemmalla ndkyy
Raahen ranta-alueille jo rakentuneita tuulivoimaloita, ja Maanahkiaisen tuulivoimalat néiky-
vdt oikealla merelld. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (kor-
keus merenpinnan ylépuolella).

Kuva 5-28. Yhteishavainnekuva ja ns. “rautalankamalli” Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoi-
mapuistoista. Tuulivoimalat on tuotu valokuvan pddille niiden sijainnin havainnollistamiseksi.
Kuvauspaikka on Pyhdjoen Parhalahdella, ja kuvauspaikka sijaitsee noin 12 km suunnitel-
lusta tuulivoimapuistosta kaakkoon. Avoimia peltoalueita rajaavat rakennusmassat sekd
puusto peittdvdt tuulivoimaloita téllé etdisyydelld jo varsin tehokkaasti niin, ettd tuulivoima-
loista nékyy niiden ylimpid osia erityisesti Pyhdjoen tuulivoimaloiden osalta. Lapojen pyérivd
liike toisaalta korostaa niiden havaittavuutta. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskor-
keudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).
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Kuva 5-29. Yhteishavainnekuva Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvaus-
paikka on Pyhdjoen Hyytdmdnniemen lounaispuolella sijaitseva Pyhéluodon uimaranta, joka
sijaitsee noin 8 km suunnitellusta tuulivoimapuistosta etelddn. Pyhédluodon rannalta kuvat-
tuna voimaloiden leved “rintama” on merkittéivdlld tavalla merimaisemaa dominoiva. Ku-
vassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylédpuo-
lella).

Kuva 5-30. Yhteishavainnekuva Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvaus-
paikka on Pyhdjoen Vaaranlahdella, joka sijaitsee noin 9 km suunnitellusta tuulivoimapuis-
tosta kaakkoon. Tuulivoimalat erottuvat lahdelta avautuvassa merimaisemassa erittéin sel-
kedsti ja levedlld sektorilla etdisyydestd huolimatta. Rantakasvillisuus ja -puusto luo osittai-
sia ndkemdesteitd kohti tuulivoimaloita. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskor-
keudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).
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Kuva 5-31. Yhteishavainnekuva ja ns. “rautalankamalli” Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoi-
mapuistoista. Tuulivoimalat on tuotu valokuvan pddlle niiden sijainnin havainnollistamiseksi.
Kuvauspaikka on Kalajoen Hiekkasdrkiltd, joka sijaitsee noin 35 km suunnitellusta tuulivoi-
mapuistosta lounaaseen. Tuulivoimalat erottuvat otollisissa olosuhteissa ja selkedlld séiéllc
hyvin pienikokoisina horisontissa Vihaspauhan ja Letonnokan takana. Kuvassa on esitetty
tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).

Kuva 5-32. Yhteishavainnekuva ja ns. “rautalankamalli” Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoi-
mapuistoista. Kuvauspaikka on Raahen Helmiméljdstd (Lapaluodon pohjoispuolelta), joka
sijaitsee noin 15,6 km Iéhimmdstd suunnitellusta tuulivoimalasta koilliseen. Edustalla va-
semmalla ndkyy Kirsholman jo rakennettuja tuulivoimaloita. Kuvassa on esitetty tuulivoima-
lat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yldpuolella).



Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

Siikajoenkyla E

Maanahkiaisen
tuulivoimapuisto
Suunnittelualue (7) I'@)
- Pyhajoki 2km  5Km 10km 15km 20Km 25km 30 Kni|
[ Raahe

Etaisyys

[ suunnittelu-

alueista

[ ] Kuntaraja

Muut
tuulivoimahankkeet
[ Vireilla

[ Luvitettu

[ 1 Rakenteilla

[] Rakennettu

Lahialueen
[ merituulivoima-
hankkeet

Oulainen

Kartta: Ramboll Finland ELNIS 9.2.2024 0 5 10 20 30 km
Taustakartta: © OpenStreetMap 2024. Aineisto: MML 2024, Rajakiiri Oy 2024 | 1 1 1 | 1 1 L | 1 1 f |

Kuva 5-33. Kartta Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen hankekokonaisuudesta seké ympdrilld sijaitse-
vista muista tuulivoimahankkeista. Muita ympdristéssd olevia merituulivoimahankkeita ovat
Pyhdjoki-Raahe merituulivoimahanke Ebba (nro 1, vireilld, enintdcdn 98 voimalaa), Seljdn-
suunmatala Ldntisen merituulivoimahanke (nro 2, vireilld, enintddn 133 voimalaa), Seljén-
suunmatala Itdisen merituulivoimahanke (nro 3, vireilld, enintddn 70 voimalaa) ja Hallan
merituulivoimapuisto (nro 4, vireilld, enintédn 160 voimalaa). Mantereen puolella 20 km
etdisyydelle sijoittuu useita maatuulivoimahankkeita: 1. Raahen Kuljuniemi (9 rakennettua
voimalaa), 2. Raahen Sarvankangas (14 rakennettua voimalaa), 3. Pyhdjoen Paltusmdéki (5
rakennettua voimalaa), 4. Raahen satama (2 rakennettua voimalaa), 5. Pyhdjoen Puskakor-
venkallio (16 rakennettua voimalaa), 6. Pyhdjoen Parhalahti itéinen (10 rakennettua voima-
laa), 7. Raahen Ketunperd (6 luvitettua voimalaa), 8. Pyhdjoen ja Merijdrven Hauksuonneva
(11 voimalaa suunnitteilla), 9. Pyhdjoen Mdkikangas (11 rakennettua voimalaa), 10. Pyhd-
joen Karhunnevankangas (33 rakennettua voimalaa) sekd 11. Kalajoen Juurakko (7 raken-
nettua voimalaa).

Muut tuulivoimahankkeet

Eri puolille Pohjois-Pohjanmaata on suunnitteilla runsaasti tuulivoimahankkeita.
Suunnittelualueen laheisyydessa merella on vireilld Pyhdjoki-Raahe merituulivoima-
hanke Ebba, jossa on suunniteltu enintddan 98 tuulivoimalaa. Muita ymparistossa
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suunnitteilla olevia merituulivoimahankkeita ovat Seljansuunmatala Lantisen meri-
tuulivoimahanke (enintdan 133 voimalaa), Seljansuunmatala Itdisen merituulivoima-
hanke (enintdadn 70 voimalaa) ja Hallan merituulivoimapuisto (enintddn 160 voima-
laa).

Noin 20 km etdisyydelle suunnittelualueesta sijoittuu mantereen puolella useita tuu-
livoimahankkeita, jotka ovat jo rakentuneita tai luvitettuja: rakennettuja ovat Raahen
Kuljuniemi (9 voimalaa), Raahen Sarvankangas (14 voimalaa), Pyhdjoen Paltusmaki (5
voimalaa), Raahen satama (2 voimalaa), Pyhdjoen Puskakorvenkallio (16 voimalaa),
Pyhdjoen Parhalahti itdinen (10 voimalaa), Pyhdjoen Makikangas (11 voimalaa), Pyha-
joen Karhunnevankangas (33 voimalaa) seka Kalajoen Juurakko (7 voimalaa). Lisdksi
20 km etyisyydelle sijoittuu luvitettu hanke Raahen Ketunpera (6 voimalaa) seka vi-
reilld oleva hanke Pyhdjoen ja Merijarven Hauksuonneva (11 voimalaa).

Mikali useampi suunnitelluista hankkeista toteutuu, maisemaan kohdistuvat yhteis-
vaikutukset Maanahkiaisen hankekokonaisuuden kanssa ovat merkittavimpia meri-
alueilla seka toisaalta aivan merenrannikolla, jossa merituulivoimapuistot toteutues-
saan muuttavat avointa merimaisemaa tuulivoimatuotannon maisemaksi. Tuulivoi-
mapuistot luovat toteutuessaan pohjoispohjalaiseen merimaisemaan uusia teknisia
maisemaelementteja. Merituulipuistot erottuvat maisemassa, katselupaikan mu-
kaan, omina ryhminaan tai leveina rintamina — etdisyyden kasvaessa merituulivoima-
loiden hallitsevuus maisemassa pienenee, vaikkakin ne nakyvat suotuisissa olosuh-
teissa selkedsti jopa kymmenien kilometrien padhan. Merimaiseman luonne muuttuu
merkittavasti, ja merituulivoimalat vaikuttavat kdytdnnossa koko Pohjois-Pohjan-
maan maakunnan eteldisten osien merimaisemaan. Vanhat merimaiseman maamer-
kit, kuten Nahkiaisen ja Raahen majakat, menettavat maisemassa merkittavyyttaan,
kun tuulivoimalat muodostavat uusia, kookkaampia maamerkkeja. Muutosvaikutuk-
selle altistuvat myos rannikolla sijaitsevat maiseman arvoalueet, kuten Raahen saa-
risto ja rantamaisemat sekd Pyhdjoen suun kulttuurimaisema. Muutoksen vaikutuk-
set ovat todennakoisesti koettavissa alkuvuosina voimakkaampina — mutta ajan kulu-
essa merituulivoiman luonnehtima maisema voidaan kokea olennaiseksi ja identi-
fioivaksi osaksi pohjoispohjalaista meri- ja rannikkomaisemaa.

Maanahkiaisen hankekokonaisuuden yhteisvaikutukset mantereen puolella sijaitse-
vien maatuulivoimahankkeiden kanssa jaavat vahaisemmiksi. Esimerkiksi merenran-
taa myotailevalta valtatielta 8 ei avaudu esteettémia nakymia merelle. Maatuulivoi-
mahankkeet sijaitsevat varsin hajanaisesti, ja yhteisia suoria nakymalinjoja Maanah-
kiaisen hankekokonaisuuden kanssa ei arvioida muodostuvan kovin runsaasti. Lahim-
mat maatuulivoimahankkeet sijaitsevat lisaksi yli 10 km etdisyydella Maanahkiaisen
hankekokonaisuudesta. Todennakodisimpia yhteisvaikutuksia Maanahkiaisen ja maa-
tuulivoimahankkeiden kesken muodostuu, jos avoimessa merimaisemassa, sopivissa
olosuhteissa, rannikkoa kohden katsottaessa taustamaisemassa nakyy seka Maanah-
kiaisen tuulivoimaloita ettd rannikon tuulivoimaloita (esimerkiksi Raahen Sarvankan-
kaan alueen voimaloita).
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Linnusto
Taulukko 5-38. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva Ramboll Finland Oy (2010). Maanahkiaisen merituulipuiston linnus-
VEHEEVENEEIC ]l toselvitys ja vaikutusarviointi.
YVA-menettely

Laadinnassa oleva e Eurofins Ahma Oy (2023). Maanahkiaisen merituulivoimapuis-

yleiskaava ton muutonseuranta.

e Latvasilmu Osk (2023). Tormaysmallinnus Maanahkiaisen tuuli-
puiston osayleiskaavaa varten.

Tulevat Pesimalinnustoselvitys sdhkonsiirtoreiteille maalla (2024).

Maanahkiaisen suunnittelualueen laheisyyteen ulkomerelle on suunnittelussa Pyha-
joki-Raahe merituulivoimahanke Ebba. Suunnittelualue sijaitsee noin 6 km Maanah-
kiaisesta lanteen ja alueelle on suunnitelmissa enintdan 98 voimalaa. Pyhdjoki-Raahe
merituulivoimahankkeen hankealue on noin 13 km levead itd-lansisuunnassa ja nama
kaksi hanketta loisivat yhdessa noin 32 km levean estevaikutuksen, joka osuu lahes
keskelle arktisten lintujen (alli, mustalintu, pilkkasiipi, kuikkalinnut) kevatmuuttoreit-
tia. Linnut todennakoisesti vaistavat voimaloita, lentden niiden valista tai kiertden
suunnittelualueet. Osa muuttavista linnuista voinee lentaa suunnittelualueiden va-
listd. Ndiden hankkeiden yhteisvaikutus arktisiin (mustalintu, pilkkasiipi, alli ja kuikka-
linnut) muuttolintuihin arvioidaan olevan kohtalainen, mutta arviointi sisaltaa epa-
varmuutta hankkeiden voimalakoon ja -maaran suhteen.

Hankkeiden yhteisvaikutus pesiviin lintuihin kohdistuu Idhinna alueella saalistaviin
lintuihin (mm. lokit, tiirat), joihin yhteisvaikutus arvioidaan vahaiseksi. Ulkonahkaisen
hankealue sijaitsee noin 20 km rannikosta ulkomerella, jossa saalistavien lintujen
maaran voidaan olettaa olevan vahainen.

Lahimmat maatuulivoimahankkeet ovat noin 9-9,5 km etaisyydella jo tuotannossa
olevat Kuljunniemen ja Sarvankankaan tuulivoimapuistot. Lahin suunnittelussa oleva
maatuulivoimahanke on noin 14 km paassa sijaitseva Raahen Ketunperan tuulivoima-
hanke. Ndiden hankkeiden yhteisvaikutusta linnustoon ei arvioida merkittavaksi,
hankkeiden valisen etdisyyden seka sijoittumisen eri lajien muuttoreittien varrelle
vuoksi. Hankkeiden valisen etdisyyden arvioidaan olevan riittavan pitka siihen, etta
suunnittelualueiden voimaloita vaistavat muuttoparvet voivat lentaa suunnittelualu-
eiden valista.
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Kalasto
Taulukko 5-39. Arvioinnin pohjana kdytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva Oikarinen, J. & T. Komulainen (2009). Maanahkiaisen tuulivoima-
VI EEVEREEIE I puisto. Kalastusselvitys ympadristdvaikutusten arviointiin. Perame-
YVA-menettely ren kalatalousyhteisojen liitto ry.

Laadinnassa oleva -
yleiskaava

Tulevat Kalojen poikastuotantoalueiden selvitys suunnittelualueella ja me-
rikaapelireiteilld (2024).

Muut Happo, L., Vatanen, S., Hynninen, M., Mattila, N. & Kervinen, J.
(2023). Fennovoiman ydinvoimahankkeen vesistérakentamisen ai-
kaisen kalataloustarkkailun jalkiseuranta vuonna 2022. Kala- ja ve-
situtkimus Oy. Toimeksiantaja Fennovoima Oy.

Kaytannossa kaikkiin merituulivoiman kalastoon kohdistamiin vaikutuksiin ja niiden
arviointiin liittyy huomattavia epdavarmuuksia, jotka kertautuvat, kun tarkastellaan
usean eri mekanismin aiheuttamia vaikutuksia useassa eri hankkeessa. Arviointia
edelleen vaikeuttaa se, ettd moni Selkdmeren, Pohjanlahden, Merenkurkun ja Pera-
meren alueelle kaavailtu hanke on suunnitteluvaiheessa, ja lopulta toteutuneen tuu-
livoiman maarasta tai alueellisesta laajuudesta voidaan esittaa vain arvauksia. Arvi-
oinnin haastavuudesta huolimatta yhteisvaikutusten nakokulma on tarkedd huomi-
oida osana hankearvioita.

Merenkurkun, Perameren ja Pohjanlahden alueilla selvitetdan eri suunnitteluvai-
heissa usean alueen hyddyntamistd merituulivoiman tuottamiseen (Metsahallitus
2022). Aluevesialueelle tai Suomen talousvyohykkeelle sijoittuvia hankkeita on suun-
niteltu Raahen ja Pyhdjoen lisdksi ainakin Siikajoen, Hailuodon, Kokkolan, Pietarsaa-
ren, Narpion ja Kristiinankaupungin edustoille. Lopullisesta toteumasta voidaan esit-
taa vain arvauksia, mutta kaikkiaan merituulivoimahankkeita on vireilld Suomessa
kymmenia.

Nykytiedon valossa voidaan joka tapauksessa olettaa, etta merituulivoiman maara
kasvaa huomattavasti koko lantisen Suomen merialueella, ja etta suuria tuulivoima-
puistoja pystytetaan ennalta maarittelemattomin valimatkoin kaytanndssa koko ran-
nikon laajuudelta. Talléin melu, varina, valkevaikutus ja sahkonsiirron aiheuttamat
magneettikentat kattavat huomattavasti suuremman osan kalojen ja muun me-
rieldimiston elinymparistosta kuin nykytilassa tai vain kulloinkin arvioinnin kohteena
olevan hankkeen toteutuessa.

Useiden hankkeiden aiheuttamien kumulatiivisten vaikutusten mahdollisesti aiheut-
tama ongelma ja siihen liittyvat epavarmuudet on saanndllisesti nostettu esiin alan
kirjallisuudessa (esim. Raoux ym. 2018; Gill ym. 2020; Svendsen ym. 2022). Jos esi-
merkiksi vaelluskalojen uintinopeudet tai -suunnat muuttuvat vahaisissa maarin joka
kerta, kun ne kohtaavat sahkonsiirron aiheuttamia sahkomagneettisia kenttid, kumu-
latiiviset vaikutukset esimerkiksi energianhavion tai kokonaisvaellusaikojen osalta
voivat olla merkittavia (Copping ym. 2016). IImi6 korostuu erityisesti, kun huomioi-
daan vastaavalla tavalla melu, varina, varjon vilkkuminen, mahdollisesti kdynnissa




Luonnosvaiheen selostus
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos 7.5.2024

olevien muiden rakennushankkeiden vaistaminen ja ilmastonmuutoksesta johtuvat
muut stressitekijat. Joten vaikka esimerkiksi tuulivoimapuistojen toiminnanaikaisen
melun tai varindn ei arvioida itsessadn aiheuttavan merkittavaa haittaa kalastolle,
saattaa kymmenen, kahdenkymmenen tai kolmenkymmenen merituulivoimapuiston
melu-, varina- ja valkevaikutus lisdta ympariston stressitekijoita niin paljon, etta kala-
kannoissa ndhdaan populaatiotason vaikutuksia.

Kuten aiemmin mainittu, yhteisvaikutusten tarkka arviointi on kdytanndssa mahdo-
tonta puutteellisen tiedon vuoksi seka vaikutusmekanismien etta toteutuvien hank-
keiden maaran ja laajuuden osalta. Yksittdisen suunnittelualueen osalta arviointi me-
lun tai sdhkomagneettisten kenttien osalta ei olisi merkittavasti erilainen, vaikka la-
hella tiedettaisiin rakennettavan vastaavaa tuulivoimapuistoa. Esimerkiksi kalojen ei
arvioida reagoivan keinotekoiseen sahkomagneettiseen kenttdan eri lailla 100 kilo-
metrin padssa toisistaan sijaitsevien sahkonsiirtokaapeleiden ldheisyydesss, ja jos
vaikutukset ovat yhdessa paikassa merkityksettémat, voidaan ne arvioida merkityk-
settomiksi myos muualla.

Suuresta rakennusmadaarasta huolimatta tuulivoimapuistot kattavat lopulta alueelli-
sesti vain pienen osan merialueesta, ja on myods mahdollista, etta niiden vaikutukset
eivat varsinaisesti kumuloidu. Esimerkiksi vesiliikenteesta johtuva vedenalainen melu
ja varina on ollut osa suunnittelualueen kalojen elinymparistéa vuosikymmenten ajan
erityisesti laivavaylien laheisyydessa, eika niiden ole havaittu aiheuttavan haittavai-
kutuksia kalastukselle tai kalapopulaatioille. Esimerkiksi Suomessa esiintyvan Atlantin
lohen populaatioihin voivat vaikuttaa heikentavasti mm. kalastus, kalanviljely, kutujo-
kien patoaminen, veden lampotilan nousu, vedenlaatu seké saalislajien poikastuo-
tanto. Merituulivoimaa on syyta tarkastella osana kokonaisuutta, ja yhteisvaikutuksia
olisi erityisesti vaelluskalojen osalta tarkasteltava mahdollisesti koko Suomen lansi-
rannikon tai jopa Itdmeren tasolla. Nykyiselldan tiedetdan lohen vaeltavan Itdmeren
paaaltaalta pohjoisen kutujokiin Selkimeren alueella Suomen rannikkoa my®étaillen,
mutta tarkempaa tietoa vaellusreittien sijoittumisesta suhteessa yksittaisiin hanke-
alueisiin ei juuri ole.

5.3 Ympariston hairiotekijat

Ymparistotietopalvelu Karpalon mukaan kaava-alueella ei ole pilaantuneita maa-alu-
eita (Suomen ymparistokeskus 2024). Sahkonsiirtoreitille RVE1a sijoittuu yksi tie-
dossa oleva pilaantunut maa-alue, joka on osoitettu 5.2.2024 hyvaksytyssa SSAB:n
tehdasalueen asemakaavassa.

Merituulivoimapuiston rakentamisen vesiliikenteestd, ruoppauksesta ja rakentami-
sesta aiheutuu vedenalaista melua. Toiminnanaikainen melu muodostuu padosin pe-
rustusta ja tornia pitkin kulkeutuvasta konehuoneen laitteiden runkoaanesta. Koska
suunnittelualue sijaitsee avomerelld, vaikuttaa suunnittelualueen ja sen ympariston
melutilanteeseen myos laivaliikenne. Laivaliikenteen melua seka vedenalaista melua
kasitelldan luvuissa 1.1.16 ja 5.2.20.
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5.4 Kaavamerkinnat ja -maardykset

5.4.1 Merituulipuiston rakentaminen ja sahkonsiirto

Merituulivoimapuiston sisdisen sahkonsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon ra-
kennetaan yksi sshkdasema Raaheen, johon sdahko johdetaan tuulivoimalaitoksilta
merikaapelein. Kaavakartassa merikaapelit on osoitettu ohjeellisina ja sdahkdaseman
sijainti ohjeellisena. Sdhkoasemalta sahko siirretaan kaava-alueen ulkopuolelle man-
tereelle. Mantereen suuntaan on osoitettu kolme vaihtoehtoista merikaapelireittia,
joista yksi tai kaksi reittia toteutetaan. Merisahkdasema voidaan vaihtoehtoisesti kor-
vata mantereelle rakennettavalla sahkdéasemalla.

Taulukko 5-40. Kaavakartan tuulivoimapuiston rakentaminen.

Merkinta Merkinnan selitys

®

Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.

O

Ohjeellinen sahkdaseman sijainti.

tv-16

Tuulivoimaloiden alue.

Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita, sahkdasemia sekd merikaapeleita,
tutkia ja muita merenkulun rakenteita. Tuulivoimalan on kokonaisuudes-
saan sijoituttava tv-alueen sisapuolelle. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus
merenpinnasta ei saa ylittda tasoa +350 metria. Luku merkinnan jaljessa
osoittaa kuinka monta voimalaa alueelle saa sijoittaa.

Tuulivoimalat on ryhmitettdva selkedan muodostelmaan niin ldhelle toisi-
aan kuin se on luonnonolosuhteet ja teknistaloudelliset ndakokohdat huo-
mioiden mahdollista. Ulommaisten tuulivoimaloiden on muodostettava
selked reuna

tuulivoimaloiden alueelle.

Tuulivoimaloiden tulee olla varitykseltddn yhtenevia ja vaaleita.

Tuulivoimalat ja séhkdasema(t) tulee merkitd erottuvin tunnuksin ja varus-
taa merenkulun turva-, pelastus- ja merkinantolaittein.

Ohjeellinen merikaapeli.
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5.4.2 Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty maakuntakaavassa osoitettu laivavayla.

Taulukko 5-41. Kaavakartan liikennevdyliit.

Merkinta Merkinnan selitys

Ohjeellinen vaylaalue.

5.4.3 Luonnonymparisto

Luontoselvityksissa todetut arvokkaiden luontokohteiden esiintymisalueet on mer-
kitty kaavakartalle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina.

Taulukko 5-42. Kaavakartan luonnonympdristén kohteet ja alueet.

Merkinta Merkinnan selitys

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tirkea alue.
luo-1 Merkinnalla osoitetaan kalaston ja muun vesielidston kannalta erityisen
— = = | tdrked alue. Alueelle ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka vaaran-
tavat luonnon arvojen sdilymisen.

5.4.4 Muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat

Taulukko 5-43. Kaavakartan muut alueen ominaisuuksia ja kehittémistarpeita ilmaisevat kaava-
merkinndit.

Merkinta Merkinnan selitys
B Osa-alue.

mmmm | Yleiskaava-alueen raja.

mumumum | Kunnan raja.

Alueen raja.

RAA Kaupungin nimi.
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5.4.1 Yleiset maaraykset

Tata osayleiskaavaa saa kayttaa osayleiskaavaan perustuvien tuulivoimaloiden raken-
nusluvan myéntamisen perusteena (MRL 77 a §).

Ennen tuulivoimaloiden perustusten, sahkéaseman, kaapeleiden, ruoppausten, lji-
tysten ja muiden vesirakennustdiden aloittamista on alueella tehtdva arkeologinen
vedenalaisinventointi. Inventoinnin toteuttamiseksi on oltava yhteydessa Museovi-
rastoon. Tulokset on huomioitava rakentamisessa Museoviraston kanssa sopien.

Ennen rakennuslupien mydntamista on tehtava selvitys ja suunnitelma sahkoéverk-
koon liittymisestd. Ennen rakentamisen aloittamista tulee tuulivoimaloilla ja sahko-
asemilla olla vesilain mukaiset luvat seka sahkonsiirtoverkostolla vesilain ja sahko-
markkinalain mukaiset luvat.

Tuulivoimaloiden lopulliset koordinaatit on ilmoitettava Padesikunnan operatiiviselle
osastolle.

Voimaloiden, sdhkdasemien ja sdhkonsiirtolinjojen yksityiskohtaisessa suunnittelussa
on pyrittava lieventdamaan haitallisia vaikutuksia maisemaan, vedenalaiseen luon-
toon, linnustoon, kalastoon ja muuhun eldimistoon seka laivaliikenteeseen.

Tuulivoimaloiden rakenteissa tulee ottaa huomioon liikkuvat jaat.

Tuulivoimalat on sijoitettava siten, etteivat ne aiheuta haittaa tai vaaraa vesiliiken-
teelle, eikd vesiliikenteen turvalaitteille tai alusten paikannus- ja tutkajarjestelmille
tai meriliikenteen ohjauksen tutkavalvonnalle.

Voimaloiden lopullisista sijoituspaikoista ja merkinndsta tulee esittda suunnitelma
ennen rakentamista Liikenne- ja viestintaministeriolle sekd Vaylavirastolle.

Merelle seka vaylien ja vesiliikkennealueiden ldheisyyteen rakennettavat tuulivoimalat
tulee merkita IALA:n (International Association of Marine Aids to Navigation and
Lighthouse Authorities), Liikenne- ja viestintaministerion ja Vaylaviraston ohjeiden
mukaisesti.

Tuulivoimaloille on haettava liikenne- ja viestintaviranomaiselta (Traficom) lentoeste-
lupa.

Tuulivoimalat on varustettava ilmailuviranomaisen lentoesteluvan mukaisin merkin-
noin.

Toiminnan loputtua tuulivoimaloiden ja merisahkdasemien rakennuspaikat on ennal-
listettava vedenalainen luonto ja alueen muu kaytté huomioiden. Merenpohjan yla-
puoliset irrotettavissa olevat rakenteet on purettava ja maa-ainekset tasattava me-
renkulun turvallisuuden ja alueen muun kayton edellyttamalla tavalla.

IImatieteen laitoksen toiminta alueella tulee ottaa huomioon. Voimaloiden lopulli-
sista sijaintipaikoista ja merkinndista tulee esittaa suunnitelma ennen rakentamista
IImatieteen laitokselle.
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6 Osayleiskaavan toteutus

6.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

YVA-lain (252/2017) 3 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaita arviointimenettelya.
Lain liitteen 1 kohdan 7e perusteella: 7) energian tuotanto e) tuulivoimalahankkeet,
kun yksittdisten laitosten lukumdéird on vdhintddn 10 kappaletta tai kokonaisteho vd-
hintéén 45 megawattia sovelletaan tuulivoimahankeisiin YVA-menettelya.

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston alueelle on toteutettu YVA-menettely meri-
tuulivoimapuiston rakentamista varten vuosien 2009-2011 valisena aikana. YVA-me-
nettelyssa tarkasteltiin myods hankkeen sahkonsiirron vaihtoehtoja. YVA toteutettiin
vanhan YVA-lain mukaisesti, jonka mukaan tata hanketta ei koske YVA:n taydenta-
missdaannds. Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn ajantasaisuudesta
31.8.2023 (POPELY/1860/2023). Lausunnon mukaan Maanahkiaisen merituulivoima-
puiston muutoksen mukainen tuulivoimahanke ei vaadi uutta YVA-menettelya. Sen
sijaan sahkonsiirron ratkaisujen varmistuttua tulee pyytaa yhteysviranomaisen lau-
sunto sahkonsiirron YVA-menettelyn tarpeesta ja ajantasaisuudesta.

Rakennusluvat

Tuulivoimalan rakentaminen edellyttda maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mu-
kaista rakennuslupaa. Rakennuslupa haetaan Raahen kaupungin rakennuslupaviran-
omaiselta, joka lupaa myontdessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on rakennusmaa-
raysten ja vahvistetun yleiskaavan mukainen. Rakennusluvan myoéntamisen edellytys
on, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja limailuhallinnolta on saatu lau-
sunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi.

Lisaksi maankaytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) 64 §:n mukaisesti rakennuslu-
paa tai toimenpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupaha-
kemukseen on liitettava:

1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin
2) selvitys hakijan lahimmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista.

Rakennuslupa tuulivoimarakentamiselle voidaan edelleen myéntaa yleiskaavan pe-
rusteella. Vesialueella on otettava huomioon vesiympariston geotekniset- ja pohjara-
kennevaatimukset sekd merirakentamisen laatuvaatimuksissa jadaolosuhteet, myrskyt
ja vedenkorkeudet, tuuli ja aallot seka kloridi. Voimaloiden perustamistavat vaihtele-
vat mm. syvyydesta ja jadolosuhteista riippuen.

Rakennuslupa yhdistetaan vesiluvan mukaisiin vesirakennustdihin. Vesilupa-asiassa
noudatetaan rakentamista koskevia saannoksia. Jos perustukset on rakennettu me-
renpohjasta vedenpinnan yla-puolelle ulottuen vesiluvan nojalla, tuulivoimaraken-
nuksen rungon ja roottoreiden erilliset rakentamis- ja asentamistyo6t eivat edellyta
vesilupaa, koska ne eivat voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai
virtaamaa, rantaa tai vesiympadristoa. Vesiluvassa kuitenkin maaritelldan voimaloiden
lopulliset mittasuhteet vesilain edellyttamalla tarkkuudella.
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Vesilain mukainen lupa

Tuulivoimaloiden rakentamiseen ja voimajohdon ja muiden sahkoéjohtojen seka sah-
kdasemien sijoittamiseksi ja rakentamiseksi on saatava vesilain (VL, 587/2011) 3 lu-
vun mukainen vesitalouslupa (vesilupa). Jos vesialueen omistaja ei anna suostu-
musta, on vesilupaa myonnettdessa lunastettava alueen omistus- tai kayttooikeus.
Voimajohdon ja laitteiden sijoittamisoikeudet lunastetaan tarvittaessa vesiluvassa,
mutta maa-alueelle sijoittamiseen tarvitaan lunastuslain (603/1977) mukainen lupa.
Pienemman johdon sijoittaminen maa-alueelle voidaan sopia tai kunnan rakennus-
valvontaviranomainen voi paattaa asiasta MRL 161 §:n mukaisella sijoittamispaatok-
selld. Luvan myontaa aluehallintovirasto. ELY-keskus on rakentamisen ja kdyton ai-
kana valtion valvontaviranomainen ja kunnan ymparistonsuojeluviranomainen kunta-
tason valvontaviranomainen.

llmailulain mukainen lentoestelupa tai lentoestelausunto

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja
-turvallisuuteen tulee selvittda. Ilmailulain (864/2014) 158 §:n lentoesteisiin kohdis-
tuvien sddadosten mukaan lentoestelupaa edellytetdan tuulivoimaloiden, niiden ra-
kentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kan-
nalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista. Es-
teen pystyttdja/omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintadvirasto Traficomilta. Meri-
alueelle sijoitettavan tuulivoimalan osalta lausuntoa on pyydettava Rajavartiolaitok-
selta. Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

Ymparistolupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistonsuojelulain
(527/2014, YSL) 27 §:n mukaisen ymparistoluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi
aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920, Naapl) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia vaikutuksia voivat olla Idhinna aiheu-
tuva melu ja lapojen pyorimisestd aiheutuva varjon muodostuminen (vilkkumi-
nen/valke).. Ymparistolupahakemuksen kasittelee kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat aiheuta ymparistéluvanvarai-
suutta.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Kaavan mahdollistamassa hankkeessa ei ole toistaiseksi tunnistettu tarvetta poik-
keusluvalle. Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti Suomessa luonnonva-
raisesti esiintyviin nisakkaisiin tai lintuihin, luonnonvaraisiin rauhoitettuihin kasvei-
hin, suojeltuihin luontotyyppeihin, erityisesti suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin la-
jeihin, lintudirektiivin (79/409/ETY) artiklan I lajeihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY)
liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnonsuojelulain (9/2023, LSL)
50 §&:n, 54 §:n, 66 §:n, 82 §&:n, 83 §:n tai 84 §:n mukaista poikkeamislupaa ELY-keskuk-
selta.

Poikkeuslupa on mahdollista saada, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana, tai luonto-
tyypin suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa
yleisen edun kannalta erittdin tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen.
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Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla
perusteilla. Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voi-
daan myontaa poikkeus direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

Muinaismuistolain kajoamislupa

Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n mukaisesti kiintedt muinaisjaannokset ovat rau-
hoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaiva-
minen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin ka-
joaminen on kielletty. Muinaismuistolain 11 §:n mukaisesti kiinteddan muinaisjaan-
nokseen kajoamiseen voidaan myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannos tuot-
taa merkitykseensa ndhden kohtuutonta haittaa.

Muinaismuistolain 20 §:ssa (265/1963) saadetaan, etta hylky, jonka uppoamisesta
voidaan olettaa olevan vahintdan sata vuotta, on rauhoitettu suoraan lain nojalla.
Hanke voi edellyttdd muinaismuistolaissa tarkoitettua kajoamislupaa. Kajoamislu-
vassa Museovirasto voi myos edellyttaa erillisen tutkimusluvan hakemista.

Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoiman kompensaatioalueista annetun lain (490/2013) mukaan Perameren tuu-
livoima-alueella ei perita tuulivoimamaksua, jos Puolustusvoimien ennen mainitun
lain voimaantuloa antaman lausunnon mukaan tuulivoimalan rakentamiselle ei ole
estetta. Perameren tuulivoima-alueella tutkavaikutuksia ei yleensa tarvitse erikseen
selvittaa eika kaavoitus- tai rakennusvalvontaviranomaisen tarvitse pyytaa Puolustus-
voimien lausuntoa. Tama ns. tutkakompensaatioalue muodostettiin Puolustusvoi-
mien, TEM:n ja tuulivoiman edunvalvonnan yhteistydssa.

Erikoiskuljetuslupa
Tuulivoimakuljetukset vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Erikoiskuljetusluvissa lupavi-
ranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-keskus.

Purkamislupa

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon maankaytto- ja raken-
nuslain (MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa kaa-
voitetuilla tuulivoima-alueilla. MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tu-
lee selvittaa purkamistyon jarjestaminen ja edellytykset huolehtia asianmukaisesti
syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi
kayttamisesta. Kaava-alueiden ulkopuolella on tehtava purkuilmoitus.

Sahkomarkkinalain luvat ja ilmoitukset

Sahkomarkkinalain (SML, 588/2013) 14 §:n mukaan rakentajan on pyydettava Ener-
giavirastolta hankelupa nimellisjannitteeltaan vahintdaan 110 kV sahkéjohdon raken-
tamiseen. Jos se ylittaa valtakunnan rajan, rakentamiseen on pyydettava hankelupa
TEM:Ita.

Hankeluvan saaminen edellyttaa, etta sahkdjohdon rakentaminen on sahkdnsiirron
turvaamiseksi tarpeellista, valtakunnan rajan ylittyessa sen on oltava muutoinkin sah-
komarkkinoiden kehityksen ja vastavuoroisuuden kannalta tarkoituksenmukaista.

Nimellisjannitteeltaan vahintaan 110 kV sahkdjohdon reitille on sen kulkiessa alueve-
silla saatava kunnan suostumus, jos kaavassa ei ole jo reittivarausta. Pelkka yhteys-
tarvemerkinta ei riita.
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Energian tuottajan on sdhkomarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaan ilmoitettava
Energiavirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttoonottamisesta
seka voimalaitoksen pitkaaikaisesta tai pysyvasta kaytosta poistamisesta, jos laitos on
liitetty Suomen sahkoverkkoon.

Sahkoémarkkinalain (588/2013) 17 §:n mukaan nimellisjannitteeltddn vahintaan 110
kilovoltin sdhkojohdon reitille tulee saada kunnan suostumus, jos oikeutta sahkdjoh-
don sijoittamiseen ei perusteta kiintean omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta annetun lain (603/1977) mukaisessa lunastusmenettelyssa ja sahkojohto ra-
kennetaan muualle kuin kaavassa tata varten varatulle alueelle.

Jakeluverkonhaltijan on my6s huolehdittava, ettd jakeluverkon rakentamisesta kos-
kevasta suunnittelusta tiedotetaan kunnille.

Voimajohtolinjan tutkimuslupa

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtion hakea Maanmittauslaitok-
selta lunastuslain (603/1977) 84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan
saajan tutkimaan maastoa ja maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksi-
tyiskohtaisempaa suunnittelua varten. Samassa yhteydessa inventoidaan johtoreitilla
oleva omaisuus, tyypitetddn metsamaa ja arvioidaan puuston tila. Tutkimuksen ai-
kana maastossa mitataan myds voimajohdon suunnittelun ja johtoalueiden kaytt6oi-
keuksien perustamisen kannalta tarkeat seikat, kuten maanpinnan muoto, ldheiset
rakenteet ja johtoyhteydet seka kiinteistorajat.

Sdahkonsiirron lunastus- ja ennakkohaltuunottolupa

Voimajohtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka mahdollistaa
johdon rakentamisen, kdyton ja kunnossapidon. Voimansiirtoyhtio tekee johtoalueen
lunastus- ja ennakkohaltuunottolupahakemuksen tyo- ja elinkeinoministeriolle, joka
pyytaa tarvittavat lausunnot viranomaisilta, kunnilta seka niilta asianosaisilta, jotka
eivat ole tehneet ennakkosopimusta johdon rakentamisesta vastaavan kanssa ja joita
ei ole muuten vield kuultu. Ty6- ja elinkeino-ministerion kasiteltya hakemus se siirtyy
valtioneuvostolle, joka tekee paatoksen luvan myontamisesta.

Jos asianosaiset ovat sopineet johdon paikasta tai kyseessa on lunastus, jolla on vain
vahan merkitysta, voidaan kayttaa kevennettya lunastuslupamenettelya, jolloin lu-
nastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Johtoalueita lunas-
tettaessa noudatetaan lakia kiintean ominaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta (603/1977).

Lunastusmenettelyssa ensisijainen menettely on sopiminen.

Liittymissopimus sahkoverkkoon
Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa
hallinnoivan Fingrid Oyj:n tai alueen sahkéverkkoyhtitn kanssa.

Lupa/ilmoitus sihkdkaapelien sijoittamiseen tiealueelle

Tiealueeseen kohdistuvaan tyohon seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden si-
joittamiseen tiealueelle on oltava ELY-keskuksen lupa liikennejarjestelmia ja maan-
teita koskevan lain (503/2005) 42 §:n mukaisesti. Sdhkdkaapelien sijoittamiseen tar-
vitaan lupa, jos:

1) toimenpide kohdistuu moottori- tai moottoriliikennetien tiealueeseen;
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2) toimenpide kohdistuu alueeseen, jossa on pohjavesisuojaus;

3) toimenpide edellyttaa louhirakenteen kasittelya; tai

4) tiealueen alituksen etaisyys alikulkusillan, putkisillan tai rummun rakenteesta on
vahemman kuin viisi metria tai muun sillan rakenteesta vahemman kuin 25 met-
ria.

Mikali tiealueelle sijoitetaan vain sahko- tai telekaapeleita, lupaa ei tarvita, vaan 42 a
§:n mukainen ilmoitus ELY-keskukselle riittda, edellyttden etta kyse on:

1) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien alituksesta;

2) tien pituussuuntaiseen kaapeliin tehtavasta jatkoksesta tai siihen liittyvasta poi-
kittaissuuntaisesta kaapelista tiealueen ulkopuolelle tai maantien alitse;

3) maantien tai siihen kuuluvan jalkakdytavan ja pyoratien ylityksesta ilmajohdoilla;

4) maantien varressa tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien pituussuuntaisesta
ilmajohdosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle;

5) laajakaistahankkeiden uusista asiakasliittymista, jos ne on hankittu vasta raken-
nustyon aikana;

6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, jos kaapelia asennetaan tien pituussuun-
taisesti yksinomaan olemassa olevaan putkitukseen.

IImoitukseen on liitettava selvitys kaapelin omistajasta, sijoittamispaikasta, sijoitta-
mispaikan olosuhteista ja perustiedoista, tyon toteuttamistavasta ja toteuttajasta,
tyon aikaisista liikennejarjestelyista seka toimenpiteen suunnitellusta aloituspaivasta.
IImoitus on tehtdva viimeistdan 21 paivdaa ennen toimenpiteen suunniteltua aloitus-
paivaa

Maanomistajan lupa maakaapelien sijoittamiseen

Maakaapelit sijoitetaan lahtokohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne
vaativat maanomistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hanke-
vastaavalla on maanvuokraussopimus, ei erillista lupaa maanomistajalta tarvita. Sopi-
mus maanomistajien kanssa tulisi olla ensisijainen keino, mutta tarvittaessa voidaan
soveltaa MRL 161 §:3a ja saada kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta lupa kaape-
lien sijoittamiseen.

Fingridilta pyydettdva ristedamadlausunto ja ohjeistus

Voimajohtoalueelle tai sen |aheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa
Fingridilta erillinen risteamalausunto. Risteama voi olla my6s esimerkiksi tuulivoi-
mala, aurinkovoimala, tie, alikulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai ra-
kennus, joka sijoittuu voimajohdon laheisyyteen. Risteamalausunto tulee pyytas,
vaikka suunnitelma olisi osoitettu kaavassa. Risteamadlausunnossa esitetaan annettua
kaavalausuntoa yksityiskohtaisemmin ne seikat ja turvallisuusnakdkohdat, jotka
hankkeen suunnittelijan ja toteuttajan on voimajohdon kannalta otettava huomioon.

Sijoituslupa

Tuulivoimarakentamisessa tuulivoimapuisto liitetdaan sahkoverkkoon, josta voi syntya
tarvetta sijoittaa kaapeleita tai johtoja tiealueelle. Tilanteen mukaan tarvitaan sijoi-
tuslupa, tyolupa tai ilmoitus tehtdvasta. Sijoitusluvalla voidaan rakentaa pysyvais-
luonteisia rakenteita, kuten johtoja ja laitteita valtion omistamalle maalle. Luvan
myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.
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Tyolupa

Tyolupa vaaditaan maantiehen kohdistuvaan, tiealueella tapahtuvaan, lilkkenteen oh-
jausta edellyttavaan tai liikennemerkeilld varoitettavaan tyéhon. Tydlupa vaaditaan
my0s tiealueelle sijoitettaville rakenteille ja laitteille. Lisdksi kertaluontoiset tyot, ku-
ten erikoiskuljetusten vaatimat koneelliset muutostyo6t tai kaapelien ja kunnallistek-
nisten laitteiden kunnossapitoon liittyvat tyot, vaativat tyoluvan.

Tuulivoimarakentamisessa tyoluvan vaativia toimenpiteitd ovat muun muassa por-
taalien nostaminen ja irrottaminen, sahkoistettyjen liikenteenohjauslaitteiden ja va-
laisinpylvdiden irrottaminen, kaiteiden poistaminen, risteysmuutokset, korokkeiden
ylittamisluiskien rakentaminen ja tierungon vahvistaminen. Myds puiden kaataminen
ja kasvillisuuden raivaaminen tiealueella tai ajoradan laajentaminen tilapaisillda murs-
ketaytoilla vaati tyoluvan.

Tyolupaa ei erikseen tarvita, mikali liittymalupaan, johtojen ja kaapelien sijoituslu-
paan tai opastelupaan sisaltyy lupa selkeasti maaritellylle toimenpiteelle. Tyélupa
haetaan Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Kaivulupa

Yleisilla alueilla tapahtuvaan kaivutydohon tulee aina hankkia erillinen kaivulupa. Sah-
kokaapelit voivat edellyttad kaivamista teiden alta, jolloin on haettava kunnalta kai-
vulupaa, jossa ilmoitetaan kaivuutyosta ja mahdollisista tilapaisista liikennejarjeste-
lyista. Kaivulupa voidaan myodntaa vasta sijoitusluvan myontamisen jalkeen.

Ilmoitus johdon sijoittumisesta toisen vesialueelle

Vesilain muuttamista koskevan lain (611/2017) 2 luvun 5 a § antaa hankkeesta vas-
taavalle oikeuden sijoittaa joen tai puron alittava vesi-, viemari- ja voimajohto, tieto-
lilkennekaapeli sekd muu vaikutuksiltaan niihin rinnastuva johto toisenkin vesialu-
eelle, jos sen sijoittaminen ei edellyta vesilupaa, sijoittamisesta ei maarata ymparis-
tonsuojelulain nojalla, eika sijoittamisesta aiheudu vahaista suurempaa haittaa alu-
een omistajalle.

Edella tarkoitetusta toimenpiteesta on ilmoitettava vesialueen omistajalle vahintaan
60 vuorokautta ennen toimenpiteen suorittamista. Yhteisen alueen jarjestaytymatto-
malle osakaskunnalle ilmoitus voidaan toimittaa yhteisaluelain 26 §:n 3 momentin
mukaisesti tai toimittamalla ilmoitus kaikille tiedossa oleville osakkaille. Valtion viran-
omaiselle hankkeesta ilmoitetaan kirjallisesti vahintdan 60 vuorokautta ennen toi-
menpiteen aloittamista.

Ilmoitus pilaantuneesta maaperasta

Mikali kohteessa havaitaan pilaantunutta maaperaa, toiminnanharjoittaja voi olla
velvollinen kunnostamaan tai vaihtamaan pilaantuneen maaperan rakentamisen yh-
teydessa. Tama edellyttaa ilmoitusta paikalliselle ELY-keskukselle ymparisténsuojelu-
lain (527/2014) 136 §:n mukaisesti. lImoitus tulee tehda 45 paivaa ennen kuin koh-
teessa tehdaan merkittavia toimenpiteita. ELY-keskuksen paatos sisaltaa tarpeelliset
toimenpiteet kunnostuksen jarjestamiseksi.
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6.2 Toteuttaminen ja ajoitus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnit-
telusta ja toteutuksesta vastaa tuulivoimayhtio, joka paattaa investoinneista kaavoi-
tuksen jalkeen.
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