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1 HANKKEEN YLEISKUVAUS JA TAVOITTEET

1.1 Hanke, toteuttaja, suunnitelman laatija ja muut suunnitteluun osallistuneet

Hankkeen nimi

RAAHEN RUOTTALONLAHDEN HULEVSIKOSTEIKON TOIMENPIDESUUNNITELMA

Hankkeen vastuullinen toteuttaja(t) ja yhteystiedot Suunnitelman laatija

Raahen kaupunki Juha Siekkinen, Kosteikkomaailma
Tekninen keskus, Ruskatie 1 92140 Pattijoki seka Ketotie 8 A, 90440 Kempele
Hulevedet hallintaan kolmistaan -hanke p. 040 413 9606

Ylivieskan kaupunki, Kydstintie 4, 84100 YLIVIESKA juha.siekkinen@kosteikkomaailma.fi

Muut suunnitteluun osallistuneet

Ympdristosihteeri Riikka Nevalainen ja Matias Vanttild, Raahen kaupunki

1.2 Vastuut kohteen rakenteista ja hoidosta seka vaikutus kuivatustilanteeseen

Vastuut patorakenteista ja kosteikon hoidosta
Vastuu kosteikon patorakenteista ja kosteikon hoidosta on hankkeen toteuttajalla.

Vettymishaittojen huomiointi ja muutokset lahiympériston kuivatustilassa

Naapurikiinteistojen kuivatustilanteet eivat heikkene vesiensuojelurakenteen perustamisen vuoksi,
koska sen rakentaminen tehd&an kaivutytnd, vedenpinta ojastossa ei nouse nykytilanteesta
naapurikiinteistdjen alueella ja patolaite mitoitetaan riittdvan suureksi lapdisem&an myds tulvavedet

1.3 Tavoitteet

Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeen tarkoituksena on perustaa vesiensuojelurakenne Raahen Ruottalonlahden asemakaava-alueen
luoteispuolelle edistamadan vesiensuojelua. Vesiensuojelukohteelle ohjataan Isoholmin rakennettujen
alueiden ja liikennevaylien hulevesia , jolloin se toimii ensisijaisesti vesiensuojelukosteikkona. Kosteikolla
on myds muita myonteisid vaikutuksia mm. luonnon monimuotoisuuteen ja lahimaisemaan.

Vesiensuojelurakenteena on pieni kosteikko, joka tehdaan kaivamalla turve- ja kivenndismaata kaivetun
ojan lahiymparistoon harvennetulle metsamaalle. Patolaitetta ei asenneta, koska vedenpinta maaraytyy
meriveden korkeuden mukaan ja siten nykyista kuivatustilannetta ei muuteta.

Kohde sijaitsee Raahen kaupungin omistamalla kiinteistolld ja toteuttajana toimii Raahen kaupungin
tekninen keskus. Osatoteuttajana on myds Hulevedet hallintaan kolmistaan -hanke, joka Ylivieskan
kaupungin, Raahen kaupungin ja Kempeleen kunnan toteuttama hanke.

Hankkeen tarkeimmat tavoitteet

Lisata taajama-alueen hulevesien varastointikapasiteettia ja vesiensuojelua

Edistaa vesiensuojelua parantamalla ravinteiden ja kiintoaineen sitoutumista kosteikolla

Lisata maa- ja/tai metsatalousalueen vesiensuojelua ja vahentaa veden tulvimista

Lisata erityisesti vesilinnuille soveltuvia poikue-elinymparistoja seka ruokailu- ja levdahdysalueita

Edistda luonnon monimuotoisuutta

Perustaa kaytosta poistuneelle turvetuotantoalueelle monitavoitteinen kosteikko

Parantaa vesiston moninaiskayttoa (esim. vahentamalla vesistossa olevaa vesikasvillisuutta)

Palauttaa alueen luontaista vesitaloutta (esim. turvemailla vesien virtauksen ohjaaminen ojista
suolle, rimpialueiden kuivumisen vahentaminen ja suovedenpinnan nosto)
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Palauttaa vedenkorkeus lahelle tasoa, joka kosteikolla oli ennen ihmisen aikaansaamaa kuivatusta




1.4 Hankkeen hy6dyt

Teema
Vesiensuojelu

Hyoty

Valuma-alueeseen sisdltyy pddasiassa uusi Ruottalonlahden asemakaava-alueen
mukainen asuinalue ja sen liikennevaylien muodostama verkosto sekad pienehkd
metsatalousalue. Nykytilanteessa valuma-alueen kuivatusvedet virtaavat alueen lapi
ojaverkostossa ja hulevesiputkistossa nykyiseen kokoomaojaan, joka on tarkoitus
laajentaa hulevesikosteikoksi. Sen jalkeen vedet virtaavat Ruottalonlahdelle.

Naiden kuivatusvesien virtausnopeutta voidaan aluksi hidastaa ja kerdta kiintoainesta
kosteikon alkuosan laskeutussyvdnteelld. Sen jalkeen vetta kierratetdan kosteikon eri
vedensyvyysalueilla ja lisdtdan viipymaa keraamalla samalla talteen kiintoainetta ja
siihen sitoutuneita ravinteita. Kosteikko toimii vesiensuojelussa myds siksi, koska sen
kaivetun uomaverkoston varrelle tulee vahitellen kasvillisuutta, jonka juuristo sitoo
ravinteita ja kiintoainesta.

Virkistyskaytto, kosteikko-
opastus ja koulutus

Kosteikko on erinomaisesti saavutettavissa, koska se on ldhelld Raahen keskustaa seka
sijaitsee Ruottalonlahden uuden asuinalueen vieressa. Kohteen kaytto vesiensuojelun
ja kosteikkojen opastuksessa ja koulutuksessa toimii hyvin, koska esim. autoilla padsee
aivan alueen viereen. Koululaiset voivat pyorailla kevyen liikenteen vaylid pitkin
kohteen viereen.

Kosteikon ymparistéssd on helppo liikkua, koska kaivumaista kasatuille ja
maisemoiduille maa-alueille rakennetaan polkuverkosto.

Maa-alueille kehittyva pensaikko ja puiden taimet pidetddan matalina ja raivataan
vahintddn joka toinen vuosi, jolloin vesialueille ja muutenkin ldhiymparistéén on
esteeton nakodala.

Vesilintujen elinymparisto

Kohde sijaitsee Ruottalonlahden laajan vesialueen vieressd ja voi sen vuoksi
houkutella vesilintuja, vaikka kosteikko onkin melko pienialainen.

Melko matalat ja leveydeltddan vaihtelevat avovesialueet ja uomat lisdavat
elinymparist6ja esimerkiksi puolisukeltajasorsien ravinnonhankintaan. Kosteikolla on
matalanveden aluetta ja joka soveltuu hyvin puolisukeltajien elinymparistoksi.
Alueelle tulee 20-50 cm vesisyvyyden alueita, mikd on optimaalista
puolisukeltajasorsien ravinnonhankinnalle.

Kosteikon kaivetuille alueille muodostuu jo ensimmaisend kasvukautena
vesiselkarangattomien yhteisd, mika takaa vesilintujen poikasille ravinnonhankintaan
hyvéat lahtokohdat. Vesilinnut voivat kdyda ruokailemassa kosteikolla loppukesalla ja
syksyn muuttokauden aikana, kun sarakasvustot runsaine siementahkineen sekd muu
kasvillisuus kehittyvat vuosien mittaan.

Luonnon monimuotoisuus

Matalavetisesta kosteikosta, jolle tulee muutamassa vuodessa vesikasvillisuutta
hyotyvat muutkin kosteikoilla elavat lajit kuten kahlaajat, lepakot, viitasammakko ja
sudenkorennot.

Avoveden lisddntyessd elinympadristdjen monimuotoisuus lisddntyy etenkin
kosteikkoymparistéjen osalta, mika lisda edelleen elidyhteison rakenteen
monipuolisuutta.

Kytkeytyminen muihin
vesiensuojeluhankkeisiin

Kohde on osa Hulevedet hallintaan kolmistaan -hanketta, jossa suunnitellaan ja
rakennetaan ensisijaisesti hulevesien kasittelyyn tarkoitettuja valumavesia.
Hankkeessa my0s viestitddn vesiensuojelusta asuttujen alueiden ldheisyydessa ja siita
miksi vesiensuojelu on tarkeda ja millaisia ovat vesiensuojelurakenteet.




1.5 Sijainti ja vesistéalue
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Kuva 1. Kosteikkohankkeen sijainti peruskartalla.
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Kuva 2. Kosteikkohankkeen sijainti ortokuvalla.

Vesist6alue ja tilanne ennen toimenpiteita

Kohde sijaitsee Perdmeren rannikkoalueen (84) padvesiston osavaluma-alueella Iahellda merenrantaa.
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Kuva 3. Kosteikkohankkeen sijainti eri jakotason vesistéalueilla.



1.6 Suunnittelualueen kuvaus ja vaikutusten arviointi

Pintavesien ekologinen
tila 2019

|:| Erinomainen
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X Tyydyttava:
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[[] valttava

|:| Huono

[ ] eiluokiteltu: v. 2019

Lahde: Vesikartta 3/2020

VESIKARTTA ) . )
ﬁ Vesien ekologinen tila

tyokalut
IO = b (V) ‘o 1]
Simé  Lshenna  Loitonna Kokoalueen Alkuperainen Kohteen tiedot  Jaa Tietoa vesien
rajaus rajaus tilasta
perustydkalut ohjeftietoa
. . i Full
Vesien ekologinen tila < Nimi: Raahe - Hailuoto x
Sulje + . " Koloai

Tassd karttapalvelussa on esitetty uusi, alustava arvio
jokien, jarvien ja rannikkovesien ekologisesta tilasta. Arvio
on tehty vuosina 2012-2017 kerattyjen aineistojen
pohjalta.

Lisda tietoa pintavesien luckittelusta.

Loput Vesikartia-palvelun sisaltamasta vesienhoidon
aineistosta on selattavissa varsinaisessa Vesikartta-
palvelussa. Palvelun aihealueita ovat muun muassa

edellinen pintavesien tila-arvio vuadelta 2013, seuranta,
pohjavedet, vesien ominaispiirteet ja erityisalueet, tilaa
heikentava toiminta, kunnostus, meriympariston seuranta-
asemat seki pinta- ja pohjavesien tila Norja-Ruotsi-Suomi.
Meriympariston seurannan tiedot puuttuvat palvelusta
valiaikaisesti toisen toimijan rajapintapalveluun liithyvan
ongelman takia.

Vesikartta —kaikki aineistot (Palvelu voi latautua hitaasti
suuren tietomaaran takia.)
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Maapera

Pintamaalaji ja
pohjamaalaji on karkea
Hieta (KHt).

Lahde: paikkatietoikkuna.fi
3/2020

A

FEATUREINFOCOLLECTION - LAYER NAME: 'MAAPERA_20K"

OBJECTID Pintamaalaji Pohjamaalaji SHAPE SHAPE_Length SHAPE_Area

850865 karkea Hieta karkea Hieta Polygon 62207125506 7159544 396972
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Alue on Maisema-alue-
tyoryhman ehdottaman
rajauksen alueella
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Kasvillisuus ja kasvisto
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Muut aluetta koskevat tiedot

Kohde sijaitsee Isoholmin ja Ruottalonlahden uuden
asuinalueen tuntumassa ja Ruottaloon menevan tien
vieressa sekda 2 km Raahen keskustasta, jolloin se on
helposti saavutettavissa, ja |dhimaiseman kannalta
nakyvalla paikalla.
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Kuva 4. Raahen Lapaluodon meriveden korkeus 7.-10.6.2020 (2 + 2 vrk).

IImatieteen laitoksen vahvistamasta teoreettisen keskiveden taulukosta saadaan Raahen vuoden 2020
teoreettisen keskiveden (MW2000) korkeudeksi N2000-jarjestelman suhteen +93 mm. Jarjestelman MW2000
nollataso on siis 93 mm korkeammalla kuin jarjestelman N2000-nollataso. Kuvan 4 mukaan meriveden
korkeus 8.6.2020 klo 12.00 oli n. + 10 cm (+100 mm). Siten vedenkorkeus N2000-jarjestelmassa on 93 mm
+100 mm =193 mm = 19,3 cm. Samalla periaatteella saadaan kuvassa 5 esitetty merivedenkorkeuden minimi-
ja maksimivaihtelut N2000-jarjestelmdssa Raahessa ajalla 8.6.2019 8.6.2020.
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Kuukausi / Vuosi

Kuva 5. Raahen Lapaluodon meriveden minimi- ja maksimiarvo 7.6.2019 — 7.6.2020 (12 kk).
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Kuva 6. Suunnittelualueen itdosa 16.3.2020 ja 8.6.2020.

Meriveden korkeus oli 16.3.2020 klo 8 (ylemman kuvan kuvaushetkelld) limatieteen laitoksen mittaustietojen
mukaan Raahen Lapaluodossa 73 cm eli N2000-jarjestelméassa 82 cm ja 8.6.2020 klo 12 (alemman kuvan
kuvaushetkelld) 10 cm eli N2000-jarjestelméassa 19 cm. Veden korkeus 8.6. oli kuvassa nidkyvdn mustan
rumpuputken alareunasta n. 10 cm alaspain. Veden korkeus 8.6. oli kuvassa nakyvan rumpuputken edustalla
tasolasermittauksen perusteella 85 cm alempana kuin tielld (punainen piste), jonka korkeus
laseserkeilausaineiston perusteella on 138 cm + N2000. Siten ojassa veden korkeus olisi 53 cm + N2000.




1.7 Kiinteist6jen omistus

Seuraavilta kiinteistonomistajilta tai heidan edustajilta on pyydetty kirjallinen tai suullinen suostumus hankkeeseen:

Kiinteistotunnus Kartalla Kirjallinen Suullinen

Kosteikon toteuttajan kiinteistot:

Tila 678-402-1-50, RAAHEN KAUPUNGIN LAHJOITUSMAA

Raahen kaupunki, 1791817-6
Yhteystiedot, katso www.ytj.fi o ®

Tila 678-415-18-93, PEKURI

Raahen kaupunki, 1791817-6
Yhteystiedot, katso www.ytj.fi

Hankealueen kiinteistot

{"537 /AVH [ )}_,1 8-93

a-1f
678 29

20m

Kuva 7. Suunnittelualueen kiinteiStO't.
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2 HYDROLOGIA, TOPOGRAFIA JA KOSTEIKON MITOITUS

2.1 Hydrologia ja topografia: kosteikon mitoitus

Topografian maaritys Lisatiedot
X Laserkeilausaineisto
[ ] Tasolaser

0- 2 m +N2000.
[] GPS-mittauksella

Suunnittelualueen korkeustaso

Kosteikkoalueen maanpinnan korkeus vaihtelee valilla

Peltojen osuus
valuma-alueesta

Valuma-alueen pinta-ala Peltojen pinta-ala

valuma-alueella ala

7,7 ha 0 ha 0%

Kosteikon pinta-

0,1 ha

Kosteikon pinta-
alan suhde valuma-
alueen pinta-alaan

1,3%

Karttapalvelu
Joki ICT Oy

Karttapalvelu
Joki ICT Oy

\ E’UO
D % ‘6&7
/ Q)j@.
%,
/ 4‘#
/ 3
/ (2
=)
=
s
5
(a}
3
.
- w ] .
o @ _\¥ 20 §
26 1;12_83'3_/ p il 3
— . <
Ruottalonlahti ‘?%
m B
14! — I 2
B g e s

Kuva 8. Kohteen valuma-alue.

Mittaa kartalta X
etaisyytta @ pinta-alaa

7.69 ha

> Jatka

> Kumoa viimeinen piste
> Lopeta mittaus

Tervetuloa X
Ajankohtaista

Tervetuloa kayttamaan Joki ICT Oy:n uutta
InfoGIS paikkatietopalvelua!

Palvelu tukee IE8+, Firefox, Chrome ja Opera
selaimia, eika vaadi erillista Java-asennusta.
Taman ansiosta téma palvelu toimii samasta
osoitteesta mobiilioptimoituna versiona myds
Android-, Ipad- ja muissa vastaavissa mobiili- ja
tablet paatelaitteissa GPS-paikannuksella.

Maastokartta-, Taustakartta- ja Ortokuva-

rajapintapalvelua.

Uutuutena palveluun on lisatty sahkéinen
tontinvaraus -toiminto ja Omien
skymien tallennus "

tyokalussal.

Terveisin,
Infokartta Oy.

Mittaa kartalta x

ctaisyytts  ® pinta-alaa
7.69 ha

> Jatka
> Kumoa viimeinen piste
> Lopeta mittaus

Tervetuloa x
Ajankohtaista

Tervetuloa kayttamaan Joki ICT Oy:n uutta
InfoGIS paikkatietopalvelua!

Palvelu tukee IEB+, Firefox, Chrome ja Opera
selaimia, eika vaadi erillists Java-asennusta.
Tamén ansiosta tama palvelu toimil samasta
osoitteesta mobiilioptimoituna versiona myds
Android-, Ipad- ja muissa vastaavissa mobili- Ja
tablet ittei PS-pail

Maastokartta-, Taustakartta- ja Ortokuva-
aineistoissa kaytetsan Maanmittauslaitoksen
rajapintapalvelua.

Uutuutena palveluun an lisétty sihkainen
tontinvaraus -toiminto ja Omien
Karttangkymien tallennus "Karttalinkli"-
tyolealussal.

Terveisin,
Infokartta Oy.
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Kuva 9. Suunnittelualueen korkeusluokittelu 20 cm:n vdlein.

Korkeusluokat, N2000
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3 VESIENSUOJELURAKENTEEN TOIMENPIDESUUNNITELMA

3.1 rakentamisen tyoselostus

11. Kivimurskereunus tien luiskaan

9. Kaivumaiden kasaus ja maisemointi ja luiskien loivennus

10. Rumpuputki

¥ 3. Syvan veden alue

‘ §
1. Nykylnen rumpuputkl
W ]

i " 4. Laskeutussyvanne | . " i
E W T & Iy = ; ",‘;
8. Luiskien loivennus (valkoinen véri) e Y ; ¥ i %J

2. Matalan veden alue

= \ 5. VeS|kaSV|II|suusvyohyke
' el

‘[ - 7. Kuivapintainen saari 6. 2-tasouomien
tulvatasanteet

) = L al ARSI SRR - et _. g
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Kuva 10. Toimenpiteet vériortokuvassa.
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Kuva 11. Toimenpiteet valokuvissa.

Valokuviin on merkitty viitteellisesti vesialueet luiskineen siniselld ja kaivumaiden sijoitus ruskealla ldpikuultavalla varilla. Vesialueen ja kaivumaiden valiin jaa alle 1 m:n
levyinen kuivan maan vyohyke tulvatasanteeksi. Tulvatasanne vesakoituu helposti, jolloin hoidon kannalta se kannattaa pitaa melko kapeana. Tulvatasanne on pidettava
avoimena raivaamalla.
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Kuva 12. Toimenpiteet korkeusluokitteluaineistossa.
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Kuva 13. Toimenpiteet peruskartalla.



Tiivistelma tarkeimmista toimenpiteista
e Perustetaan kosteikkoalue kaivamalla eri syvyisia vesialueita nykyisen ojan molemmin puolin
e  Rakennetaan saaria, joiden ymparille muodostuu eri syvyisia vesialueita

e  Perustetaan vesikasvillisuusvyohykkeita tehostamaan kiintoaineen ja ravinteiden sitomista.

HULEVESIKOSTEIKON VEDEN PINNAN KORKEUS

Kosteikon vedenpinnan korkeus maardytyy meriveden korkeuden mukaan. Maastokdynnin 8.6.2020 aikana
ojan vedenpinta oli n. 85 cm Ruottalontien keskikohdan alapuolella ja ojan keskilinjan kohdalla. Tata
voidaan pitad ohjeellisena vesipinnan korkeutena. Veden syvyys ojassa oli yleensd 5-15 cm. Meriveden
korkeus oli talloin Raahen Lapaluodon satamassa n. 10 cm keskiveden korkeutta ylempand, mutta
Ruottalonlahti on melko suojaisa merenlahti ja veden korkeus vaihtelee jossain maarin eri tavoin kuin
Lapaluodon mittauspisteella.

Kosteikon vedenpinnan korkeutta ei muuteta nykytilanteesta, esimerkiksi ojaan ei rakenneta mitdan
patolaitteita. Lisdksi hulevedet paasevat virtaamaan esteetta nykyistd rumpuputkea 1 kosteikolle nykytilan
tapaan. Jos kosteikolle ohjataan lisda hulevesia tai muita valumavesia, sen vedenpinta ei muutu niista eika
kosteikon rakenteet sinalladn estd veden virtausta lanteen kohti merenlahtea. Ruottalonlahden
merenpinnan taso sddtelee myéhemminkin kosteikon vedenpinnan tasoa.

VESIEN OHJAUS KOSTEIKOLLE

1 Rumpuputki

Valuma-alueen vedet ohjautuvat kosteikolle nykyisen, lapimitaltaan 550/500 mm:n rumpuputken kautta
kosteikon itdpadn eteldreunalta. Kun Ruottalonlahden asuin- ja katurakentaminen edistyvat, valuma-
alueen vedet ovat padasiassa hulevesia. Siten niiden puhdistamiselle on selva tarve.

Nykyistd rumpuputkea lyhennetadn 3,5 m ja samalla poistetaan maata ja loivennetaan nykyista jyrkkaa ja
korkeaa luiskaa putken kohdalta. Samalla saadaan putken edustalle hieman lisdd vesialuetta
nykytilanteeseen verrattuna.

2 Matalan veden alueet (vaalean sininen vari)

Matalan veden alueilla tarkoitetaan noin 20—50 cm:n vesisyvyytta. Toimenpidekartan matalan veden alueet
on merkitty vaalean sinisella varilla ja ne muotoutuvat lopullisesti konetdiden aikana.

Vesiensuojelun kannalta tarvitaan matalia vesialueita, joissa vallitsevat hapelliset eli aerobiset olosuhteet.
Tallaisia alueita tehdaan kosteikolle vaihtelevan muotoisina ja laajuisina. Sopivaa luhta- ja vesikasvillisuutta
voidaan ottaa kosteikon muulta kaivualueelta ja siirtda telakaivurilla sopivina mattdina kaivettaville
matalan veden alueille. Vesisyvyys matalan veden alueilla on lopullisessa tilanteessa pddosin 50 cm.
Siirtoistutusten ansiosta saadaan vesikasvillisuuslaikkuja paljon nopeammin aikaan kuin vain luontaisen
kasvillisuuden sukkession myota.

Matalan veden alueisiin kehittyy vahitellen pohja-, ilmaversois- ja kelluslehtikasvillisuutta. Osa alueista
saattaa umpeutua kokonaan luhta- ja vesikasvillisuudesta, mutta ne ovat talléinkin tarked osa
vesiekosysteemia ja my0s toimivat vesiensuojelussa sitoen ravinteita ja pysayttden kiintoainesta.

3 Syvan veden alueet (sininen vari)

Syvan veden alueilla tarkoitetaan noin 51-100 cm:n vesisyvyisid ja 2-3 m leveitd uomia. Uomat kaivetaan
siten, ettd ne kaartelevat loivasti ja ne ovat valilla toisiinsa yhteydessa uomilla. Kaikessa tydssa pyritaan
luonnonmukaisuuteen siten, etta valtetaan pitkia suoraviivaisia ja tasalevyisia uomia.

Matalan veden alueita voi umpeutua vahitellen vesikasvillisuuden sukkession myoéta. Sen vuoksi on tarkeaa
tehdd myos syvan veden alueita, jotta kosteikolla sdilyy pysyvasti avoimia lampareita ja uomaverkostoa
muutoin padasiassa melko matalavetisessa kosteikossa. Avoimena sailyvat, ulkoreunoja ja saaria kiertavat
ja mutkittelevat syvan veden alueen muodostamat uomat varmistavat, ettd vesi pddsee virtaamaan
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kosteikon lapi eika kasvillisuus ala patoamaan sitd liiaksi. Kun syvan veden uomista ei tehda aivan
yhtadjaksoisia, vesi ei virtaa oikovirtauksena suoraviivaisesti.

Syvempien uomien avulla sailyy myos vesilinnuille avoimia vesireitteja, mikali matalan veden alueen ovat
kasvittuneet. Vesilinnut hyotyvat tasta, silla ne paasevat uimaan avoimena pysyvia uomia pitkin hel[pommin
kosteikon eri osiin ja uida matalan veden alueelle kasvillisuuden sekaan ravinnon hakuun tai piiloon
petoeldimiltd. Lisaksi vesiselkdrangattomille ja sammakkoeldimille on tarkeda olla talvehtimisen ajaksi
pohjasta sulana pysyvid syvdnnealueita. Lahimaiseman kannalta on myos eduksi, jos kosteikolla sailyy
avoimia vesialueita yhdessa kasvillisuusmosaiikin kanssa.

4 Laskeutussyvanne (tumman sininen véri kosteikon itdosan eteldreunalla)

Laskeutussyvanne kaivetaan 15 m pitkaksi ja 1,2 m syvaksi uomaksi, jonka pohjan leveys on 2 m. Sen luiskat
ovat kaltevuudessa 1:1. Syvdanne voidaan tyhjentaa eteldapuolelta olevalta reunapenkereelta telakaivurilla.
Vaihtoehtona on kayttaa esim. traktoriin yhdistettya imupumppua. Kaivettu liete sijoitetaan penkereille ja
maisemoidaan siihen. Samalla huolehditaan, etta lietetta ei paase valumaan takaisin veteen.

Laskeutussyvanteen tarkoitus on hidastaa tulo-uomasta tulevan veden virtausta, jolloin vedessa olevaa
kiintoainesta ja siihen sitoutuneita ravinteita vajoaa ja kertyy syvanteen pohjalle. Laskeutussyvanne toimii
tdssa tarkoituksessa ympari vuoden, kun taas kasvillisuus pystyy sitomaan ravinteita vain kesan
kasvukauden aikana. Sen vuoksi on tarkeaa, ettd syvanteesta tehdaan melko pitka. Lisaksi vesiensuojelun
kannalta tarvitaan syvia vesialueita, joissa vallitsevat hapettomat eli anaerobiset olosuhteet.

Laskeutussyvanteen pohja sdilyy sulana lapi talven, jolloin sielld olevat vesiselkdrangattomat ja
sammakkoeldimet voivat selviytyd talven yli. Sen ansiosta seuraavana kesiand mm. kosteikkojen
vesiselkdarangatonyhteisot voivat elpya nopeammin. Tama edistdd myés monimuotoisuuden sailymista ja
esimerkiksi sorsien poikasille tarkedn vesiselkdrangatonravinnon saatavuutta.

5 Vesikasvillisuusvyéhyke

Vesikasvillisuusvyohykkeitd tehddan useisiin eri kohtiin. Niiden pohja-alueet kaivetaan aluksi 10-40 cm
syvyisiksi. Sen jalkeen muokatuille paikoille laitetaan 20-30 cm paksuja pintakasvillisuusturpeita siten,
niiden kohdilla vesisyvyydeksi tulee lopulta 0-20 cm. Osa kohdista voi jadda hieman veden pinnan
ylapuolelle, silla meriveden pinnan noustessa nekin jadvat hieman veden pinnan alapuolelle.
Syvyysvaihtelua on hyva olla, silla kasvillisuuden sukkessio ja meriveden pinnan korkeus vaihtelevat.

Kuvassa rumpuputken edustalla on vesikasvillisuusvydhyke, jota ei kannata kaivamalla hévittéd. Kun
putkea lyhennetddn 3,5 m, saadaan kaivettu avovesiuomaa nykyisen putken pédn kohdalle ja sen jilkeen
ohjataan vesi kaivettavalla uomalla kuvassa oikealla vaaleana kasvustona nékyvdlle jérviruokokasvustolle.
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Kasvillisuusturpeita voidaan ottaa nykyisen ojan luiskista ja laittaa niitd sivuun odottamaan paikalleen
laittoa. Lisdksi voidaan ottaa kuivan maan pintaturvetta, silla veden peitossa ollessaan niihin tarttuu vesi-
ja luhtakasvillisuuden siemenia ja ne toimivat paremmin kasvualustana kuin paljas hiesu tai savi.

Vesikasvillisuusvyohykkeiden kohdalla vesialueesta tehddadan melko leveitd, jotta vesi padsee virtaamaan
niiden lapi, koska kasvillisuus ja matala vesi hidastavat hieman veden virtausta.
Vesikasvillisuusvyohykkeella tarkoitetaan aluetta matalan veden aluetta ja niissa oleva kasvillisuus toimii jo
ensimmaisend kesdna vesiensuojelussa sitoen ravinteita ja kiintoainesta ja edistden muutenkin
vesiekosysteemin kehittymistd. Muualla kaivetut alueet kasvittuvat luontaisen sukkession myo6ta
hitaammin muutaman vuoden aikana.

6 2-tasouomien tulvatasanteet

Kaivettujen uomien maankasausalueiden valista nykyistd maanpintaa madalletaan etenkin pohjoisreunalla
useissa kohdin ja sinne tehddan esim. 10-15 m pituisia 2-tasouomia, joissa on tulvatasanne.
Rakennusvaiheessa tasanne kaivetaan aluksi tasoon, joka 5-20 cm veden pinnan yldpuolellajaseonn.2m
leved. Tulvatasanteiden pinta-alasta puolet peitetaan paikalta kaivetulla 10-30 cm paksulla pintaturpeella
siten, ettd lopullisessa tilanteessa korkeimmat kohdat ovat enintdan n. 40 cm keskiveden pinnan korkeuden
yldpuolella. Pintaturpeet nopeuttavat tulvatasanteen kasvillisuuden kehitysta. Vertailun vuoksi puolet
tulvatasanteiden pinta-alasta jatetdan paljaaksi, mutta niille kylvetdaan heinan tms. siementa.

Tulvalla tai meriveden noustessa ojassa oleva vesi ohjautuu tulvatasanteelle joksikin aikaa, jolloin
tulvavesia viivytetaan kosteikolla. Lisdksi kun sielld on kasvillisuutta, se voi sitoa tulvakaudelle sinne
nousevaa kiintoainesta ja ravinteita biomassaansa.

2-tasouoma, jossa oikealla oleva alkuperdinen oja on jitetty koskematta ja sen vasemmalle puolelle on
perustettu 1,5-3 m leved tulvatasanne 10-30 cm korkeammalle kuin ojaveden pinta. Tulvatasanteelle on
laitettu esimerkinomaisesti pintaturpeita ja osa alueesta on jéitetty peittelemdttd ja niihin kylvetddn kesdlld
heindin siementd. Inkoon Krabbrddjanin vesiensuojelurakenne 3/2020.
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7 Kuivapintainen saari

Vesiensuojelurakenteen kohdalle perustetaan 5 kuivapintaista saarta nykyisten puiden tai puuryhmien
kohdalle. Saaret perustetaan siten, ettd kaivetaan maata niiden ympdriltd loivalla luiskalla kohti
avovesiuomaa, jolloin kaivettu vesiuoma ymparoi saarta. Lantisin saari tulee ison koivun kohdalle ja siina
koivun ymparille jatetdan kaivamatonta maata 1-3 m. Lantisin saari muodostuu siten, etta sen eteldpuolella
oleva oja tukitaan kaivumailla padoksi. Taman padon yli voi kulkea saareen kavellen.

8 Luiskien loivennus eteldapuolella

Nykytilanteessa kohteen lapi kulkevan ojan eteldreunalle on kasattu maata 2 m:n korkeudelle ja ojan |dhella
luiska on hyvin jyrkka. Kun ojan eteldpuolelle on kaivettu avovesiuomat, luiska loivennetaan koko matkalla
kaltevuuteen 1:1 — 1:2. Maan pinta tasataan kulkemisen helpottamiseksi ja valillda polku voi laskeutua
luiskaa pitkin ldhelle vetts, jolla saadaan polkuun korkeusvaihtelua ja kulkija padsee aivan veden lahelle.

9 Kaivumaiden kasaus

Kohteen keskelld kulkevan ojan eteldpuolelta kertyvat kaivumassat sijoitetaan eteldapuolelle viereen koko
kaivualueen pituiseksi penkereeksi. Maakasoja ei maisemoida tai muotoilla erityisesti, koska eteldpuolella
olevan puistoalueen rakennusty6t ovat kokonaisuutena vield kesken. Maapenger voidaan muokata
my6hemmin puistoalueen perustamistoina eika taman hankkeen t6ina.

Ojan pohjoispuolelta kertyvat kaivumassat kasataan paaosin pohjoisreunalle maapenkereeksi. Lansiosassa
penkereen ylin osa toimii ndkdsuojana 40 m pohjoiseen sijaitsevalle loma-asunnolle. Talle alueelle
kasausalueelle muotoillaan 2 m leved polku penkereen korkeimman osan ja kosteikon valiin eli polulla
kulkijat eivat silloin erityisesti nakyisi loma-asunnolle. Kosteikon keski- ja itdosalla penger voidaan tehda
kumpuilevaksi ja polku perustetaan etenkin itdosalla sen paille, jolla saadaan korkeusvaihtelua polulle.

L Bire® © M il B 78 ¥ TS i 3 PP » LT B

Vesialueen viereen kaivumaakasojen pddlle perustettu kivituhkalla peitetty polku on miellyttévd
ulkoilureitti kdvelijille ja pyérdilijille. Kempeleen Zatelliitin kosteikkoalue 6/2019.

10 Rumpuputki ojan ylitysta varten

Kosteikon lansiosaan, ison koivun muodostaman saaren itdpuolelle kaivualueelle tehdadan kavennos ja ojan
kohtaan asennetaan 3,5 m pitkd rumpuputki, joka on toimenpide 1:ssa saatu katkaistu rumpuputken patka.
Putki asennetaan ojaan siten, ettd sen alareuna on 15 cm veden pinnan alapuolella. Muista kaivumaista
voidaan tehda kulkua helpottava ylityspaikka tdhan kohtaan. Lisdksi eteldpuolen luiskaa loivennetaan
kaltevuuteen 1:2 — 1:3, jolloin esim. maastopyorailijat voivat ajaa turvallisesti luiskan kautta rumpuputken
ja padon yli pohjoispuolen maapenkereelle.
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11 Kivimurskereunus Ruottalontien ldntiseen luiskaan

Kosteikon vesialue kaivetaan 2-3 m:n pdahan Ruottalontien lansireunasta. Tien reunaan tueksi ja veden
mahdollisesti aiheuttaman eroosion estdmiseksi tien nykyiseen luiskaan laitetaan 60 cm paksu
kivimurskereunus. Se ulotetaan nykyisesta pohjasta ldhes tienpinnan tasolle, jolloin se on 70 cm korkea.
Reunus tehddan 20 m pituiselle matkalle. Kiviaineksena kdytetdaan 50-100 mm kalliomursketta. Murskeen
viereen voidaan laittaa 300-500 mm pyo6rokived, jolla parannetaan luonnonmukaisuutta.

Profile Tool

Profile  Table  Settings

/Nykyinen maanpinta laserkeilausaineiston perusteella

0

2-vaiheisesti loivennettu luiska

Tasainen alue polulle

Vesikasvillisuusvydhyke l
|

Y : 1.47]

A~

X - 33946

Kuva 14. Kosteikon poikittaisprofiili maanpinnasta ja kaivutéiden jélkeen.

Laserkeilausaineistoon perustuva profiilikdyra on laadittu QGIS 3.12 -ohjelmalla.
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3.2 Ymparistoon kohdistuvat uhkatekijat ja muut tyén aikana huomioitavat asiat

Uhkatekija

Alueelle tulviva vesi aiheuttaa
vettymdhaittaa naapurikiinteistolle.

Toimenpiteet uhkien vahentamiseksi

Kosteikon vedenpinta vaihtelee meriveden korkeuden mukaan eika kosteikon
rakenteet vaikuta vettymdhaitan muodostumiseen.

Rakennustdiden aikana tehtdvasta
kaivusta aiheutuu ravinne- ja
kiintoainepaastoja.

Kaivutyon aiheuttama haitta on varsin lyhytaikainen. Kaivutyot voidaan tehda
lahes kokonaan kuivatyona. Poistetun massan mukana lahtee jonkin verran
mutaa ja hienoainesta, mutta ne jaavat kosteikkoalueelle.

Kuivan maan kaivupaikoille, kuten luiskiin ja maankasausalueille kylvetdan
heindn siementd tai riistapeltojen kasvillisuutta sopivana vuodenaikana
mahdollisimman pian rakentamistdiden jdlkeen. Kasvillisuus alkaa peittaa
verraten nopeasti maata kahden seuraavan kasvukauden aikana.

Valuma-alueelta tulevat ravinne-
pitoiset vedet ja kiintoaines eivat
pysahdy kosteikolle.

Kiintoainesta pysahtyy laskeutussyvanteeseen ja uomaverkostoon, jossa veden
virtaus on hidasta ja uomien syvyyden vaihtelu edistdad kiintoaineen
laskeutumista. Kosteikolle kehittyva kasvillisuus sitoo kiintoainesta ja vedessa
olevia ravinteita.

Osa tulvavesista ohjautuu tulvatasanteille, jotka ovat 10-40 cm korkeammalla
kuin tavoitevedenpinta. Tasanteille kehittyy kasvillisuutta, joka pysayttaa ja
sitoo tulvivan veden mukana kiintoainetta ja ravinteita.

Kaivetut luiskat sortuvat veteen
aiheuttaen kiintoainekuormitusta ja
mataloittavat vesialueita.

Luiskien kaltevuus on yleisesti 1:2. Jyrkempi luiska ei valttamattd aiheuta
eroosiota, vaan sitd aiheuttaa tasaisen maanpinnan p&alta tulevat
valumavedet. Sen vuoksi tasainen maanpinta (ojan eteldpuolella) muotoillaan
siten, etta korkein kohta on juuri ennen luiskan ylareunaa. Talléin maanpintaa
pitkin valuvat vedet pysahtyvat kohoumaan eivatka virtaa luiskaan.

Kaivinkoneessa tapahtuu 6ljyvuoto,
ja 6ljya valuu maaperaan tai veteen.

Kaivukoneessa on o6ljyntorjunnan varalle imeytystarvikelaukku ja koneen
kuljettaja tietaa miten toimia 6ljyvahingon sattuessa.
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4 HOITO JA KUNNOSSAPITO

Alustava hoitosuunnitelma

Hoitokohde Hoitotyot
Kiintoaineen kertyminen | Kiintoaineen laskeutusyvdnne tarkistetaan joka toinen vuosi ja tyhjennetdan
laskeutussyvdnteeseen telakaivurilla tai traktorin ja imupumpun avulla noin 3-4 v vilein kiintoaineen

kertymisen mukaan ja viimeistdan silloin, kun sita on syvdnteen pohjalla n. 50 cm.
Kaivetut massat ldjitetadn viereiselle maalle siten, etta ne eivat valu kosteikolle.

Penkereiden kunnossapito

Penkereet ja luiskat tarkistetaan ainakin kerran vuodessa kahden ensimmaisen
vuoden aikana rakentamisesta. Kahdessa vuodessa kasvillisuus on todenndkdisesti
levinnyt ja juurtunut niille ja eroosion vaikutus niistd on enada hyvin vahaista.

Jos jostain luiskasta irtoaa toistuvasti merkittavasti maata ja se valuu suoraan veteen,
luiskataan kohta telakaivurilla huomattavasti loivemmaksi ja kylvetddn siihen
heindnsiementa tai siirretdadn telakaivurilla siihen kasvillisuusmattaita.

Kasvillisuuden hoito

Penkereille levittaytyvat puiden taimet raivataan vuosittain tai ainakin ennen kuin ne
ovat 2 m pitkid. Jos raivattuja taimia on paljon, ne viedaan pois tai poltetaan paikan
paalla. Niitd ei saa jattaa kasoiksi kosteikon reunoille tai ldhialueelle, silla ne voivat
toimia vieraspienpetojen lymypaikkoina. Vesaikon raivausta voidaan tehda syksylla.
Penkereiden heina- ja ruohokasvillisuutta ei tarvitse niittaa.

Kosteikon pohjoisosalle perustettavalle maapenkereelle voi kylvda esim. heinan tai
apilan siementd, mika peittda maanpintaa ja estdda mm. lehtipuiden taimien kasvuun
Iahtda. Suositeltavaa on kayttda peittdvaa kasvia, joka voi samalla olla
polyttajahyonteisille sopiva kasvi ja luo Idhimaisemaan miellyttavan nakyman.

Vesilinnuille pesimapaikkoja

Telkdlle voisi laittaa yksi tai kaksi pesimdponttéd sopiviin  paikkoihin.
Puolisukeltajasorsille voi kokeilla laittaa ns. pesimaputkia. Pesimailaitteet tarkastetaan
ja huolletaan vuosittain. Tastd voi tehdd esim. sopimuksen paikallisen
metsastysseuran kanssa.

Pienpetopyynnin
jarjestaminen

Riistanisakaslajistomme vieraslajit minkki ja supikoira hakeutuvat kosteikkojen
laheisyyteen sielld olevien ravintoldhteiden vuoksi. Ne eivdt kuulu alkuperdiseen
luontoomme ja voivat aiheuttaa pesiville linnuille suurta haittaa.

Niiden pyynti erilaisilla riistanhoitoon tarkoitetuilla ja sddddsten mukaisilla loukuilla
on sopivaa riistanhoitotydta. Pyynnin toteuttamisessa kannattaa tehda yhteistyota
esim. paikallisen metsdstysseuran tai pienpetopyyntia harrastavan metsdstdjan
kanssa.
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5 PERUSTAMISKUSTANNUKSET

Taulukko 1. Hulevesikosteikon perustamiskustannukset

Kosteikkohankkeen pinta-ala (ha) = 0,10

€  YHTEENSA
Yksikkd0 Maara yksikko (alv 0 %)
KONETYOT
Kaivuritydt. Maa-aineksen kaivuu vesialueiden perustamisessa ja
laskeutussyvénteen teko sekd maisemointi ja ylimaaraisen kaivumaan lastaus
ajoneuvoon. Kosteikkoalueen laajuus 1 000 m?, josta kaivualuetta 900 m?.
Keskimaarainen kaivusyvyys 180 cm, jolloin kaivumaara = 1 620 m’kir tunti 40 70,0 2 800 €
Liséksi etelapuolen luiskien loiventamista tehdaan 400 m®. Kaivumaara
yhteensé 2 000 m®. Tyéteho = 50 maltunti, kaivurityén tuntihinta 70 € (alv 0
%)
Traktorityo. Kai id isaj isajett 44ra 500 m’. Kust 5 .
ra3 orityo. Kaivumaiden poisajo, poisajettava méaara m"”. Kustannus tunti 500 5 2500 €
€/m
Yhteensd konetydt (alv 0 %) 5300 €
YHTEENSA
HENKILOTYO Yksikkd Maara €/tunti (alv 0 %)
Kaivualueiden merkinta kuitunauhoilla tms., patolaitteen ja rumpuputkien
asentaminen, kaivettujen alueiden korkojen tarkistukset seka muut tunti 20 50 1000 €
tydbmaaohjaukset.
Yhteensa (alv 0 %) 1000 €
MATERIAALIT Yksikké Madra €kpl ~ YHTEENSA
(alv 0 %)
Kalliomurske 50 - 100 mm. Verhoiltava alue pit. 20 m x leveys 0,6 m x
korkeus 0,7 m = 10 m*/20 tn tn 20 20 400¢€
Maanrakennuskangas murskeen ja tien luiskan valiin 100 €
Siemensekoitus pohjoispuolen maapenkereiden kylvéa varten 200 €
Yhteensa 700 €
1 KONETYOT 5300 €
2 HENKILOTYO 1 000 €
3 MATERIAALIT 700 €
KAIKKI KUSTANNUKSET YHTEENSA (alv 0 %)a 7 000 €
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