Raahen alueella hyvia sijoituspaikkoja ve-
dyn tuotannolle ja varastoinnille

Raahen alueelta l6ytyy vedyn tuotantoon ja varastointiin soveltuvia alueita hyvéan sijainnin ja riittavan
alueen koon puolesta. Soveltuvia alueita |6ydettiin useita, joista tarkemmin on tarkasteltu Mitin, Some-

ronkankaan ja Pahardameen alueet.

Someronkankaan ja Paharameen alueet so-
veltuvat sekd vedyn tuotantoon etta varas-
tointiin. Mitin alue soveltuu vedyn tuotan-
toon erityisesti sen hyvan sijainnin takia
muun muassa kansainvaliseen vetyverkos-
toon ndhden. Mitin alueen hyédyntdminen
vedyn varastointiin saattaa vaatia laajempia
maanmuokkaustoimia. Valittuja alueita tar-
kasteltiin huomioiden vedyn tuotannon toi-
mintaedellytyksia kuten arviointia veden
saatavuudesta sekd alueen luonnon nykyti-
lasta ja kaytosta.

Alueilla on hyvat mahdollisuudet vedyn tuo-
tannon ja varastoinnin sijoittelulle, vaikka
suunnittelussa tulee huomioida turvalli-
suusvaatimukset. Lisdksi sijoituspaikkaa va-
littaessa tulee tarkastella suojaetdisyyksia
alueella oleviin kohteisiin, kuten esimerkiksi
asuinrakennuksiin.
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Kuva 1. Tarkempaan tarkasteluun valitut alueet, joiden soveltu-
vuutta vedyn tuotannolle ja varastoinnille arvioitiin.



Raahessa on mahdollisuuksia vedyn tuotannolle seka
uusille vedyn kayttékohteille

Soveltuvien alueiden etsimista varten maaritettiin riittava etdisyys eri kohteisiin, kuten asuinrakennuksiin,
suuriin liikkennevayliin, rakennettuun ymparisté6n seka luonnonsuojelualueisiin. Etdisyyksien maarityk-
sessa hyodynnettiin onnettomuus- ja rajahdysmallinnuksia seka vastaavia muualle tehtyja etaisyyksien
maarityksia ja selvityksia. Etaisyyksien maarityksen perusteella voitiin tarkastella kartalla kohteita, joille
vedyn tuotanto ja varastointi ei voi sijoittua (niin sanotut El-alueet) seka mille alueille puolestaan voisi
sijoittua (KYLLA-alueet).

KYLLA-alueita tarkasteltiin tarkemmin alueiden kdytén mahdollisuuksien selvittdmiseksi. Alueiden kayttd
vedyn tuotantoon ja varastointiin vaatii joitakin tarkempia lisdselvityksia sekd muita jatkotoimenpiteita
kaavoituksen ja toiminnan luvittamisen, kuten ymparistéluvan hakemisen, osalta.
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Kuva 2. Alueiden sijoituspaikka-analyysi.



Vedyn monet kayttdmahdollisuudet osana hiilineutraalia
yvhteiskuntaa

Vety on hajutonta, varitonta seka erittdin helposti syttyvaa kaasua. Vety itsessaan ei ole myrkyllista eika
silld ole todettu olevan haitallisia vaikutuksia ymparistoon. Vedyn hiilineutraalisuutta luokitellaan sen tuo-
tantomuodon mukaan. Taysin paastotonta vetya voidaan tuottaa elektrolyysin avulla, jossa vesimolekyyli
hajotetaan sahkon avulla hapeksi ja vedyksi. Hapen lisdksi sivutuotteena syntyy myos [ampoa. Elektrolyy-
silld tuotettu vety on vihreda vetya, mikali kaytetty sdhko on tuotettu uusiutuvilla energialahteilld, kuten
tuuli- ja aurinkovoimalla. Mikali elektrolyysin sahkon lahteeksi kdytetaan ydinvoimaa, tuotettua vetya
kutsutaan yleisesti violetiksi tai pinkiksi vedyksi. Vedyn tuotantolaitoksen yhteyteen tai laheisyyteen voi-
daan tarvita varastointialue vedylle ja hapelle seka veden puhdistuslaitos.

Vedyn tuotannon ja erityisesti varastoinnin osalta on tarpeen huomioida vaadittava turvallisuustaso toi-
minnalle, jolla taataan ldhialueiden kayttajien ja asukkaiden turvallisuus. Turvallisuustason tayttymista ja
sithen vaadittavia toimenpiteita voidaan arvioida erilaisilla riskitarkasteluilla sekd onnettomuusskenaa-
rioiden avulla, jotka toteutetaan toiminnan suunnittelun aikana.
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Kuva 3. Vedyn kierto yhteiskunnassa valmistuksesta kayttoon, kun vety valmistetaan elektrolyysilla.

Vetya kaytetddn jo nyt yleisesti raaka-aineena esimerkiksi kemianteollisuudessa ja 6ljynjalostuksessa.
Talla hetkellad vedysta tuotetaan globaalisti yli 99 % fossiilisilla raaka-aineilla. Suomessa vetya tuotetaan
talla hetkella noin 100 000 tonnia, joka vastaa noin 3,3 terawattituntia. Yksi terawattitunti vastaa arviolta
kotitalouksien vuotuista sahkdnkulutusta Helsingissa. Kuitenkin vedyn globaalia tuotantoa hiilineutraalisti
pyritdan lisdédmaan, silla vedylla on potentiaalisia mahdollisuuksia kasvihuonepaastéjen merkittavassa va-
hentamisessa liilkennesektorilla ja teollisuudessa.

Tulevaisuudessa vetya voidaan hyddyntdaa muun muassa terasteollisuudessa raudan pelkistyksessa ja va-
hapaastoisen liikenteen polttoaineena. Vetya voidaan lisdaksi hyodyntaa energian varastoinnissa energian
kulutuksen ja tuotannon tasapainottamisessa.



Raahessa vedyn tuotantoa tukevia hankkeita seka yhteys
kansainvaliseen vetyverkostoon

Euroopan Unionin vetystrategian tavoite on nostaa globaalin vedyn tuotantoa merkittavasti ja vahapaas-
toisesti vuoden 2019 tuotannontasosta, joka oli 200 megawattia, 40 gigawattiin vuoteen 2030 mennessa.
Vihredn vedyn kdyton lisaaminen on yksi keino saavuttaa Suomen hiilineutraalisuustavoite vuoteen 2035
mennessa. Lisdksi vedylla on merkittava rooli energian tuotannon vihredssa siirtymassa.

Raahen alueella on kdynnissa lukuisia hankkeita hiilidioksi-
divapaan sahkon tuottamiseksi ja alueen sahkéverkon
vahvistamiseksi, jotka osaltaan edesauttaa vedyn tuotan-
non sijoittamista alueelle.

Tuulivoimatoimija OX2 suunnittelee Hallan merituulivoi-
mahanketta Oulun ja Raahen edustan merialueelle Suo-
men talousvydhykkeelle. Alueelle suunnitellaan enintdan
160 tuulivoimalaa. Tuulivoimapuiston arvioitu vuosituo-
tanto olisi noin 12 terawattituntia ja hankkeen alustavan
aikataulun mukaan tuulipuiston tuotanto alkaisi aikaisin-
taan vuonna 2030.

Kuva 4. Merituulivoimapuisto. Havainnekuva.

Suomen kestdvan kasvun ohjelman yhtena keskeisena tavoitteena on nostaa Suomi maailman karki-
maaksi vety- ja kiertotaloudessa. Tasta syysta Raahen seudun kehitys on kaynnistanyt Kansallinen vety-
verkosto -hankkeen, jonka tavoitteena on mahdollistaa tdma tavoite kerdamalla ja jakamalla paikallisista
vetyhankkeista kertyvaa tietoa ja osaamista eri alueiden valilld. Hankkeessa tuetaan kansallisesti vetyta-
louden eri osa-alueiden liiketoimintamahdollisuuksia ja aloitetaan paikallisesti maankaytollinen varautu-
minen vetyekosysteemin edistamiseksi.

Vedyn rooli on tarked hiilineutraaliuden saavuttamisessa. Europen Hydrogen Backbone (EHB) -analyysi
kasittelee kansainvalisen vetyverkoston rakentamista kymmenessa Euroopan maassa Suomi mukaan lu-
ettuna. Analyysissa arvioidaan vedynsiirtoverkoston kehitysta vuosiin 2030, 2035 ja 2040 mennessa. Ve-
dynsiirtoverkosto on olennainen tekija vetymarkkinan luomisessa. Verkoston on arvioitu sijoittuvan Suo-
men eteldosaan seka lansirannikkoa pitkin Peramerelle asti ja edelleen mantereelle. Analyysissa arvioi-
daan, ettd vajaa kolmannes vedyn kysynnasta kohdistuisi sahkdntuotantoon energian varastoinnin osalta.
Kysyntaa vastaava vetymaara olisi arvion mukaan mahdollista tuottaa uusiutuvilla energianlahteilla hiili-
neutraalisti.



Raahen strategisen maankayténsuunnitelman osana tarkasteltiin vedyn tuotantolaitoksen ja varastoinnin
sijoittumista ja toimintaedellytyksida Raahen alueella. Tavoitteena oli vedyn tuotantolaitoksen ja hiilineut-
raalin teollisuuden mahdollistaminen Raahen kaupungin alueella. Tyon toteuttajana toimi Ramboll Fin-
land Oy ja tilaajana Raahen kaupunki.
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