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JOHDANTO

TuuliWwatti Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Raahen Piehingin Sarvankankaan
alueelle, noin 17 kilometrid Raahen keskustasta eteld&n. Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista
perustuksineen, niit4 yhdistavistd maakaapeleista, tuulipuiston sdhkdasemasta, séhkoverkkoon
liittymistd varten rakennettavasta 110 kV:n ilmajohdosta sekd tuulivoimaloita yhdistavisté
teistd. Tuulipuistohanke késittda enintddn 14 tuulivoimalaa. Osayleiskaavan pinta-ala on 9,6
km? jolle rakentamista on osoitettu vain muutaman prosentin alueelle. Suunniteltujen
tuulivoimaloiden yksikkoteho on 3,3-5 MW ja tuulivoimapuiston yhteenlaskettu kokonaisteho
noin 46 — 70 MW.

Raahen kaupunginhallitus on hyvéksynyt kokouksissaan 22.3.2010 § 85 ja 29.3.2010 § 123
TuuliWatti Oy:n ja Kanteleen Voima Oy:n (Puhuri Oy) kaavoitusaloitteet koskien Raahen
eteldisid tuulivoimapuistoalueita. Aloitusvaiheessa Raahen eteldisten tuulipuistojen
hankekokonaisuus kasitti viisi erillistda aluetta: Sarvankangas, Rautionméki, Ketunperd,
Haapajarvi ja Ylipdd. Kaavoitusprosessin aikana on luovuttu Haapajirven, Rautionméen ja
Ylip4d4n alueiden toteuttamisesta ja kaavoitettavia alueita on pienennetty voimalamééran
vahentymisen johdosta.

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskus on 31.5.2010 péivatylla
paatokselldan todennut, ettd hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella sovellettava
YVA-lain mukaista ympdristovaikutusten arviointia (YVA-laki 4 8). Ymparistovaikutusten
arviointimenettely kaynnistyi samanaikaisesti kaavoituksen rinnalla ja on pééattynyt
toukokuussa 2013 yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antamaan lausuntoon. Alueelle
suunniteltujen tuulivoimaloiden maard on pienentynyt YVA-menettelysséd arvioiduista
vaihtoehdoista ja suunnittelussa on otettu huomioon esitetyt haittojen lieventdmistoimenpiteet.

Osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n mukaisena kaavana, jolloin
kaavaa voidaan kayttdd suoraan tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Kaava
mahdollistaa laajimmillaan 14 voimalan toteuttamisen kaava-alueelle. Kaavan laadinta
aloitettiin - ja YV A-menettely toteutettiin  nimelld Raahen eteldiset tuulipuistot.
Kaavaluonnoksen nahtavilld olon jalkeen kaava-alueet on eriytetty omiksi kaavahankkeiksi
(Sarvankankaan tuulipuisto ja Ketunperén tuulipuisto).

Tuuliwatti Oy:sta hankkeesta on vastannut suunnittelupéaallikké Hannu Kemildinen.

Raahen kaupungilta osayleiskaavaty6tad ovat ohjanneet kaavoituspééllikkd Kaija Seppénen ja
kaavasuunnittelija Mathias Holmén. Kaavan laati Ramboll Finland Oy (POyry Finland Oy myi
kaupunki- ja aluesuunnittelun liiketoiminnan Rambollille 05/2014), josta tyosté ovat vastanneet
arkkitehti Jarmo Lukka (YKS-454) ja projektipdéllikké FM Miia Nurminen-Piirainen (Y KS-
513). YVA-menettelyn projektipdéllikkdind ovat toimineet POyry Management Consulting
Oy:sta Laura Leino ja Thomas Bonn.

Tama kaavaselostus koskee 4.11.2014 paivattya kaavakarttaa.
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1.1 Suunnittelun vaiheet

Tapahtuma/paatés

Kaavoitusaloite TuuliWatti Oy

YVA-ohjelma nahtavilla

OAS ja kaavan vireilletulo

Kaavan 1. viranomaisneuvottelu (MRL 66 8)
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

YVA:n arviointiselostus nahtavilla

Kaavoitusaloite Sarvankankaan kaava-alueen muutoksesta

Yhteysviranomaisen lausunto ymparistdvaikutusten
arviointiselostuksesta

Maankayton suunnittelutoimikunta

Kaupunginhallituksen paatos kaavaluonnoksen nahtaville
asettamisesta

Kaavaluonnos nahtavilla
Yleisotilaisuus
Viranomaisneuvottelu
Maankayton suunnittelutoimikunta

Kaupunginhallitus (hanketoimijan esityksesta kasittelya
siirretty)

Kaupunginhallituksen paatdos kaavaehdotuksen nahtaville
asettamisesta

Kaavaehdotus nahtavilla
Yleis6tilaisuus

Maankayton suunnittelutoimikunta
Kaupunginhallitus

Kaupunginvaltuusto

Ajankohta

KH 22.3.2010 & 85

20.12.2010 - 18.2.2011

MST 10.1.2011

22.2.2011

14.3.2011

14.1.-15.3.2013

KH 15.4.2013 § 196

29.5.2013

12.8.2013 § 26

19.8.2013 § 353

2.9.2013 - 1.10.2013

5.9.2013

30.1.2014

7.5.2014 8 12

2.6.2014 § 261

11.8.2014 § 361

25.8.2014 — 23.9.2014

4.9.2014

23.10.2014 8 21

4.11.2014 § 412

10.11.2014
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1.2 Osayleiskaavatyon tausta ja sijainti

Sarvankankaan tuulipuistoalue sijaitsee Raahen kaupungin eteldosassa lahella Pyhdjoen kunnan
pohjoisrajaa.  Kaava-alueen kokonaispinta-ala on 9,6 km?.  Ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyn yhteydessé tutkittiin viel& Sarvankankaan alueen itdpuolelle sijoittuneen
Ylipaan alueen toteuttamisedellytyksid. Alueen toteuttamisesta kuitenkin luovuttiin talvella
2013 melu- ja valkevaikutusten johdosta. Raahen kaupunginhallitus on hyvaksynyt
kokouksessaan (15.4.2013 § 196) Sarvankankaan kaava-alueen rajauksen muutoksen osittain
entiselle Ylip4dn alueelle. Kaava-alueen pinta-ala kasvoi tuolloin noin 0,6 km?, josta noin 0,4
km? siséltyi Ylipaan kaava-alueeseen. Kaava-alueen rajauksen muutoksella mahdollistettiin
kulkuyhteys lannestd Soukantielle ja turvattiin riittavat suojaetéisyydet kaava-alueiden rajoihin.
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-

e oo e o Hankealue

Katinhamta

Kaavaluonnoksen nahtévilla olon jalkeen suunnittelualuetta on pienennetty eteldstd, pohjoisesta
ja lannestd. Samalla on luovuttu kuuden voimalan toteuttamisesta.

Kuva 1-1. Suunnittelualueen sijainti.
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1.3 Yleiskaavatyon oikeusvaikutus

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen
osan yhdyskuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen sek& toimintojen yhteen
sovittaminen. Yleiskaava voidaan laatia my0s maankdyton ja rakentamisen ohjaamiseksi
maarétylla alueella. Yleiskaavassa esitetddn tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan
tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun sekd rakentamisen ja
muun maankayton perustaksi. Yleiskaava esitetddn kartalla. Kaavaan kuuluvat myos
kaavamerkinnat ja -méaardykset. Liséksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetddn suunnitelman
tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus sek& vaikutusten arviointi.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytto- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myéntdmisen tuulivoimaloille suoraan
kaavan  perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittdvasti alueen rakentamista.
Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun
maankéaytén yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa
yleispiirteisemmassa mittakaavassa. Tyypillisesti téllaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja
metsatalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvéksyy tavallisen yleiskaavan lailla kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista ~ suoraan  ohjaavassa  kaavassa  esitetddn  kaava-alueella
tuulivoimapuiston vaatimat tieyhteydet ja sahkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset
sdhkoasemat seka suojelualueet ja -kohteet.

Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltévaatimuksia ovat muun muassa
energiahuollon jarjestamistd, rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista
seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat siséltovaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL 39
8):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikéytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sek& energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen,  terveelliseen ja eri  véestoryhmien  kannalta
tasapainoiseen elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoeldman toimintaedellytykset;

7) ympéristOhaittojen véhentdminen;

8) rakennetun ympériston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisaltdvaatimusten lisaksi on otettava huomioon
tuulivoimayleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset (MRL 77 b §):

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttoa,;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdahkonsiirto on mahdollista jéarjestaa
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Tama kaava on laadittu siten, ettd esitystavassa, siséllossd ja mittakaavassa on huomioitu
yleiskaavan ohjausvaikutukset. Kaavan mittakaava on 1:10 000.

1.4 Osallistuminen
Aloitusvaihe

Raahen eteléisten tuulivoimapuistojen vireille tulon yhteydessd on laadittu MRL 63 8:n
mukainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa
on kuvattu suunnittelun kohde, alustava aikataulu, suunnittelun tavoitteet, osallistumisen
jarjestelyt  sekd  ympadristovaikutusten  selvittdmisen  perusteet.  Osallistumis-  ja
arviointisuunnitelma asetettiin nahtéville teknisen palvelukeskuksen ilmoitustaululle. Osallisilla
ja muilla kuntalaisilla on mahdollisuus antaa Kirjallista tai suullista palautetta osallistumis- ja
arviointisuunnitelmasta kaavaehdotuksen nahtéville asettamiseen saakka.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on péivitetty tyon kuluessa (tarkistettu 12.8.2013,
tarkistettu 22.4.2014).

Kaavoituksen rinnalla kaynnistyneen YVA-menettelyn YVA-ohjelma sek& osallistumis- ja
arviointisuunnitelma esiteltiin yhteisessa yleisotilaisuudessa 18.1.2011.

Luonnosvaihe

Osayleiskaavaluonnos asetettiin julkisesti néhtdville 2.9.2013-1.10.2013 véliseksi ajaksi ja
valmisteluaineiston nghtavilla olosta tiedotettiin julkisesti. Osallisilla oli mahdollisuus jattaa
mielipide kaavaluonnoksesta ja viranomaisilta pyydettiin lausunnot.

Kaavaluonnoksen nahtavilla pidon yhteydesséd (5.9.2013) jarjestettiin yleisttilaisuus, jossa
esiteltiin kaavaluonnosta.

Ehdotusvaihe

Ehdotusvaiheessa kaava-aineisto asetettiin luonnosvaiheen tavoin julkisesti n&htaville
25.8.2014-23.9.2014 véliseksi ajaksi ja ehdotusaineiston nahtévilla olosta tiedotettiin julkisesti.
Osallisilla oli mahdollisuus jattdd kaavaehdotuksesta muistutus ja viranomaisilta pyydettiin
lausunnot. Kaavaehdotusta esiteltiin avoimessa yleisttilaisuudessa 4.9.2014.
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1.4.1 Osallinen

Osallisia ovat alueen kiinteistonomistajat sekd ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin
oloihin nyt tehtdvat kaavat saattavat huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat viranomaiset
ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelladn. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan
valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteenséd (MRL 62 8).

Osalliset Osallistuminen

Maanomistajat: maanomistajat, jakokunnat, Kommentit tavoitteista ja kaavan
muut kaava-alueen ja siihen rajoittuvien valmisteluaineistosta sek& luonnoksesta
alueiden maanomistajat valmisteluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset
kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen
nahtavilla olon aikana seka esittelytilai-

suuksissa
Ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai Kommentit tavoitteista ja kaavan
muihin oloihin kaava saattaa valmisteluaineistosta seka luonnoksesta
huomattavasti vaikuttaa valmisteluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset
kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen
nahtavilla olon aikana seka esittelytilai-

suuksissa
Viranomaiset: Raahen kaupunki ja Kommentit tavoitteista ja kaavan
naapurikunnat, Pohjois-Pohjanmaan liitto, valmisteluaineistosta sek& luonnoksesta
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto, Pohjois- MRL:n mukaiset viranomaisneuvottelut
Pohjanmaan ELY- keskus, Liikenteen valmistelu- ja ehdotusvaiheessa

turvallisuusvirasto TraFi, Museovirasto,

., : - ja ehdotusvaih
Pohjois-Pohjanmaan museo, Puolustus- LAl e [ G S e

voimat, Jokilaaksojen pelastuslaitos Muu viranomaisyhteisty6 koko prosessin
ajan

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa Kommentit tavoitteista ja kaavan

kéasitellaan: Luonnonsuojeluyhdistykset, valmisteluaineistosta seka luonnoksesta

elinkeinoelamén yhdistykset, metsénhoito- valmisteluvaiheessa

yhdistykset, museo- ja kotiseutuyhdistykset,
riistanhoitoyhdistykset, metsastysseurat ym.
yhdistykset, energiayhtitt, Digita Oy, jate-
huoltoyhtitt, kylatoimikunnat, ym. paikalliset
yhdistykset

Mielipiteet ja muistutukset
kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen
nahtavilla olon aikana seka esittelytilai-
suuksissa

1.4.2 Tiedottaminen

Osayleiskaavoituksen vaiheista, siséllostd, yleisotilaisuuksista, luonnosten ja ehdotusten
nahtavilld olosta sekd mahdollisuuksista mielipiteen esittdmiseen tiedotetaan seuraavilla
tavoilla:

-ilmoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa
-Raahen kaupungin Internetsivuilla
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-Raahen kaupungin kaavoituskatsauksen yhteydessa
-Raahen kaupungin ilmoitustauluilla

Viralliset kuulutukset julkaistaan Raahen kaupungin internetsivuilla, teknisen palvelukeskuksen
ilmoitustaululla seka seuraavissa lehdissd: Raahelainen, Raahen Seutu ja Kaleva.

1.4.3 Viranomaisyhteisty0

MRL:n 66 8:n mukainen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu on pidetty 22.2.2011 Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Toisessa viranomaisneuvottelussa (30.1.2014) kaésiteltiin
kaavaluonnoksesta saatua palautetta ja sen huomioon ottamista jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kaavan laatija on kuulunut YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjamaan koottuun ohjausryhméan.
Ohjausryhmaan on kuulunut hankevastaavien liséksi Raahen kaupungin, Pyhdjoen kunnan,
Pohjois-Pohjanmaan liiton, Museoviraston, Pohjois-Pohjanmaan museon, Fingrid Oyj:n, Elenia
Oy:n (ent. Vattenfall Verkko Oy), Nordic Mines Ab:n ja Rautaruukki Oyj:n edustajat.
Ohjausryhma on kokoontunut 15.11.2010 ja 29.5.2012.

1.5 Tavoitteet

Suunnittelun taustalla ovat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet
sekd maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet.

1.5.1 Valtakunnallinen ilmasto- ja energiapolitiikka

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa
sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n tavoitteena on, ettd
uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % wvuonna 2020. (Ty6- ja
elinkeinoministerio 2013). Tavoitteet on sdadetty direktiivissa uusiutuvista energialdhteista
perdisin olevan energian kayton edistdmisestd (2009/28/EY). Suomen kansallinen
kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 % energian loppukulutuksesta, mikd merkitsee uusiutuvan
energian kayton lisdé&dmisté 9,5 prosenttiyksikkod vuoteen 2005 nahden.

Ty0- ja elinkeinoministerid julkaisi maaliskuussa 2013 péivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian (Ty0- ja elinkeinoministerid 2013), jonka tavoitteena on varmistaa vuodelle
2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen, seka valmistella
tietd kohti pitk&n aikavélin tavoitteita. Strategiassa on esitetty tavoitteeksi, ettd vuonna 2025
tuulivoimalla tuotetaan sahk6é noin 9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh.
Paivityksessa esitetdan keinot, joilla voidaan turvata uusiutuvan energian osuuden lisdédminen,
energiansaésto, energiatehokkuuden parantaminen, energian saatavuus, energiaomavaraisuuden
kohentaminen sek& padstojen vahentdminen samanaikaisesti. Tuulivoima n&hd&én tarkedna
uusiutuvan energian tuotantomuotona, joka vahentd4 Suomen riippuvuutta tuontipolttoaineista
kuten hiilesta ja 6ljysta, lisd4 energiaomavaraisuutta ja parantaa kauppatasetta.

1.5.2 Alueelliset ja maakunnalliset tavoitteet

Raahen kaupungin tavoitteena on olla edelldk&vija tuulivoiman tuotannon kehittdmisessa
alueellaan. Tuulivoimapuistojen kehittdminen kyseisella alueella on aloitettu Raahen kaupungin
aloitteesta, kaupungin osoittaessa alustavassa selvityksessa soveltuvaksi arvioituja alueita
toimijoille edelleen kehitettavaksi.
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Hankealueen valinta perustuu Raahen kaupungin tekemaéan selvitykseen, jossa kartoitettiin
tuulivoimalle soveltuvia maa-alueita koko Raahen alueella. Selvityksen tavoitteena oli tunnistaa
ne alueet, jotka maasto- ja tuuliolosuhteiltaan, sek& muut maankayttémuodot huomioiden
soveltuvat tuulivoiman tuotannolle mahdollisimman hyvin.

Raahen seudulla on tdssd kasiteltdvan hankkeen liséksi kdynnissa tai kdynnistymasséd useita
muita tuulivoimapuistohankkeita. Tuulivoimapuistojen rakentaminen, ja rakentamisesta
seuraavat positiiviset talousvaikutukset, tulevat todennékoisesti piristdmdan seudun taloutta
useamman vuoden ajan. Tuulivoimapuistojen rakentaminen hyddyttad alueen rakennus- ja
suunnittelualan toimijoita. Lisaksi lisdantyneelld taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia
valillisia vaikutuksia alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan. Hankkeiden toteuttaminen
voi synnyttéd alueelle my6s uusia esimerkiksi rakennus- ja suunnittelualan yrityksia.

Tuulivoima on vahvasti esilla Pohjois-Pohjanmaan  energiastrategiassa 2015 ja
ilmastostrategiassa, joissa se ndhdaan yhtend maakunnan erityisvahvuutena.

1.5.3 Tuulivoimayhtion tavoitteet

TuuliWatti Oy:n tavoitteena on rakentaa uusiutuvaa ja puhdasta tuotantokapasiteettia omistajien
ja heidan asiakkaidensa kayttoon.

1.5.4 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu

Y mparistoministerio julkaisi heindkuussa 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu.
Oppaan keskeisend tarkoituksena on edistdd lainsddddnndn mahdollisimman yhtendista
soveltamista tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ymparistoministerion tavoitteena on
tuulivoimatuotannon lisdédmisen myotavaikuttaminen siten, ettd samalla otetaan huomioon
luonnon ja kulttuuriarvojen séilyminen seka elinympériston hyva laatu. Oppaassa esitetyt
ohjeistukset ja ohjearvot ovat ohjanneet tdiman osayleiskaavan laadintaa.
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LAHTOTIEDOT

2.1 Selvitysmenetelmat

Suunnittelun lahtokohtia ovat alueen ominaisuudet, aluetta koskevat suunnitelmat seka hanketta
koskevat ominaisuudet. Osayleiskaavan lahtokohdat ja vaikutusarviointi on koottu padosin
YV A-selostuksesta, laadituista erillisselvityksista ja kaavoitusta varten laadituista tdydentévista
selvityksista.

YVA-menettelyn aikana on tehty seuraavat selvitykset, jotka toimivat kaavoituksen
selvitysaineistona:

- maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein

- muinaisjddnndsinventointi

- kasvillisuus- ja luontoselvitys

- linnuston kevét- ja syysmuuton seurantaselvitys

- pesimalinnustoselvitys

- lintujen tormaysmallinnus

- liito-oravaselvitys

- lepakkolausunto

- riistalaji- ja muu maaeldimistdselvitys ja metsastajatapaaminen

- voimajohtoreittien luontoselvitys

- Natura-tarvearviointi

- vilkkumismallinnus

- melumallinnus ja erillinen pientaajuisen melun mallinnus

- asukaskysely ja teemahaastattelut

- yhteinen nakyvyysalueanalyysi kaikista Raahen alueen tuulivoimapuistohankkeista
- Raahen alueen tuulivoimapuistohankkeiden yhteinen melumallinnus

Kaavaselostukseen on tiivistetty ndiden selvitysten paapiirteet. YVA-menettelyn aikana laaditut
selvitykset ovat kokonaisuudessaan luettavissa Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen
ympaéristovaikutusten arviointiselostuksesta liitteineen.

Yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta annetun lausunnon jélkeen on pidetty Pohjois-
Pohjanmaan Ely-keskuksen kanssa neuvottelu (5.6.2013) lausunnon huomioimisesta hankkeen
jatkosuunnittelussa sek& keskusteltiin tarvittavien lisaselvitysten laadintaperiaatteista. Kesan ja
syksyn 2013 aikana laadittiin seuraavat tdydentévat selvitykset, joissa on otettu huomioon
tuulivoimaloiden muuttuneet sijaintipaikat, muuttuneet tielinjaukset ja laajennusalueet:

- kasvillisuuden ja luontotyyppien tdydennysinventoinnit

- pesimalinnuston tdydentava selvitys

- petolintujen pesimareviiritietojen ajantasaistaminen

- syys- ja kevatmuuttoaineistojen tdydentdminen, vaikutusten arviointi seka
tormaysmallinnus

- Natura-alueiden valuma-aluekohtainen analyysi

- lepakko- ja liito-oravaselvitys

- taydentéva arkeologinen inventointi

- linnuston seurantaohjelma

Kaavaluonnosvaiheen jalkeen TuuliWatti Oy luopui kuuden voimalapaikan toteuttamisesta ja
samalla jo aikaisemmin luonto- ja linnustovaikutusten vuoksi muuttuneiden voimalapaikkojen
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lisaksi muutaman voimalan sijaintia tarkasteltiin uudelleen. Sarvankankaan alueelta inventoitiin
keséllad 2014 aikaisemmasta suunnitelmasta muuttuneet tuulivoimaloiden paikat ja tielinjaukset
sekd kasvillisuuden ett4d linnuston osalta. Linnuston osalta selvitys toteutettiin
biotooppitarkasteluna.

Arkeologin asiantuntija-arvion (Timo Jussila, Mikroliitti Oy) mukaan olemassa olevan
arkeologisen inventointiaineiston todettiin olevan riittdvdn kattava my6s muuttuneiden
voimalapaikkojen osalta, kun huomioidaan alueen véhdinen arkeologinen potentiaali ja alueelta

jo laaditut selvitykset (2011 ja 2013).
Kaava-aineistoon on ajantasaistettu melu- ja véalkemallinnus sekd havainnekuvat vastaaman
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kaavassa osoitettua sijoitussuunnitelmaa ja alustavaa suunniteltua voimalatyyppia seké&
paivitetty vaikutusten arviointi.

Kuva 2-1. Suunnittelualue.
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2.2  Suunnittelutilanne

2.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenk&dyton suunnittelujérjestelméé. Valtioneuvosto on hyvéksynyt valtakunnalliset
alueidenké&yttotavoitteet  vuonna  2000.  Valtioneuvoston  padtés  valtakunnallisten
alueidenkéayttotavoitteiden tarkistamisesta tuli voimaan 1.3.2009. Keskeiset tarkistukset
koskevat yhdyskuntarakenteen eheyttamistd, alueidenkayton energiaratkaisuja sek& Helsingin
seudun erityiskysymyksia.

Tarkistettujen tavoitteiden mukaan alueidenk&ytdssd ja sen suunnittelussa on hillittava
aikaisempaa vahvemmin ilmastonmuutosta. Lisaksi tulee pyrkid alueidenkayttoratkaisuihin,
joilla s&&stetddn energiaa ja lisdtddn uusiutuvien energialdhteiden hyoddyntamista.
Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet korostavat tuulivoimarakentamisessa pyrkimysta
keskitettyihin ratkaisuihin sek& tuulivoimarakentamisen ja muiden alueidenkaytt6tarpeiden
yhteensovittamista.

Maankéaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten
toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on jaettu kuuteen asiakokonaisuuteen:
1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytt6 ja luonnonvarat

4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriympadristoina erityiset aluekokonaisuudet.

Tatd hanketta koskevat erityisesti elinympériston laatuun ja toimivaan energiahuoltoon
kohdistuvat tavoitteet.

2.2.2 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Hankealueilla on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu
ymparistoministeriossa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006. Hanhikiven niemelld
hankealueen lounais-lansipuolella on voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava. Kaava
on hyvéksytty ymparistoministeriossd 26.8.2010 ja saanut lainvoiman 21.9.2011. Itse
Hanhikiven niemen liséksi kaava-alueeseen siséltyvat sisamaahan kohti kaakkoa suuntautuneet
vaihtoehtoiset voimajohtoreitit.
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Lainvoimaisten maakuntakaavojen sisaltéa on kuvattu lyhyesti seuraavassa:
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava:

- Piehingin Sarvankankaan hankealueella ei ole maakuntakaavassa aluevarauksia tai muita
kaavamerkintgja.

- Rannikon edustan merialueelle on osoitettu laajoja varauksia tuulivoimaloille (entv).
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- Ydinvoimakaavassa on esitetty ydinvoimalaitoksen suojavyohyke (sv-yv). Merkinnalla
osoitetaan noin 5 km etéisyydelle ydinvoimalaitoksesta sijoittuvan suojavythykkeen

likim&éardinen rajaus. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

Kuva 2-2. Alueen hyvaksytyt maakuntakaavat (Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja
Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava) ja kaava-alueen likimaarainen sijainti (sininen rajaus).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen aloitettiin syksyllda 2010 ensimmaisen
vaihekaavan laadinnalla. Kaavassa kasiteltavat paateemat ovat olleet soiden kokonaiskéytto,
luonnonympéristd, tuulivoima, kaupan suuryksikot ja liikennejarjestelmd. Kaavan laadinnassa
on ladhdetty periaatteesta, ettd Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetaan
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat
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parhaiten  keskitettyyn teollisen mittakaavan tuulivoimarakentamiseen. Vaihekaavan
valmistelun lahtokohtana on ollut, ettd osoitettavat alueet soveltuvat 10 voimalan tai sité
suurempien kokonaisuuksien toteuttamiseen.

Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013. Kaava on toimitettu
ymparistoministerion vahvistettavaksi. Hyvaksymispaatoksesta on jatetty kahdeksan valitusta.
Kaavan lainvoimaisuus edellyttad ympéristoministerion vahvistamista.

Kaavassa tuulivoimatuotannon yleisind  suunnitteluméardyksind on  otettu kantaa
tuulivoimaloiden sijoittumiseen luonnon, maiseman ja kulttuuriympéristéjen arvoalueiden
ulkopuolelle, hankkeiden yhteisvaikutusten arviointiin ja pyrkimykseen hyoddyntad yhteisia
johtokaytavié sahkoverkkoon liittymisessa. Tuulivoiman osalta maakuntakaavan tavoitteena on
luoda edellytykset laaja-alaisen tuulivoimatuotannon kehittymiselle maakunnassa ja siten
edistdd uusiutuvan energian tuotannolle asetettujen tavoitteiden saavuttamista. Tuulivoima-
alueiden liityntayhteyksia sahkéverkkoon ei ole kaavassa osoitettu, koska useimpien alueiden
osalta liittymispiste ei ole tiedossa tai aluekohtainen yhteyksien suunnittelu on kesken.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihekaavaa:

- Osalle Sarvankankaan kaakkoisosia on osoitettu kaksi luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeda suoaluetta (luo-1). Merkinnalld on osoitettu sellaisia suoalueita, joilla
osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti merkittdvid luontoarvoja.
Suunnittelumaadrayksen mukaan alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta
varmistetaan alueen luontoarvojen séilyminen.

- Raahen ja Pyhdjoen kunnanrajojen molemmilla puolilla on merkintd maisemakallioalueesta
(ge-1). Merkinnélla osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokkaat geologiset muodostumat. Kaavamaardyksen mukaan alueen maankéytto tulee
suunnitella niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittdvid kauneusarvoja tai
erikoisia luonnonesiintymié tuhota eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle
ulottuvia vahingollisia muutoksia.

- Sarvankankaan alueelle on osoitettu osa-aluemerkinta tv-1. Merkinnéll4 osoitetaan maa-
alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen.
Alueilla ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Suunnitteluméaarayksen
mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon, kulttuuriympéristoon sekd pyrittdvd ehkdisemédan haitallisia
vaikutuksia. Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylistd ja
tutkajérjestelmastd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueilla tulee turvata
porohoidon edellytykset.

- Pyhdjoen ja Raahen rajalle, Pyhdjoen kunnan puolelle on osoitettu ohjeellinen
paésédhkojohto 400 kV ja ohjeellinen padasahkdjohto 110 kV.

- Valtatie 8 varteen on osoitettu kevyen liikenteen yhteystarve.
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Kuva 2-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta (ei vield lainvoimainen) ja kaava-
alueen likimaarainen sijainti (sininen rajaus)

2.2.3 Yleiskaavat ja asemakaavat

Y leiskaavatilanne kaava-alueen lahialueiden osalta on kuvattu lyhyesti seuraavassa:

- Pyhdjoen kunta ja Raahen kaupunki ovat laatineet Hanhikivenniemen alueelle
k&ynnissé olevan ydinvoimalahankkeen edellyttdmié osayleiskaavoja ja asemakaavoja,
joita on valmisteltu samanaikaisesti ydinvoimamaakuntakaavan kanssa. Pyhdjoen
valtuusto  hyvaksyi  Pyhdjoen  aluetta  ké&sittdvat  ydinvoimalaitoshankkeen
osayleiskaavan ja asemakaavan 27.10.2010. Raahen kaupunginvaltuusto hyvaksyi
Raahen alueen osalta ydinvoimalaitoshankkeen osayleiskaavan ja asemakaavan
15.11.2010. Osalla aluetta on tall4 hetkelld voimassa Raahen yleiskaava (KV 1979)
sekd Raahen eteldisen ranta-alueen rantayleiskaava (KV 1979), jonka alueella ovat
Tyveldnrannan ja Piitanan ranta-asemakaavat. Rantayleiskaavan tarkistaminen tulee
vireille 2011 — 2014. (Raahen kaupunki 2010a, Raahen kaupunki 2010b)

- Raahen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Kopsan tuulivoimapuiston osayleiskaavan
23.4.2012. (Raahen kaupunki 2012)

- Raahen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Kopsan tuulivoimapuiston Il:n vaiheen
osayleiskaavan (KV 24.6.2013). (Raahen kaupunki 2013)

- Mattilanperdn osayleiskaava-alue (KV 1993) sijaitsee muutamia kilometreja
Ketunperan hankealueesta itd&n. (Raahen kaupunki 2010a)
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- Sarvankankaan hankealueen pohjoispuolella on Piehingin osayleiskaava-alue (KV
1980). (Raahen kaupunki 2012)

- Pyhgjoella kunnan ldhes koko merenranta-alueen késittdva rantayleiskaava on
hyvaksytty  kunnanvaltuustossa  marraskuussa  2008.  Ydinvoimalahankkeen
kaynnistyttya Parhalahden alue rajattiin kaava-alueen ulkopuolelle.

- Pyhgjoen kunnan puolella Parhalahden kylaalueella on wvoimassa vuonna 2001
hyvaksytty oikeusvaikutteinen osayleiskaava.

- Pyhgjoen ja Raahen kunnanrajan tuntumaan on k&ynnissa Parhalahden tuulipuiston
osayleiskaavan laadinta.

- Piehingin kylaalueella on k&ynnistynyt vuonna 2014 osayleiskaavan laadinta.
Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja.

2.3 Muut aluetta koskevat selvitykset ja suunnitelmat

2.3.1 Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiastrategia

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa (2012) on kuvattu maakunnan energiatuotannon ja -
kulutuksen péépiirteet, toimenpiteet sektorin kehittdamiseksi l&hivuosien aikana seka
energiatalouden kehittdmisen pitké&n aikavalin suuntaviivat.

Keskeisend maakunnallisena energiatavoitteena on sdilyttdd ja kehittdd energiahuollon
omavaraisuutta.

2.3.2 Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueiden tuulivoimaselvitys

Pohjois-Pohjanmaan liitto on julkaissut 7.9.2011 Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan
manneralueen tuulivoimaselvityksen. Kyseessa on esiselvitys, jolla halutaan kaynnist&a
suunnitelmallinen tuulivoimatuotannon lisdédminen hankemaakunnissa, edistaa
tuulivoimatuotannon hallittua kehittdmista ja tuulivoima-alueiden kaavoitusta (maakuntakaava,
tuulivoima-alueiden yleiskaavat). Selvityksessa on tehty alueanalyysi, jonka perusteella
muodostetut  tuulivoimakohteet on  jaoteltu  teknis-taloudellisen  tarkastelun ja
ymparistovaikutusriski-indeksin perusteella kolmeen Iluokkaan. Naistd A-luokka kuvaa
ensisijaisesti suositeltavia alueita, B-luokka toissijaisesti suositeltavia alueita ja C-luokka
tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita, joilla kuitenkin teknis-taloudelliset n&kékohdat tai
ympéristovaikutukset vaativat liséselvityksia ja/tai suunnittelua.

Piehingin Sarvankangas sijoittuu selvityksen kohdealueelle 93, joka on luokiteltu B+ -luokkaan.
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011a).

2.3.3 Muut tuulivoimapuistohankkeet ja hankkeet lahialueella

Raahen ja Kalajoen valiselle alueelle on suunnitteilla kymmeni& maatuulivoimapuistoa, minka
lisdksi Perdmeren merialueille on suunnitteilla useita laajoja merituulivoimapuistoja.

L&hin toteutunut tuulipuisto on Kopsan | tuulipuisto. Kopsan toisen vaiheen rakentaminen on
k&ynnissa. Suunnitteilla olevia lahialueen tuulipuistoja ovat Pyhdjoen kunnan puolelle sijoittuva
Parhalahden tuulipuisto, Annankankaan tuulipuisto, Nikkarinkartanon tuulipuisto, Ketunperan
tuulipuisto ja Rautionméen tuulipuisto. Raahen kaupunki on myontanyt 3/2014 Rautionméen
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tuulipuiston koillispuolelle ympaéristdéluvan neljalle Raahen Tuulivoima Oy:n suunnittelemalle
tuulivoimalalle. YmpéristOlupa ei ole vield lainvoimainen ja siitd on valitettu.

Muut hankkeet
Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoshanke ja sen liittyminen kantaverkkoon

Fennovoima Oy suunnittelee noin 1 200 megawatin suuruisen ydinvoimalaitoksen rakentamista
Pyhdjoen Hanhikiven niemelle. Hankkeen YVA-menettely péattyi vuonna 2009. Ty6- ja
elinkeinoministerid on kuitenkin edellyttanyt hankkeelle uutta YVA-menettelyd, koska nyt
ymparistovaikutusten arvioinnin kohteena olevaa hanketta ei ole mainittu alkuperdisessé
periaatepddtoshakemuksessa laitosvaihtoehtona. Fennovoima on toimittanut tyo- ja
elinkeinoministeridlle péaivitetyn ymparistovaikutusten arviointiohjelman syyskuussa 2013.
Tamanhetkisen tavoiteaikataulun mukaisesti ydinvoimalaitos tuottaa sdhkdd vuonna 2024.
(Fennovoima 2013).

Pyhdjoen ja Raahen rajalle Pyhdjoen kunnan puolelle on suunnitteilla pa&sahkdjohdot.
Ydinvoimalalle johtavien 2 x 400 kV:n ja 2 x 110 kV:n voimalinjojen tarkka sijainti ei ole viel&
tiedossa, eikd voimalinjoista ole vielad laadittu ymparistdvaikutusten arviointimenettelyd. N&ihin
Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassakin osoitettuihin ohjeellisiin pédasahkéjohtoihin
on jatetty lAhimmista voimaloista riittdva suojaetdisyys.

Hankkeet eivét liity suoraan toisiinsa, silld hankkeet liittyvét sahkoverkkoon eri kohdissa.

400 kV:n voimajohto valilla Ventusneva-Pyhanselka

Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin (kV) voimajohtoa Kokkolan Ventusnevalta Muhoksen
Pyhanselan s&hkdasemalle. Voimajohtoreitti kulkee tuulivoimapuistojen itdpuolella. Uusi
suunniteltu 400 kV voimajohto Kokkolan Ventusnevalta Muhoksen Pyhanselan séhkdasemalle
on osa kantaverkon pitkan aikavélin kehittdmissuunnitelmaa. Suunnitelmassa Pohjanmaan
alueen ikaantyva 220 kV verkko korvataan uudella, siirtokyvyltddn paremmin tulevaisuuden
tarpeita vastaavalla 400 kV verkolla seuraavien 10-20 vuoden kuluessa. Osa nykyisistad 220 kV
voimajohdoista on tarkoitus hyddyntdd myohemmin 110 KV jannitteisessa verkossa.
Suunniteltu 400 kV voimajohto on osa keskeisid kantaverkon kehittdmisen perusratkaisuja,
joilla varaudutaan liittdmaan kantaverkkoon Suomen ilmasto- ja energiastrategian mukaisesti (2
500 MW) tuulivoimakapasiteettia ja uudet ydinvoimalaitokset. (Fingrid Oyj:n www-sivut)

Ventusneva-Pyhédnselkd 400 kV:n voimajohtohankkeen toteuttaminen ja l&nsirannikon
voimansiirtoverkon kehittdminen tukevat Pohjois-Pohjanmaan ja Perdmeren alueiden
tuulivoimahankkeita. (Fingrid Oyj:n www-sivut)

Laivakankaan kultakaivoshanke

Laivakankaan alueella aloitettiin kultakaivostoiminta vuonna 2011 Nordic Mines Ab:n
toimesta. Nykyisen louhintasuunnitelman mukaan kaivos tulee tuottamaan vuosittain 3 700
kiloa kultaa. (Nordic Mines AB:n www-sivut)

Perdameren merihiekan nosto

Morenia Oy suunnittelee merihiekan nostoa Perdmerelld sijaitsevista kohteista. Hankkeen
YVA-menettely on paattynyt kevaalla 2010. Mahdollisista merihiekannostokohteista yksi
(Tauvon edusta) sijaitsee osittain Raahen kaupungin edustan merialueella. Liséksi l&hikuntien
edustalla sijaitsee muita mahdollisia merihiekannostokohteita. Raahen syvésatama on ollut
mukana selvityksissa mahdollisia maa-aineksen maihinottopaikkavaihtoehtoja selvitettéessa.
(Morenia Oy:n www-sivut)
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Tuulivoimapuistojen rakentamisessa tullaan tarvitsemaan merkittdvia maarid maa-ainesta.
Mikali Morenia Oy:n hanke toteutuu, olisi Morenian nostamaa maa-ainesta periaatteessa
mahdollista hyddyntdd tassakin hankkeessa edellyttden, ettd maa-aineksen laatu soveltuu
tarkoitettuun kayttoon.

2.4 Rakennusjarjestys

Raahen kaupungin rakennusjarjestys on astunut voimaan 3.1.2011 annetulla kuulutuksella.
Kaupunginhallitus on lisdksi antanut seuraavan tuulivoimapuistoja koskevan menettelyohjeen:
”Suunnittelutarvealueita ovat rakennusjarjestyksessa mainittujen alueiden lisdksi Raahen
kaupungin alueella suunnitteilla olevat kaavoitettavat tuulivoimapuisto-alueet sek& niiden
vaikutusalueet 1,5 km etéisyydelld aluerajauksista. Rakennusvalvonnan on pyydettava lausunto
kaavoitusyksikolta, mik&li rakennushanke sijoittuu siten, ettd se saattaa vaikeuttaa
tuulivoimapuiston tai siihen liittyvien voimajohtokaytévien suunnittelua ja kaavoitusta.”

2.5 Maanomistus

Kaava-alueen maaomistus jakaantuu Raahen kaupungin ja yksityisten maanomistajien kesken.
Yksityisten maanomistajien kanssa tehd&in wvuokrasopimukset tarvittavien Kiinteistojen
(voimala, tie) kaytostd. Alueen maanomistus on pirstaleinen ja monet Kiinteistét ovat
muodoltaan hyvin kapeita. Maanomistajilla sdilyy kaavan toteuttamisen jalkeenkin
mahdollisuus alueen metséatalouskayttoon.

2.6 Lentoestepinnat

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa ns. lentoesteet, joita voivat olla
mitkd tahansa korkeat kohteet; esimerkiksi masto, tuulivoimalat, savupiiput, nosturit,
voimajohtolinjat, rakennukset, puusto jne. Lentoesteen asettamiseen tarvitaan ilmailulain
mukaan lentoestelupa, jonka tarve méaéritelladn ilmailulain 165 §:ssd. Kaytannossa kaikki yli 60
metrid (lentoasemien l&helld 30 metrid korkeat) korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa
vaativat lentoesteluvan, jota haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Hakemukseen
liitetddn Finavian lausunto asiasta ja varsinaisen lentoesteluvan myontda Trafi. Ilmailulain
mukaan lentoeste ei saa hairitd ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta eikd sit4 voida
asettaa niin, ettd sitd voisi erehdyksissd pitdd lentoliikennettd palvelevana laitteena tai
merkkina.

Lentoasemien ymparill4 olevat esterajoituspinnat on méaéritelty ilmailumaarayksessdé AGA M3-
6. Naméa pinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km etdisyydelle ja kiitotien sivulla 6 km
etéisyydelle. Né&iden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen turvallisuudesta, eikd néiden
pintojen lapaisy ole mahdollista.

Trafi on hyvaksynyt 14.12.2011 Ilentoestelausuntojen korkeusrajoitusten lieventamista
koskevan muutoksen kayttoonotettavaksi 15.12.2011. Sarvankankaan alue sijoittuu
vyohykkeiden ulkopuolelle. (Finavia 2013)

Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa.
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Kuva 2-4. Kartta korkeusesterajoituksista. Hankealueen likim&arainen sijainti on esitetty punaisella
pallolla. Vihrea = minimisektorikorkeus, sininen = [ahestymisalue ja lentotiedotusvydhyke, musta =
valvontaminimikorkeusalue, oranssi = esterajoituspintojen alue. (Kuva © Finavia 2013).

2.7 Pohjakartta ja rakennustiedot

Pohjakartta-aineisto ja Kkiinteistorajatiedot on tilattu Maanmittauslaitokselta. Rakennusten
kayttotarkoitustiedot on tarvittaessa tarkistutettu Raahen kaupungin rakennusvalvonnan
rakennus- ja huoneistorekisteristé.

2.8 Maa- ja kalliopera seka vesistot

Raahen alue kuuluu kallioperéltddén 1930-800 miljoonaa vuotta sitten syntyneeseen
varhaisproterotsooisen kallioperdn alueeseen, joka kattaa p&&osan Eteld- ja Keski- Suomesta.
Raahen eteldpuolella vallitseva maalaji on moreeni (hiekkamoreeni), jota esiintyy alueella
paikoitellen moreenikumpuina. Alueella esiintyy myos runsaasti hiekka- ja hiesumaita.
Painanteisilla paikoilla vallitsevat turvemaat. (GTK 2011)

Tuulipuistoalueen maasto on hyvin tasaista ja alavaa. Suunnittelualue vaikutusalueineen
sijoittuu  korkeustasojen 15-40 mmpy valiin. Maankohoamisen vaikutukset nékyvat
maastonmuodoissa mm. vanhoina rantakaartoina.

Kaava-alueen kaakkoisosan laheisyydessa sijaitsee Kettukaaret-Morénkalliot niminen luonnon-
ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokas kallioalue (KA0O110018).

Suunnittelualueella ei ole arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia tai moreenimuodostumia.
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Riski sulfaattimaiden esiintymiselle maaperakartan mukaisilla moreenialueilla (sekalajitteinen
maalaji) ja kalliomaa-alueilla on hyvin pieni. Karkearakeisilla maalajialueilla seka
ohutturpeisilla ja paksuturpeisilla alueilla, joilla pohjamaalajeina esiintyy hiekkaa tai hietaa, on
riski sulfidisedimenttien esiintymiselle jonkin verran korkeampi. Suunnittelualueelta on
olemassa GTK:n tuottamaa happamien sulfaattimaiden kartoitustietoa. Tehtyjen kairausten

Kuva 2-5. Vihreda piste kuvaa kartoituspistettd, jossa ei ole havaittu hapanta sulfaattimaata.
Sinisella on osoitettu suunnittelualueen likimaarainen rajaus. (GTK 2014)

Suunnittelualueella tai sen l&hiymparistossa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Pintavesista
merkittdvin on Haapajarven tekojarvi, joka sijaitsee noin 10 kilometrin etaisyydell& koillisessa.
Merkittavimmat hankealueen ldhelld sijaitsevat pintavesienkokoojauomat ovat Ketunperdn
Haapajoki, Haapajarven alueen Pusanoja, Piehingin Ylip4d&n Poikajoki seka Piehinginjoki. Alue
on asumatonta, joten alueella ei ole kaivoja.

2.9 Kasvillisuus ja elaimisto

Alueen kasvillisuutta ja eldimistod on ensimmaisen kerran selvitetty YVA-menettelyn
yhteydessa laaditussa luontoselvityksessé (Raahen eteldiset tuulipuistot, luontoselvitys, Poyry
2012). Kesén ja syksyn aikana 2013 on laadittu viranomaisohjeistuksen mukaisesti tdydentava
luontoselvitys (Raahen eteldiset tuulipuistot, taydentava luontoselvitys 2013), jonka yhteydessa
tarkistettiin muuttuneet voimalanpaikat, tieyhteydet ja aluemuutokset. Liséksi Sarvankankaan
alueelta inventoitiin vuonna 2014 aikaisemmasta suunnitelmasta muuttuneet tuulivoimaloiden
paikat ja tielinjaukset sek& kasvillisuuden ettd linnuston osalta.

Oheen on koottu tiivistykset laadittujen luotoselvitysten tuloksista.
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2.9.1 Kasvillisuus

Luonnonmaantieteellisesti alue kuuluu keskiboreaalisen Pohjanmaan-Kainuun
kasvillisvyohykkeen lantiseen osaan sek& Keski-Pohjanmaan elidmaakuntaan. Pohjanmaan-
Kainuun alue on Suomen havumetsavyohykkeen sydanvyohykettd, jolle tyypillista on
havupuupuusto ja jalojen lehtipuiden puuttuminen. Sitd voidaan my0s kutsua suureksi
vaihtumisvyohykkeeksi Eteld- ja Pohjois-Suomen valilla. Alueella esiintyy seké etelaisia etta
pohjoisia lajeja (Kalliola 1973).

Kuva 2-6. Sarvankankaan pohjoisosan kuivan-kuivahkon kankaan avohakkuu (vasemmalla) ja yksi
alueen metséautoteista alueen pohjoisosassa (oikealla).

2.9.2 Metsatyypit ja niiden kasvillisuus

Kuivien variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kankaiden kenttékerroksen lajisto koostuu
nimilajien ohella jakalista. Paikoin jak&likot ovat hyvinkin laajoja. Padpuuna kankailla on
manty. Kuivahkojen variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kankaiden padpuulajina on
paasaantdisesti manty, mutta kuusta ja koivua esiintyy sekapuuna. Nimilajien ohella
kenttakerroksessa esiintyy mustikkaa ja kanervaa. Pohjakerrosta vallitsee seindsammal, jakalia
esiintyy laikuittain.

Tuoreilla puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankailla kenttdkerroksen varvusto on rehevéaa.
Paalajien puolukan ja mustikan ohella esiintyy kanervaa, suopursua ja juolukkaa.
Sammallajistossa tavataan seiné- ja kerrossammalta sekd karhunsammalia. Jakali4 on vain siella
tdalla. Lehtomaisten kankaiden kenttdkerroksen valtalajistoon kuuluu padsaantdisesti
metsdimarre, oravanmarja, kéenkaali, metsdkorte ja metséalvejuuri. Puusto on kuusivaltaista,
sekapuuna esiintyy haapaa, koivua, harmaa-leppéa seké jonkin verran méntya.

Sarvankankaan tuulipuistoalueen metsédt ovat talouskdytdssa olevia padosin mantyvaltaisia
kuivahkoja kankaita. Alueella on runsaasti ojitettuja rameitd ja korpia, jotka ovat suotyypiltaan
muuttuneita tai turvekankaita. Alueella kulkee wuseita metsdautoteitd, joita pitkin
tuulivoimaloiden valiset tielinjaukset on padosin suunniteltu kulkemaan.

Sarvankankaan suot ovat pienialaisia korpisia/rdmeisid painanteita kankaiden vélisissa
notkelmissa ja niistadkin suuri osa on muuttuneita ojitusten johdosta. Lajistossa loytyy mm.
korpi- ja luhtakastikka, kurjenjalka, hilla, luhtavilla, harmaasara, pullosara, ruohokanukka ja
kataja. =~ Sammalistossa  esiintyy ~mm.  korpirahkasammal,  jokasuonrahkasammall,
varvikkorahkasammal, seindsammal ja korpikarhunsammal. Luonnontilaiset painanteet ovat
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paasaantdisesti mustikka- tai metsakortekorpia, joissa lajiston koostuu padsédéntoisesti
nimilajeista.

Alueella olevat purot ovat paasaantoisesti suoristettu ja muuten muokattuja. Alueelta havaittiin
pari luonnontilaisen kaltaista puronvartta. Sarvankankaan l&nsireunalla sijaitsevan puron
varressa on luonnontilaista ruohokorpea. Puusto on kuusivaltaista, lisdksi kasvaa harmaaleppaa
ja hieman koivua. Puronvarren kasvillisuudessa esiintyy vehka, korpikastikka, metsakorte,
korpi-imarre, metsdimarre, kurjenjalka ja suo-orvokki. Pahardmeelld oleva puronvarsi ei ole
niin reheva kuin edell4. Puuston, kuusi, haapa ja harmaaleppd, alla kasvaa metsavarpuja
(mustikka, puolukka). Puron reunamilla esiintyy metsakorte, metsdalvejuuri, metsdimarre ja
kurjenjalka seka sammalista korpirahka- ja okarahkasammal.

Soukkahaan alueen rémeelld kaava-alueen ulkopuolella sijaitsee lahde, joka on vesilain
mukainen suojeltu luontotyyppi ja ldhteen ympéristd on metsélain mukainen erityisen téarkeé
elinympéristd. Lahde on pieni mesotrofinen avolédhde isovarpurdmeen keskelld. Lahdesammalia
I0ydettiin niukasti, vain hetesirppisammalta rahkasammalien liséksi. Soukkahaan lansipuolen
suoalue on lantisimmastd osastaan ojitettu. Ojitettu alue on suotyypiltd&dn muuttunutta.
Suokasvillisuuden perusteella ojitusten vaikutus ulottuu vain ojitetun alueen l&heisyyteen.

Vuoden 2014 taydennysselvityksissa kaava-alueen itosasta havaittiin yksi ojittamaton
pienialainen vahapuustoinen suo, joka on lyhytkorsiramettd. Vahdpuustoiset suot kuuluvat
metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeisiin elinympéristoihin (metsélaki 1996/1093 §
10).

2.9.3 Uhanalaiset ja huomioitavat kasvit

Luonnonsuojelulain 46 8:n mukaan uhanalaisiksi on maaratty lajit, joiden luontainen
sdilyminen Suomessa on vaarantunut (valtakunnallinen uhanalaisuus). Lajien uhanalaisuus on
arvioitu Maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) Kkriteeristollda ja uusin arvio on julkistettu
1.12.2010 (Rassi ym. 2010). Uhanalaisia ovat darimmdaisen uhanalaiset (CR), erittdin
uhanalaiset (EN) ja vaarantuneet (VU) lajit. Esiintymien sailyminen on pyrittdvd varmistamaan
maankayton suunnittelussa. Luonnonsuojelulaissa uhanalaiselle lajeille ei ole esitetty
suojeluvaateita.

Liséksi on laadittu listaukset valtakunnallisesti silmallapidettévista ja alueellisesti uhanalaisista
lajeista. Alueellisesti uhanalaiset lajit ovat silla metsdkasvillisuusvydhykkeellda uhanalaisia,
johon alue kuuluu. Selvitysalue kuuluu alueelle 3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa.
Silmallapidettavien ja alueellisesti uhanalaisten lajien esiintymien sdilyminen on pyrittava
varmistamaan maankayton suunnittelussa, mutta néill4 ei ole lainsaadénnollista perustaa.

Luonnonsuojelulain 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja joiden olemassaolo on kdynyt uhatuksi
tai rauhoittaminen on muusta syysté osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kasvien tai
niiden osien poimiminen tai hadvittdminen on kielletty. Ely-keskus voi kuitenkin
yksittaistapauksessa myontad luvan poiketa rauhoitussdannoistd. Lupa voidaan myontaa vain,
jos kyseessa on yleisen edun kannalta tarked hanke eikd muuta tyydyttavaa ratkaisua ole ja lajin
kanta sailyy suotuisana.

Luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteissé Il ja 1V on lueteltu EU:n térkeind pitamid kasvi- ja
eldinlajeja. Liitteen Il lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita eli
Natura 2000-alueita. Liitteen 1V lajit edellyttdvat tiukkaa suojelua. Lajien tahallinen
tappaminen, pyydystdminen, hairitseminen pesinndn aikana sek& kaupallinen k&yttd on
kielletty. Lisaksi lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen hadvittdminen ja heikentdminen on
kiellettya. Kiellosta voi hakea poikkeusta.
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Suomen kansainvaliset vastuulajit ovat lajeja, joiden sdilymisessd Suomella voidaan katsoa
olevan merkittdva kansainvalinen vastuu. T&lloin Suomessa on vahintddn 15-20 % lajin
Euroopan kannasta. Vastuu merkitsee lahinnd sitd, ettd lajin seurantaa ja tutkimusta on
tehostettava ja ettd elinymparisto tulee ottaa huomioon maankaytén suunnittelussa.

Uhanalaisten putkilokasvien esiintymatiedot on tarkistettu Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksen
tiedostoista (Jouni N&pankangas 7.8.2013). Kaava-alueella ei esiinny uhanalaisia tai
huomioitavia lajeja.

Sarvankankaalla on aikaisemmin havaittu rauhoitettua valkolehdokkia (Platanthera bifolia).
Havainnon osalta ei ole tarkkaa tietoa tai koordinaatteja, mista lajia on havaittu. Vuoden 2013
maastoinventoinneissa Sarvankankaan maastokohteilla ei havaittu valkolehdokkia.

Liséselvityksissd vuonna 2014 ei havaittu uhanalaisia tai huomioitavia kasvilajeja.
Selvitysalueella ei myosk&d&n havaittu luonnonsuojelulain  mukaisia luontotyyppeja
(luonnonsuojelulaki 1996/1096 § 29) tai vesilain mukaisia vesiluonnon suojelutyyppeja
(vesilaki 2011/587 2 luku § 11). Uhanalaisista luontotyypeista (Raunio ym. 2008) havaittiin
vaarantuneiksi (VU) luokiteltu lyhytkorsirame sekd nuoria kankaita, jotka ovat kuitenkin
ihmisen luomia taimikoita eik& niilla ole erityisia luontoarvoja.

2.9.4 Uhanalaiset luontotyypit

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Eteld-Suomen osa-alueeseen
(Raunio ym. 2008). Uhanalaisia ovat &&rimmadisen uhanalaisiksi (CR), erittdin uhanalaisiksi
(EN) ja vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit. Luontotyypit tulee huomioida maankéyton
suunnittelussa, mutta niilla ei ole lainsd&ddanndllisté perustaa.

Selvitysalueilta havaitut uhanalaiset luontotyypit on esitetty taulukossa 2-2 ja niiden
esiintyminen  Sarvankankaan selvitysalueella ja kaava-alueella, lukuun ottamatta
vesistotyyppejd, on esitetty liitteen 2 Kkartoilla. Kaikki alueella esiintyvat metsétyypit ovat
metsatalouskaytdssd. Vaarantuneiksi luokitellut nuoret kankaat ovat ihmisen luomia taimikoita
eikd niilld ole erityisida luontoarvoja. Nuoria kangasmetsia ei ole esitetty liitteen 2 kartoilla.
Luonnontilaisia metsatyyppeja esiintyi lahinnd jokien varsilla: keski-ik&isia sekapuustoisia
tuoreita ja lehtomaisia kankaita. Nama luontotyypit on arvioitu silméllapidettaviksi (NT).
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Taulukko 2-2. Selvitysalueilla esiintyvien luototyyppien uhanalaisuus Raunion ym. (2008)
mukaan. Taulukossa lihavoidulla on osoitettu Sarvankankaan kaava-alueella esiintyvien
kasvillisuustyyppien uhanalaisuus.CR= darimmaisen uhanalainen, EN= erittdin uhanalainen,
VU= vaarantunut, NT= silmallapidettava, LC= sailyva, DD= puutteellisesti tunnettu.

Suot

Lettorameet CR VU
Vélipintakoivuletot CR CR
Lehtokorvet EN \Y§)
Ruoho- ja heinékorvet EN \Y/§)
Ruohokangaskorpi EN EN
Metsakortekorvet EN EN
Mustikkakorvet \Y§) \Y§)
Sarakorvet \Y§) NT
Saranevat VU LC
Sararameet VU LC
Lyhytkorsirameet \Y§) NT
Lyhytkorsinevat \Y§) LC
Pallosararameet \Y§) NT
Korpirdmeet VU VU
Metsat

Tuoreet keskiravinteiset lehdot \Y§) \Y§)
Kosteat runsasravinteiset lehdot \Y§) \Y/§)
Nuoret lehtomaiset kankaat \Y§) \Y/§)
Nuoret tuoreet kankaat \Y§) \Y§)
Nuoret kuivahkot kankaat \Y§) \Y/§)
Nuoret kuivat kankaat VU VU
Vesistotyypit

Pienet havumetsavyohykkeen joet (Haapajoki ja Poikajoki) \Y§) NT
Keskisuuret havumetsavyohykkeen joet (Piehinkijoki) \Y§) NT
Lahteikot EN VU
Havumetsavydhykkeen kangasmaiden latvapurot \Y§) NT
Havumetsavydhykkeen norot DD DD

2.9.5 Luonnonsuojelulain, metsalain ja vesilain mukaiset kohteet

Selvitysalueella ei esiinny luonnonsuojelulain tarkoittamia luontotyyppeja (luonnonsuojelulaki
1996/1096 § 29). Suojeltuja luontotyyppeja ovat: 1) luontaisesti syntyneet, merkittaviltd osin
jaloista lehtipuista koostuvat metsikot; 2) péahkindpensaslehdot; 3) tervaleppakorvet; 4)
luonnontilaiset hiekkarannat; 5) merenrantaniityt; 6) puuttomat tai luontaisesti vah&puustoiset
hiekkadyynit; 7) katajakedot; 8) lehdesniityt; sekda 9) avointa maisemaa hallitsevat suuret
yksittéiset puut ja puuryhmat. Suojelluihin luontotyyppeihin kuuluvia luonnontilaisia tai
luonnontilaiseen verrattavia alueita ei saa muuttaa niin, ettd luontotyypin ominaispiirteiden
séilyminen kyseiselld alueella vaarantuu.

Metséluonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita elinymparist6ja (metsélaki 1996/1093 § 10)
suunnittelualueella on kolme kappaletta (kaksi merkintdd kaavassa). Kohteet ovat metsalain
nojalla suoraan sailyttamisvelvoitteen piirissa metsatalouskayttssa olevilla alueilla ja ne tulee
ottaa huomioon metsataloudellisia toimenpiteitd suunniteltaessa ja toteutettaessa.

Vesilain mukaisia vesiluonnon suojelutyyppeja (vesilaki 2011/587 2 luku § 11) kaava-alueella
el esiinny.
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2.9.6 Yhteenveto suunnittelualueen huomioitavista kohteista

Kaava-alueella esiintyvat huomioitavat kohteet on esitetty taulukossa 2-3. Taulukkoon on
kerdtty kaava-alueen kohteet, joissa esiintyy metsdlain mukaisia erityisen tarkeitd
elinymparistoja tai muutoin luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita. Taulukon
numerot viittaavat liitteen 2 kartoilla olevaan numerointiin.

Taulukko 2-3. Kaava-alueen luonnon kannalta huomioitavat kohteet on esitetty alla olevassa

taulukossa. Vuonna 2013 havaitut tai tarkistetut kohteet on merkitty ruksilla ja vuonna 2014
havaitut kahdella ruksilla. Kohteet on esitetty tdméan selostuksen kohdasssa 9.3.

2013
/2014
alue nro havaitut valokuva alueelta

tai
tarkistetut

Puron varren ympéristd on metsalain mukainen erityisen
tarked elinympaéristd. Puro itsessaén ei ole alaosiltaan
luonnontilainen.

Luhtainen ruoho- ja heinakorpi (EN), josta osittain maan
alla kulkeva noro/puro saa alkunsa -> jatkuu purona tien
3 lansipuolella luoteeseen, jossa se jo nakyy kartalla

purona. Saastetty hakkuilta. Metsélain mukainen
erityisen tarkea elinymparisto.

Séilyn majan lahella on lehtomaista kangasta, joka
5 vaihettuu paikoin ruohokangaskorveksi, joka on erittain
uhanalaista luontotyyppia (EN).
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Pienialainen metsékortekorpi on erittdin uhanalainen
luontotyyppi (EN)

XX

Ojittamaton pienialainen vah&puustoinen suo,
8 lyhytkorsirame. Metséalain mukainen erityisen tarkea
elinympéristo.

2.10 Linnusto

Alueen linnustosta on tehty pesimalinnuston osalta linjalaskennat ja kartoituslaskennat, kevat-
ja syysmuuton seuranta, torméysmallinnus, populaatiodynaaminen malli ja pesimalinnuston
taydentdva selvitys. Nama selvitykset on esitetty tarkemmin ympéristovaikutusten
arviointiselostuksessa ja tdydentévissa luontoselvityksessa.

Yhteysviranomainen totesi YVS-lausunnossa, ettd muuttolinnuston osalta syys- ja
kevatmuuttoaineistoja, vaikutusten arviointia ja tormaysmallinnusta tulee tdydentdd ja péivittaa
asiantuntija-arvioihin ja olemassa olevaan aineistoon perusten (mm. maakuntakaavan
linnustotarkastelu, Raahe-Kalajoki alueen yhteisvaikutusarviointi). Taydennykset on tehty
kokoamalla yhteen Il&hialueiden raporteissa esitettyd muuttolintuaineistoa ja laskemalla
tormaysmallinnukset raporteissa esitettyjen yksilomaarien sekd muuttuneiden voimalamaarien
ja —paikkojen perusteella.

Muuttavan linnuston osalta vuonna 2013 laadittu selvitys ja tormdysmallinnus on laadittu siten,
ettd tarkastelussa on huomioitu kaikki entisten eteldisten tuulipuistojen hankealueet
(Rautionméki, Sarvankangas, Haapajarvi ja Ketunperd). Tahan kaavaselostukseen on laadittu
paivitetty tormaysmallinnus huomioiden Haapajarven ja Rautionmaen alueiden toteuttamisesta
luopuminen sekd voimalamaaran vahentyminen.

Pesimélinnuston inventointeja on tdydennetty muuttuneiden voimalapaikkojen ja tielinjausten
osalta.

2.10.1 Pesimalinnusto

Selvitysalueet ovat paasaantoisesti biotoopiltaan talousmetsdé ja ojitettua metsittynytta suota,
jota kulttuurimaisema peltoineen ja joutomaineen pilkkoo. Siell4 t&&lla puron- ja joenvarsien
kapeat luonnontilaiset metsat sekd ojittamattomat suoalueet muodostavat lintulajistoltaan
monipuolisempia laikkuja. Padsaéntoisesti lajisto koostuu varsin tavanomaisesta metsélajistosta
(Poyry Finland 2012).
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2.10.2 Petolintureviirit

Sarvankankaan hankealueen eteldosassa sijaitsee vanha sé&ksen pesd. Pesd on edelleen
paikallaan, mutta Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistolta saadun tiedon
mukaan viimeinen tiedossa oleva pesint4d on vuodelta 1987, jonka jalkeen pesan kuntoa ei ole
tarkistettu (Honkala 2013). Maastokaynnin perusteella pesd on ollut pitkd&dn asumaton ja
ympardiva puusto on kasvanut pesén ylapuolelle. N&in ollen arvioidaan, etta kyseinen pesd on
pysyvésti autioitunut. Hankealueen lahiymparistossé ei ole muita tiedossa olevia saéksireviireita
(Honkala 2013).

Uhanalaisten petolintujen reviireitd ei ole tiedossa hankealueen vaikutusalueen l&heisyydessa
(Ollila 2013).

2.10.3 Suojelullisesti huomattavat lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet (pesimélinnusto)

Suojelullisesti merkittdvimpid Raahen eteléisten tuulivoimapuistojen alueella pesivia lajeja
olivat luonnonsuojelulain (46 § ja 47 §) madrittelemé&t uhanalaiset pohjansirkku, keltavéstarakki
ja Kkivitasku, jotka kuuluvat Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010)
vaarantuneisiin (VU) lajeihin. Lisdksi EU:n lintudirektiivin liitteessa | mainituista lajeista
alueella havaittiin teeri, metso, kurki, palokérki, hiiripollo, liro, kapustarinta, pyy, joutsen ja
kalatiira. EU:n lintudirektiivin - méaritelmédn mukaan liitteessdé | mainittujen lajien
elinympéristdja on suojeltava erityistoimin, jotta varmistetaan ndiden lintulajien lisddntyminen
ja eloonjdédminen niiden levinneisyysalueella. N&itd erityistoimia ovat mm. SPA-alueet (Special
Protection Areas), jotka ovat osa Natura 2000 -verkostoa. Lisaksi liro, leppélintu, teeri, metso,
tavi, haapana, telkkd, joutsen, tukkakoskelo ja kalatiira kuuluvat Suomen kansainvélisiin
erityisvastuulajeihin (EVA), joiden séilyttdmisessd Suomella on merkittdva kansainvélinen
vastuu. Teeri, metso, niittykirvinen, sirittdja sibilatrix, punavarpunen, naurulokki ja k&enpiika
kuuluvat Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) silmallapidettaviin
(NT) Ilajeihin. Silmallapidettavia ovat lajit, jotka eivét taytd vaarantuneiden lajien kriteerejé
eivatka ne lukeudu varsinaisesti uhanalaisiin lajeihin.

Selvitysalueen linnusto on lajistoltaan ja pariméaariltaan tyypillistad sekametsien lajistoa. Suo- ja
vanhojen metsien sekd uhanalaisten lajien pariméérét ovat vahaisia.

Sarvankankaan alueelta inventoitiin vuonna 2013 (liite 2) ja 2014 aikaisemmasta
suunnitelmasta muuttuneet tuulivoimaloiden paikat ja tielinjaukset.

Hourukankaan lounaispuolella on linnustollisesti arvokkaaksi arvioitua rehevéd, kosteaa
kuusikkoa. Itse voimalapaikka ei sijaitse kuusikossa, eik& sen rakentaminen nain ollen pirstoisi
kyseistd biotooppia, mutta voimalan hairiovaikutukset voivat ylt&d& biotoopille. Kartoituksissa
havaittiin merkkeja kanahaukan pesimisesta l&dhialueella, vaikka pesaa ei l0ydettykaan.

Séilyn majan l&heisyydessé sijaitseva voimalapaikka arvioitiin linnustollisesti arvokkaaksi
biotoopiksi. Kohteen luontotyyppi on keski-ikaistd, kuusivaltaista lehtomaista kangasta. Kuusen
lisdksi koivua ja haapaa kasvaa runsaasti. Metsan halki virtaa puromainen oja. Kahta voimalan
paikkaan muutettiin kaavaehdotukseen linnustovaikutusten lieventdmiseksi.

Muita voimalapaikkoja ei arvioitu joko maastokdayntien tai kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella linnustollisesti arvokkaiksi, eika erillisid linnustokartoituksia katsottu tarpeelliseksi.
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2.10.4 Muuttava linnusto

2.10.4.1 Yleiskuvaus, kevatmuutto

Kokkolan ja Siikajoen valinen lounais-koillis-suuntainen rantaviiva tarjoaa muuttolinnuille
selkedn muuttoa ohjaavan johtolinjan (HOIttad 2013). Taman reitin linnustollista merkitysta
lisddvat kansainvalisesti merkittdvat lintujen lepdily- ja pesiméalueet Liminganlahdella ja
Hailuodossa sek& niiden ympdristossd, joille suuri maird muuttolintuja suuntaa Kkyseista
muuttoreittia seuraten.

Kapeimmillaan muuttoreitti Pohjois-Pohjanmaalla on Pyhdjoen—-Raahen kohdalla (Tuohimaa
2009).  Muuttoreitin tiivistymiseen talld kohdalla vaikuttaa erityisesti se, ettd alueen
ldheisyydessé ei ole merkittavia lintujen lepdilyalueita, jotka ohjaisivat muuttoa. L&himmét
merkittavéat lepéilypellot sijaitsevat Pyhdjoen Ypparissa ja Kalajoen Pitkdsenkylalla. Kuitenkin
esimerkiksi valtaosa hanhista muuttaa pysahtymattd Porin—Kristiinankaupungin seudulta
Oulunseudun lepéilyalueille saakka. Nain ollen sekd kauempaa, ettd ldhemmilta lepéilyalueilta
muutolle nousseet linnut muuttavat Pyhdjoen—Raahen kohdalla tiivistd, rannikkoa seuraavaa
reittid. P&dreitti sijaitsee noin rantaviivasta viisi kilometrid sisdimaahan ulottuvalla sektorilla.
Reitin painopiste vaihtelee lajeittain ja vuosittain vallitsevien s&&olosuhteiden mukaan.
Karkeasti voidaan kuitenkin todeta, ettd yksilomaarat laskevat jyrkésti talta sektorilta sekd itdan
ettd lanteen edettéessa (FCG & Poyry Finland 2012). Useiden lajien osalta tata ”pullonkaulaa”
kaventaa entisestdan laaja Kultalanlahti, jonka kohdalla Sarvankankaan tuulipuisto sijaitsee
(Tuohimaa 2009).

2.10.4.2 Yleiskuvaus, syysmuutto

Syysmuuton yleiskuvan kannalta Raahen eteldpuolinen rannikkoalue ei muodosta yhtd tarkeaa
johtolinjaa muuttolinnuille kuin kevaélla. Tormayksille alttiista lajeista poikkeuksena on
laulujoutsen, joka muuttaa samaa tiivistd rannikkoa seuraavaa reittia myos syksyllad. Vaikka
reitin merkitys ei ole kevéén luokkaa, rannikkolinja ohjaa kuitenkin merkittdvid muuttajamaaria
myos syksylla (Hoéltta 2013). Kultalanlahdella on rantaviivaa seuraavaa muuttovirtaa tiivistava
vaikutus myos syksylla, joidenkin lajien kohdalla jopa kevétta enemman (Tuohimaa 2009).

2.10.4.3 Laulujoutsen

Pohjois-Pohjanmaalla laulujoutsen on runsas lapimuuttaja ja havaittavat yksiloméaarat ovat
maamme suurimpia. Kevaisin Pyhdjoen—Raahen rannikkolinjaa seuraten on arvioitu muuttavan
vahintddn 8 000 — 10 000 laulujoutsenta. Syksyisin maara on tatdkin suurempi, Kalajoen
kohdalla arviolta 15 000 — 20 000 yksil6a (Holtta 2013).

Kevadlla joutsenen Raahen eteldpuolisen pd&dmuuttoreitin lansireuna kulkee noin Hanhikiven
kérjen kautta Kultalanlahden yli ja itdreuna noin kaksi kilometria valtatie 8:n itapuolella (FCG
& Poyry Finland 2012, Taavetti, henkilokohtainen havaintoarkisto). Reitin painopiste vaihtelee
tuulen suunnan mukaan; idanpuoleisilla tuulilla reitti siirtyy lannemmds Hanhikivi-
Kultalanlahti-reitille, l&nnenpuoleisilla tuulilla vastaavasti voimakkaammin mantereen vylle.
Na&in ollen hankealueista Haapajarvi ja Rautionméki sek& Sarvankankaan lansiosa sijoittuvat
talle reitille. Ketunperan hankealue jaa paaosin vilkkaimman reitin itdpuolelle.

Pdinvastoin kuin hanhilla, laulujoutsenella muuton pééreitti kulkee myos syksylla tiivistd,
Perdmeren rannikkoa seuraavaa reittida. Myods muuttajaméarat ovat syksylld suuremmat kuin
kevéalla. Laulujoutsenet myos lepdilevéat Pohjois-Pohjanmaalla syksyisin selvasti runsaampina
kuin hanhet. Syksylld laulujoutsenten p&&muuttoreitti seuraa Siikajoen eteldpuolista
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rannikkolinjaa, mutta muuttovirran sijoittuminen riippuu kevattd enemman vallitsevista tuulista:
pohjois- ja koillistuulella vilkkain muuttoreitti kulkee yleensa joko aivan rannikon tuntumassa
tai merelld muutaman kilometrin etéisyydelld rantaviivasta. Sitd vastoin luoteistuuli painaa
muuttovirtaa rannikon ylle ja sisdmaahan. Syksylld joutsenet muuttavat yleensd juuri
luoteistuulilla (Tuohimaa 2009).

Taulukossa 2-4 on esitetty laskennalliset laulujoutsenten tormaysmaarat kevaalla ja syksylla.
Laskennassa on kéytetty varovaisuusperiaatteen mukaisesti olemassa olevan aineiston mukaisia
maksimimaarid. Luwvuista arvioitiin tehdyisséd selvityksissd havaittujen muuttoreittien
perusteella puistojen kautta ja niiden l&nsipuolitse merelld muuttavien joutsenten maarét ja
laskettiin tormaysmallinnus puistojen kautta muuttaville yksil6ille.

2.10.4.4 Hanhet

Tuohimaa (2009) ja Holtta (2013) arvioivat Pyhdjoen—Raahen kautta kevaalla muuttavien
metsahanhien kevatmuuttokannaksi 12 000-17 500 yksilod. Metséhanhi-kanta on kuitenkin
viime vuosina taantunut, joten todenndkdisesti nykyinen kanta on téaté pienempi. Metsahanhien
kevatmuuton paamuuttoreitti on tiivistynyt hyvin kapeaksi “pullonkaulaksi” Kalajoen ja
Raahen valisell4 rannikkoalueella ja on tiiviimmilla&n juuri Pyhdjoen—Raahen valilld (HOltta
2013). Muuttoreitti keskittyy vain muutaman kilometrin levyiselle vydhykkeelle valtatie 8:n
molemmin puolin. Muuttoreitti on siis joutsenen reittid itdisempi. Edes itdisilla tuulilla
muuttoreitti ei siirry meren ylle, vaan tiivistyy rantaviivan tuntumaan. Léantisilla tuulilla
muuttoreitti levida rantaviivasta muutaman kilometrin valtatie 8:n itdpuolelle (FCG & Poyry
Finland 2012, Taavetti, henkilékohtainen havaintoarkisto). N&in ollen kaikki hankealueet
sijoittuvat kokonaan tai suurelta osin talle reitille.

Syksylld metsahanhien muutto ei keskity kevéan tapaan Perdmeren rannikolle. Hanhet
muuttavat levednd rintamana niin sisdmaan kuin meren yll&kin. Liséksi keskimé&ardinen
muuttokorkeus on kevadseen verrattuna selvasti korkeampi. Muuttoa tapahtuu kevéésta
poiketen my6s yolla, mika vaikeuttaa muuttoreittien ja -méaérien arviointia. Tuohimaa (2009)
arvioi metsahanhien Pyh&joen kautta kulkevaksi syysmuuttokannaksi noin 2 000 yksilod. Arvio
voidaan yleistdd koskemaan my0ds Raahen eteldista rannikkoa.

Tuohimaa (2009) ja HOIlttd (2013) arvioivat Pyhdjoen Parhalahden alueen kautta kevaalla
muuttavien merihanhien kevatmuuttokannaksi 4 000-6 000 yksilod. Merihanhen
paédmuuttoreitti on hyvin samankaltainen kuin joutsenella.

Merihanhen syysmuutto on vaikeasti dokumentoitavissa ja aineisto sen kulusta on puutteellista.
Nuoret, pesimattomét ik&luokat muuttavat selvésti muita hanhia aikaisemmin, jo heinédkuulta
alkaen. My0Os pesimékanta muuttaa varsin varhain, péaasiassa elokuun aikana. Tuohimaa
(2009) arvioi merihanhien Perameren syyskannaksi 5 000-7 000 yksil6d. Todennédkdisesti
valtaosa merihanhista muuttaa merelld, osittain kaukanakin ulapalla, jolloin niit4 on vaikea tai
mahdoton havaita mantereelta kasin (Tuohimaa 2009).

Taulukossa 2-4 on esitetty laskennalliset metséhanhien tormaysmaarat kevaalla ja syksylla seka
merihanhien tormaysmaarat kevaalld. Laskennassa on kaytetty varovaisuusperiaatteen
mukaisesti olemassa olevan aineiston mukaisia maksimimaaria.

2.10.4.5 Kurki

Kurkien kevéinen muutto kulkee edelld mainittuihin lajeihin verrattuna kauempana sisamaassa
ja levedmpand rintamana, joka sekin kuitenkin tiivistyy vahitellen rannikolle pohjoiseen péin
edettdessa (Holtta 2013). Tuohimaa (2009) arvioi Pyh&joen Parhalahden kautta muuttavien
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kurkien kevatmuuttokannaksi véhintd&dn 4 000-7 000 yksilo4d. Maaré vaihtelee yll& mainittuja
lajeja enemmén vallitsevien tuulten mukaan. Kurkimuutto ei ole niin sidonnainen
rannikkolinjaan kuin hanhien ja joutsenten muutto. Levedsiipisend lintuna kurki k&yttaa
hyvakseen nousevia, lampimi& ilmavirtauksia, joita on paremmin kauempana sisémaassa. Né&in
ollen nekin kurjet, jotka muuttaessaan seuraavat rannikkolinjaa, lentdvat mieluummin
kauempana sisdémaassa kuin aivan rannikon tuntumassa. Etenkin lampimélla ja aurinkoisella
séélla kurkiparvet voivat nousta hyvinkin korkealle muuttaessaan.

Vuoden 2012 kevaalla kurkien pddmuuttoaikaan vallitsi pitk&an kestanyt idan ja kaakon vélinen
ilmavirtaus, joka painoi kurkien muuttovirtaa normaalia lannemmés. Tuolloin Pyhgjoella
havaittiin yhden pdivan aikana yli 4 200 muuttavaa kurkea, joista valtaosa muutti kapeaa,
hieman valtatie 8:n itdpuolelle sijoittuvaa reittia (Taavetti, henkilokohtainen havaintoarkisto).
Tallaisten poikkeuksellisten olosuhteiden vallitessa hankealueiden kautta muuttavien kurkien
madrét voivat nousta moninkertaisiksi normaaliin kevé&seen verrattuna.

Syksylld suurimmat kurkim@arat havaitaan Tyrndvan ja Muhoksen pelloilla, joilta linnut
lahtevat muutolle etelddn - eteldlounaaseen suuntautuvaa muuttoreittida pitkin. Toinen,
pienempi, mutta merkittdva syksyinen muuttovirta kulkee Kemin — Tornion alueelta meren yli
Hailuotoon ja edelleen etelddn Siikajoen ja Raahen kautta (HOIttd 2013). Naistd linnuista
merkittdvd osa voi muuttaa Raahen eteldisten hankealueiden kautta. Tuohimaa (2009) arvioi
Parhalahden kautta syksylla muuttavien kurkien maaréksi 2000 yksiloa.

Taulukossa 2-4 on esitetty laskennalliset kurkien tormaysmaarat kevaalla ja syksylla.
Laskennassa on kéytetty varovaisuusperiaatteen mukaisesti olemassa olevan aineiston mukaisia
maksimimaaria.

2.10.4.6 Petolinnut

Petolintujen kevaistd muuttoreittida Raahen eteldpuolella voidaan pelkistden kuvata siten, etta
eteldisista ja kaakkoisista suunnista saapuvien lintujen muuttovirta tiivistyy rannikolle ja
yhdistyy lounaasta saapuvaan, rannikkoa seuraavaan muuttoreittiin. Nain ollen yksilémaéarat
kasvavat pohjoiseen péin edettéessd, kunnes se noin Siikajoen kohdalla jakautuu Hailuotoon
siirtyviin ja rannikkoa seuraaviin lintuihin (Ho6ltta 2013). Kurkien tavoin tuulet vaikuttavat
merkittavasti petolintujen muuttoreitteinin. Itdisilld tuulilla muutto ajautuu lannemmaéksi,
I&hemmaés rannikkoa.

Runsain kevaalla l&pimuuttava petolintulaji on piekana. N&in siitd huolimatta, ettd
lapimuuttavien piekanoiden maarat ovat laskeneet merkittdvasti Pohjois-Pohjanmaalla 1980-
luvun jalkeen (HOItta 2013). Pyh&joen Parhalahden alueen ldpimuuttajakannaksi on arvioitu
800-1200 yksilod kevaasséd (Tuohimaa 2009). Mééarat vaihtelevat eri vuosien vélilla paljon
edelliskesien pesimdmenestyksen ja vallitsevien tuulten mukaan. Syksylld Raahen
eteldpuoleinen rannikko ei muodosta kaakossa talvehtivalle piekanalle merkittdvaa
muuttoreittid, vaan valtaosa Perdmeren pohjukan kiertdvistd linnuista jatkaa Tornion-Simon
valiseltd rannikolta kaakkoon (POyry Finland 2011, Holtta 2013). Tuohimaa (2009) arvioi
Parhalahden kautta syksylla muuttavien piekanoiden maaréksi 110 yksil6a.

Piekanan tavoin maakotkien kevatmuuttoreitti tiivistyy kohti rannikkoa pohjoiseen pain
edettdessd. Tuohimaa (2009) arvioi kevéélla Parhalahden kautta muuttavien maakotkien
maaraksi 30 yksilod. Niin ik&&n piekanan tavoin syksylld laji muuttaa Perdmeren pohjukasta
kaakkoon ja on Raahen eteldpuolella suorastaan harvinaisuus (Tuohimaa 2009).

Vahva merikotkien muuttoreitti kulkee Perameren rannikolla. Tuohimaa (2009) arvioi Pyhadjoen
Parhalahden kautta muuttavaksi merikotkan kevatmuuttokannaksi 120-200 yksil6a. Taman
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lisdksi jopa kevatmuuttoa merkittdvammaksi seikaksi voidaan arvioida nuorten merikotkien
taipumusta hyvinkin laajaan Kiertelyyn ennen asettumistaan pesimaan. WWEF Suomen
merikotkatyoryhman ja Luonnontieteellisen keskusmuseon satelliittilahetintutkimuksissa
yhdeksésté ldhettimella merkitystd merikotkasta kuuden yksilon reitit kulkivat hankealueiden
kautta (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2013). Naist& viisi yksilod oli lentdnyt hankealueiden
kautta tai niiden valittoméasta laheisyydestd useammin kuin kerran. Huomionarvoista oli, etta
liilkkuminen alueella painottui loppukevaan ja loppukesén valiseen aikaan (Luonnontieteellinen
keskusmuseo 2013). Tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd hankealueet sijaitsevat
merikotkien s&annollisesti kayttdmalla muutto- / kauttakulkureitilld. N&in arvioituna otos on
pieni, mutta sitd tukevat myos Taavetin omat havainnot, joiden mukaan nuoria ja kiertelevié
merikotkia havaitaan Perdmeren rannikkoseudulla s&&nndllisesti lahes ympéri vuoden. Myds
Tuohimaa (2009) arvioi Hanhikiven alueella liikkuvista merikotkista suuremman osan olevan
nuoria, Kiertelevia yksiloita kuin varsinaisesti muuttavia yksiloita.

Muista petolintulajeista runsaimmat muuttajat ovat varpus-, tuuli-, sinisuo- ja ruskosuohaukka
(Tuohimaa 2009).

Taulukossa 2-4 on esitetty laskennalliset tormaysmaarat kevaélla ja syksylla 17 lajin osalta.
Tormdysmallinnus on laadittu 26 voimalalle siséltdéen myo6s suunnitellun  Ketunperén
tuulipuiston voimalat. Mallinnus on tehty kokoamalla yhteen I&hialueiden raporteissa
(Tuohimaa 2009, Holtta 2013) esitettyd muuttolintuaineistoa ja laskemalla tormaysmallinnukset
raporteissa esitettyjen yksilomaarien sek& muuttuneiden voimalaméérien ja -—paikkojen
perusteella. Erillisid maastokéynteja ei tehty. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti kunkin lajin
kokonaisyksilomaaréana kaytettiin olemassa olevan aineiston mukaista maksimiyksilomaaraa.
Laadittu torméaysmallinnus ei sisélld Parhalahden hanketta.

Tuulivoimaloiden muuttaville linnuille aiheuttamaa toérmaysriskid arvioitiin  kayttamalla
yleisesti kayttssa olevaa Band ym. (2007) mukaista tormaysmallinnusta. Mallissa térméaysriskia
arvioidaan kaksiulotteisen tasoprojektion avulla, minka koko perustuu suunnitellun tuulipuiston
leveyteen sek& voimalayksikoiden lukumé&éaraan ja niiden kokoon. Malli suhteuttaa koko
tuulipuiston  roottorien  yhteispinta-alan  (térméysikkuna)  hankealueen  pinta-alaan
(tutkimusikkuna). Arvio tuulipuistoon térmadvien lintujen lukumadrésta saadaan kertomalla
tormaysikkunan lapi lentavien lintujen lukumé&éra lajikohtaisella tormaystodenndkdisyydelld, eli
silla todennakoisyydelld, milla yksilo térméysikkunan lapi lentdessaan osuu roottoriin. Tédhan
todennékdisyyteen vaikuttavat lajikohtaiset ominaisuudet, kuten linnun koko ja lentonopeus.
Tuloksena saadaan laskennallinen arvio niiden lintujen lukuméarast, joilla on todennakdisyys
tormaté roottorien lapoihin olettaen, ettd linnut ovat jakautuneet tasaisesti tutkittavalle alueelle.

Tassd mallinnuksessa lentoreittien ja —korkeuksien osalta aineistona k&ytettiin vuoden 2011
maastohavainnoinnin sek& olemassa olevan aineiston tietoja. Esimerkiksi vuoden 2011
havainnoinnissa kaikkiaan 60 % metsdhanhista, 55 % laulujoutsenista ja 50 % merihanhista
lensi reittid, joka kulki silloisen hankealueen kautta. Koska voimaloita on poistettu ja
hankealuetta on supistettu, my0s tdssa tarkasteltavan tuulipuistoalueen kautta muuttavien
yksiloiden osuutta on pienennetty noin samassa suhteessa kuin hankealuerajausta suhteessa
lajien muuttoreitteihin.

Tuloksissa on oletettu, ettd 95 % yksiloisté vaistad tuulivoimalat.
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Taulukko 2-4. Térmayksille herkkien lajien arvioidut Sarvankankaan ja Ketunperan puistojen
kautta muuttavat yksilomaarat kevaalla ja syksylla sekd arvioidut tormaysmaarat ilman vaistda ja
vaisto (95 % linnuista vaistad) huomioiden. Korostetut tormaysten yhteismadarat katsotaan
merkittaviksi kyseiselle lajille. Mallinnus on tehty kokoamalla yhteen lahialueiden raporteissa
(Tuohimaa 2009, Holtta 2013) esitettya muuttolintuaineistoa ja laskemalla térmaysmallinnukset
raporteissa esitettyjen yksilémaarien sekd muuttuneiden voimalamaarien ja —paikkojen
perusteella.

Syksy kevét ei kevéat syksy ei syksy
yks. vaistoa vaistd vaistoa vaistd
Laji yht1v

térmayksia yht., vaistd huomioiden

yht 10 v yht 30v

Laulujoutsen 10000 20000 116 58 232,1 11,6 174 174 522,1
Metséhanhi 17500 2000 222,3 11,1 254 13 12,4 123,8 371,5
Merihanhi 6000 3000 54,4 2,7 27,2 14 41 40,8 1225
Kurki 7000 2500 77,2 39 27,6 14 5,2 52,4 157,1
Merikotka 200 100 13 01 0,6 0 01 0,9 2,8
Maakotka 30 10 0,2 0 01 0 0 01 0,3
Piekana 1200 110 79 0,4 0,7 0 0,4 43 13
Hiirihaukka 145 13 1 0 01 0 01 0,5 1,6
Varpushaukka 670 650 25 0,1 2,4 0,1 0,2 2,4 73
Sinisuohaukka 260 80 11 0,1 0,3 0 0,1 0,7 2,1
Ruskosuohaukka 250 250 11 0,1 11 0,1 0,1 11 3,2
Ampuhaukka 140 140 0,5 0 0,5 0 0 0,5 1,4
Muuttohaukka 35 22 01 0 01 0 0 01 0,3
Nuolihaukka 50 45 0,2 0 0,2 0 0 0,2 0,5
Tuulihaukka 280 450 1 0 1,6 01 01 1,3 39
Mehildishaukka 50 100 0,2 0 0,4 0 0 0,3 1
Saéaksi 70 20 0,3 0 01 0 0 0,2 0,6

2.10.4.7 Muut lajit

On huomattava, etté edelld ké&siteltyjen lajien lisaksi alueen I&pi muuttaa my6ds muuta lajistoa.
Muista lajeista (pois lukien varpuslinnut) runsaimpia muuttajia ovat naurulokki (arviolta 50
000-100 000 muuttajaa kevaéssd), sepelkyyhky (25 000-35 000), kuovi (6 000-10 000) ja
toyhtohyyppa (4 000-8 000) (Tuohimaa 2009). Lajeista naurulokki muuttaa padasiassa muita
mainittuja lajeja lantisempad, Hanhikivenniemeltd Kultalanlahdelle kulkevaa reittida. Tuohimaa
(2009) arvioi my6s naurulokkien syysméaréksi enimmilld&dn 100000 yksilod, kun muilla lajeilla
syksyiset maarat ovat selvasti pienempié.

Pohjanlahden rannikko on merkittava johtolinja myds varpuslinnuille. Todellisia yksilomaaria
ja muuttoreittejd on vaikea selvittad, sill4 valtaosa varpuslinnuista muuttaa yolla ja paivalla
muuttavat linnutkin lentdvat usein niin  korkealla, ettd niitd ei pystytd luotettavasti
havainnoimaan. Kuitenkin muutamien lajien ja lajiryhmien muutosta on pystytty
havainnoimaan yksilomé&arid ja muuttoreittejd. Lajeista runsaimpia ovat urpiainen, rakattirastas,
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peippo ja jarripeippo. Muita valtakunnallisesti merkittdvan runsaina muuttavia lajeja ovat mm.
lapinsirkku ja pulmunen (Tuohimaa 2009).

Havaituissa varpuslintujen massamuutoissa paamuuttoreitti on kulkenut padasiassa kapeaa
rantaviivaa seurailevaa reittid niin kevaalla kuin syksylldkin. Kevaalla osa varpuslinnuista
ajautuu Hanhikivenniemelle, mistd osa jatkaa Kultalanlahden yli osan palatessa kiertdmaén
Kultalanlahtea. Vilkkain reitti kuitenkin kulkee rantaviivaa seuraten Hanhikivenniemen tyven
yli. Syksylld& muuttoreitti seuraa tiukemmin rantaviivaa, jolloin Kultalanlahti muodostaa
varpuslintujen muuttovirtaan selvan “sisentyman” (Tuohimaa 2009, Taavetti, henkilokohtainen
havaintoarkisto). Valtaosa varpuslinnuista muuttaa matalalla, vain vahan puiden latvojen
ylapuolella, eli selvasti alle torméaysriskikorkeuden. Tuulen suunnalla ja ilman kirkkaudella on
hyvin suuri merkitys peippolintujen ja rastaiden muuttokorkeuteen. Myotétuulessa ja kirkkaalla
s&élla ne muuttavat selvasti korkeammalla kuin pilviselld saalla tai vastatuulessa, jolloin muutto
kulkee 1&hes kokonaisuudessaan tormaysriskikorkeuden alapuolella.

2.11 Muu maaelaimisto

Hankealueen maaeldimistd koostuu tyypillisistd vaihtelevien biotooppien metsalajeista, joista
tyypillisimpid ovat mm. hirvi, metsdjanis ja orava. Tarkasteltavat alueet soveltuvat hyvin
esimerkiksi hirvelle metsien vaihtelevan ikérakenteen ja taimikoiden suuren maarén vuoksi.

Y mpadristovaikutusten — arviointimenettelyn yhteydesséd toteutetun metséstajatapaamisen
yhteydessa saatiin tietoja suurpetojen esiintymisestd hankealueilla. Tietojen mukaan susia
tavataan Piehingin itdpuolisilla alueilla vuosittain ja lajin kdyttdmé kulkureitti kulkee lounais-
koillissuunnassa Ketunperdn-Rautionperdn ympdristostd. Karhun tiedetd&n talvehtineen
Navettakankaan alueella talvella 2010.

2.11.1 Luontodirektiivin liitteen 1V lajit

Liito-orava, lepakot ja viitasammakko kuuluu Euroopan Unionin luontodirektiivin liitteen 1Va
mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappaminen, pyydystaminen,
hairitseminen erityisesti lisddntymiskauden aikana sek& kaupallinen kéaytto on kielletty. Liséksi
niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettyd. Kiellosta
voi hakea poikkeusta (Ymparistéhallinto 2013a).

Liito-oravan  esiintymistd  selvitettiin  suunniteltujen  tuulipuistojen  alueella  ns.
papanakartoitusmenetelman avulla 3.6.2011. Selvitys kohdennettiin alueille, joilla oletettiin
olevan liito-oravalle potentiaalista elinympadristéd kuten kuusikoita tai jokien reunusmetsia.
Selvitysalueilla etsittiin liito-oravan ulostepapanoita puiden juurilta. Myds mahdollisten
pesdpuiden olemassaoloon Kiinnitettiin erityishuomiota. Alueilla ei ole havaittu liito-oravaa
aikaisemmin eik4 kartoituksessa tehty havaintoja liito-oravasta.

Aiemmin tehtyjen selvitysten lisdksi keséalla 2013 t&ydennettiin selvityksid muuttuneiden
tuulivoimaloiden ja tielinjausten alueille tehtyjen kasvillisuus- ja linnustoselvitysten
yhteydessd, jolloin kiinnitettiin  huomiota liito-oravalle, viitasammakolle ja lepakoille
potentiaalisiin elinymparistoihin sek& mahdollisiin lajihavaintoihin.

Liito-oravan kannalta sopivia elinympadristoja on Sailyn majan l&histoll4 olevalla lehtomaisella
kankaalla. Téassa kohteessa oli liito-oravan suosimaa keski-iké&ista kuusikkoa, kookkaita haapoja
ja lahopuita, jotka tarjoavat sopivia pesékoloja

Lepakkoselvityksen yhteydessa tuulivoimapuistojen alueilta ei havaittu lepakoita.
Biologitoimisto Vihervaara kevaalla 2011 laatiman lepakkolausunnon tarkoituksena oli osana
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ymparistovaikutusten arviointeja arvioida hankealueen lepakkopotentiaalia ja sité, onko alueelle
tarvetta tehdd tarkempaa lepakkoselvitysta. Selvitystarve voi syntyd, mikéli alueella voidaan
olettaa olevan lepakoiden lisadntymis- ja levahdyspaikkoja tai merkittdvia ruokailualueita.
Alueiden lepakkopotentiaalin tarkastelu kohdistettiin ensisijaisesti kolmeen todenndkdisimmin
alueella esiintyvéaan lajiin: pohjanlepakkoon ja viiksisiippoihin. Lis&ksi arvioitiin alueiden
soveltuvuutta vesisiipalle. Selvitys tehtiin peruskartta- ja ilmakuvatarkasteluna. Alueilta
etsittiin ilmakuvien avulla varttuneita, kosteapohjaisia kuusivaltaisia metsid, joiden tiedet&an
soveltuvan viiksisiippalajeille parhaiten (Vihervaara ym. 2008). Liséksi etsittiin vesisiipoille
soveltuvia vesistoja. Peruskartoilta etsittiin my0s latoja ja asuinrakennuksia, jotka mahdollisesti
soveltuvat paivapiiloiksi ja lisddntymispaikoiksi. Tarkasteltavina olivat kaikki siind vaiheessa
suunnittelussa mukana olleet viisi tuulipuistoaluetta. llmakuvien ja Karttatarkastelujen
perusteella tarkasteltavalla alueella on v&han lepakoille sopivia vanhoja metsid ja vesistoja.
Lisaksi hakkuut ja pellot pirstovat metsémaisemaa muodostaen ekologisia esteitd. Pienehkdja
metsdsaarekkeita havaittiin kaikilla alueilla, mutta niiden arvoa laskee eristyneisyys ja joissakin
tapauksissa pitkat etéisyydet latoihin, navettoihin ja muihin rakennuksiin, jotka yleisimmin ovat
suurien lepakkoyhdyskuntien olinpaikkoja. Havaitut vesistot sijaitsevat vesisiipan kannalta
todennékdisesti lilan kaukana sopivista koloniapaikoista Ylipddn kahta jokea lukuun ottamatta.
Poikajoki ja Piehinginjoki ovat kuitenkin ymparistoltadn avonaisina valoisia ja alttiita tuulelle
ja soveltuvat siksi huonosti vesi- ja viiksisiipoille. Metsatyyppien perusteella yleisin ja
todennékdisesti ainoa alueella esiintyva lepakkolaji on pohjanlepakko, joka on Suomessa
tavatuista lepakoista selvasti pohjoisimmaksi levinnein ja toisaalta
elinympéristovaatimuksiltaan vaatimattomin. Muiden lajiemme tunnetut levinneisyysalueet
ulottuvat Raahen korkeudelle vain viiksisiippalajiemme osalta (Valste 2007). Selvitysalueilla ei
kuitenkaan havaittu yhtd&n viiksisiippojen suosimaa metsdd, joka laajuutensa ja
saavutettavuutensa puolesta voisi toimia lajien sé&nndllisend ja merkittavana ruokailualueena.
llmakuva- ja karttatarkastelujen perusteella Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen alueiden
lepakkopotentiaali muiden kuin pohjanlepakon osalta on pieni. Myds pohjanlepakon
yksilomadrat ovat todenndkdisesti pienid suurille yhdyskunnille soveltuvien piilopaikkojen
puuttuessa. Havainnot hieman eteldmpad samantyyppisissa ymparistoissa tukevat tata kasitysta.

Taydennysselvityksen yhteydessd vuonna 2013 lepakoille potentiaalisiin paivépiiloihin ja
talvehtimispaikkoihin kuten onttoihin puihin, Kivilouhoksiin, maakellareihin ja muihin
rakennelmiin Kkiinnitettiin huomiota. Ennakkotarkastelun perusteella yleisin ja todenndkdisesti
ainoa alueella esiintyvd lepakkolaji oli pohjanlepakko. Ilmakuvien ja karttatarkastelujen
perusteella tarkasteltavalla alueella on vahan viiksisiipoille sopivia vanhoja metsia ja vesistoja.
Lisaksi hakkuut ja pellot pirstovat metsémaisemaa muodostaen ekologisia esteitd. Pienehkdja
metsdsaarekkeita havaittiin kaikilla alueilla, mutta niiden arvoa laskee eristyneisyys ja joissakin
tapauksissa pitkat etéisyydet latoihin, navettoihin ja muihin rakennuksiin, jotka yleisimmin ovat
suurien lepakkoyhdyskuntien olinpaikkoja. Pohjanlepakon yksilomaarat ovat todennakdisesti
pienia suurille yhdyskunnille soveltuvien piilopaikkojen puuttuessa. Havainnot hieman
etelampdd samantyyppisissa ymparistoissd tukevat tatd kasitystd. Tuulipuistoalueilla on
runsaasti pohjanlepakolle soveltuvia aukkopaikkoja, aukon reunoja ja metsaautoteité.

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym.
2010) luokkaan elinvoimainen (LC). Lisaksi viitasammakko kuuluu luonnonsuojeluasetuksella
(LSA 714/2009) rauhoitettuihin eléinlajeihin. Viitasammakkoa esiintyy ldhes koko maassa ja
lajin runsaus vaihtelee harvasta melko runsaaseen. Pohjois-Suomessa viitasammakko on
harvalukuisempi kuin Keski-Suomessa. Viitasammakko eldd kosteissa elinymparistdissa,
etenkin rehevilla rannoilla ja soilla. Viitasammakon kannalta mahdollisia lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja voi olettaa olevan n. 1 km pé&ssa kutulammikosta tai -purosta.
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Viitasammakosta ei ole aikaisempia havaintoja suunnittelualueelta. Viitasammakolle
potentiaalisiin elinympéristéihin kuten rehevarantaisiin lampiin ja luhtaisiin soihin kiinnitettiin
huomiota luontoselvityksen tdydennyksen yhteydessa.

Sarvankankaan alueella ei havaittu viitasammakolle potentiaalisia elinympéristoja.

2.12 Suojelualueet ja Natura 2000 —alueverkoston kohteet

Suunniteltuja tuulivoimapuistoja lahin kansallisesti arvokas lintualue (FINIBA-alue) on
Hietakarinlahden-Takarannan alue Pyh&joella. Alue on tarked muutonaikainen keradntymisalue.
Lahistolla ei sijaitse kansainvélisesti tarkeitd lintualueita (IBA). Lahimmét IBA-alueet
sijaitsevat noin 45 km etdisyydelld hankealueesta.

Kultalanlal
Kultalan

Pohjakara © Genimap geo200609 —
Kerttarajaus & FINIBA-hanke, SYKELUM, 31.5 2001

Kuva 2-7. Hietakarinlahden-Takarannan FINIBA alue (Kuva: Birdlife Suomi internet-sivut).

Maakunnallisesti merkittavat suoalueet

Sarvankankaan alueen kaakkoisosaan ulottuu pieneltd osaltaan Antinnevan suoalue, jossa
osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti merkittavié suojeluarvoja.

Natura-alueet

Lahimmé&t Natura-alueet Puntarimédki ja Jouttineva sijoittuvat yli kymmenen kilometrin
etéisyydelle Sarvankankaan tuulipuistosta.

e Puntarim&en Natura-alue (FI1104603) on suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCI-
alue)
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e Ketunperdn tuulipuistoalueen valittomassa I&heisyydessd sijaitseva Jouttinevan
Natura-alue (FI1104604) on suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCl-alue).

2.12.1 Kestavan metsatalouden rahoituslain mukaiset ymparistétukea saaneet alueet

Sarvankankaan kaava-alueella sijaitsee alueita, joista on maksettu kestdvdn metsatalouden
rahoituslain mukaista ympéristotukea. Suunnitellut tielinjaukset tai voimalat eivat sijoitu
ymparistotukea saaneille alueille.

2.13 Maisema ja kulttuuriymparisto

Suomen maisemamaakuntajaossa Raahen seutu sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan, ja
sen tarkemmassa seudullisessa jaottelussa Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle.
Pohjois-Pohjanmaan seutu on tasaista alankoaluetta, jota rytmittavat Peramerelle laskevat joet,
jokilaaksojen savikoilla sijaitsevat viljellyn maan vyohykkeet ja vesistéalueiden vedenjakajina
toimivat soistuneet moreenimaat (Ymparistoministerié 1992). Laakeilta vedenjakajaselanteiltd
laskee liséksi useita padjokia pienempid virtavesid Peramereen. Lahimpand sijaitsevat
hankealueen pohjoispuolella Raahen Ylip&éan ja Piehingin kylien l&pi virtaava Piehinkijoki ja
eteldpuolella Parhalahden Liminkaoja.

Seudulle ovat tyypillisia laajat maankohoamisen seurauksena paljastuvat rantavyohykkeet.
Maankohoamisen vaikutukset nakyvéat alueen maisemassa mm. maastonmuodoissa,
kasvillisuudessa ja toimintojen sijoittumisessa. Siirtyneestd rantaviivasta kertovat nykyisin
metsan keskell& sijaitsevat rantakaarrot eli rantavoimien muovaamat vallimaiset moreeni- ja
hiekkamuodostumat. Sarvankankaan kaava-alueelta on ldhimmillddn etéisyyttd nykyiseen
rantaviivaan noin kolme kilometrid. Kaava-alue sijoittuu tasaiselle kankaalle, jonka korkeustaso
nousee véhitellen rannikolta mantereelle péin. Hankealueen lantisissé osissa korkotaso on noin
15 metrid maanpinnan ylapuolella (mpy) ja itdosissa noin 40 metrid maanpinnan ylapuolella.
Metsdalueet ovat soistuneita tai soistuvia ja padosin ojitettuja. Hankealueen sisélle ei sijoitu
merkittavid avoimia peltoalueita.

Merenrannan maisema on Pyhdjoen ja Raahen valilld avointa, saaristoa ei ole ja
mannerrannikko liittyy suoraan avoimeen avomerivydhykkeeseen.

Asutus on perinteisesti sijoittunut nauhamaisesti tai kylamaisind ryhmind jokien varsille seka
rannikon kaupunkeihin ja kyliin. (Ymparistoministerio 1992). Myds haja-asutus on seudulle
tyypillistd. Lahimmé& kuntakeskukset ja kaupungit ovat etelassé Pyhajoki ja pohjoisessa Raahe.
Piehinginjokivarteen tukeutuvat Rautionméen ja Ylipaan kyla- ja viljelymaisemakokonaisuudet
sijaitsevat noin kolmen kilometrin etéisyydelld kaava-alueesta pohjoiseen ja Parhalahden
kulttuurimaisema-alue sijaitsee  kaava-alueesta noin kolmen kilometrin etdisyydelld
Liminkaojan varressa. Perinteisen jokivarsiin ja -laaksoihin keskittyvan rakentamisen lisaksi
asutusta ja loma-asutusta sijoittuu rantaa myotaillen rannikkovyohykkeeseen ja Hurnasperdssa
ja Kultalanperassa valtatien 8 varteen.

Alueen maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet on selvitetty olemassa olevista
selvityksistd noin 12 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistoista. Etdisyys perustuu eri
selvityksissa (Ymparistoministerid 2006) esitettyihin ndkemyksiin siitd, kuinka laajalla alueella
tuulivoimapuistojen ympéristéssa vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdaristéon voivat olla
merkittdvid. Tarkastelualuetta on jonkin verran kasvatettu selvityksissd mainituista arvoista,
jotta lahtotiedot kattavat varmasti riittdvan laajan alueen. Tuulivoimalat nakyvét tatakin
etédmmallé oleviin kohteisiin, mutta vaikutukset eivét etéisyydesté johtuen ole todenndkdisesti
merkittavasti haitallisia suhteessa kohteiden arvoihin.



RAMBGOLL

40

2.13.1 Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteet

Rannikkovyohykkeellda Raahen ja Pyh&joen seuduilla on useita maiseman ja rakennetun
kulttuuriympériston ~ arvokohteita. ~ Valtakunnallisesti ~ arvokkaiden ~ maisema-  ja
kulttuuriympéristokohteiden sijoittumista hankkeen vaikutusalueelle on selvitetty olemassa
oleviin selvityksiin ja paikkatietoaineistoon pohjautuen noin 12 kilometrin sateelld kaava-
alueesta. Maakunnallisista arvoista on nostettu esiin maiseman arvoalueet noin viiden
kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Kalajokilaakson maisema-alue,
Limingan lakeus, Oulujoen laakso ja Hailuoto) sijaitsevat yli 30 km kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta. Hailuoto on myo6s hankealuetta 1&himpand sijaitseva kansallismaisema. Alueet
eivat sijoitu kaavan vaikutusalueelle.

Vanha Meri-Raahe sijaitsee tarkastelualueen ulkopuolella, noin 13 — 18 km etéisyydelld kaava-
alueesta. Vanha Meri-Raahe on julkaisussa Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset
ymparistot (Museovirasto 1993) merkitty maisema-alueeksi. Alue on maakuntakaavassa
osoitettu  merkinndlla  maakunnallisesti  arvokkaat maisema-alueet ja  rakennetun
kulttuuriympériston alueet.

Valtakunnallisesti merkittévét rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

12 kilometrin tarkasteluvydhykkeelld sijaitsevat seuraavat RKY 2009 kohteet:

- Museosilta, Pyhajoki

- Pohjanmaan rantatie, Pyh&joki ja Raahe

- Saloisten kellotapuli

- Pyh&joen kalarannat (Parhalahdella, Kaukossa ja Jokipuojissa)

Muut valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

12 kilometrin tarkasteluvyohykkeen ulkolaidalla, sijaitsee seuraava maakunnallisesti arvokas
maisema-alue ja rakennetun kulttuuriympariston alue (vrk-kohde), joka on julkaisussa
Valtakunnallisesti arvokkaat Kkulttuurihistorialliset ymparistét (Museovirasto 1993) merkitty
maisema-alueeksi.

- Saloisten tapuli ja kirkonméen maisema

12 kilometrin tarkasteluvydhykkeelld sijaitsevat seuraavat luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat:

- kaava-alueen kaakkoispuolella sijaitsee (ge-1) Kettukaaret—-Moronkalliot
(KAO110018).
- ja noin viiden kilometrin etdisyydella Halkokari (KA0110015)

12 kilometrin tarkasteluvyohykkeelld sijaitsevat seuraavat valtakunnallisesti arvokkaat
moreenimuodostumat:

- Linnakangas-Hongikonkorvenkangas (MOR -Y11-083)
- Raahe (MOR -Y11-088)
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

Viiden kilometrin tarkasteluvyohykkeelld sijaitsevat seuraavat maakunnallisesti arvokkaat

maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympériston alueet.
Parhalahden maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ma)
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Valtak unnallis esti merk ittdva kulttuurihis toriallinen ymp 8ristd (RKY 2009), MV
Museotie (RKY 2009), MV

Muinais jdannos alue, MV

Muinais jaannos kohde, MV

Muinais jaannos kohde, muu inventointitohde (Parhalahti ja Ketunpera), Mik roliitti Oy
Suojeltu kulttuuriympéris tokohde tai -alue, MV

Rantojens uojeluchjelma, YM

Valtak unnallis esti arvokas tuuli- ja rantak errostuma, SYKE

Valtak unnallis esti arvokas moreenimucdeostuma, SYKE
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Kuva 2-8. Maiseman ja Kkulttuuriympériston arvokohteet.
kilometrin etéisyysvyodhykkeet.

Kartalla esitetty viiden ja kahdentoista
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2.14 Muinaisjdannokset

Suunnittelualueella  ja  vaihtoehtoisten  voimajohtoreittien  alueella on  suoritettu
muinaisjaannosinventointi elokuussa 2011 ja tdydennysinventointi lokakuussa 2013.

Alueelta ei tunnettu ennestaan kiinteitd muinaisjadnnoksia.

Inventoinneissa havaittiin yksi ennestddn tuntematon muinaisjaannos, joka ei sijoitu kaava-
alueelle:

Poytakivenkangas historiallinen; 2 Sarvankangas
tervahauta

2.15 Vaesto ja asuminen

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu noin 25 665 (1.1.2013) asukkaan asuttamalle Raahen
kaupungin alueelle, [&himmillaan noin 20 kilometrin etéisyydelle Raahen keskustasta eteldén ja
lahimmilldan noin 3 kilometrid rannikosta sisdimaahan péin. Suunnittelualue on nykyisin maa-
ja metsatalouskayttssa eika suunnittelualueella sijaitse vakituista tai loma-asutusta. L&hin
vakituinen asunto sijaitsee 2 kilometrin etéisyydelld lahimmaéstd voimalasta.

Sarvankankaan laheisyydessa sijaitsevassa Piehingin kyldssé asutus on keskittynyt Y lipdantien,
Piehinkijoen sek& 8-tien varrelle molemmin puolin. Kokonaisuudessaan Piehingin kylan alue
kattaa yli 400 taloutta. Valtaosa on pysyvdd asutusta muutaman loma-asunnon sijoittuessa
Piehinkijokivarteen.

2.16 Liikenne ja tiesto

Suunnittelualueen lansipuolella kulkee valtatie 8 (E8). Valtatien nykyinen liikennemaaré kaava-
alueen kohdalla on noin 3 500-6 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tasta raskasta liikennettd on
noin 500-550 ajoneuvoa.

Sarvankankaan hankealueen pohjoispuolella kulkee Piehingin Ylipaantie (tie nro 18556). Tien
keskimaarédinen vuorokausiliikenne on 465 ajoneuvoa, josta raskaiden ajoneuvojen osuus on
noin 30. Kaava-alueen sisélla ja laheisyydessa kulkee useita pienempia teitd.

L&hin tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukseen soveltuva satama sijaitsee Raahessa.
Vuonna 2011 satamassa oli laivakdynteja 617. (Raahen satama 2012)

2.17 Melu

Kaava-alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole té&lla hetkelld merkittdvia melua
aiheuttavia toimintoja. Alueen nykyinen melu aiheutuu I&hinnd liikenteen aiheuttamasta
melusta, joka on melko vahaista.

2.18 Tekninen huolto

Pyhdjoen kunnan puolelle on suunnitteilla Fennovoiman ydinvoimalaitoksen padsahkdjohdot
2 x110kV ja 2 x 400 kV.
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3 TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

3.1 Tuulivoimaloiden sijoittelun periaatteet

Sijoitussuunnitelmaa laadittaessa on huomioitu seuraavat asiat:

suunnitellulla hankealueella tai sen l&heisyydesséd sijaitsevat suojelualueet tai
muinaisjaannokset

suunniteltujen tuulivoimaloiden etéisyys asutukseen (vahintddn kilometri 1&ahimpaan
vakituiseen asuntoon tai vapaa-ajan asuntoon)
tuulivoimaloista syntyva melutaso

suunniteltujen tuulivoimaloiden etéisyys julkisiin teihin (Liikenneviraston méaarittdma
turvaetdisyys paateilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman on maantien
keskiviivasta 300 m. Riskiarvion perustella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys
maantiestd voi olla vahemman, kuitenkin véhintd&n tuulivoimalan kokonaiskorkeus
(torni+lapa) lisattynd maantien suoja-alueen leveydelld). Mééritetyt turvaetdisyydet
eivét koske yksityisteita.

voimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset (haviot energiantuotannossa) toisiin
turbiineihin

tuotannon optimointi (tuulisuusolot)

hankealueiden ja niiden lahialueiden maanomistusolosuhteet ja kiinteistdjen rajat

suunniteltujen  hankealueiden  maanomistajien  halukkuus vuokrata maitaan
hankevastaaville

tuulivoimalat on sijoitettu vahintdan 1,5* maksimikorkeuden méaarittaman etdisyyden
paéhan johtoalueen ulkoreunasta mitattuna

3.2 Tuulivoimaloiden tekninen kuvaus

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkoteho on 3,3-5 MW (melu- ja védlkemallinnuksissa on
kaytetty yksikkotehoiltaan 5 MW:n tuulivoimaloita).

Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuoneesta sek& roottorista. Lisaksi
tuulivoimalan tornin yhteyteen voidaan rakentaa erillinen tila tuulivoimalan muuntajaa varten.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enimmilld&n 206 metriéa.
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Kuva 3-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

Torneissa voidaan kayttéa erilaisia rakennustekniikoita: kokonaan terésrakenteinen, kokonaan
betonirakenteinen, betonin ja terédksen yhdistelm& sekd terasristikkorakenteinen torni. T&ssa
hankkeessa kaytettavat tuulivoimaloiden tornien rakennustekniikat tulevat tdsmentymaan
myOGhemmin tuulivoimapuistojen suunnittelun edetessd. Todenn&kdisimmét vaihtoehdot ovat
kokonaan terésrakenteinen torni ja perinteinen betoni-/teraslieriétorni. Tuulipuistoa ei tulla
toteuttamaan terasristikkorakenteisella tornivaihtoehdolla.

4 SAHKONSIIRTO

4.1 Voimajohdon sijoittelun periaatteet

Uusi voimajohto pyritd&dn suunnittelemaan/rakentamaan niin, ettd sen rakentamisesta ja
toiminnasta aiheutuisi mahdollisimman vahé&n haittaa voimajohtoreitin |&hiymparistolle ja
l&hialueilla asuvien ihmisten elinoloihin. Uuden voimajohdon linjaussuunnitelmissa on pyritty
valttamaan voimajohdon viemisté lahelle ihmisasutusta ja taajamia. Voimajohtoa linjattaessa on
pyritty mahdollisuuksien mukaan vaistdmaan myds vesistot ja korkeat maastonkohteet, seka
valttdmaan suuret korkeuserot. Arvokkaat luontokohteet, kulttuurimaisemat ja suojelualueet on
my0s otettu huomioon linjausta suunniteltaessa.
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4.2 Tuulivoimapuiston sdhkdasema, puiston sisaiset maakaapelit ja kantaverkkoon liittyminen

Kaavoitusvaiheessa osan tuulipuistojen toteuttamisesta on luovuttu ja jaljelle j&aneiden
tuulipuistojen koko on pienentynyt huomattavasti ja tdmé aiheuttaa my6s tuulipuistojen
liitynndlle haasteita, koska liityntdteho on pienentynyt huomattavasti. Tuulipuistosta
rakennetaan oma 110 kV liityntgjohto Fingrid Oyj:n liityntapisteeseen. Talla hetkelld I&hin
liityntdpaikka on Ruukissa, mutta Fingrid selvittd4d voidaanko puisto liittdd 1&hemmaéksi, jotta
uutta 110 kV voimajohtoa tarvitsisi rakentaa huomattavasti vdhemman.

RAAHE” " .
" NYKYINEN
~ LITTYMISPISTE a0k
Ru ‘\JL. X
O

'\(’,‘O‘I‘J

MAHDOLLINEN
LITTYMISPISTE

MAHDOLLINEN
LITTYMISPISTE

Kuva 4-1. Séhkoverkkoon liittymisen vaihtoehdot.

Tuulipuistoon rakennetaan 110 kV johdon varteen oma 110/20 kV liityntdsdhkdasema.
Kaavassa séhkdasemalle on osoitettu kaksi vaihtoehtoista sijaintia. Toteutettavan séhkdaseman
paikka on riippuvainen kantaverkkoon liityntépaikasta.

Puistojen sisaiset sdhko- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan kaapeliojiin tyypillisesti 0,5-1 metrin
syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri. Maakaapelit tullaan mahdollisuuksien
mukaan sijoittamaan alueella kulkevien ja alueelle rakennettavien teiden varsille.

Pylvaspaikkojen ja voimajohtolinjauksen yksityiskohtainen suunnittelu tehddén tarkentavien
maastoinventointien tulosten perusteella. Pylvéspaikkojen sijoittelukriteereind on teknis-
taloudellisten, kuten maaperédn laatu, kysymysten rinnalla ympéristévaikutusten ehk&iseminen
ja minimointi. Yksityiskohtaisessa reittisuunnittelussa (pylvaspaikat) on ensisijaisena
lahtokohtana ehkdistd voimajohdon rakentamisen suorat vaikutukset —arvokkaisiin
luontokohteisiin. Jo reittisuunnittelun alustavassa vaiheessa on lahtokohtana ollut ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten minimointi eli suunnittelussa on mahdollisuuksien mukaan véltetty
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rakennettujen kohteiden véalitontd ldheisyyttd. Noin 25 metrid korkeilla pylvailla pylvéiden
jannevéli vaihtelee 180-240 metrin valilla.

VVoimajohtorakenteen korkeus on noin 25 metrid. Tyypillisesti 110 kV johdot rakennetaan
kéyttden harustettuja puupylvaitd. Myos sinkitty terés on yleinen voimajohtopylvéissa kaytetty
materiaali. Harustettujen pylvaiden lisédksi kaytdssa on myds niin sanottuja vapaasti seisovia
pylvaitd, joista harukset puuttuvat.

Yleensa téllainen voimajohto vaatii noin 26-30 metrid levedn johtoaukean ja lisdksi molemmin
puolin 10 metrin reunavydhykkeet, joissa puuston kasvua on rajoitettu. Johtoalue on se alue,
johon siirtoyhtidlla on rajoitettu kayttooikeus. Se antaa siirtoyhtidlle oikeuksia johtoalueen
kayttoon ja asettaa samalla maanomistajille rajoituksia johtoalueen vapaaseen kayttoon.
Johtoalueen muodostavat johtoaukea sek& johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat
reunavyohykkeet (Fingrid 2011).

4.3 Tuulivoimapuistojen sisdinen tieverkosto

Tuulivoimapuiston siséiset tieverkostot tullaan toteuttamaan niin, ettd olemassa olevia teita
pystyttéisiin kayttdamaan mahdollisimman paljon hyvéksi. Talla tavalla valtetdan turhien
tieosuuksien rakentaminen ja minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset vaikutukset
hankealueilla ja niiden l&hiympdristossa. Tielinjauksia suunniteltaessa on  myods
mahdollisuuksien mukaan pyritty huomioimaan tuulivoimapuistoalueiden kiinteistérajat, jotta
tiet voitaisiin rakentaa mahdollisimman harvan Kiinteistonomistajan omistamille alueille.
Tielinjauksissa on huomioitu myés mm. soiden ja muiden luontokohteiden sijainti. Olemassa
olevaa tieverkostoa tullaan tarvittaessa parantamaan kuljetusreitteind kaytettdvien osuuksien
osalta.

Jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan oma huoltotie. Tiet ovat sorapintaisia ja ajoradan leveys
tulee olemaan minimissddan noin viisi metrid. Teiden varsilla puustoa joudutaan raivaamaan
siten, ettd tieaukean leveydeksi tulee noin 10 metrid. Tuulivoimaloiden vaatimat séhko- ja
tiedonsiirtokaapelit voidaan sijoittaa kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

4.4  Tuulivoimapuiston rakentaminen

Hankkeen suunnitteluvaiheessa tehd&én alustavia maaperatutkimuksia kairaamalla muutamia
testireikia erityyppisilla tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla. Naiden testien perusteella valitaan
tuulivoimaloiden perustustapa. Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehd&én viela
tarkentavia maaperatutkimuksia, joiden perusteella tehdaan perustusten lopullinen mitoitus ja
yksityiskohtainen suunnittelu.

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan
maapohjaolosuhteista ja valittavasta tornivaihtoehdosta. Perustuksen koko vaihtelee 20m*20m -
35m*35m valilla.

4.5 Tuulivoimapuiston sisédisen maakaapelien asennus

Ennen tuulivoimaloiden pystyttdmistd rakennetaan ja asennetaan hankealueiden sisdiset
kaapeloinnit. Tuulivoimapuistojen vaatimat s&hko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan
tuulivoimapuistojen sisélla kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.
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Tuulivoimapuiston kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden teknisen k&yttoian arvioidaan olevan noin 20-25 vuotta. Koneistoja
uusimalla niiden kayttdikdd on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Voimaloiden perustukset
mitoitetaan 50 vuoden kayttoidlle. Voimajohdon tekninen kéyttoika on 50-70 vuotta, mutta sen
kayttoikdd on mahdollista pidentdd minimissddn 20-30 vuodella tekemalld siihen
perusparannuksia.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kéytettdvd asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia
myo0ten. Joissain tapauksissa perustusten jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen
voivat olla vdhemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita.

Voimajohdon kayton paatyttyd voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena
kéaytossa ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kayttéon. Voimajohdon johtimien
ja pylvésrakenteiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kayton jalkeen.

Sé&hko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kdyttovaiheen paatyttyd poistaa. Mahdollisten syvélle
ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttaméatta kovinkaan
tarkoituksenmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattdd. Sama
koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja.



RAMBGLL

5

48

Kuva 4-2. Moderni kolmilapainen 3 MW tuulivoimala, Kopsan Pirttiselk&, Raahe.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Hankkeissa, joista voi aiheutua merkittdvid ympadristovaikutuksia tulee laatia
ympdristovaikutusten arviointi ennen lupien hakemista ja hankkeen toteutuspaatostad. YVA-
menettelyn tarvetta tdssd hankkeessa tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja
ympadristokeskukselta,  joka ~on  31.5.2010 paivatylla  paatoksellaan (Dnro:
POPELY/71/07.01/2010) todennut, ettd hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella
sovellettava YVA-lain mukaista ymparistovaikutusten arviointia (YVA-laki 4 8).

Tuulivoimalahankkeet on lisatty YV A-asetuksen hankeluetteloon 1.6.2011. Tuulivoimaloihin
sovelletaan YV A-menettelyd, kun yksikdiden lukumééréd on vahintaan 10 tai kokonaisteho on
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vahintddn 30 megawattia (MW). Asetusmuutoksen jalkeenkin arviointimenettelyd sovelletaan
edelleen yksittdistapauksessa Ely-keskuksen pé&étoksella my6s pienempdan kuin 10
tuulivoimalan  tai  kokonaisteholtaan alle 30 MW:n hankkeeseen, mikéli sen
ymparistovaikutukset olisivat todenndkdisesti merkittavéasti haitallisia.

Y mpéristovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaéisessa
laaditaan  ympéristOvaikutusten  arviointiohjelma eli  YVA-ohjelma ja  toisessa
ympadristovaikutusten arviointiselostus eli YV A-selostus. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on
esitetty kuvassa 5-1.
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Kuva 5-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Raahen eteldisten tuulipuistojen YV A-ohjelma oli nghtavilla 20.12.2010-18.2.2011 valisen ajan
Raahen kaupungin- ja Pyhdjoen kunnanvirastossa ja paakirjastoissa sekd Pohjois-Pohjanmaan
Ely-keskuksessa. Liséksi arviointiohjelma oli n&htévilla Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksen
internetsivuilla.

Ely-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 14.3.2011.

Arviointiselostus  oli  néhtavilla  14.1.-15.3.2013 Raahen  kaupungin  teknisessé
palvelukeskuksessa, Siikajoen ja Pyh&joen kunnanvirastoissa ja paakirjastoissa seka Pohjois-
Pohjanmaan Ely-keskuksessa. Ely-keskus on antanut lausuntonsa arviointiselostuksesta
29.5.2013, johon YVA-menettelyn katsotaan paattyvan.

Raahen eteldisten tuulivoimapuiston osayleiskaava pohjautuu YVA-menettelyn yhteydessa
tuotettuun vaihtoehtotarkasteluun ja kaavoituksessa on otettu huomioon arviointimenettelyssa
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esitetyt haittojen lieventdmis- ja ehkéisykeinot. YVA-selvitys ja siitd annettu
yhteysviranomaisen lausunto liitetddn mahdollisiin hanketta koskeviin lupahakemuksiin.

5.1 YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot
Voimalat

Raahen eteldiset tuulivoimapuistot -hankkeen YVA-menettelyssd tarkasteltiin kahta
tuulivoimapuistojen  toteutusvaihtoehtoa, jotka  erosivat  toisistaan  rakennettavien
tuulivoimaloiden lukumaarén osalta.

Vaihtoehdossa 1 (VE1) tarkasteltiin yhteensa korkeintaan 87 tuulivoimalan sijoittamista
suunnittelualueille. Vaihtoehto oli ns. maksimivaihtoehto, jossa voimaloita sijoitettiin
hankealueille enimméaismaaréd huomioiden mm. alueiden pinnanmuodot ja minimietéisyydet
voimaloiden valilla. Tuulivoimalat oli sijoitettu vahintdan noin 1 km:n etéisyydelle lahimmasta
asutuksesta (vakituinen ja loma-asutus). Tuulivoimapuistojen yhteenlaskettu kokonaisteho oli
200-435 MW.

Vaihtoehtona 2 (VE2) arvioitiin tilannetta, jossa tuulivoimaloita oli Piehingin alueen
Sarvankankaan tuulivoimapuistossa maksimivaihtoehtoa vdhemmén. Yhteensd vaihtoehdossa
tarkasteltiin korkeintaan 76 tuulivoimalan sijoittamista hankealueille. Tuulivoimapuistojen
kokonaisteho oli vaihtoehto 2:ssa 175-380 MW.

Nollavaihtoehtona tarkasteltiin tuulivoimapuistohankkeen toteuttamatta jattamista.

Tuulivoimaloiden lukumdarat eri  suunnittelualueilla YV A-menettelyssd arvioiduissa
vaihtoehdoissa on kuvattu tarkemmin oheisessa taulukossa.
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Taulukko 5-1. YVA-menettelyssé arvioidut vaihtoehdot ja jatkosuunnittelussa tutkitut voimalaméaarat.
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Kuva 5-2. VE 1 Sarvankankaan ja Ylipdan YVA-menettelyn yhteydessa tarkastellut hankealueet ja
sijoitussuunnitelmat.
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Sahkodverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittymisen osalta tarkasteltiin seuraavia vaihtoehtoja:

Haapajarven eteldpuolella sijaitseva Lintusen uusi séhkdéasema toimii Haapajarven, Ketunperén
ja Rautionmé&en tuulivoimapuistojen sahk6asemana ja liittyminen kantaverkkoon tapahtuu
Mustalammen uudella sdhk6asemalla Haapajarven pohjoispuolella.

Sahkonsiirtoreitti Vaihe 1la. S&hkonsiirtoreitti Lintusen sdhkdasemalta kantaverkkoon kulkee
Haapajarven lansipuolitse 110 kV ilmajohdon avulla. Ketunperdn ja Rautionméen
tuulivoimapuistot kytket&dan Lintusen sahkdasemaan 20 kV maakaapelin avulla.

Sahkonsiirtoreitti Vaihe 1b. Sahkonsiirtoreitti Lintusen sdhkdasemalta kantaverkkoon kulkee
Haapajarven itdpuolitse 110 kV ilmajohdon avulla. Haapajarven ja Rautionméen
tuulivoimapuistot kytket&dan Lintusen sahkdasemaan 20 kV maakaapelin avulla.

Vaihe 2

Uusi Soukkahaan s&hkdasema toimii Piehingin Sarvakankaan ja Piehingin Ylipdan
tuulivoimapuistojen sdhkdasemana. Liittyminen kantaverkkoon tapahtuu Mustalammen
sdhkoasemalla Haapajérven pohjoispuolella.

Sahkonsiirtoreitti Vaihe 2. Sahkonsiirtoreitti kulkee valilla Soukkahaka-Lintunen 110 kV
ilmajohtona.

Tuulivoimalat tullaan tuulivoimapuistojen sisalla kytkemadn toisiinsa 20 kV maakaapelien
avulla, jotka tulevat paésééntoisesti kulkemaan teiden vieruksia pitkin.

5.1.1 Yhteysviranomaisen lausunto ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta

Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus on todennut 29.5.2013 antamassaan lausunnossa, etta
arviointia varten tehdyt selvitykset on toteutettu paaosin riittdvalla tavalla ja arviointiselostus on
selkedsti ja havainnollisesti laadittu. Arviointiin on kuitenkin j&&nyt joitakin puutteita ja
tdydennystarpeita, jotka tulee ottaa huomioon kaavoitusvaiheessa. Y mparistovaikutusten
arviointimenettelyn jalkeen laaditut selvitykset on kerrottu tdmén selostuksen kohdassa 2.1.

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tuulipuistovaihtoehdot ovat ymparistéllisesti
toteuttamiskelpoisia riittdvan tehokkaiden melun, varjon vilkkumisen ja lintujen tormaysten
lieventamistoimenpiteiden avulla.

Yhteysviranomaiselle toimitettiin yhteensd 48 lausuntoa ja mielipidettd arviointiselostuksesta.
Mielipiteissa erityistd huolta kannettiin maisema-, melu- ja varjon vilkkumisvaikutusten liséksi
virkistysmahdollisuuksien ja luonnonrauhan vé@henemisestd, Kiinteistdjen arvon laskusta ja
useiden voimalahankkeiden yhteisvaikutuksista.

5.1.2 Vaikutusten lieventamistoimenpiteet YVA-menettelyn jalkeen

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyssa arvioitujen vaihtoehtojen pohjalta todettiin, etta
mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventdminen edellyttdd muun muassa melu- ja
valkevaikutusten osalta voimaloiden sijainnin ja kokonaismadrdn uutta tarkastelua. YVA-
menettelyn jalkeen voimaloiden sijoittelua on tarkistettu niin, ettd voimalat sijoittuvat
etédmmalle asutuksesta ja herkimmiltd luontoalueilta. Lisaksi voimaloiden kokonaismééra on
vahennetty merkittavasti.
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Merkittavin vélke- ja meluvaikutuksia lieventdva toimenpide oli Ylipdan alueen toteuttamisesta
luopuminen talven 2013 aikana ja Rautionmé&en alueen toteuttamisesta luopuminen keséll&

2014.

Kaavasuunnittelun edetessa vaikutusten on arvioitu lieventyneen YVA-menettelyssd todetusta
muun muassa seuraavasti:

Kaavan

Tuulivoimaloiden kokonaisma&ran pienentymisen myo6ta visuaaliset vaikutukset ovat
vahentyneet.

Ylip&an alueen poisjgamisen vuoksi alueelle suunnittelut tie- ja maakaapelilinjat eivat
kulje Antinnevan ja Selkdrajannevan maakunnallisesti arvokkaiden suoalueiden poikki.

Voimaloiden ja tielinjauksien sijainteja on muutettu siten, ettd ne sijoittuvat
luontoselvitysten perusteella arvokkaiksi kohteiksi arvioitujen alueiden ulkopuolelle.

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu alueet, joista on maksettu kestdvan
metsatalouden rahoituslain mukaista ympéristétukea.

Voimaloiden maaran vahentaminen ja uudelleen sijoittelu lieventdd muuttolinnustoon
kohdistuvia vaikutuksia, koska tuulivoimaloiden kokonaismaaradn vahentyminen on
pienentanyt suoraan laskennallista lintujen tormaysriskia.

Pesimalinnuston osalta vaikutukset ovat pienemmét, koska Ylipdan alueesta
luopumisen myoté linnustollisesti arvokkaaksi arvioitu Antineva ympadristdineen jaa
rakentamisen ulkopuolelle ja Viitajarven ympéristdé Haapajérven tuulipuiston
toteuttamatta jattdmisen johdosta.

Melu- ja vélkevaikutusten lieventamiseksi on luovuttu kriittisilla paikoilla sijaitsevista
tuulivoimaloista sekd siirretty tuulivoimaloita kauemmaksi asutuksesta ja loma-
asutuksesta. Melun suunnitteluohjearvot alittuvat suunnittelualueella ja sen
vaikutusalueella.

Tieyhteys Sarvankankaan alueelle toteutetaan VT 8:n kautta. Ratkaisu vahent&da
Y lipdéntien lapikulkuliikennetté.

Vaikutuksia Rautionmé&en hevos- ja raviurheilulle on lieventdnyt Rautionméen
hankealueen toteuttamisesta luopuminen.

Ketunperdn alueella voimaloiden painopiste on siirtynyt etelammaksi Raahen
kultakaivoksen kaivosalueelle, jossa alueen ympdrist6 on jo muuttunut
kaivostoiminnan seurauksena.

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti ei kulje Viitajarven Natura-alueen poikki. Verkkoyhtiot
suunnittelevat koko seutua palvelevaa ratkaisua ja tulevat laatimaan tarvittavat
selvitykset suunnittelun edetessa.

valmistelussa on noudatettu Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisessa

tuulivoimaselvityksessé varovaisuusperiaatteella muodostettuja sijoittamiskriteereja (taulukko

5-2).
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Taulukko 5-2. Maakunnallisen tuulivoimaselvityksen varovaisuusperiaatteella muodostetut
sijoittumiskriteerit. Lahde: Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen
tuulivoimaselvitys

EI-ALUE ANALYYSI Puskurin leveys alueen /
kohteen ymparilld [m]

LUONTOKOHTEET

Natura-alueet: sugjeluperuste linnusto 1000

Natura-alueet: suojeluperuste luontotyypit | 500

Sugjeluohjelma-alueet, yksityiset suojelualueet 500

Rajoitusalueet, pohjavesialueet ]

|
|
|
Arvokkaat harju-, kallio- ja moreenialueet | 100
|
|
|
|

IBA- ja Finlba 1000
Perinnebiotoopit tutkitaan alueittain
Maakuntakaavojen LUO-kohtest 1]

Meri- ja maakotkan, muuttohaukan ja kalasdaskien pesat 1000

MAISEMA JA KULTTUURIHISTORIA

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema- 1000
alueet ja valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat ra-
kennetut kulttuuriympdristot (RKY)

Muinalsmuistot | tutkitaan alueittain painottaen
tihentymia

ASUTUS JA MUUT TOIMINNOT '

Taajamat (ykr), kylat (ykr), pienkylat (ykr} 1000

Yksittdiset asunnot ja loma-asunnot em. alueiden ulkopuolella tutkitaan aluejttain (et.500 m)

Virkistysalueet maakuntakaavassa | 1]

Virkistyskohteet maakuntakaavassa | 500

Lentokentat (kentan koosta riippuen) | max. 3000-10 000

Puoclustusvoimien alueet | tutkitaan alueittain

Muut maakuntakaavan aluevaraukset { matkailualueet, MU, MY}Ii tutkitaan alueittain
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6 OSAYLEISKAAVALUONNOS

6.1 Osayleiskaavaluonnos

Sarvankankaan suunnittelualue oli luonnosvaiheessa kooltaan noin 17,3 km? ja alueelle oli
osoitettu 20 ohjeellista voimalapaikkaa.

6.2 Luonnosvaiheen kuuleminen

Raahen kaupunginhallitus pééatti kokouksessaan 19.8.2013 § 353 asettaa Raahen eteléisten
tuulivoimapuistojen osayleiskaavaluonnoksen julkisesti nédhtéville. Kaavaluonnos oli néhtavilla
2.9.2013-1.10.2013 vélisen ajan Raahen kaupungin teknisen palvelukeskuksen ilmoitustaululla
ja kaupungin internet-sivuilla. Kaavaluonnoksen nahtévilld oloaikana jarjestettiin avoin
yleisttilaisuus Raahen Kauppaporvarin Fregattisalissa 5.9.2013.

Kaavaluonnoksesta saatiin 10 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Museovirasto, Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi),
Nordic Mines, Fingrid Oyj, Pohjois-Pohjanmaan museo, Siikajoen kunta, Raahen
rakennusvalvonta ja ymparisto sekd Raahen Seudun Luonnonystavét ry. Mielipiteita jatettiin 26
kappaletta. Sarvankankaan alueen osalta osallispalautteen p&éasiallinen sisaltd koski
meluvaikutuksia ja voimaloiden etéisyyttd asutuksesta. Lausuntoihin ja mielipiteeseen on
annettu kaavanlaatijan vastineet, jotka on esitetty tdmén kaavaselostuksen liitteessa 3.

6.3 Kaavaluonnoksen jalkeen tehdyt muutokset

Luonnosvaiheessa kaava kasitti Sarvankankaan suunnittelualueen lisaksi Ketunperan,
Rautionméen ja Haapajarven tuulipuistot ja kaava olisi sallinut enimmilld&dn yhteensa 45
voimalan toteuttamisen hankealueille. Tuossa vaiheessa kaavahankkeesta kéytettiin nimeé
Raahen eteldisten tuulipuistojen osayleiskaava. Luonnosvaiheen jalkeen alueet eriytettiin
omiksi kaavahankkeiksi. Luonnosvaiheen palautteen johdosta talvella 2014 luovuttiin
Haapajarven ja kesallda 2014 Rautionméen tuulipuistojen toteuttamisesta. Tassa vaiheessa naille
kahdelle kaava-alueelle (Ketunperd ja Sarvankangas) oli tarkoitus mahdollistaa enimmillaan
yhteensd 26 voimalan toteuttaminen.

Sarvankankaan osayleiskaavaehdotus on laadittu 12.8.2013 péivatyn luonnoksen, tdydentévien
selvitysten, luonnoksesta saadun palautteen ja arvioitujen vaikutusten perusteella.
Kaavaehdotukseen tehtiin mm. seuraavat muutokset:

- Voimalamé&raa on tarkistettu siten, ettd yleiskaavalla toteutettava voimaloiden
kokonaismaéara on 14.

- Voimalapaikkojen l&histolle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia (l&hin vakituinen
asuinrakennus sijaitsee 2 kilometrin paassa).

- Voimalapaikkoja on tarkistettu luonto- ja linnustovaikutusten lieventamiseksi.

- Suunnittelualueen tiest6a on tarkistettu siten, ettd tieyhteys kaava-alueen eteldosan
voimaloille toteutetaan alueen eteldpuolelta, jolloin on voitu vahentda teiden pirstovaa
vaikutusta ja vesilain mukaisen kohteen lahistdlle ei kohdistu rakentamispaineita.

- Kaavoitettavaa aluetta on pienennetty.

- Kaavamaarayksia on tarkistettu.
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MERKINTOJEN SELITYS
& Voimala kaavaeshdotus

L2 Voirmala kaavaluonnos

Kaava-alue kaavachdolus

Kaava-alue kaavaluonnos

Kuva 6-1. Kaavaehdotukseen tehdyt voimaloiden poistot, sijaintimuutokset ja kaavoitettavan alueen
pienentyminen.
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OSAYLEISKAAVAEHDOTUS

Osayleiskaavaehdotus laadittiin  12.8.2013 pdivatyn kaavaluonnoksen ja siitd saatujen
kannanottojen, lausuntojen ja mielipiteiden, laadittujen lis&selvitysten ja arvioitujen vaikutusten
perusteella.

Sarvankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotus pidettiin maankaytto- ja rakennuslain
65 8:n sekd maank&ytto- ja rakennusasetuksen 19 8§:n mukaisesti nahtavilla 25.8.2014—
23.9.2014 teknisessd palvelukeskuksen ilmoitustaululla ja kaupungin internetsivuilla.
Kaavaehdotuksesta pyydettiin lausunnot sen nghtavilla oloaikana. Osayleiskaavaehdotuksesta
saatiin 9 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus,
Museovirasto, Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi), P&desikunnan logistiikkaosasto, Nordic
Mines Qy, Fingrid Oyj, Pohjois-Pohjanmaan museo, Raahen ympéristdlautakunta sek& Raahen
Seudun Luonnonystavat ry. Muistutuksia jatettiin kolme kappaletta. Liitteesséd 7 on esitetty
11.8.2014 paivatysta kaavaehdotuksesta annettujen lausuntojen ja muistutusten tiivistelmat seké
naihin laaditut kaavan laatijan vastineet.

Ehdotusvaiheen yleisétilaisuus pidettiin Raahen Kauppaporvarin Fregattisalissa 4.9.2014.

Kaavaehdotuksen  néhtavillda olon jalkeen viranomaiset eivdt ndhneet tarvetta
viranomaisneuvottelulle. Ehdotusvaiheessa usealla viranomaistaholla ei ollut huomautettavaa
kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheen néhtévilla olon jalkeen kaavakarttaan ei tullut
muutostarpeita. Kaavaselostuksessa palaute on huomioitu seuraavasti:

- kaavaselostukseen on lisétty kartta l&hialueen tuulivoimahankkeista.
- maaeldimistdon kohdistuvaa vaikutusarviointia on tdydennetty.
- lahdeluetteloa on tdydennetty.
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OSAYLEISKAAVA

Kaavan kokonaisrakenne

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on 9,6 km? Alueen paakayttdmuotona sailyy maa- ja
metsatalous. Osayleiskaavan keskeiset ohjausvaikutukset kohdistuvat tuulivoimatuotannon
rakentamisen ohjaukseen ja suojelullisiin tavoitteisiin. Kaava mahdollistaa 14 tuulivoimalan,
huoltotieverkoston, maakaapelien ja séhkdaseman rakentamisen alueelle.

Tuulivoimaloiden alueet on osoitettu kaavassa osa-aluemerkinngilla tv.

8.2 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat

L L

EN

A A

Osayleiskaavassa on varattu energiahuollon alueet merkinnalla (EN). Alueelle saa rakentaa
sdhkdasemakentdn. Kaavassa on osoitettu kaksi vaihtoehtoista energiahuollon aluetta.
Valittavan séhkdaseman paikan tulee ratkaisemaan kantaverkon liityntapaikka.

M-1

Tuulivoimapuistojen padmaankéyttotarkoitukseksi on osoitettu maa- ja metséatalousvaltainen
alue (M-1). Alue on varattu péddasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille sek& niit4d varten huoltoteitd ja teknisia
verkostoja.

8.3 Tuulivoimatuotantoa koskevat merkinnat

Alueet, joihin tuulivoimaloita voi sijoittaa, on osoitettu osa-aluemerkinnalla (tv). Merkinnén
yhteydessd oleva luku ilmoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueelle voidaan sijoittaa.
Voimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sisépuolelle. Yksittéisen
tuulivoimalan suurin sallittu kokonaiskorkeus on 206 metrid. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus
merenpinnasta ei saa ylittda ilmailuviranomaisen asettamia korkeusrajoituksia. Ennen kunkin
voimalan rakentamista on haettava ilmailulain (1194/2009) 165 8:n mukainen lentoestelupa
liilkenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtendinen ja
vaalea, kuitenkin varustettuna ilmailuviranomaisten lentoesteluvan mukaisin merkinngin.

8.4 Suojelu

Luonnonymparisto

Kaava-alueen merkittdvimmat luontokohteet on merkitty luo-1 ja luo-2 -merkinngilla. Luo-1 -
kohteina on osoitettu metsélain mukaiset arvokkaat kohteet. Luo-2 -merkinnéll4 on osoitettu
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarked suoalue. Luo-1 -alueille kohdistuville
toimenpiteille edellytetddan MRL:n 128 §:n mukainen maisematytlupa.

Arvokkaiden luonnonympdriston kohteiden osalta tarkentava kuvaus on esitetty tdméan
selostuksen kohdan 2.9.6 yhteydessa.
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8.5 Yhdyskuntatekniikka

Tuulivoimaloita palvelevat uudet ja merkittdvasti parannettavat rakentamis- ja huoltotiet on
merkitty ohjeellisina linjauksina. Tuulivoimaloiden rakentamis- ja huoltotiet sekd maakaapelit
on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan samaan johtok&ytavaan.

Kaava-alueella ei ole talla hetkelld 110 kV:n johtoja. Uusi 110 kV:n johto suoja-alueineen on
osoitettu kaavassa ohjeellisena. Johdon sijainti tarkentuu Fingrid:n suunnitelmien edessa.

8.6 Kaavaa koskevat yleiset maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu maank&yttd- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kéyttdd kaavan mukaisten
tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston paatos
melutason ohjearvoista, sekd ympéaristoministerion suositusohjearvot.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sek& maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava
huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.

Rakennusluvassa tulee  madratd suojelukohde  merkittdvaksi ~ maastoon,  mikali
rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sekd maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien
mukaan samaan maastokaytavaan.

Ennen tuulivoimaloiden ja niille johtavien huoltoteiden rakennustdiden aloittamista tulee
selvittdd maaperatietojen perusteella hapettuessaan happamoituvien kaivuumaiden olemassaolo
ja tarvittaessa esittaa toimenpiteet haittojen ehkéisemiseksi.

Koko yleiskaava-alue kuuluu laissa tuulivoimakompensaatioalueista (490/2013) tarkoitettuun
Perdmeren  kompensaatioalueeseen. Laissa on annettu korvausvelvotteita alueen
tuulivoimarakentamisen tutkavaikutuksista.

8.7 Melu

Tuulivoimarakentamisen yhteydessd on todettu, ettei valtioneuvoston paatés melutason
ohjearvoista (VNp 993/1992) suoraan sovellu tuulivoimamelun hairitsevyyden arviointiin.
Y mparistoministerio on antanut ohjeen tuulivoimasuunnittelun melutason
suunnitteluohjearvoista (Ymparistohallinnon ohjeita 4/2012). Suunnitteluohjearvot ovat
tiukemmat kuin valtioneuvoston asettamat yleiset melutason ohjearvot. Alempien
suunnitteluohjearvojen tarkoituksena on varmistaa, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta
hairiota ja ettd sisamelutasot pysyvét asumisterveysohjeen mukaisina. Tuulivoimaloiden
melutasoista on valmisteilla valtioneuvoston asetus, jossa maéaritelldan tuulivoimaloiden melua
koskevat desibelirajat sekd alueet, joilla ohjearvoja sovelletaan. Asetuksen on tarkoitus
valmistua vuoden 2014 aikana. Asetukseen ei ole tulossa minimietéisyytté tuulivoimaloiden ja
asutuksen vdlille. Tarvittava etdisyys on perusteltua maéarittdd tapauskohtaisesti maaston
muodot ja muut alueelliset ja paikalliset olosuhteet huomioon ottaen kaavoituksen ja
lupamenettelyjen yhteydessé (YmparistoOministerio 2014).

Y mpdristoministerid on julkaissut kolme ohjetta tuulivoimaloiden melun mitoittamiseen ja
todentamiseen alkuvuodesta 2014. Ohjeet tulivat voimaan 28.2.2014 ja ovat voimassa
toistaiseksi. (Ymparistoministerio 2014).
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Taulukko 7-1. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjeravot. Lahde: Ympéristéhallinnon
ohjeita 4/12, Tuulivoimarakentamisen suunnittelu.

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma- 45 dB 40 dB
asumiseen kaytettavilla alueilla taajamissa,
virkistysalueilla

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla 40 dB 35 dB *ydarvoa ei sovelleta
taajamien ulkopuolella, leirintaalueilla ja luonnonsuojelualueilla, joita ei
luonnonsuojelualueilla yleisesti kayteta oleskeluun tai

luonnon havainnointiin yolla

Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Taulukon mukaisia suunnitteluohjearvoja sovelletaan vain asumiseen, loma-asumiseen ja
virkistykseen kaytettavilla alueilla seké leirinta- ja luonnonsuojelualueilla. Adnenvoimakkuus
esitetddn desibeleind. Desibelien voimakkuutta voidaan havainnollistaa seuraavalla
esimerkkitaulukolla, jossa on esitetty kunkin &anenpainetason muutosta vastaava desibelitaso
tyypillisen danilahteen luona mitattuna.

Taulukko 7-2. Esimerkkeja dB tasoista erityyppisessa tilanteissa.

1 00 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri 94
teollisuusmoottori

100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1 000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittain hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

Ympadristovaikutusten  arviointimenettelyssd  ja  yksityiskohtaisessa ~ kaavoituksessa
tuulivoimaloille on ohjeen mukaisessa melumallinnuksessa ilmoitettava yksityiskohtaiset ja
vaihtoehtoiset tiedot, kuten tuulivoimaloiden lukumé&éra, paikat, nimellisteho, korkeus, roottorin
halkaisija ja melupdastétiedot, joita voidaan k&yttédd tuulivoimaloiden melutason arviointiin
mallintamalla. Melumallinnustarkastelu perustuu tuulivoimaloiden melupddston
ylarajatarkasteluun ja melupéastolle kaytetadn valmistajan ilmoittamaa takuuarvoa.
Melupddston  takuuarvoon  siséllytetddén  koko  laskennan  epavarmuus,  jolloin
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adnenetenemislaskennassa voidaan kayttadé standardin 1SO 9613-2 perustuvia vakioituja &anen
etenemiseen liittyvia sda- ja ympéristbolosuhdearvoja. Rakennuslupavaiheessa uutta
mallinnusta ei tarvita, mik&li valittu ratkaisu on jo edellisissd vaiheissa tarkastelluista
suunnitteluvaihtoehdoista ja valitun vaihtoehdon on todettu alittavan suunnittelu - tai
tunnusarvon. (Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014) Eli mikali voimalatyyppi vaihtuu
rakennuslupavaiheessa lahtomelutasoltaan korkeampaan kuin kaavoituksen yhteydessa on
mallinnettu, on mallinnusta ohjeen mukaan tarkennettava tai tehtdva uudestaan rakennuslupaa
anottaessa.

8.8 Melumallinnus

Melumallinnus on toteutettu ympéristoministerion hallinnon ohjeita 2/2014 ”Tuulivoimaloiden
melun mallintaminen — raportin mukaisilla laskentaparametreilla heinédkuussa 2014. Mallinnus
on tehty SoundPlan 7.3 — melulaskentaohjelmalla ja siihen sisdltyvdd ISO 9613-2 -
melulaskentamallia kayttden. Pienitaajuinen melun tarkastelu on tehty soveltaen DSO 1284
mukaista menetelmdd YM:n ohjeen 2/2014 mukaisesti. Mallissa otetaan huomioon &inen
geometrinen leviamisvaimentuminen, maaston korkeuserot, rakennukset sek& maanpinnan ja
ilmakehdan melun vaimennusvaikutukset. Mallinnus on laadittu ympéristoministerion ohjeen
laskentaparametrien mukaisesti. (sédolosuhteet: 15°C, suhteellinen ilmankosteus 70 % ja
maanpeitteen aiheuttama vaimennus: G=0,4).

Laskennan melupdastotietona on kéaytetty Gamesan G132 5 MW:n tuulivoimalaa 140 metrin
tornikorkeudella ja korkeinta arvioitua melupéastotietoa 109,5 dB(A). Laskenta on tuottanut
varikartta-aineiston, jossa melupadst0d vastaava keskidanitason meluvyohykkeet on esitetty 5
dB:n vélein.

Melutasot

Y6ajan suunnitteluohjearvoon 40 dB verrattuna melutaso hankealueen ympariston asuinalueilla
on suunnitteluohjearvon alle. My6s loma-asuntoalueille annettu ydajan ohjearvo 35 dB alittuu
kaikkien loma-asuntojen kohdalla.

YM:n ohjeen (2/2014) mukaan ohjearvovertailussa ei huomioida epavarmuutta, kun laskenta
tehdadn ohjeessa mainituilla parametreja. Melupééston takuuarvoon on siséllytetty koko
laskennan epévarmuus. Tassd mallinnuksessa kéytettiin valmistajan takaamaa arvoa kaksi
desibelid suurempaa &éanitehotasoa. N&in ollen takuuarvoja ké&ytettdessa mallinnustulokset
olisivat tdman mallinnuksen tuloksia alhaisempia.

Laskentatulosten  perusteella  Sarvankankaan ja  Ketunperdn tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset Sarvankankaan hankeen ympéristossa huomioivan mallinnustilanteen tulokset
eivét juurikaan eroa pelkan Sarvankankaan mallinnustuloksista. VVahaisid yhteisvaikutuksia voi
olla hankkeiden véliselld alueella, mutta tdssakin on huomioitava, etté kyseiselle alueelle ei voi
olla molemmista suunnista yhtdaikainen myotatuuliolosuhde. Ketunperdn hankkeen
huomioiminen nosti laskennallista melutasoa esimerkiksi reseptoripisteessa C vain 0,4 dB.

Tuulivoimalaitoksia on mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin
pyorimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla.
Rakentamisen jalkeen meluvaikutusten seurantaa voidaan suorittaa melumittauksin, joista
ohjeistetaan ympéristoministerion oppaassa OH 3-4/2014.

Melumallinnusraportti on esitetty tdman selostuksen liitteessa 4.
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Kuva 7-1. Sarvankankaan melumallinnuskartta.
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Kuva 7-2. Yhteisvaikutusten melumallinnuskartta.
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Pienitaajuinen melu

Tuulivoimaloita l&hinn& olevissa reseptoripisteissa laskettiin pienitaajuisen melun ulko- ja
sisamelutasot (Leg). Pienitaajuisen melun sisatilojen ohjearvoa verrattiin asumisterveysohjeen
mukaisiin ohjearvoihin.

Taulukko 7-3. Pienitaajuisen melun laskentatulokset reseptoripisteissa.

Pienitaajuinen melu

80

70  ulkomely " A sisamely
I B ulkomelu B acdmelu
_ C ukomelu . C ssdmelu

60 e 53 Y8 Dy R

Log 4B
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40
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20
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20 25 31,5 40

S0 63 80 100 125 160 200
Taajuuskaista, Hz

Terssikaistoilla 20-40 Hz jo laskennalliset ulkomelutasot alittavat sissmelun ohjearvot kaikissa
tarkastelupisteissé.

Kun huomioidaan ulkoseindn &aneneristadvyys DSO 1284 -menetelmdssa mainittujen arvojen
mukaisesti, alittaa terssikohtaiset melutasot ohjearvot selvasti. Tulokset osoittavat, etta
ympariston rakennusten kohdalla normaalia rakentamistapaa vastaava ilmad&neneristys riittaa
vaimentamaan tuulivoimalaitosten pientaajuisen melun ohjearvojen alle. Tulosten perusteella
voidaan todeta, ettd pienitaajuinen melu alittaa ohjearvot myos kauempana tuulivoimaloita,
koska laskennan periaatteiden mukaan pienitaajuinen melu vaimenee etaisyyden kasvaessa.

Hairitsevyyskorjaukset

Ympéristoministerion mallinnusohjeen 2/2014 mukaan kaavoitusvaiheen meluselvityksessa ei
edellytetd melun impulssimaisuuden ja merkityksellisen sykinnan (amplitudimodulaatio)
tarkastelua, vaan oletetaan ettd kyseiset vaikutukset siséltyvat laitosvalmistajan ilmoittamiin
melupééston takuuarvoihin. Melun kapeakaistaisuudelle/tonaalisuudelle edellytettdva +5 dB:n
korjaus tehddan vain sellaisissa tapauksissa, jos erityispiirteet ovat kuultavissa melulle
altistuvassa kohteessa ja tuulivoimalan melupaaston tiedetdan siséltdvan kapeakaistaisuutta.

Tutkittava laitosmalli ei valmistajan toimittamien tietojen mukaan aiheuta kapeakaistaista
melua ja kun melun kapeakaistainen luonne tyypillisesti vield vahenee etdisyyden kasvaessa
meluldhteestd kuuntelupisteeseen, ei tuulivoimamelun arvioida olevan kapeakaistaista
tarkastelluilla (satojen metrien) etaisyyksilla.
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Alueen vleiset tuuliolosuhteet ja niiden vaikutus melutasojen esiintyvyyteen

Tuuliolosuhteet vaikuttavat tuulivoimalaitoksen meluntuottoon. Meluntuotto ei kasva
lineaarisesti tuulennopeuden mukana ja aanitehotason voimistuminen pysahtyy tai alkaa laskea
yleensa noin 7-10 m/s tuulennopeudella. Téssd mallinnuksessa kaytetylle voimalalle tehotason
voimistuminen pyséhtyy tuulennopeudella 7 m/s. Hiljaisemmalla tuulennopeudella
voimalaitoksen &énitehotaso saattaa olla merkittavasti maksimiarvoa hiljaisempi. Tuulennopeus
vaihtelee pdiva- ja yOaikana ja hetkittdinen danitaso vaihtelee sen mukaisesti. Mallinnuksen
tulokset vastaavat keski&anitasoja tilanteessa, jossa tuulennopeus on koko péiva- tai ydajan niin
voimakas, ettd voimalan &&nitehotaso on maksimissaan koko tarkastelujakson ajan
(tuulennopeus tassé tapauksessa 7 m/s tai enemméan 10 m korkeudella). Todellinen péiva- ja
ybajan keskidanitaso laitosten ympérilla riippuu tarkastelujakson tuulisuudesta ja mallinnuksen
mukaiset melutasot edustavatkin lahelle &&nekké&intd mahdollista tilannetta.

Tuulennopeuden lisdksi myo6s tuulensuunta vaikuttaa melun levidmiseen. Sarvankankaan
alueella vallitseva tuulensuunta on lounaasta. Talloin mallinnuksen mukaisia melutasoja voi
esiintyd useimmin voimaloiden koillispuolella. My0s eteldtuulet ovat tuuliruusun perusteella
yleisid&. Hankealueen kaakkois- ja lounaispuolella mallinnuksen mukaisten melutasojen
esiintyminen on puolestaan harvinaisempaa.

8.9 Vilkunta

Tuulivoimaloiden roottorin pyodrimisesta aiheutuu saannollisesti vilkkuvaa varjovaikutusta, kun
voimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissd. Vilkunnan maaré riippuu sadolosuhteista
siten, ettd esimerkiksi pilviselld saalld vilkuntaa ei esiinny. Aamulla ja illalla, etenkin keséll,
vaikutukset ovat suurimmat, koska aurinko on matalalla. Etéisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja
tarkastelupisteen valissa, vilkunnan vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, vilkuntaa ei
esiinny.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjon vilkunta ei ole jatkuvaa, vaan ajankohta ja kestoaika
vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan.

Ihmiset kokevat vilkuntavaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se,
havaitaanko varjon vilkuntaa asuinalueella, loma-asunnolla tai tyoalueella, vaikuttaa ilmion
hairitsevyyteen. Myos vilkunnan, melun ja maisemavaikutusten kumuloituminen voi vaikuttaa
lahialueen asuinviihtyvyyteen seka virkistyskayttoon. Noudatettaessa yleisida ohjearvoja,
pystytddn vilkunnan hairitsevyys minimoimaan. Tarkedd on myds tarkastella paikallisesti
olosuhteiden merkittavyytta.

Tuulivoimapuiston aiheuttamaa varjon vilkuntaa analysoitiin laskennallisin  menetelmin.
Selvityksen tarkoituksena oli antaa realistinen kuva varjon vilkunnasta, jota voi esiintya
hankealueella ja sen ymparistossd. Suunnitellun tuulipuiston ymparistoonsa aiheuttaman ns.
vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja esiintymistiheys laskettiin EMD WindPRO 2.9 -
ohjelman Shadow-moduulilla, joka laskee kuinka usein ja minkélaisina jaksoina tietty kohde on
tuulivoimaloiden luoman vilkkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnus tehtiin 14 tuulivoimalalle,
joiden roottorin halkaisija on 132 m ja napakorkeus 140 m (Gamesa G132).

Suomessa ei ole madritelty raja- tai ohjearvoa tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon
esiintymiselle. Mallinnustuloksia on verrattu muissa maissa olemassa oleviin asuinalueita
koskeviin raja-arvoihin ja suosituksiin enimmaisvilkkumisajasta (Ministry for Agriculture, the
Environment and Rural Areas 2002). Raja-arvot laskennallisille maksimitilanteille, ilman
auringonpaisteaikojen huomioon ottamista, ovat 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.
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Niin sanotussa todellisessa tilanteessa, jossa auringonpaisteajat otetaan huomioon, vilkkuminen
on rajoitettava yhteensd kahdeksaan tuntiin vuodessa. Tanskassa tuulivoimahankkeissa
sovelletaan yleensa todellisen tilanteen ohje-arvona kymmenta tuntia ja Ruotsissa kahdeksaa
tuntia.

Taulukko 7-4. Esimerkkeja muiden maiden raja- ja ohjearvoista.

Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi
30 min/péiva
Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/péiva
Tanska 10 tuntia/vuosi -

Mallinnuksen mukaan kaikilla ldhialueen vakituisilla ja loma-asunnoilla vilkunnan vuosittainen
realistinen maara jaa alle 8 tuntiin vuodessa. Tarkasteltaessa Sarvankankaan ja Ketunperdn
tuulipuistojen yhteisvaikutusta vyohykkeelld, jossa varjon vilkunnan maara on yli 8 tuntia
vuodessa, ei sijaitse niin ikddn vakituista tai loma-asutusta. Tuloksissa on huomioitava, ett
puuston ja kasvillisuuden suojaavaa vaikutusta ei ole otettu huomioon.

Véalkemallinnusraportti kokonaisuudessaan on esitetty taméan selostuksen liitteessa 5.
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Kuva 7-3. Varjon vilkunnan realistinen maara tunteina, kun auringonpaistetilastot on huomioitu.



RAMBGLL

e R T s

68

Real Case -mallinnus Merkkien selitteet

Vilketuntia vuodessa
Tuulivaimala Sarvakangas

I:I 9 ®  Tuulivoimala Ketunperd
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Kuva 7-4. Sarvankankaan, ja Ketunperén tuulipuiston varjon vilkunnan realistinen yhteisvaikutus, kun
auringonpaistetilastot on huomioitu.
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OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty YVA-menettelyn tulosten ja kaavoituksen
yhteydesséd laadittujen suunnitelmien ja tarkennettujen selvitysten perusteella asiantuntija-
arvioina. Arviointia on tdydennetty prosessin aikana huomioiden osayleiskaavan sisallolliset
muutokset sekd kaavoitusprosessin aikana saatu palaute.

Kaavaa varten laaditut mallinnukset ja vaikutusarvioinnit on tehty kaavan sallimalla
voimaloiden maksimikokonaiskorkeudella: havainnekuvat 206 metrid, melu- ja valkemallinnus
206 metrid (Gamesa G132 5 MW).

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama
tarkoittaa mm. seuraavaa:

- Lintujen torméysmallinnusten laskennassa on k&ytetty varovaisuusperiaatteen
mukaisesti olemassa olevan aineiston maksimimaaria.

- Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kdyttéen suurinta kaavan sallimaa
voimaloiden kokonaiskorkeutta.

- Vilkemallinnuksessa ei ole huomioitu puuston ja kasvillisuuden peittdvaa vaikutusta.

- Melumallinnus perustuu melupééston ylarajatarkasteluun eli mallinnus suoritetaan
tuulen nopeuden referenssiarvoa vastaavilla melupéaston tunnusarvolla (takuuarvo),
mika tarkoittaa tuulivoimalan nimellistehollaan tuottamaa enimmaismelupéastoa.

- Melupdéston takuuarvoon sisallytetddn koko laskennan epévarmuus, jolloin &anen
etenemislaskennassa voidaan k&yttdd standardiin 1ISO 9613-2 perustuvia vakioituja
aanen etenemiseen liittyvia saa- ja ymparistéolosuhdearvoja.

Yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa on otettu huomioon I&hialueella sijaitsevat ja l&hialueille
suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet. Yhteisvaikutusten arvioinnin velvollisuudessa on
noudatettu yleistd periaatetta siitd, ettd myohemmin lahialueelle sijoittuvan hankkeen
yhteydessa tulee arvioida yhteisvaikutukset kaikkien aiempien hankkeiden kanssa.

9.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Kaava-alue sijaitsee Raahen kaupungin taajamarakenteen ja osoitettujen taajamarakenteen
kasvusuuntien ulkopuolella. Kaavan toteuttaminen ei aiheuta haitallisia muutoksia Raahen
kaupungin yhdyskuntarakenteen kehittymiselle.

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia oikeusvaikutteisia yleis- tai asemakaavoja. Kaavan
toteutuminen rajoittaa asuinrakentamista 40 dB(A) melualueen sisépuolella.

Kaavan toteuttamisen myo6td alueelle rakennetaan tuulivoimaloita, teitd, sdhkbasema ja
sijoitetaan maakaapeleita. Alueen paakayttomuotona sdilyy edelleen maa- ja metsétalous, eika
tuulivoimapuistojen toteuttaminen estd nykyisen maankayton jatkumista alueella. Kaava-
alueelle ei ole osoitettu maakuntakaavassa tai 1. vaihemaakuntakaavassa aluevarausmerkintgja.
Vaihemaakuntakaavassa alueelle on osoitettu osa-aluemerkinta tv-1 eli maa-alue joka soveltuu
merkitykseltddn seudullisen tuulivoima-alueen rakentamiseen. Kaava-alueelle kohdistuvat
maakuntakaavan ja 1. vaihemaakuntakaavan alueiden erityisominaisuuksia kuvaavat merkinnat
voidaan ottaa huomioon alueiden toteuttamisessa vaarantamatta ndiden kohteiden
suojeluarvoja.

Kaavan toteuttaminen edistdd valtakunnallisissa alueidenkdyttOtavoitteissa maéaritettyja
tavoitteita mm. edistdmélld uusiutuvien energialdhteiden kayttoedellytyksid ja sijoittamalla
tuulivoimalat keskitetysti useamman voimalan yksikaihin.
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9.2 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja muinaisjaannoksiin

Kaavan toteuttamisen suorat maisemalliset  vaikutukset kohdistuvat  metsdiselle
vedenjakajaselanteelle, alueille joihin tuulivoimaloiden, séhkdéaseman, tieston ja sdhkonsiirron
rakennusalueet sijoittuvat. Suorat maa- ja kallioperddn kohdistuvat maisemavaikutukset
rajautuvat suppealle alueelle ja jaavat lieviksi. Kaava-alueella ei sijaitse maiseman tai
rakennetun kulttuuriympariston arvokohteita.

Tulivoimaloiden suuren koon vuoksi niiden visuaaliset vaikutukset kohdistuvat laajalle alueelle
voimaloiden ymparistossd. Vaikutusarvioinnissa on huomioitu noin 12 kilometrin sateelld
sijaitsevat maiseman ja rakennetun kulttuuriympériston arvokohteet. Seudun metsavaltaisuuden
vuoksi tuulivoimaloiden n&kymé&alueet rajoittuvat mantereella koko tarkastelualueen pinta-
alaan suhteutettuna varsin suppealle alueelle. Avoimet viljelyalueet, jonne teoreettisia
nakymaésektoreita voi muodostua, ovat Parhalahtea lukuun ottamatta varsin pienialaisia. Lisaksi
puustosaarekkeiden ja rakennusryhmien vuoksi nakymésektorit muodostuvat naillakin viljely-
ja kyldalueilla rikkonaisiksi ja tarkastelupaikalla on huomattava vaikutus tuulivoimaloiden
nékymiseen. Merialueelta Sarvankankaan tuulivoimalat ovat havaittavissa ryhmamaéisené
kokonaisuutena, mutta etdisyyden ja merimaiseman suuripiirteisen mittakaavan vuoksi
tuulivoimaloilla ei ole merelld hallitsevaa vaikutusta.

Hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta valtakunnallisiin tai maakunnallisiin maiseman tai
rakennetun kulttuuriympériston arvokohteisiin. Parhalahden kulttuurimaisema-alueen keskeiset
alueet sijaitsevat noin neljan kilometrin etéisyydelld lahimmist& voimaloista. Parhalahden kylan
lapi kulkeva Pohjanmaan rantatie on osa kulttuurimaisemakokonaisuutta. Voimalat nékyvét
avointa viljelymaisemaa rajaavan metséseldnteen taustalla, muuttaen metsdisen alueen
luonnetta luontovaltaisesta ymparistostd rakenteita siséltdvaksi ja osin toiminnalliseksi
ymparistoksi. Voimaloilla ei ole Parhalahden viljelyalueen maisemakuvassa tai historiallisessa
tieympadristdssd hallitsevaa asemaa, mutta maisematilaa rajaavaan metsdselanteeseen
kohdistuvien mittakaavallisten muutoksien vuoksi voimaloilla voidaan katsoa olevan lieva
haitallinen vaikutus Parhalahden maisema-alueen maisemakuvalliseen yhtendisyyteen.

Muita potentiaalisia nakymasuuntia tarjoavia avoimia viljelymaisemia ovat valtatien 8 varrella
Hurnasperdssd ja Kultalanperdssd sekda Piehinginjokivarressa. Piehinginjokilaaksossa
Méntylanperédn, Ylipd4n ja Rautionméen valilla péatieston ja avoimen maisematilan kanssa
yhdensuuntaiset pddnakymasuunnat eivét suuntaudu Sarvankankaan tuulivoimaloiden suuntaan.
Laaksotilan poikki suuntautuvissa nakymisséd voimaloiden aiheuttama maisemavaikutus on
luonteeltaan samankaltainen kuin Parhalahdessa voimalarakenteiden vahentéessé metsdalueiden
luontovaltaisuutta ja muuttaessa maisematilan ja maisemakuvan mittasuhteita.

Kaavaluonnoksen jalkeen sijoitussuunnitelmaan tehdyilla muutoksilla ei ole vaikutusta
valtakunnallisiin tai maakunnallisiin arvoihin kohdistuvien vaikutusten luonteeseen, laatuun tai
merkittavyyteen. Paikallisiin maisemakokonaisuuksiin kuten Hurnasperdéan ja Ylipdan kylaan
kohdistuvat visuaaliset vaikutukset ovat kuitenkin kaavaluonnokseen verrattuna lieventyneet.
Ylipddssa lahimmaén tuulivoimalan etéisyys on kasvanut noin kahdesta kilometristd neljaan
kilometriin ja Hurnasperdssa noin kahdesta kilometristd kolmeen kilometriin, mik& lieventaa
tuulivoimaloiden visuaalista hallitsevuutta ja maisemakuvan ja -tilan mittasuhteisiin
kohdistuvia vaikutuksia. Lisaksi sijoitussuunnitelman &arimittojen supistuminen pienentaé
maltillisesti vaikutuksen laajuutta hankkeen nakyvyysalueiden pienentyessd. Metsdalueiden
luonteeseen kohdistuvaan vaikutukseen sijoitussuunnitelman muutoksella ei ole vaikutusta.

Kaavahankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu kohdassa 8.16.
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Valtakunnalliset maiseman ja rakennetun Ei haitallista vaikutusta.
kulttuuriympériston kohteet

Maakunnalliset maiseman ja rakennetun Lieva haitallinen vaikutus (Parhalahti)
kulttuuriympériston kohteet

Muut maisemalliset kokonaisuudet Lieva haitallinen vaikutus (Piehinginjokivarren
viljelyalueet, Hurnaspera, Kultalanpera,
metsaselanteet)

Havainnekuvat

Kaavaluonnosvaiheen jalkeen Parhalahdelta laadittu havainnekuva on péivitetty ja liséksi on
laadittu kolme uutta havainnekuvaa kaava-alueen l&histon viljely- ja kyldmaisemista. Alueelta
laaditut havainnekuvat ja havainnekuvien kuvauspisteet on osoitettu liitteessa 6.

Havainnekuvat mallinnetaan mahdollisimman tarkasti kayttden oikeita mittoja, kuvauspaikkoja
ja kamera-arvoja. Kuvauskoordinaatit saadaan GPS -mittauksen avulla ja siirretddn
maanmittauslaitoksen maastotietokantaan Cad-ohjelmistossa.  Pohjatietojen  perusteella
mallinnetaan maastomalli ja sijoitetaan kamerat oikeisiin koordinaatteihin. Mallinnetut
tuulivoimalat sijoitetaan suunniteltuihin korkeusarvoihin ja sdadetédan pdivanvalo simuloimaan
oikeaa vuoden- ja kellonaikaa. Voimalat asetetaan valokuvaa hyvaksikéyttden oikealle paikalle
suunta-arvojen ja maaston kohdistuspisteiden avulla. Lopullinen kuva muokataan
kuvankasittelyohjelmassa, jolloin muun muassa edessa olevat objektit, kuten kasvillisuuden ja
rakennuksien peitto, huomioidaan.

Visualisointitekniikoihin liittyy tiettyja ongelmia. Kuvaupotuksissa kéytettdvien valokuvien
kohdalla ongelmat koskevat kameran objektiivin ja thmissilmén eroja: kameran objektiivilla ei
saa aikaan yhtd tarkkaa kuvaa kuin ihmissilm& hahmottaa. Niin sanottu normaaliobjektiivi
(kinofilmikamerassa 50 mm) vastaa yhden silmén “luonnollista ndkékulmaa”, mutta ei valita
havaitsijan kokemaa stereoperspektiivistd maisemaa, joka on olennaisesti laajempi ja
panoraaman kaltainen. Jos taas kaytetdd&n panoraama- tai laajakulmaobjektiivia, kuvan
perspektiivi vaaristyy niin, ettd taustalla olevat esineet vaikuttavat pienemmiltd kuin luonnossa
ja etualan osuus korostuu. Parhaimmillaankaan valokuvasovite ei korvaa luonnollista
nakokokemusta.

Muinaisjaannokset

Kesalla 2011 tehdysséd muinaisjadnndsinventoinnissa l0ytyi yksi uusi muinaisjaannds, mutta se
el sijoitu kaava-alueelle. Vuoden 2013 tdydennysinventoinnissa muinaismuistoja ei loydetty.
Muinaismuistolain nojalla suojeltuun kohteeseen ei kohdistu vaikutuksia voimaloiden tai niita
palvelevien teiden rakentamisesta. Kohde ei myodskdan ole luonteeltaan sellainen, ettd
muutokset sen lahiymparistossé heikentdisi sen arvoa.
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9.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvat
vaikutukset tuulipuistoalueella (tuulivoimalat, tiestd ja voimajohto) aiheutuvat rakentamisesta.
Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohtopylvdiden sekd tielinjauksen alta.
Maaperdn muokkaaminen vaikuttaa myos vélittdmasti rakennettavan alueen vierell4d olevien
kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteitd kuten pienilmastoa ja vesitaloutta.
Tama voi heikent&é kasvupaikan ominaisuuksia.

Kaava-alueen vaarantuneista luontotyypeistd (Raunio ym. 2008 mukaan) nuoret Kkuivat,
kuivahkot, tuoreet ja lehtomaiset kankaat ovat talousk&ytdssa olevia taimikoita ja niitd esiintyy
runsaasti hankealueella ja sen laheisyydessa.

Kaava-alue on padosin metsatalouskéytdssa olevaa metsad ja ojitettua suoaluetta. Kasvillisuus
ja luontotyypit ovat péddosin tavanomaisia, mutta alueella on myds pienialaisia luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita.

Kaavan sallimalla rakentamisella ei ole merkittdvdd vaikutusta kasvi- tai eldinlajeihin tai
luonnon monimuotoisuuteen, koska uusi rakentaminen (voimalat, uudet tielinjaukset,
sdhkbasema) on osoitettu luontoarvoiltaan tavanomaisille alueille. Uutta rakentamista ei ole
osoitettu osayleiskaavaa varten tehdyssa luontoselvityksissd kuvatuille luonnonarvoiltaan
arvokkaille tai huomion arvoisille alueille. Metsélain mukaisten kohteiden l&heisyydessé
sijaitsevia voimaloita on siirretty etddmmalle lakikohteista, jolloin vaikutukset arvokkaaseen
elinympéristoon on véltetty. Kaavaluonnosvaiheen jalkeen Soukkahaan Ilansipuoleista
tielinjausta on muutettu siten, ettd suoalue sdilyy koskemattomana. Samoin S&ilyn majan
luoteispuolen voimalapaikkaa on luonnosvaiheen jalkeen tarkistettu siten, ettd vaikutuksia
uhanalaiselle luontotyypille voidaan lieventdd. Teiden mahdollisen perusparannuksen
yhteydessa tulee varmistaa, ettei jokiin kohdistu haitallisia vaikutuksia esim. uoman siirron tai
veden samentumisen muodossa. Kahden voimalan sijaintia on siirretty siten, ettd vaikutukset
arvokkaaseen elinympéristoon (metsalaki) voidaan vélttaa.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla tai tielinjauksilla ei ole tiedossa olevia uhanalaisten tai
huomioitavien kasvilajien esiintymié.

Rakentaminen vahentaa luonnon monimuotoisuutta, mutta kokonaisuudessaan
kasvillisuusvaikutukset ja vaikutukset luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
alueisiin ovat vahdisia, koska rakentaminen on osoitettu luontoarvoiltaan tavanomaisille
alueille.
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Uhanalaiset lajit

(@) Aheneidaniukke [NT)

Arvokkaiden luontokohteiden rajaukset
Ruohe- ja heinakorvet (EN)

Mustilkakorvet (VU)

e //'” Metsikartekarvet (EN)

Sarakorvet ja -rimest (VU)

Ruohokangaskorvet (EN)

Huomioitavat kahteet

Linnustallisesti arvokkaat aluset

Tuuliveimala
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Kuva 8-2. Arvokkaiden luontokohteiden rajaukset suhteessa kaavan sijoitussuunnitelmaan.
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9.4 Vaikutukset suojelualueisiin ja Natura 2000-alueverkoston kohteisiin

Sarvankankaan kaava-alueen l&histolla ei sijaitse Natura 2000-verkostoon kuuluvia alueita.
L&ahimmat Natura 2000 —alueverkoston kohteet ovat Haapajarven alueella oleva Puntarinmaen
Natura-alue (F11104603) ja Ketunperan alueen véalittoémassé laheisyydessa oleva Jouttinevan
Natura-alue (F11104604).

Raahen eteléisten tuulipuistojen YVA-selostusvaiheessa laadittiin  Natura-tarvearvioinnit
Puntarinmden, Jouttinevan, Viitajarven, Rytilammen ja Arkkukarin Natura-alueille.
Tarvearviointien mukaan Natura-arviointi olisi tarpeen tehda Viitajarven Natura-alueelle, jonka
poikki s&hkonsiirtoreitti kulkisi. Suunnitelmat ovat muuttuneet, eikd voimajohtolinjaus kulje
endd Natura-alueen poikki, joten Natura-arviointia ei ole tarpeen tehdd. Taydentdvien valuma-
aluekohtaisten selvitysten perusteella luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-arviointi ei
ole tarpeen myosk&én Puntarinmaen tai Jouttinevan Natura-alueille (P6yry 2013).

Tehtyjen hankesuunnitelmamuutosten johdosta Natura-alueille ei arvioida kohdistuvan
merkittavia vaikutuksia hankkeesta.

Vaikutuksia arvokkaalle kallioalueelle Kettukaaret-Moronkalliot ei hankkeen toteuttamisesta
synny, silla rakentamistoimenpiteitd ei kohdistu kyseessa olevalle alueelle.

Sarvankankaan alueen kaakkoisosaan ulottuu pieneltd osaltaan Antinnevan suoalue, jossa
osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti merkittdvid suojeluarvoja. Kaavassa
osoitetut rakentamistoimenpiteet eivéat kohdistu talle alueelle, joten kaavan toteuttamisella ei ole
merkittavié vaikutuksia suoalueen suojeluarvoihin.

9.5 Vaikutukset maaelaimistoon

Hankkeen maaeldimistoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu I&hinnd tuulivoimaloiden
laheisyydessd. Voimajohtoalueilla vaikutukset ja&vat vahdisemmiksi. Merkittdvimmat
vaikutukset liittyvat erityisesti rakentamisaikana lisdantyvaan ihmisvaikutukseen ja -h&irioon
sekd elinymparistdjen muuttumiseen.

YVA-selvityksen yhteydesséd alueen metséstdjiltda saadun tiedon perusteella Sarvankankaan
eteld- ja pohjoisosassa on merkittaviad metson ja teeren esiintymisalueita. Niista vain eteldisempi
sijoittuu nykyisen, supistuneen hankealuerajauksen siséan (Poyry Finland, 2012). Kanalintujen
esiintymisaluerajauksen siséddn tai sen véalittomaan laheisyyteen on osoitettu viisi voimalaa.
Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella voimalayksikdiden laheisyydessa ei kuitenkaan ole
metson soitimiksi soveltuvia biotooppeja (eli laajahkoja, yhtendisia, vahintddn 30-vuotiaita
méannikoitd). Myoskaan teerien soitimiksi soveltuvia avoimia peltoaukeita tai soita ei sijaitse
suunniteltujen voimalayksikdiden I&heisyydessd. Esiintymisalueella sijaitsevat mahdolliset
pesimd- ja ruokailualueet korvautunevat muilla alueilla hankkeen toteutuessa. N&in ollen
arvioidaan, ettd voimalayksikdiden ja niille johtavien tielinjojen elinympdaristomuutoksista
johtuvat vaikutukset tai rakentamisen ja kayton aikaiset hairidvaikutukset eivat kohdistu
merkittdvissa maarin alueen kanalintuihin.

YVA-selvityksen yhteydessa alueen metsastgjiltd saadun tiedon perusteella koko nykyinen
hankealue kuuluu merkittdvdan hirvien talvilaidunalueeseen, ja pohjoisosaltaan myos
kesélaidunalueeseen (Poyry Finland, 2012). Hankealueen luoteisnurkassa esiintyy myos
metsakauriita. Valittomasti Sarvankankaan hankealueen eteldpuolella sijaitsevan Parhalahden
tuulivoimapuiston YVA-selostuksen mukaan koko Parhalahden hankealueen itdosa kuuluu
merkittavaan, Pyhajoki-Vihanti-Oulainen —kolmioon sijoittuvaan hirvien talvehtimiskolmioon,
jossa talvehtii 90 % alueen talvikannasta. Hirvet liikkuvat hankealueen 1api rannikolle kesé- ja
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vasomisalueilleen, johon taas hankealueen lansiosa kuuluu (Poyry Finland, 2013). N&in ollen
voidaan arvioida, ettd myos Sarvankankaan kohdalla hirvien talvialueet painottuisivat alueen
itdosaan ja kesdlaidunalueet l&nsi- ja pohjoisosaan, ja hirvien liikehdintdd tapahtuisi néiden
valilla.

Hankealueella rakennusaikana lisd&ntynyt ihmistoiminta voi tilapdisesti véhentdd alueella
liikkuvien eldinten maarda. Hirvieldinten on arvioitu tottuvan muuttuneeseen ympéristoon
melko nopeasti, joten vaikutusten arvioidaan jadvan véhéaisiksi. Aiempaa kokemusta laajojen
maatuulivoimapuistojen vaikutuksista hirvieldimiin ei kuitenkaan ole olemassa. Rakentamisen
jalkeen voimalapaikoille johtavien tielinjojen reunoista ja voimalinjan johtok&ytdvasta voi olla
my0s positiivisia vaikutuksia hirville ja metsdkauriille. Syntyvét lehtipuu- ja mantytaimikot
ovat hirvieldinten suosimia ruokailualueita ympari vuoden.

Ajoittamalla rakentamistoimet sydantalven ulkopuolelle hirvien talvehtimiselle aiheutuvia
vaikutuksia voitaisiin vahentaa.

Selvitysalueelta ei I0ydetty liito-oravan elinymparistdjd tai merkkejd lajin esiintymisestéa.
Sarvankankaalla S&ilyn majan l&hist61l& olevalla lehtomaisella kankaalla on lajille potentiaalisia
elinympéristja, mutta merkkeja liito-oravasta ei kuitenkaan havaittu maastokaynneill4. Tdman
perusteella hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia liito-oravalle.

Viitasammakolle sopivia elinympaéristoja luhtarantaisia lampia ei esiinny kaava-alueella, joten
hankkeella ei ole vaikutuksia viitasammakoihin.

Tuulipuistoalueen lepakkotineyden arvellaan olevan pieni ja alueella saalistaa lahinna
yksittéisia pohjanlepakoita. Pohjanlepakko viihtyy metsdn aukkopaikoissa, pihoilla,
metsdautoteilld ja esiintyy jopa kaupunkiymparistossd. Mahdollisuuksien mukaan voimaloiden
sijoittelussa kannattaa suosia jo olemassa olevia suurempia avonaisia maastonkohtia, seka
valttadd voimalan sijoittamista lahelle metsén reunaa.
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9.6 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimapuiston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan karkeasti jakaa kolmeen osaan:
tormaysvaikutuksiin, elinympdristomuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin sek& hairintad- ja
estevaikutuksiin (Kuva 8-3).

suorat vaikutukset

epdsuorat vaikutukset

hairintd elinymparistdmuut estevaikutukset
okset

tormadykset

SUTLYMANGTL POIS lentomatkojen

optimaalisilta pidentyminen

esiintymisalueilta

elinymparistén

kaventuminen

ravinnonsaannin heikkeneminen energiantarpeen kasvaminen

yksildiden kuolleisuus kasvaa pesintatulos heikkenee

muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 8-3. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.
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Pesimélinnuston osalta pesimabiotoopin muuttuminen maankayton vuoksi saattaa heikentaa
joidenkin lajien sailymistd. Erityisesti yhtendisi& metsdalueita suosivat ja alueella
ymparivuotisesti esiintyvat metsakanalinnut saattavat karsia elinympariston pirstoutumisesta ja
tormaysriskistd. Biotooppimuutosten liséksi voimalat aiheuttavat linnuille tormaysriskin. Myos
rakentamisesta, kayton aikaisesta lisadntyvastd ihmistoiminnasta ja voimaloiden melusta
aiheutuva héiridvaikutus voi lajista riippuen ulottua useiden kilometrien padhan voimaloista.
Hankkeen merkittavin linnustovaikutus on tuulivoimaloiden aiheuttaman tormaysriski, koska
tuulipuisto sijaitsee merkittavalla muuttolintujen reitilla.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksia on tutkittu useissa tutkimuksissa ja yleisesti
tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset ovat suhteellisen hyvin selvilld. Toteutuneiden
tuulivoimaloiden vaikutuksia on tutkittu mm. selvittdmalla voimalaan térménneiden ja
kuolleiden lintujen mé&&rda. Yleiselld tasolla, hyvaadn paikkaan sijoitetulla tuulivoimalalla
tormaysriskin ~ voidaan todeta olevan noin yksi kuollut lintu/voimala/vuosi eli
kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden aiheuttama haitta on merkittavasti pienempi kuin
liikenteen tai muiden rakennuksien tai rakennelmien aiheuttama havikki (Koistinen 2004).

Pesimalinnusto

Pesimabiotoopin muuttuminen maankayton vuoksi saattaa heikent&é joidenkin lajien sailymista.
Erityisesti  yhtendisida metsdalueita suosivat ja alueella ympadrivuotisesti esiintyvét
metsdkanalinnut saattavat karsia elinympériston pirstoutumisesta ja tormaysriskista.

Hankealueen pesimélinnusto on p&ddosin  tavanomaisista metsdlajeista  koostuvaa.
Sarvankankaalla tunnistettiin kaksi linnuston kannalta arvokasta kohdetta, jotka sijaitsivat
Séilyn majan ja Hourukankaan kaakkoispuolella. Luonnosvaiheen jéalkeen ndiden alueiden
laheisid voimalanpaikkoja siirrettiin - etddmmalle h&iri6- ja elinympéaristomuutosten
lieventamiseksi. Sailyn majan itdpuolella on linnustollisesti huomioitavaa rehevééd kuusikkoa
lahelld suunniteltua voimalaa. Itse voimalapaikan kohdalla kuusikko on kasiteltyd, eikd sen
rakentaminen néin ollen pirstoisi kyseista biotooppia, mutta voimalan hairidvaikutukset voivat
yltdd biotoopille. Muita voimalapaikkoja ei arvioitu joko maastokdynnin tai kartta- ja
ilmakuvatarkastelun perusteella linnustollisesti arvokkaiksi.

Tuulipuistoalueet ovat pé&éosin talouskéytdssé olevaa metsaa ja ojitettua suoaluetta. Lajisto on
padosin tavanomaisia, mutta alueilla on my6s pienialaisia linnuston kannalta arvokkaiksi
arvioituja kohteita kuten puronvarsimetsid ja lehtokorpia, jotka on otettu huomioon
suunnittelussa. Tasta syysta haitalliset vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan lieviksi.

Muuttolinnusto

Tormdysmallinnuksia on  tdydennetty hankesuunnittelun aikana asiantuntija-arvioin,
huomioiden ajantasaisin tieto (mm. maakuntakaavan linnustotarkkailu, Raahe-Kalajoki alueen
yhteisvaikutusarviointi) ja sijoitussuunnitelman muutokset. Viimeisin pdaivitys aineistoon
laadittiin kesalla 2014. Toérmayksille herkkien lajien arvioidut tuulipuistojen (Sarvankangas,
Ketunperd) kautta muuttavat yksiloméaarat kevaalla ja syksyllad seka arvioidut tormaysmaarat
ilman vaistoa ja vaistd (95 % linnuista vaistad) huomioiden on esitetty tdmén raportin kohdassa
2.10.4.6. Laskennassa on kéytetty varovaisuusperiaatteen mukaisesti olemassa olevan aineiston
mukaisia maksimimaaria.

Tuulipuistoalueet sijoittuvat suurelta osin  yhden maamme merkittdvimman lintujen
muuttoreitin  varrelle. Tamd muuttoreitti on kapeimmillaan juuri Pyh&joki—-Raahe-
rannikkoalueen kohdalla.
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Tuloksista nousevat esille metséhanhi (yhteensd enimmilld&n 12 térmaysta /vuosi), laulujoutsen
(17 /vuosi) ja kurki (5/vuosi).

Metséhanhi on uhanalaisluokituksessa luokiteltu silméllapidettavéksi (NT) lajiksi. Lisaksi lajin
fabalis —alalaji, johon valtaosa Pohjanlahden rannikkoa muuttavista linnuista kuuluu, kuuluu
Suomen kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA). Metsahanhen lapimuuttavan kannan koossa on
olemassa olevassa aineistossa suurta vaihtelua, etenkin kevadn osalta. Maksimissaan
kevatmuuttokannan kooksi on arvioitu 17 500 yksilod (Holtta 2013). Talla maksimiarvolla seka
havaituilla muuttoreiteilld ja lentokorkeuksilla mallinnettuna voimaloihin térmaisi vuosittain 12
metséhanhea. Metséhanhikanta on kuitenkin ollut varsin jyrkasti taantuva ja todennakdisesti
nykyinen kevatmuuttokanta on tat& pienempi.

FCG (2012) arvioi Kalajoelle, samalle metséhanhien muuttoreitille, sijoittuvan
Mustilankankaan tuulivoimapuiston (enimmillddn 33 voimalaa) ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa, ettd hankkeen aiheuttama 13 metsahanhen lisdkuolleisuus pienentéisi
metsahanhipopulaatiota noin yhden prosentin  kymmenessa vuodessa. Vaikutuksen
merkittavyyttda arvioitaessa tadytyy huomioida metsdhanhipopulaation nykytila, koska
uhanalaisille ja taantuville lajeille pienikin tormayksista johtuva kuolleisuuden kasvu saattaa
olla merkittdvdd. Na&in ollen térmayskuolleisuuden vaikutus alueen kautta muuttavalle
metsahanhikannalle arvioidaan véhintddn kohtalaiseksi, koska laji on luokiteltu
silméall&pidettavaksi sen pitkdaikaisen kannan vahenemisen ja levinneisyyden supistumisen
vuoksi.

Suurimmat térmaysmadrét arvioidaan aiheutuvan laulujoutsenelle, mutta koska lajin kanta on
kasvava, hankkeesta aiheutuva lisdkuolleisuus vain hidastaa kannan kasvua, ei pienenna sita
kuten metsdhanhen kohdalla. Arvioidut tormaysmaarat ovat kuitenkin varsin suuret, joten
vaikutukset myo6s laulujoutseneen arvioidaan vahintdan kohtalaisiksi. Kurjen kohdalla
tormaysmaarat ovat edelld mainittuja lajeja pienemmat, mutta myos kurki on pitkdikdinen ja
hitaasti lisdantyva laji, joten térmayskuolleisuudella on lajille suurempi merkitys kuin
Iyhytikaisille ja nopeasti liséantyville lajeille. Lisaksi kurki luetaan EU:n Lintudirektiivin litteen
I lajeihin. Nain ollen hankkeen aiheuttamat vaikutukset kurkeen arvioidaan korkeintaan
kohtalaisiksi. Muiden lajien osalta tormaysméaarat arvioidaan varsin alhaisiksi, jolloin myds
vaikutukset lajeihin jaavat vahaisiksi.

Vaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaisia linnustoa hairitsevia vaikutuksia voidaan lieventé4 tdiden ajoittamisella
ja kohdentamisella pesintaajan ulkopuolelle.

Tuulivoimaloiden térmaysvaikutusten lieventamistoimia on tutkittu maailmalla runsaasti, mutta
tulokset ovat ristiriitaisia eikd yht4 ainoaa toimivaa menetelmda ole vield todettu. Lisaksi
menetelmien kayttokelpoisuuteen vaikuttavat voimakkaasti hankealueiden paikalliset olosuhteet
sekd lintujen muuton luonne, jolloin lieventamistoimenpiteet taytyy miettid jokaiselle alueelle
erikseen.

Paras ja tehokkain tormdysten vahentdmistoimenpide on tuulivoimaloiden pysayttdminen
(Burton ym. 2011) ja roottorien k&antdminen sivuittain muuttoreittien suhteen lintujen
padédmuuton ajaksi. Useimpina vuosina laulujoutsenen ja hanhien suurimmat muuttopurkaukset
pystytdan ennustamaan kohtuullisen luotettavasti odotettavissa olevan séatilan mukaan jo 1-2
paivaa etukateen. Voimaloiden pysayttdmisen kohdalla ei ole kuitenkaan taysin selvdd, missa
maarin linnut lentéisivat pysaytettyjen tuulipuistojen Iapi ja kiertdisivatko ne tuulipuistoja joka
tapauksessa. Voimaloiden pyséayttdminen tehoaa kuitenkin tuulipuistoalueiden l&pi muuttavien
lintujen kohdalla pienentden huomattavasti lintujen riskia tormété tuulivoimaloihin.
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Pesimélinnuston osalta vaikutuksia ovat lieventdneet Ylipddn, Rautiomden ja Haapajarven
alueiden toteuttamisesta luopuminen sekd voimalapaikkojen ja tielinjausten tarkistukset.

9.7 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Sarvankankaan tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen maa- ja
kallioperdan. Tieston ja tuulivoimaloiden perustusten sekd voimajohtojen, sahkdaseman ja
maanalaisen kaapeloinnin rakentamisesta johtuvat vaikutukset ovat vahdisid ja hyvin
paikallisia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperééan.

GTK:n tekemien kairausten perusteella alueella ei esiintynyt happamia sulfaattimaita.
Happamoitumisriskid voidaan arvioida havainnoimalla maaperdd maankéyton yhteydessa.
Mikali alueella havaitaan pohjavedenpinnan alapuolella mustia tai tummanvarisia sedimentteja,
tulisi  ndmd& huomioida potentiaalisina happamuuskuorman l&hteend. Mahdollinen
happamuuskuormitus syntyy sedimenttien hapettuessa maamassojen lgjityksen tai maaperan
kuivatuksen yhteydessa. (Auri 2013)

Siipien s&atdmekanismien ja vaihteistojen Oljyjen sekd muiden kemikaalien maéra on niin
vahéinen, ettei niistd aiheudu merkittdvédd maaperén pilaantumisriskié.

9.8 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Uusien tieyhteyksien rakentaminen luonnontilaiselle / luonnontilaisen kaltaiselle suoalueelle
muuttaa vesien virtauksia suolla ja voi vaikuttaa suota kuivattavasti muutamia kymmenié
metrejd tiealueen vierelld. Soiden poikki kulkevien tielinjausten maard on vahentynyt
merkittavasti ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetysta.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset
aiheutuvat voimalapaikkojen ja tieston rakentamisesta, s&hkdaseman ja maakaapelien
rakentamisesta sekd voimalinja-alueen raivaamisesta ja pylvdiden perustamisesta.
Rakentamisen aikana poistetaan pintamaa, mika voi paikoitellen jonkin verran lisatd vesistdihin
kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Mahdollinen rakentamisen aikainen
kiintoaineskuormituksen lisé&dntyminen on hyvin lyhytaikaista, joten vaikutuksen arvioidaan
jadvan vahéiseksi.

Kaavan toteuttamisen vaikutukset pintavesiin arvioidaan véhaisiksi. Kaava-alueelle ei sijoitu
pohjavesialueita, joten pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ei synny.

9.9 Liikenteelliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston  vaikutukset  liikenteeseen ja  liikenneturvallisuuteen  jakaantuvat
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin ja sek& toiminnan aikaisiin vaikutuksiin.

Kaava-alueella on valmiina suhteellisen kattava metsétieverkosto, jota hyddynnetdan
voimaloiden rakentamisessa. Lisdksi metsétieverkostoa parannetaan ja uutta tietd rakennetaan,
etenkin suunnittelualueen itdosassa.

Uusien metsateiden rakentamisella ja parantamisella on myonteisid vaikutuksia
metsédtaloudelle, marjastukselle ja sienestykselle.

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyva liikenne aiheutuu pé&dasiassa puistojen rakentamisen
aikaisista kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osien ja perustusten valuun tarvittavan betonin
kuljetusten vaikutukset kohdistuvat pédasiassa valtatielle 8. Koska tuulipuiston alueelle
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tapahtuva liikenndinti toteutetaan valtatie 8 tukeutuen, on kyl&alueiden Ilapi kulkeva
rakentamis- ja huoltoliikenne on suhteellisen vahaisté.

Rakentamisen vilkkaimmassa vaiheessa raskaat kuljetukset lisddvat tuulivoimapuistojen
ldhialueiden teiden raskaan liikenteen maarid ja tuulivoimalakomponenttien erityiskuljetukset
voivat héiritd muuta liikennetta.

Tuulivoimapuistojen  toiminnan aikana liikkennettd syntyy ainoastaan huoltotdista.
Huoltok&yntejd on wvuosittain tyypillisesti muutama yht4d voimalaa kohden. Huoltok&ynnit
toteutetaan pééasiassa pakettiautoilla. Huoltoliikenne on véhdista ja lyhytkestoista, eikd sen
arvioida haittaavan muuta liikennett tai aiheuttavan melu- tai polyhaittoja.

Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimalat on sijoitettu riittdvén etéalle maanteista.
Suunnittelussa on noudatettu Liikenneviraston ohjeistusta (8/2012), jonka mukaan
tuulivoimalan ja maantien valiin on jatettdvd etdisyyttd véhintd&n tuulivoimalan
kokonaiskorkeus lisattynd maantien suoja-alueella.

9.10 Melu- ja valkevaikutukset

Melun kannalta merkittadvimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaiheet ovat teiden ja
perustusten rakentaminen, niihin liittyvd maanpinnan tasoittaminen sekd mahdolliset kallion
rajaytykset, jolloin voi esiintyd myds impulssimaista melua. Rakentamisen aikaisen melun
kuuluminen riippuu rakentamisvaiheesta ja -kohteesta, tuulen suunnasta ja taustamelutasosta.
Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja ajallisesti rajoittunutta, joten hairiotéa
el voida pitdd merkittavana.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana merkittdvin meluldéhde on turbiinien roottorilavat, jotka
tuottavat pé&dosin laajakaistaista melua. Muita merkityksettomampid meluldhteitd ovat
esimerkiksi vaihteisto, generaattori ja muuntajat. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden tekniikka on
kehittynyt jatkuvasti ja samalla voimaloiden meluvaikutukset ovat véhentyneet. Moderneissa
tuulivoimalaitoksissa melun Iahtodanitasoa kontrolloidaan erilliselld optimointisdadolld, jossa
kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan s&adetddn lapakulmaa haluttuun
py6rimisnopeuteen ja melutasoon. Tuulivoimalaitoksia on mahdollisuus ajaa meluoptimoidusti
erityisesti korkeiden tuulennopeuksien aikana, jolloin meluoptimoinnilla voidaan véahentda
korkeinta taattua &&nitasoa.

Toiminnan aikaisten meluvaikutusten todentamiseksi on laadittu melumallinnus ja lahialueen
tuulivoimaloiden kanssa melun yhteisvaikutusten mallinnus.

Melumallinnuksen  tulosten  perusteella  ympéristoministerion  asettamat melun
suunnitteluohjearvot eivat ylity suunnittelualueella. Tuulivoimalamallin tunnusarvolla lasketut
melutasot eivat ylitd asuinkiinteistoille annettua y0ajan ohjearvoa 40 dB(A) alueen
asuinkiinteistdissa ja eikd loma-asumisen osalta ydajan ohjearvoa 35 dB(A). Sarvankankaan ja
Ketunperdn melun yhteisvaikutusten mallinnustulosten perusteella myds yhteisvaikutusten
osalta suunnitteluohjearvot alittuvat.

Tuulivoimalaitoksia on mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin
pyorimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla.
Rakentamisen jalkeen meluvaikutusten seurantaa voidaan suorittaa melumittauksin, joista
ohjeistetaan ympéristoministerion oppaassa OH 3-4/2014.

Suomessa ei ole madritelty raja- tai ohjearvoa tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon
esiintymiselle. Yleisesti Suomessa kéytettynéd ohjearvona on pidetty vélkkeen osalta 8-10 tuntia
vuodessa. Mallinnustuloksia on verrattu muissa maissa olemassa oleviin asuinalueita koskeviin
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raja-arvoihin ja suosituksiin enimmaisvilkkumisajasta. Tall4 hetkella ainoastaan Saksassa on
olemassa raja-arvot varjon vilkkumisajalle. Raja-arvot laskennallisille maksimitilanteille, ilman
auringonpaisteaikojen huomioon ottamista, ovat 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.
Tanskassa tuulivoimahankkeissa sovelletaan yleensa todellisen tilanteen ohje-arvona kymmenta
tuntia ja Ruotsissa kahdeksaa tuntia.

Vilkuntamallinnukset mukainen varjon vilkunta voidaan todeta vahdiseksi Sarvankankaan
hankealueen ympdristossdé. Muun muassa Saksassa, Ruotsissa ja Tanskassa kaytetyt
vuosittaisen tai péivittaisen vilkunnan madrén ohjearvot realistisissa tilanteessa eivat ylity
misséén asutus- ja loma-asutuskohteessa.

Sarvankankaan, ja Ketunperén vilkunnan yhteismallinnuksen mukainen varjon vilkunta voidaan
todeta vahaiseksi hankealueiden ympaéristossd. Realistisessa tilanteessa Ruotsin vuosittainen 8
tunnin tai Tanskan 10 tunnin vilkuntaraja ei ylity yhdessédkaan kohteessa.

9.11 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavaiheessa lainkaan ilmastonmuutosta
kiihdyttavia kasvihuonekaasuja. Uusiutuvien energialdhteiden kuten tuulivoiman kaytolla
voidaan vahentda energiatuotannon paastdja ja torjutaan ilmastonmuutosta.

Tuulivoimarakentamisen  ilmastovaikutus voidaan arvioida teoreettisesti  laskemalla
tuulivoimapuiston mahdollistama paéastovahentyma vaihtoehtoisiin energiatuotantomuotoihin
verrattuna.

Tuulivoimatuotannolla on positiivinen vaikutus ilmanlaatuun ja ilmastoon.

9.12 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koostuvat lahinna
maisemallisista vaikutuksista, meluvaikutuksista ja voimaloiden siipien aiheuttamista
valkevaikutuksista. Lisdksi tuulivoimaloiden rakentaminen voi heikentdd elinympéristén
viihtyvyyttd maisemassa tapahtuvan muutoksen myota.

Kaavassa osoitetut tuulivoimapuistot sijoittuvat melko harvaan asutulle metsdiselle alueelle,
mika vahentad olennaisesti asutukselle suoraan kohdistuvia vaikutuksia. L&hin asuinrakennus
sijaitsee 2 kilometrin etéisyydelld voimalasta. Tuulivoimaloita ei ole tuotu niin l&helle asutusta,
ettd asuinrakennuksissa altistuttaisiin  kohtuuttomalle rasitukselle. T&m& on varmistettu
tarkastelemalla mallinnustuloksia melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992),
ympadristoministerion  suunnitteluohjearvoihin  ja pienitaajuisen sisémelun ohjearvoihin
(Asumisterveysohje, STM:n oppaita 2003:1). Tuulipuiston vaikutusalueen asutus ja loma-asutus
jaa ndiden ohjearvojen alapuolelle.

Osa vaikutuksista on ainoastaan tilapdisid, kuten rakentamisaikainen melu, rakentamisesta
johtuvan liikenteen lisdédntyminen ja mahdolliset kulkukiellot.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikainen huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, eikd sen
arvioida haittaavan muuta liikennettd, aiheuttavan melu- tai polyhaittoja tai vaikuttavan
merkittavasti 1ahelld asuvien viihtyvyyteen.

Hankkeen ympdristovaikutusten arviointia varten tehtyjen teemahaastatteluiden tulosten
mukaan yleinen suhtautuminen tuulivoimaan on positiivista, mutta merkittdvimping
huolenaiheina ovat tuulivoimapuistojen ja voimajohtojen sijoittuminen asutukseen néhden ja
kylien elinvoimaisuuden seka vetovoimaisuuden kehittymisen estyminen.
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Teemahaastattelujen ja YVA-menettelyn aikana toteutetun asukaskyselyn mukaan
merkittdvimmat koetut vaikutukset asumisviihtyvyyden osalta muodostuvat maisema-, melu-,
varjostus- ja vilkkumisvaikutuksista. N&itd vaikutuksia on pyritty vahentdmaan
ympdristovaikutusten  arviointimenettelyssd  vertailluista  vaihtoehdoista  véhentamall
voimaloiden maaréa ja sijoittamalla voimalat etddmmélle asutuksesta.

Trafin uusi péivamerkintdd, lentoestevaloja ja valojen ryhmitystd koskeva ohjeistus
(31.1.2013/12.11.2013) mahdollistaa uusia ratkaisuja tuulipuiston lentoestevalojen
toteuttamiseen. Ohjeen mukaisilla toteuttamistavoilla voidaan estdd haitalliseksi tai
hairitsevaksi koetun valon maarad. Lentoesteen eli tuulivoimalan korkeus ma&&raa
lentoestemerkinnat, eli sen millaisilla valoilla tuulivoimalat téytyy varustaa. Lopullisesti
lentoestevalaistuksen toteutustapa ratkeaa, kun lentoestelupahakemusta kasitelld&dn Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafissa. Alueilla, joilla tuulivoimaloiden lentoestevalot on korvattu uusien
ohjeiden mukaisesti, on koettu hairitsevien vaikutusten lieventyneen merkittavasti.

Osalla kaava-alueista virkistyskaytté on melko runsasta, perustuen asukkaiden omaehtoiseen
lilkkumiseen (sienestys, metsastys, marjastus, ulkoilu). Rakentamisaikana alueella liikkumista
voidaan joutua rajoittamaan turvallisuussyistd. Rakentamisaikaan kohdistuu myds liikenne- ja
meluvaikutuksia, jotka voivat hairit4 edelld mainittua toimintaa. Rakentamistoimien paatyttya
kaavassa esitetyt toiminnot eivat haittaa alueen virkistyskayttoa.

Alueelle rakennettavat uudet tiet ja voimassa olevien teiden parantaminen tulee jatkossa
palvelemaan alueen marjastajia, sienestdjia ja retkeilijoitd. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei
esté alueella liikkumista tai alueen virkistyskayttoa jatkossa.

9.13 Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoiman turvallisuuskysymyksistd puhuttaessa tarkoitetaan usein voimaloista irtoavien
komponenttien, lumen tai jd&n putoamisvaaraa. Komponenttien irtoamisvaara on hyvin pieni.
Tuulivoimalan turvallisuusjérjestelma varmistaa, ettd lilan kovalla tuulen nopeudella
tuulivoimala pyséhtyy automaattisesti. Liikkumatta olevan tuulivoimalan on laskettu kestavan
yli 60 m/s tuulen nopeuksia.

Voimaloiden kaatuminen on erittain epatodennakdista, lahes teoreettista, eika sitd voida mieltda
realistiseksi turvallisuusriskiksi.

Jaan irtoaminen

Tuulivoimalan roottoriin kertyva jaa aiheuttaa pudotessaan turvallisuusriskin. J&dnmuodostusta
tapahtuu pakkaskaudella ja eniten tilanteissa, joissa tuulivoimalan lavat ovat pilvien/sumun
peitossa ja lampotila nollan alapuolella. Toinen riskitekijé on alijadéhtynyt vesi.

Putoavan jddn vaaran vahentdmiseksi tuulivoimalaan voi asentaa jaanpoisto- tai
jaanestojarjestelmd. Jadnestojarjestelma estdd ja&n muodostumisen ja jaanpoistojarjestelma
poistaa jaan, kun tietty maara jaatd on muodostunut. Voimalan kiinteist4 rakenteista irtoilevat
jaat tippuvat suoraan voimalan alapuolelle, lavoista irtoava j&a voi lentdd kauemmaksi.

VTT:n tuotepdallikkd Esa Peltola on todennut 16.11.2011 antamassaan lausunnossa jaiden
irtoamisriskista seuraavaa: “Maastohavaintojen perusteella jaat useimmiten hajoavat melko
pieniksi kappaleiksi ilmassa, mutta kohtalaisen suurienkin kappaleiden putoaminen maahan
saakka on mahdollista.”

Jéiden lentomatkaa on tutkittu VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulointiohjelmalla, jossa on
huomioitu ja&palan aerodynamiikkaa (ilmanvastuskerrointa) ja mallinnettu tilanne vastaamaan
3 MW:n tuulivoimalaa. Tulosten mukaan noin 1 kg painoisten jadpalojen lentomatka ja
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loppunopeus niiden osuessa maahan kahdessa eri kéayttotilanteessa on esitetty ohessa olevassa
taulukossa. Suurimmat luvut vastaavat tilannetta, jossa ilmanvastus on = 0 ja ovat siten
teoreettisia ylérajoja:

Taulukko 8-1. VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulaiointiohjelmassa tutkittua jaapalan aerodynamiikkaa.

Voimala kay 15 100-300 30-80
Voimala seis 10 30-70 20-30
15 40-90 25-30

Kehitetyn mallin (Bossanyi ym. 1996) avulla on arvioitu sit4 todennakdisyytta, jolla jaékappale
osuu vuoden aikana yhden neliometrin kokoiselle alueelle. Voimalalle, jonka arvioitu
kokonaisjaatymisaika on noin 100 h/a, tdmé osumistodennakdisyys neliometrille vuodessa oli
100 m etéisyydelld n. 2*10-3 (2 %o) ja 200 m etéisyydelld 1*10-4 (0,1 %0). Todennakdisyydet
ovat siis hyvin pienid. Tuulivoimalat sijaitsevat useiden satojen metrien etaisyydelld toisistaan,
joten ne eivét aiheuta kumulatiivista jdiden putoamisriskia samalle alueelle. Osumisriski
painottuu tuulen suuntajakauman mukaisesti, koska k&ynnin aikana irtoava ja& lentad voimalan
sivulle hieman takaviistoon. Mallin antamat tulokset viittaavat Suomen lansirannikon
sédoloihin, missé kokonaisjadtymisaika on jonkin verran pienempi kuin Raahessa. Né&in ollen
Sarvankankaan tuulipuiston tapauksessa arvioitu jaiden osumisriski tiettyyn yksittdiseen
kohtaan voimalan ympérilla voi olla hieman edelld mainittua suurempi, mutta jaa edelleen
hyvin véhaiseksi.

Kaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden ohjeellisen sijainnin ja kaava-alueen rajaan on jatetty
suojaetaisyysvyohykkeeksi vahintddn voimalan kokonaiskorkeus. Irtoavan jaan ei tiedetd
aiheuttaneen Suomessa vahinkoja henkildille tai omaisuudelle, vaikka valtaosassa vanhoissa
voimaloissa ei ole jaatymista teknisesti estetty.

Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden kabiinipalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat
kuivissa olosuhteissa levitd maastopaloksi. Voimalaitospalo on kuitenkin kohtalaisen helposti
havaittavissa verrattaessa esimerkiksi matalalla syttyvddn maastopaloon. Finanssialan
keskusliiton vuonna 2009 antamassa Tuulivoimaloiden vahingontorjunta —suojeluohjeessa on
maininta, jonka mukaan tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla ja
yli 2 MW:n voimalat lisdksi automaattisella sammutuslaitteistolla. Kyseessa ei ole s&ados,
mutta ohjeen noudattaminen on keskeistg, jos tuulivoimala halutaan vakuuttaa tulipalon varalta.

llmailuturvallisuus

Suunnittelualue ei sijoitu lentokenttien esterajoituspinnalle, lentotiedotusvy6hykkeelle,
l&hestymisalueelle, valvontaminimikorkeusalueelle tai minimisektorikorkeuden vyohykkeelle.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteitd. Ilmailulain  (1194/2009) 165 § edellyttéda
lentoestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sek&
mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen. Ennen
esteiden asettamista, esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenteen turvallisuusvirastolta,



RAMBGLL

84

joka myontdd luvan esteen asettamiseen lupaehtojen mukaisesti, jollei lentoturvallisuus
vaarannu tai ilmaliikenteen sujuvuus hairiinny. Lentoesteluvassa on mééritetty esteen suurin
ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Kaavan yleismaarayksessa
edellytetdan ilmailulain mukainen lentoestelupa ennen voimalan rakentamista ja ndin turvataan,
ettei kaavan mahdollistama toiminta ole vaaraksi lentoturvallisuudelle eik& haittaa
lentoliikenteen sujuvuutta.

Lentoturvallisuuden takaamiseksi tuulivoimalat on merkittdvd ja valaistava lentoestevaloin
luvan ehtojen mukaisesti.

9.14 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin
Kaavan toteuttamisella on positiivisia vaikutuksia aluetalouteen.

Tuulivoimahankkeen rakentamisaikaiset suorat ja valilliset tyollisyysvaikutukset ovat
merkittdvid. Rakentamisaikaisten tyollisyysvaikutusten lisdksi tyollistdva vaikutus kohdistuu
hankkeen koko elinkaareen kohdistuviin huolto- ja kunnossapitotehtaviin. Paikallisille
yrityksille tarjoutuu néin tyotilaisuuksia sekd rakentamisvaiheen maanrakennuksissa etté
voimaloiden toiminnanaikaisessa huollossa ja kunnossapidossa. Selvitysten perusteella
tuulivoimahankkeet ovat tyollistaneet suoraan ja paikallisesti rakentamisvaiheessa 2,2-2,7
htv/MW ja voimaloiden kaytén aikana 0,2-0,5 htv/a/MW. Paikallinen tyo koostuu tyypillisesti
rakentamisesta, perustustoistd, sdhkdverkon ja muuntoasemien rakentamisesta sekd kaytto- ja
kunnossapitopalveluista.

Tuulivoimalat hyodyttavat kuntaa kiinteistoveron sek& mahdollisen ty6llisyyden ja taloudellisen
toiminnan lisdantymisen myoté kertyvind yhteiso- ja kunnallisveroina. Valtiovarainministerion
asetuksen (666/2008) mukaan tuulivoiman kayvéksi arvoksi maarataan se arvo, joka on 70 %
konehuoneen ja rungon arvosta.  Tuulipuiston kiinteistovero maksetaan Raahen kaupungille
kaupungin maarddman voimalaitosten Kkiinteistoveroprosentin mukaisesti.

Yksityiset maanomistajat hyotyvat hankkeen toteutuksesta maanvuokratulon kautta.

9.15 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Kaava-alue siséltyy tuulivoiman kompensaatioalueeseen (490/2013). Talla alueella
Puolustusvoimien  valvontajarjestelmad kehitetddn teknisilla ratkaisuilla siten, ettd
tuulivoimalan rakentaminen ja kayttoonotto alueella ei edellytd, ettd Puolustusvoimat enda
erikseen selvittdd tuulivoimalan vaikutuksia Suomen aluevalvontaan, Puolustusvoimien
alueellisiin toimintaedellytyksiin tai sotilasilmailuun. Puolustusvoimat ei lain voimaantulon
jalkeen anna endd lausuntoja kompensaatioalueelle suunniteltavista tuulivoimahankkeista.

Tuulivoimaloiden  rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa
tutkasignaaleihin ja viestintayhteyksiin (Sipila ym. 2011). Vaikutukset voivat ilmetd
varjostuksina tai ei-toivottuina heijastuksina.

Piehingissé sekd Raahessa sijaitsee tayteldhetinasemia, joihin antennit suuntaamalla voitaneen
mahdollisesti parantaa tv-vastaanottoa, mik&li paaldhettimen suunnasta esiintyy ongelmia.
My®os tv:n vastaanottoantennin parantamisella voidaan véhent&d tuulivoimaloista mahdollisesti
aiheutuvia hairioita.

Digitalta saadun tiedon mukaan Digita on syksylla 2013 valmistelemassa tuulivoimayhtidille
yleisesti ohjeistusta, jossa annetaan konkreettisia ratkaisuehdotuksia mahdollisten h&irididen
ehkaisemiseksi ongelmallisilla alueilla.
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Tuulivoimalat voivat my0s vaikuttaa teleoperaattorien radiolinkkeihin, joilla vélitetddn muun
muassa matkapuhelinyhteyksié. Jos tuulivoimala sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissé,
linkki voi katketa, jolloin tiedonsiirto hairiintyy. Radiolinkkiluvat Suomessa myontaa
viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot kaikista Suomen linkkiyhteyksista. Hankevastaava
on pyytanyt Ficoralta lausunnon mahdollisista hairidvaikutuksista. Lausunnossa on saatu tieto
viranomaistahoista ja muista toimijoista, joita jatkossa tiedotetaan hankkeen etenemisesté.
Mikali lausunnon perusteella hairidvaikutuksia radiolinkkeihin on odotettavissa, voidaan
suunnittelun yhteydessa tehtdvilla ratkaisuilla valttdd ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat
esimerkiksi muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa.

9.16 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Raahen alueella on kaynnissd useiden eri tuulivoimapuistojen YVA- ja kaavoitusmenettelyt.
Yhteisvaikutusten selvittdmiseksi hankkeista vastaavat ovat sopineet yhteistyostd ja tietojen
jakamisesta hankkeiden kesken.

0 12,00

kilometres

“Yhteinenkangas
Suomen hyétytu

Maanahkiaisen
merituulivoima-alue

R i

. Annankangas,
PYHAJOKI Hyd

Kuva 8-4. Lahialueen tuulivoimakaavahankkeet.
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Linnuston osalta yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu kolme tuulivoimapuistohanketta
Kalajoella sek& Raahen eteldiset ja itdiset tuulivoimapuistot.

Vaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikuttaa hankkeista saatavilla olevan tiedon taso ja
ajantasaisuus, silla laaditut yhteisvaikutusten arvioinnit on tehty olemassa olevan sen hetkisen
tiedon perusteella. Esimerkiksi Raahen eteldisten ja itéisten tuulivoimapuistojen osalta
tarkastelut on laadittu huomattavasti tdman hetkisid suunnitelmia suuremmilla voimaloiden
kokonaisméarilla.

Seudulla kaynnissé olevien monien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia on tarkasteltu mm.
seuraavilla selvityksilla:

- Kalajoki-Raahe tuulivoimapuistot, Muuttolinnustoon kohdistuva yhteisvaikutusten
arviointi 3.1.2012

- Raahen eteldisten ja itéisten sek& Kopsan tuulivoimapuistojen visuaalisten
yhteisvaikutusten mallinnus 11.5.2012

- Raahen eteldisten ja itdisten sekd Kopsan tuulivoimapuistojen melu (21.9.2012)

- Parhalahden tuulipuistohankkeen yhteisvaikutukset (Parhalahden tuulipuiston YVA-
menettely 12/2013)

Ohessa on esitetty tiivistelmét selvitysten johtopééatoksista.
Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset:

Raahen eteldisten tuulipuistoalueiden lisdksi vaikutusarvioinnissa on otettava huomioon muut
lahialueille suunnitteilla olevat tuulipuistot. Samalle Pohjanlahden rannikkoa seuraavalle
merkittavalle muuttoreitille on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja.

Kalajoen, Pyhgjoen eteldosien ja Raahen eteldisten ja itdisten tuulipuistohankkeiden
yhteisvaikutuksista on valmistunut erillinen raportti (FCG & Poyry Finland 2012). Raportin
tormaysmallinnusten perusteella kyseiset tuulivoimapuistot aiheuttaisivat yhden kevéaan aikana
yhteenséd noin 117 laulujoutsenen, 88 metsdhanhen, 35 merihanhen ja 11 lyhytnokkahanhen
tormayksen, olettaen ettd 95 % linnuista vaistadé tuulivoimalat. Kokonaisuutena néiden neljan
mallinnetun lajin kohdalla torméyksia tapahtuisi yhteensa noin 250 kappaletta kevaassd, joka
tarkoittaa 0,91 tormaystd / voimala. Populaatiotasolla térméayskuolleisuuden vaikutukset
arvioidaan merkittdvimmiksi taantuvan metsahanhen kohdalla, sill& térmayskuolleisuus lisaa jo
ennestddn pienenevan populaation kuolleisuutta.  Laulujoutsenella, merihanhella ja
lyhytnokkahanhella populaation kasvu hidastuu. Tuloksista on huomattava, ettd ne esittdvat
vain kevatmuutolla tapahtuvat toérméaykset. Esimerkiksi laulujoutsenella syksyisin samojen
puistojen kautta muuttavien yksildiden maara on vield kevattd suurempi. Raportissa (FCG &
Poyry Finland 2012) mallinnettiin vain kyseiset nelja lajia. Samaa muuttoreittid seuraten
muuttaa useita muitakin lajeja, mm. kurki ja monet petolinnut, jotka ovat runsaita ja joille
tuulivoimalat aiheuttavat merkittdvan tormaysriskin. Yhteisvaikutukset huomioiden myos
kurjen, piekanan, varpushaukan ja merikotkan tormayskuolleisuudet arvioidaan niin korkeiksi,
ettd niiden vaikutuksesta em. lajien populaatiot saattavat pienentyd. Toérmaysvaikutusten liséksi
suunnitellut tuulivoimapuistot aiheuttavat merkittdvan, kolmessa vaiheessa yli 10 km levyisen
esteen lintujen luontaiselle pddmuuttoreitille. Merkitykseltddn tdma vaikutus on kuitenkin
tormayskuolleisuutta vahaisempi.

Raportin  valmistumisen jalkeen hankkeita on tullut lisd4, mik& edelleen Kkasvattaa
yhteisvaikutuksia. Toisaalta nyt ké&siteltdvd Raahen eteldisten tuulipuistojen voimalamaaré on
supistunut. Suunniteltujen tuulipuistojen kautta muuttavaan linnustoon kohdistuvia vaikutuksia
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voidaan vdhentdd ja lieventdd eri tavoin. Lieventdmistoimenpiteistd tehokkain on
tuulivoimaloiden kohdennettu ja ajoitettu pysayttaminen.

Muuttolinnuston yhteisvaikutusten arvioinnin raportti on saatavissa kokonaisuudessaan
séhkoisesti ELY - keskuksen / valtion ympéristohallinnon internetsivuilta.

Visuaaliset yhteisvaikutukset:

rannikolla on k&ynnisséd useita tuulivoimahankkeita. Hankkeiden
toteutuessa koko maisemamaakunta saa uuden ajallisen kerrostuman, voimakkaan
maisemallisen elementin ja uuden elinkeinomuodon. Tuulipuistojen maisemallisia
yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Raahen eteléisten tuulipuistojen YV A-menettelyn yhteydessa
sekd Pyhgjoen Parhalahden tuulipuiston ympéristovaikutusten arviointiseostuksessa.
Parhalahden YV A-selostus laadittiin vuoden 2013 lopulla. Analyysien pohjalta voidaan tehda
paatelmia myos Sarvankankaan ja ympdristohankkeiden yhteisvaikutuksista. Analyysi on
laadittu tdmén hetkistd alueiden suunnittelutilannetta suuremmalla voimalamé&é&ralla, minka
vuoksi analyysissé tuloksena syntyneet ndkemdalueet ovat laajempia kuin todellisuudessa.
Talla perusteella kyseisten analyysien pohjalta voidaan tehdd suuntaan antavia péatelmia
my6s Sarvankankaan ja ymparistéhankkeiden yhteisvaikutuksista.
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Kuva 8-5. Parhalahden tuulivoimapuiston YVA-menettelyn yhteydessd vuonn 2013 laadittu

nakemaalueanalyysi seudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista.
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Seudun hankkeet sijoittuvat metsaisille vedenjakajaselanteille. Tuulivoimahankkeet sijoittuvat
kahdelle vyohykkeelle rantaviivaan nahden; rannikkoa lahempi vybhyke sijoittuu noin 10
kilometrin etéisyydelle ja kaukaisempi vyohyke sijoittuu noin 20 kilometrin etéisyydelle
rantaviivasta.

Hankkeet  tulevat muuttamaan koko yhteisvaikutustarkastelualueen laajuisen
metsakokonaisuuden luonnetta luontovaltaisesta alueesta metsdalueeksi, jossa tuotetaan
huomattavia maéria tuulienergiaa. Tdm& muuttaa my0ds seudullista maisemarakenteesta
seuraavaa elinkeinojen ja maank&yttomuotojen sijoittumistapaa ja -periaatetta. Ihmistoimien
muokkaama, rakennelmia siséltavd vyohyke kasvaa ja kylien valiset metséalueet saavat uuden
toiminnallisen siséllon ja maisemallisen erityispiirteen. Vaikutus maisemakokonaisuuksiin on
tatd kautta merkittdvd, mutta sen haitalliseksi kokeminen tullee ajan myotd lievenemaan
huomattavasti.

Maanahkiaisen merituulivoima-alue sijoittuu Raahen ja Pyhdjoen kuntien rajan molemmin
puolin noin 15 kilometrin etdisyydelle rantaviivasta, eikd sitd ole sisdllytetty
nékymaalueanalyysiin.  Merelle  sijoittuvat voimalat tulevat hallitsemaan omalla
vaikutusalueellaan ndkymid, jolloin mantereelle sijoittuvien hankkeiden visuaalinen painoarvo
heikkenee. Laajassa tarkastelussa koko Perdmeren rannikkovyohykkeeseen kohdistuu
merkittdvia maisemakokonaisuuksiin liittyvid vaikutuksia, mutta néidenkin osalla on
oletettavissa, ettd vaikutusten kokeminen haitallisiksi tullee ajan myotd lievenemaan
huomattavasti.

Yhteisvaikutustarkastelualueen hankkeet tulevat liittymaan vyohykkeittdin visuaalisesti
toisiinsa. Haitalliset visuaaliset vaikutukset painottuvat rannikkovyohykkeen avoimiin
viljelymaisemiin ja néihin liittyvaan asutukseen. Rannikkoa lahell4 oleva voimalavydhyke tulee
nédkymadn Pyhdjoen ja Raahen vdlisen valtatieosuuden avoimille paikoille.
Piehinginjokilaakson ndkemé&alueet ovat seurausta Sarvankanakaan, Ketunperén ja Rautiomaen
voimaloista. Voimalat eivat kuitenkaan sijoitu kaakko - luoteis —suuntaisiin
paédndkymaéasuuntiin, vaan ne nakyvat péaasiallisesti maisematilan poikittain ylittvissa
nédkymissd. Lisdksi toteutuvat ndkemdalueet ovat Sarvankankaan sijoitussuunnitelmaan
tehdyistd muutoksista ja Rautioméen hankkeesta luopumisen johdosta analysoitua pienempié.

Mikali Sarvankankaan hanke jéisi kokonaisuudessaan toteutumatta, mutta muut
yhteisvaikutustarkastelussa huomioidut hankkeet toteutuisivat, olisi vaikutusalueen laajuus
edelleen samankaltainen kuin Parhalahden ndkemdalueanalyysissa on esitetty. Hankkeen
toteutumatta jattdminen lieventdisi maisemavaikutuksia Piehinginjokilaaksosta eteldén
suuntautuvissa nakymissd, Hurnasperdssé ja Kultalanperdssd. Parhalahden kulttuurimaiseman
kannalta merkityksellisida ovat Parhalahden tuulipuistohankkeet, eikd Sarvankankaan hankkeen
toteutumatta jattamiselld olisi merkittavia lieventavia vaikutuksia.

Melun yhteisvaikutukset:

Laskennan perusteella voi todeta, ettd Raahen eteléisten tuulivoimapuistojen, Raahen itéisten
tuulivoimapuistojen ja Kopsan hankkeen véliset yhteisvaikutukset (valilla ita-1&nsi) eivét ole
merkittdvi4 ja jddvat 35 dB(A):n meluvybhykkeiden ulkopuolelle. Koska lounaisen puoleinen
paatuulensuunta korostaa koilliseen pdin levidvdd melua ja vastaavasti supistaa melun
vyohykkeitd samaan aikaan alueiden lounaispuolella (melun varjoalue), voidaan olettaa
meluvybhyke-erojen pysyvén jotakuinkin tasaisina myos eri tuulensuuntien aikana. Raahen
eteldisten tuulivoimapuistojen  keskindiset  yhteisvaikutukset, samoin kuin itdisten
tuulivoimapuistojen keskindiset yhteisvaikutukset, ovat merkittdvammat, kuin nédiden kahden
hankekokonaisuuden (eteldiset ja itéiset) aiheuttamat yhteisvaikutukset. Raahen eteldisten
alueiden osalta melun yhteisvaikutukset jaavét alle suunnitteluohjearvojen.
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Pyhéjoelle  suunnitellun  Parhalahden  tuulipuiston  YVA-menettelyn  yhteydessa
(selvitysvelvollisuus ~ my6hemmin  k&ynnistyneelld  hankkeella)  tutkittiin -~ melun
yhteisvaikutuksia Sarvankankaan tuulipuiston kanssa. Sarvankankaan itdpuolella sijaitsevien
lomakiinteistdjen osalta melu on ydajan 35 dB(A):n suositusohjearvolla, mutta ei ylita sitd;
hankkeet aiheuttavat yhdessa jonkin verran haitallisia melun yhteisvaikutuksia. Melun
yhteisvaikutuksia Parhalahden tuulipuiston kanssa on lieventanyt YVA-menettelyssa tutkitusta
kahden voimalan poisto Parhalahden tuulipuiston alueelta juuri hankealueen itdpuolelta.
Parhalahden tuulipuisto ei vaikuta merkittdvasti Sarvankankaan tuulipuiston varjon vilkunnan
muodostumiseen.

Y hteisvaikutukset Raahen Tuulivoima Oy:n neljan voimalan kanssa:

Raahen Tuulivoima Oy:n neljalle tuulivoimalalle (napakorkeus 99 metrid, kokonaiskorkeus 149
metrid ja teho 2,5 MW) on myodnnetty ympéristélupa 3/2014. Lupa ei ole lainvoimainen ja
lupapaatoksesta on valitettu. Lisdksi muutoksenhakijat ovat vaatineet, ettd korkein hallinto-
oikeus purkaa Raahen kaupunginhallituksen myodntdmat suunnittelutarveratkaisut ja niiden
perusteella myonnetyt rakennusluvat.

Yhteisvaikutusten selvittdamisvelvollisuus koskee Raahen Tuulivoima Oy:n hanketta
my6hemmin alkaneena hankkeena. Raahen kaupunki on myodntdnyt Raahen Tuulivoima Oy:n
tuulivoimaloille suunnittelutarveratkaisut Raahen kaupunginhallitus 27.6.2011 § 229 ja Raahen
kaupunginhallitus  23.12012 8§ 20,21,22) ja suunnittelutarveratkaisuihin  perustuvat
rakennusluvat (Raahen kaupungin johtava rakennustarkastaja 18.4.2012 § 79, 80, 81, 82).
TuuliWwatti Oy kaavoitusaloite on vuorostaan hyvéksytty Raahen kaupunginhallituksessa
22.3.2010 § 85 ja Puhuri Oy:n 29.3.2010 § 123, joten Raahen Tuulivoima Oy:n hanketta
aikaisemmin.

Raahen Tuulivoima Oy:n lupahakemuksen mukaan melutasot alittavat VNp 993/1992 mukaiset
péiva- ja ybajan ohjearvot, mutta lahimpien loma-asuntojen kohdalla melutaso ylittd4 ydajan
ohjearvon, mutta ovat paivéajan ohjearvon alapuolella. Tuulivoimarakentamisen suunnittelusta
annettuihin ohjearvoihin nahden kaikkien vakituisten asuntojen paivdajan suunnitteluohjearvot
(45 dB) alittuvat. Ympariston asuinalueilla ydajan ohjearvo (40 dB) alittuu pé&aosin.
Mallinnuksen mukaan melutaso ylittda y6ajan suunnitteluohjearvon yhden asuintalon (Takalo)
osalta. Raahen Tuulivoima Oy:n antamien tietojen mukaan suunnittelun ohjearvot ylittavien
loma-asuntojen osalta on tehty hanketta koskien sopimukset. Vélkemallinnuksen mukaan
sddolosuhteet huomioivan todellisen tilanteen mukaan yli 10 tunnin valkealueelle jaa yksi
asuintalo (Takalo) ja kolme loma-asuntoa.

Ketunperdn ja Sarvankankaan tuulipuistojen melumallinnusten ja yhteisvaikutusten osalta
paéstdan kaikkien vakituisten ja loma-asuntojen osalta alle suunnitteluohjearvojen, jotka ovat 5
dB alhaisemmat kuin valtioneuvoston paatoksen mukaiset ohjearvot. VValkkeen osalta paastaan
samoin sek& hankekohtaisissa tarkasteluissa ettd yhteismallinnuksissa alle todellisen tilanteen 8
tunnin vuotuisen vélkkeen.

Raahen Tuulivoima Oy:n ymparistdlupahakemuksen mukaan yhteismelutaso Raahen eteléisten
hankkeiden kanssa on tarkastelupisteissd noin 1-2 dB suurempi kuin lahemman hankkeen
yksiné&én aiheuttama melutaso.



RAMBOLL

90

10 KAAVAN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN

10.1 Valtakunnalliset alueidenkéayttotavoitteet

Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskevassa paatoksessa tavoitteet on
jaettu alueidenk&yttod ja alueiden kayton suunnittelua ohjaavien vaikutusten perusteella yleis-
ja erityistavoitteisiin. Yleistavoitteet ovat luonteeltaan alueidenkdyttdd ja sen suunnittelua
koskevia periaatteellisia linjauksia. Erityistavoitteet ovat puolestaan yleistavoitteita tarkentavia
alueidenkayttéd ja suunnittelua koskevia velvoitteita.  Yleistavoitteita sovelletaan
maakuntakaavoihin ja muuhun maakunnan suunnitteluun, valtion viranomaisten toimintaan ja
yleiskaavoihin. Erityistavoitteita sovelletaan kohdistumaan kaikkeen kaavoitukseen, ellei

tavoitetta ole kohdennettu koskemaan vain tiettyd kaavamuotoa.
Toimiva aluerakenne

Y leistavoitteet

Alueidenkaytélla tuetaan aluerakenteen | Hankkeessa hyddynnetaan alueen
tasapainoista kehittamista seka | tuulivoimatuotantoon soveltuvia tuuliolosuhteita.
elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja
kansainvélisen = aseman  vahvistamista
hyddyntamalla  mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita seké edistamalla
elinympariston  laadun parantamista ja
luonnon voimavarojen kestavaa
hyddyntamista. Aluerakenteen ja
alueidenkayton  kehittdminen  perustuu
ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin ja
sijaintitekijoihin.

Alueidenkaytélla edistetdadn kaupunkien ja | Uusituvan energian hyddyntdminen avaa
maaseudun vuorovaikutusta sek& | maaseutumaisille alueille mahdollisuuksia
kylaverkoston kehittamista. Erityisesti | tydpaikkojen luomiseen ja parantaa paikallisen
harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla | elinkeinoelaman edellytyksia.

alueilla kiinnitetaan alueidenkaytdssa
huomiota jo olemassa olevien rakenteiden
hyddyntamiseen seka elinkeinotoiminnan ja
muun toimintapohjan monipuolistamiseen.
Alueidenkéayttssa otetaan huomioon haja-
asutukseen ja yksittaistoimintoihin
perustuvat elinkeinot seka maaseudun tarve
saada uusia pysyvia asukkaita.
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Eheytyva vhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

Y leistavoitteet

Alueidenkaytolla edistetdan yhdyskuntien ja
elinymparistéjen ekologista, taloudellista,
sosiaalista ja kulttuurista  kestavyytta.
Olemassa olevia yhdyskuntarakenteita
hyddynnetaan seka eheytetaan
kaupunkiseutuja ja taajamia. Taajamia
eheytettdessa parannetaan elinympariston
laatua.

Kaava-alue ei ulotu taajama-alueelle eikd taten
esta tavoitetta yhdyskuntarakenteen
eheyttamisestd. Kaavalla ei ole osoitettu uutta
asumista tai muuta sellaista maankayttéa joka
hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.

Alueidenkaytossa  kiinnitetddn  erityista
huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien
haittojen ja riskien ennalta ehkaisemiseen ja
olemassa olevien haittojen poistamiseen.

Hankkeen aikana on selvitetty
tuulivoimapuistoista  aiheutuvat  melu-  ja
valkevaikutukset. Ymparistoministerion vuonna
2012 antamat tuulivoimarakentamisen melun
suunnitteluohjearvot eivat ylity asumisen tai loma-
asumisen osalta suunnittelualueella tai sen
vaikutusalueella. Tuulivoimapuistojen
vaikutusalueella vakituisilla ja loma-asunnoilla
tuulivoimaloiden varjostus jaa alle 8 tuntiin
vuodessa.

Alueidenkaytén suunnittelussa olemassa

YVA-menettelyn yhteydessa tunnistettuja

olevat tai odotettavissa olevat | haitallisia vaikutuksia on pyritty lieventamaan
ympéristohaitat ja poikkeukselliset | kaavallisissa ratkaisuilla ja kaavamaarayksilla.
luonnonolot  tunnistetaan  ja  niiden | Tuulivoimapuistojen tuottama
vaikutuksia ehkaistdan. Alueidenkaytdssa | hiilidioksidipaastoton energia hidastaa
luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen | ilmastonmuutosta.

sopeutumiselle.

Erityistavoitteet
Yleis- ja asemakaavoissa on varauduttava | Tuulivoimaloiden sijoittelussa on  huomioitu

myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin.

riittdvat suojaetdisyydet asutukseen, teihin ja
voimajohtoihin.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava
huomioon alueen maa- ja kallioperén
soveltuvuus suunniteltuun kayttoon.
Pilaantuneen maa-alueen puhdistustarve on
selvitettdva ennen  ryhtymista kaavan
toteuttamistoimiin.

Tuulivoimatuotannon edellyttémaa rakentamista
on osoitettu ainoastaan niille alueille, jotka
soveltuvat rakentamiseen.

Alueidenkaytdssd on ehkaistavd melusta,
tarinastd ja  ilman  epadpuhtauksista
aiheutuvaa haittaa ja pyrittdva vahentamaan
jo olemassa olevia haittoja. Uusia
asuinalueita tai muita melulle herkkia
toimintoja ei tule sijoittaa melualueille

Lahialueen asutus ja loma-asutus jadvat melun ja
valkkeen suunnitteluohjearvojen alapuolelle.
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varmistamatta riittdvaa meluntorjuntaa.

Alueidenkaytdssa tulee edistdd energian
sdastamista sek&a uusiutuvien
energialdhteiden ja kaukolammon
kayttdedellytyksia.

Hankkeen toteuttaminen edistaa
valtakunnallisesti asetetun tuulivoimatavoitteen ja
maakunnallisesti  asetutun  pitkan  aikavalin
tuulivoimatavoitteen saavuttamista.

Alueidenkéaytdn suunnittelussa on turvattava | Kaava-alueella tai sen léheisyydessa ei ole
terveellisen ja hyvalaatuisen veden riittdva | pohjavesialueita, joihin hanke voisi vaikuttaa.
saanti ja se, ettd taajamien alueelliset
vesihuoltoratkaisut ~ voidaan toteuttaa.

Lisdksi alueidenkaytdn suunnittelussa on
otettava huomioon jatevesihaittojen ehkaisy.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttd ja luonnonvarat

Y leistavoitteet
Alueidenkaytolla edistetddan  kansallisen | Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta
kulttuuriympariston  ja rakennusperinndn | vaikutusalueella olevalle kulttuuriymparistolle tai
sekd niiden alueellisesti vaihtelevan | rakennusperinnélle.

luonteen sailymista.
Alueidenkaytolla edistetdan elollisen ja | Kaavassa osoitetut toiminnot on sijoitettu niin,

elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien  alueiden monimuotoisuuden
sailymista. Ekologisten yhteyksien
sdilymistd suojelualueiden seka tarpeen
mukaan niiden ja muiden arvokkaiden

etteivat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien
alueiden monimuotoisuuden sailymista.
Tuulivoimaloita tai uusia tieyhteyksia ei ole
osoitettu alueille, josta on maksettu kestavan
metsatalouden rahoituslain mukaista
ympéristotukea.

luonnonalueiden vélilla edistetaan.

Alueidenkaytolla edistetaan luonnon
virkistyskayttoa seka luonto- ja
kulttuurimatkailua parantamalla
moninaiskayton edellytyksia.
Suojelualueverkoston ja arvokkaiden
maisema-alueiden ekologisesti kestavaa

hyddyntamista edistetdan virkistyskaytossa,

matkailun tukialueina seka niiden
[&hialueiden matkailunkehittdmisessa
suojelutavoitteita vaarantamatta.
Alueidenkayttssa edistetddn  kyseiseen

tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden
sailymista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset heikentavat
hetkellisesti alueen virkistyskayttéedellytyksia.
Rakentamisen jalkeen parantuneet metsdautotiet
ja niiden huoltotoimenpiteet parantavat alueen
metsaautotieverkoston hyddyntamisedellytyksia.
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Erityistavoitteet

Alueidenkaytdssd on varmistettava, etta | Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin
valtakunnallisesti merkittavat | selvityksiin, joiden perusteella toiminnot on
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn | sijoitettu  niin, ettd  kulttuuriymparistbjen ja
arvot sailyvat. Viranomaisten laatimat | luonnonperinnén arvot pystytdan sailyttamaan
valtakunnalliset inventoinnit otetaan | riittavalla tasolla.

huomioon  alueidenkaytdn  suunnittelun

lahtdkohtina. Maakuntakaavoituksessa on
osoitettava valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriymparistét ja maisemat. Nailla
alueilla alueidenkdyton on sovelluttava
niiden historialliseen kehitykseen.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava
huomioon ekologisesti tai virkistyskayton
kannalta merkittdvat  ja  yhtendiset
luonnonalueet. Alueidenkayttéa on ohjattava
siten, ettei n&aitd aluekokonaisuuksia
tarpeettomasti pirstota.

Aluekokonaisuuksien  pirstoutumista  pyritdan
valttamaan hyodyntamalla voimassa olevia
metsdautoteita, sijoittamalla maakaapelit
huoltoteiden yhteyteen sekéd kayttamalla hyddyksi
yhteisia siirtolinjoja.

Alueidenkaytdssd on otettava huomioon
pohja- ja pintavesien suojelutarve ja
kayttotarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittavan etéalle

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita eika
hanke vaaranna alueen pintavesien tilaa.

taajamatoimintojen kayttéon eika hyvia ja
laajoja metsatalousalueita pirstoa muulla
maankaytolla.

niistd  pohjavesialueista, jotka  ovat

vedenhankinnan  kannalta tarkeitd ja

soveltuvat vedenhankintaan.

llman erityisid perusteita ei hyvid ja | Kaavan toteuttamisen myota alueen
yhtenaisia peltoalueita tule ottaa | paakayttdmuotona sailyy edelleen metsatalous.

Tuulivoimaloiden ja uusien yhteyksien vaatima
maapinta-ala on hyvin vahdinen verrattuna
kaavoitettavaan kokonaispinta-alaan sailyttéden
laajat yhtenaiset metséatalousalueet.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Alueidenkaytdssa on edistettdva matka- ja
kuljetusketjujen toimivuutta ja turvattava
edellytykset julkiselle liikenteelle seka eri
likennemuotojen yhteistyén kehittamiselle.
Alueidenkaytdn suunnittelussa on varattava
riittdvat alueet tavara- ja henkildliikenteen
terminaalien ja matkakeskusten toimintaa ja
kehittdmista varten. Nopean liikenteen
junaratayhteyksia toteutettaessa on

Kaavassa osoitetut liikenneratkaisut tukevat
maakuntakaavaluonnoksessa esitettyd tavoitetta
ohjata tuulivoimarakentamista olemassa olevien
likennevaylien yhteyteen tukeutuen valtatien 8.
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huolehdittava [&hi-
toimintaedellytyksista.

ja taajamaliikenteen

Lentoasemien ymparisttn maankaytossa
tulee ottaa huomioon lentoliikenteen
turvallisuuteen liittyvat tekijat, erityisesti
lentoesteiden  korkeusrajoitukset,  seka
lentomelun aiheuttamat rajoitukset. Uusia
lentoasemia suunniteltaessa ja olemassa
olevia kehitettdessa tulee ottaa huomioon
asutus ja muut melulle herkat toiminnot.
Alueidenkaytdssa on turvattava
lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen
ja lennonvarmistusjarjestelmien
kehittémismahdollisuudet seka
sotilasilmailun tarpeet.

Suunnittelun yhteydessd on huomioitu Oulun
lentoaseman korkeusesterajoitukset eika hanke
vaaranna ilmailuturvallisuutta.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja
muussa alueidenkéytdn suunnittelussa on
otettava huomioon valtakunnallisen
energiahuollon kannalta merkittavat
voimajohtojen linjaukset siten, ettd niiden
toteuttamismahdollisuudet sailyvat.
Suunnittelussa on otettava huomioon sek&
tarpeelliset uudet linjaukset ettd vanhojen
verkostojen parantamisten ja laajentamisten
tarpeet. Voimajohtolinjauksissa on
ensisijaisesti  hyddynnettava  olemassa
olevia johtokaytavia.

Hanke ei vaaranna Pyhdjoen kunnan puolelle
osoitetun 400 kV:n paajohtolinjan
toteuttamisedellytyksia. Usean voimalan
toteuttaminen  alueelle  tukee l&htdkohtaa
tuotannon keskittamisesta isompiin
kokonaisuuksiin. Samalla taataan uuden ja
voimassa olevan sahkosiirtoverkon kannattava
hyddyntaminen.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava

tuulivoiman  hyddyntdmiseen  parhaiten
soveltuvat  alueet.  Tuulivoimalat  on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti

useamman voimalan yksikéihin.

Tuulivoimapuistojen  sijoittelussa on huomioitu

alueen tuulisuus ja soveltuvuus
tuulivoimarakentamiselle. Tuulivoimapuistot
sijoittuvat rakentamattomille maa- ja
metsatalousalueille, joiden valittbmassa

laheisyydessa ei ole merkittdvasti asutusta.
Hanke toteuttaa sijoittamistavoitetta useammasta
keskitetysté voimalasta.
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11 TOTEUTTAMINEN JA SEURANTA

Kaavassa on maératty, ettd osayleiskaavaa voidaan MRL 77 8:n mukaisesti k&yttaa
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voimalalle voidaan myontad, kun
osayleiskaava on saanut lainvoiman.

Rakentamisvaiheessa luo-alueet on hyva osoittaa maastossa esimerkiksi merkkinauhoilla
rajaamalla.

11.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat

11.1.1 Viestintaviraston lausunto

Laajalla tuulivoimapuistolla on vaikutuksia radiotaajuuksien etenemiseen ja siten eri
radiojarjestelmien toimintaan. Viestintavirasto antaa tuulivoimapuistojen rakentajille pyynnosté
lausuntoja tuulivoimahankkeiden vaikutuksista l&hialueella toimiviin radiojarjestelmiin.

Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoimapuiston I&pi, tai
suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairitd signaalin
vastaanottoa. Taman takia tuulivoimarakentajan on tarke&& ilmoittaa rakentamisesta kaikille
tiedossa oleville radiojérjestelmien kayttdjille rakennusalueen lahialueella. Sopivana
rakennushankkeen koordinointialueena suuritehoisille radioldhettimille voidaan pitdd 20
kilometrin etdisyyttéa.

Tuulivoimapuiston rakentaja saa Viestintavirastolta tiedon radiojarjestelmien kéyttgjista
tekemélld lausuntopyynnén tuulivoimahankkeen vaikutuksista eri radiojarjestelmiin.
Lausuntopyynndstd on selvittdva tuulivoimapuiston maantieteellinen sijainti, puiston laajuus
sekd tuulivoimaloiden paikat ja lukuméaéra.

Viestintviraston antamasta lausunnosta selvidd, mihin radiojarjestelmiin  kyseisella
tuulivoimapuistolla on eniten vaikutusta. Lausunnon perusteella rakentajan on otettava yhteys
lausunnossa mainittuihin radiojérjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta
tuulivoimapuistosta. (Viestintavirasto 2012)

11.1.2 Rakennus- ja lentoestelupa

Hankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayttd- ja
rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa. Rakennuslupa haetaan Raahen kaupungin
rakennusvalvonnalta, joka lupaa myontéessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun
osayleiskaavan ja rakennusméaéaraysten mukainen.

Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan myodntdminen
edellyttdd, ettd ymparistovaikutusten arviointimenettely on hyvéksytysti loppuun suoritettu.
Voimajohdon rakentaminen ei edellytd maankéytto- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa.

Rakennuslupahakemukseen on liitettdva ilmailulain (1194/2009) mukainen lentoestelupa, joka
haetaan liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Lentoestelupahakemukseen on liitettdva Finavian
lausunto asiasta.

11.1.3 Puolustusvoimien hyvaksynta

Laki tuulivoiman kompensaatioalueesta (490/2013) tuli voimaan kesékuussa 2013. Perdmeren
tuulivoima-alueeseen kuuluu noin 2 425 km? suuruinen alue, joka sijaitsee Pyhajoen, Lumijoen,
Raahen, Siikajoen ja Hailuodon kunnissa.
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Talla alueella puolustusvoimien valvontajarjestelmaéd kehitetéddn teknisilla tai toiminnallisilla
ratkaisuilla siten, ettd tuulivoimalan rakentaminen alueella ei edellytd puolustusvoimien
lausuntoa toteuttamisedellytyksista.

11.1.4 Ymparistolupa

Tuulivoimarakentaminen voi tapauskohtaisesti edellyttdd ymparistonsuojelulain (86/2000)
nojalla myonnettdvad ympéristdlupaa. Y mparistélupa tarvitaan, jos tuulivoimalasta voi aiheutua
naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden osalta tallaisia
vaikutuksia voi syntyd meluvaikutuksista ja pyorivien lapojen varjon vilkkumisesta.

11.1.5 Sadhkomarkkinalain mukainen lupa

Vahintdan 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttdd séhkdmarkkinalain mukaista lupaa,
jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa ei koske voimajohdon rakentamista, vaan siind
todetaan johdon tarve eli, ettd tarve s&hkon siirtdmiseen on olemassa. Voimajohdon
rakentaminen saattaa edellyttdd myos valtioneuvostolta haettavaa lunastuslupaa (603/1977).

11.1.6 Tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimus edellyttdd la&ninhallituksen lunastuslain  (603/1977)
mukaista lupaa tutkimuksen suorittamiseen. Luvan voimajohtoreittien maastotutkimuksen
suorittamiseen antaa Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Tutkimusaikaiset vahingot on
korvattava tutkimusluvan ehtojen mukaisesti.

11.1.7 Lunastuslupamenettely

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttdd lunastuslain (603/1977)
mukaista lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman
kayttooikeuden supistuksen sekd lunastuskorvausten maard&dmiseksi. Hakemuksen kasittelee
ty6- ja elinkeinoministerid. Jos lunastuslupaa haetaan voimalinjan rakentamista varten ja, jos
lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta
vahemman térkedstd lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee
asianomainen maanmittaustoimisto. Ympéristovaikutusten arviointiselostus ja siita annettava
yhteysviranomaisen lausunto tulee liittdd hakemukseen.

Ennen lunastusmenettelyd johtoalueiden kayttOoikeudesta ja niihin liittyvista korvauksista
k&ydaan myos sopimusneuvottelut maanomistajien ja hankkeesta vastaavien kesken.

11.2 Seuranta

Hankkeeseen liittyen on laadittu linnustovaikutusten seurantaohjelma, joka on hyvéaksytetty
alkuvuodesta 2014 Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksella.

Linnustovaikutusten seurantaa on suunniteltu toteutettavaksi mm. seuraavasti:
a) Tuulivoimaloiden lahiymparistdjen pesimalinnusto

Seurantamenetelména kullekin kolmelle hankealueelle perustetaan kaksi 500 m x 500 m
kartoitusaluetta. Alueet suunnitellaan siten, ettd kunkin ruudun alueelle sijoittuu yksi voimala ja
tuulipuistoalueella esiintyvét biotoopit ovat mahdollisimman kattavasti edustettuina. Lisaksi
perustetaan yhteensd kaksi “kontrollialuetta” jolle ei kohdistu rakentamista. Kontrollialueet
voivat sijoittua my0s hankealueiden ulkopuolelle, mutta kuitenkin niiden l&heisyyteen.
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Kontrollialueen avulla voidaan maaritellA nimenomaan tuulivoimaloiden vaikutusta
pesimalinnustoon.

Kukin ruutu kartoitetaan kolme kertaa pesimakauden aikana (touko—kesakuu). Kunkin alueen
kartoittamiseen kaytetd&dn 8 h (=yksi maastopdivd). Kaikkiaan kartoituksiin kaytetdan siis 3
aluetta x 2 ruutua x 3 laskentakertaa + kaksi 3x laskettavaa kontrolliruutua = 24 maastopaivaa =
192 h. Kartoittamiseen kaytetdan maalinnuston kartoituslaskentaohjeen mukaista (Koskimies &
Véaisanen 1988) menetelmaa.

Seuranta toteutetaan siten, ettd ensimmadinen laskentakerta suoritetaan ennen tuulivoimaloiden
rakentamista lahtotilanteen selvittamiseksi. Voimaloiden toiminnan aikana alueet kartoitetaan
kahtena perattéisend vuotena rakentamisen jéalkeen ja tuulipuiston viidenten& toimintavuotena.

b) Lintujen kayttaytyminen tuulivoimapuistoalueella seka térmaykset tuulivoimaloihin

Seurantamenetelmand tarkkaillaan kevét- ja syysmuuton aikana lintujen vaistoliikkeitd ja
mahdollisia tormayksia tuulivoimaloihin seka etsitddn voimaloihin térmanneita lintuja.

Seurannan ajankohta ja kattavuus: kevatmuuton seuranta 10 paivaé (10 h / pdiva) maaliskuun
lopun ja toukokuun lopun vélisend aikana sekd syysmuuton seuranta 10 paivaa (10 h / pdiva)
elokuun puolivélin ja joulukuun alun vélisend aikana. TyOpdiva sisaltdd sekd& muuttavien
lintujen tarkkailun ettd torménneiden lintujen etsinnét. Tarkkailujaksot pyritddn ajoittamaan
tormayksille herkkien lajiryhmien (petolinnut, joutsen, hanhet, kurki) pddmuuttoaikaan, jolloin
tormaysten riski on suurimmillaan.

Mahdollisuuksien mukaan, ja mikéli katsotaan tarpeelliseksi, kevat- ja syysmuuton seurannan
alkana tehtdvan havainnoinnin liséksi tormaysten todentamisessa voidaan kayttdd myos varta
vasten suunniteltuja teknisida apuvalineitd (mm. erilaiset kamerat, tutkaseuranta ja térméayksia
havainnoivat anturit). Teknisten apuvélineiden mahdollinen kayttd harkitaan erikseen
yhteistyossa tilaajan kanssa seurantojen alkaessa.

Tuulivoimaloihin térmanneitd lintuja etsitddn haravoimalla tuulivoimaloiden l&hiymparistoa
noin 300 m saateeltd raatojen I0ytdmiseksi. Lintujen etsimisessd voidaan mahdollisuuksien
mukaan kayttdd apuna esim. etsivaa koiraa. Térménneiden lintujen etsintd toteutetaan muun
alueella suoritettavan linnuston seurannan yhteydessd. Lisaksi vilkkaimpaan muuttoaikaan
kaikki voimalat k&yd&éan lapi kolme kertaa kevéalla ja kolme kertaa syksyll4d. Kierroksiin
kéytetaan 3h / alue / kierros.

Seurannat toteutetaan kahtena perdkk&isend kevat- ja syysmuuttokautena tuulipuiston
kayttoonoton jalkeen sekd yhtend perdkkaisend kevat- ja syysmuuttokautena viisi vuotta
tuulipuiston kayttoonoton jalkeen.

¢) Yhteistarkkailu

Mikali muita Kalajoki-Siikajoki-rannikkoalueelle sijoittuvia tuulipuistohankkeita toteutetaan
lahivuosina, pyritddn hankkeissa sopimaan yhteistarkkailusta, jolloin muiden tuulipuistojen
linnustonseurannat mukautetaan soveltuvin osin yhteistarkkailuun erikseen sovittavalla tavalla.
Mikali seurantaa voidaan jarjestdd yhtd aikaa myo6s laajemmalla alueella Perdmeren
rannikkoaluetta seuraavan muuttoreitin varrella (esim. Kalajoki-Raahe -alueella), syntynytté
aineistoa voitaisiin hyodyntaa useiden tuulipuistojen yhteisvaikutusten todentamiseksi

Jokaisena wvuonna suoritetusta seurannasta laaditaan vuosiraportti seurannan paatteeksi.
Ensimmadisen kahden seurantavuoden péatteeksi tehddan kattava arvio tuulipuiston linnustoon
kohdistuvista vaikutuksista. Samassa yhteydessd arvioidaan lieventdvien toimenpiteiden
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tarvetta, keinoja ja mahdollisuuksia seka seurannan jatkon tarvetta. Vuosiraportit toimitetaan
hanketta valvovalle viranomaiselle ja Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskukselle.
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