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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Tama osayleiskaavaselostus koskee 29. pdivana toukokuuta 2017 paivattya osayleiskaavakarttaa.
Vireille tulo
Kaavoitusaloitteen ja kaavoittajan hyvaksyminen Raahen kaupunginhallituksessa 2.6.2014 § 262.

Raahen kaupungin maankaytdén suunnittelutoimikunta hyvaksyi OAS:n kokouksessaan 10.2.2015 § 4 ja
paatti ilmoittaa kaavoituksen vireille tulosta.

Valmisteluvaiheen kuuleminen

Maankaytén suunnittelutoimikunta kasitteli valmisteluaineiston 16.2.2015 § 3. Kaupunginhallitus kasitteli
valmisteluaineiston 29.2.2016 § 94. Valmisteluaineisto on asetettu nahtaville 7.3.2016 - 8.4.2016 valiseksi
ajaksi.

Ehdotusvaiheen kuuleminen

Kaupunginhallitus kasitteli kaavaehdotuksen nahtaville asettamisen kokouksessa 20.2.2017 § 78. Kaavan
ehdotusaineisto on asetettu nahtaville 27.2.2017 - 28.3.2017 valiseksi ajaksi.

Kaupunginhallituksen hyviaksyminen

Kaupunginhallitus on esittéanyt kaupunginvaltuustolle osayleiskaavan hyvaksymista 8.5.2017 § 188.
Kaupunginvaltuuston hyvdaksyminen

Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan 29.5.2017 § 54.

Kaavan tarkoitus ja kaava-alue

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoimaloiden sek& niihin liittyvan sahkonsiirto-
verkoston, sahkdaseman ja huoltoteiden rakentamisen. Osayleiskaava laaditaan siten, etta sitéd on mahdol-
lista kayttaa osayleiskaavaan perustuvien tuulivoimaloiden rakennuslupien mydntamisen perusteena (MRL
77 a §). Kaava-alue sijaitsee maa-alueella noin 20 kilometria Raahen keskustaajamasta kaakkoon ja on
kooltaan noin 5,8 km?2. Alue sijoittuu Kopsan tuulivoimapuiston toisen vaiheen valittémaksi jatkeeksi, muo-
dostaen yhden laajemman tuulipuistokokonaisuuden. Suunnittelualue rajautuu koillisilta ja pohjoisilta osil-
taan Raahen kultakaivoksen osayleiskaava-alueeseen ja Kopsan tuulivoimapuiston II vaiheen kaava-
alueeseen. Alueelle suunnitellaan enimmillaédn kuutta kokonaiskorkeudeltaan enintdéan 240 metrin korkuista
voimalaa.
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1 JOHDANTO

1.1 Kaavan tarkoitus

Puhuri Oy suunnittelee 6 tuulivoimalan rakentamista Kopsan alueelle (Kuva 1-1). Tuulivoimahan-
ke koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavistda maakaapeleista, tuulipuiston sah-
kdasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teistd. Tuulipuiston suunnittelualue on kooltaan noin
5,8 km?. Laadittavalla kaavalla mahdollistetaan laajimmillaan 6 voimalan toteuttaminen kaava-
alueelle. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on 3-5 MW ja tuulivoimapuiston yhteenlas-
kettu kokonaisteho 18-30 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on kaavalla maaritetty korkeintaan
240 metriin.
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Kuva 1—1. Kaavassa esitettdava voimaloiden sijoitussuunnitelma.

Kaava laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena kaavana, jolloin kaavaa voi-
daan kayttaa suoraan tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Hankkeen ympadristdvaikutus-
ten arviointimenettely (YVA-menettely) kaynnistyi tammikuussa 2015, kun hankevastaava toimitti
ymparistdévaikutusten arviointiohjelman (YVA-ohjelma) yhteysviranomaisena toimivalla Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus).

Puhuri Oy:sta hankkeesta on vastannut tuulivoimapaallikkd Tuomas Ylimaula.

Raahen kaupungista osayleiskaavatyota ovat ohjanneet kaavasuunnittelija Mathias Holmén ja
kaavoituspaallikké Kaija Seppanen. Kaavaa laatii Ramboll Finland Oy, josta tydsta on vastannut
projektipaallikkd, FM Miia Nurminen-Piirainen (YKS-513). YVA-menettelyn projektipaallikkdind on
toiminut Péyry Finland Oy:lta projektipaallikkd, Ville Koskimaki.



1.2 Kaava-alueen sijainti

Kaava-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnaassa Raahen kaupungin Kopsan alueella. Tuu-
lipuisto sijaitsee maa-alueella noin 20 kilometrid Raahen keskustaajamasta kaakkoon (Kuva 1-2).
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Kuva 1—2. Kaava-alueen sijainti.

1.3 Osayleiskaavatyon ohjausvaikutus

Maankaytt6d- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
vhdyskuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovitta-
minen. Yleiskaava voidaan laatia myds maankdytén ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla alu-
eella. Yleiskaavassa esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet, ja osoitetaan tarpeelliset alueet
yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seké rakentamisen ja muun maankaytdn pe-
rustaksi. Yleiskaava esitetaan kartalla. Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maaraykset.
Lisaksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetdan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja
kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankayttdo- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myoéntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan
perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittavasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista suo-
raan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankdytdén yhteensovittami-
nen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa mitta-
kaavassa. Tyypillisesti tdllaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja metsdtalousvaltaiset alueet.
Kaavan hyvaksyy tavallisen yleiskaavan lailla kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetdaan kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat tieyhteydet ja sahkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat, seka suoje-
lualueet ja -kohteet.
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Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisdltovaatimuksia ovat muun muassa
energiahuollon jarjestamista, rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista se-
ka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat sisaltévaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltovaatimukset (MRL 39
8):

1) vyhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistdén, luonnonvarojen ja ta-
louden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestdéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistéon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistdon, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisdltovaatimusten lisdaksi on otettava huomioon tuulivoimayleis-
kaavan erityiset sisdltovaatimukset (MRL 77 b §):

1) vyleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttog;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
tdéon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa

Tama kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalléssa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset.

Kaavan mittakaava on 1:10 000.

1.4 Osalliset ja osallistuminen

Osallisia ovat alueen kiinteistbnomistajat seka ne, joiden asumiseen, tyéntekoon tai muihin oloihin
nyt laadittava kaava huomattavasti vaikuttaa. Liséksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisét, joi-
den toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, ar-
vioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Maanomistajat: maanomistajat, jakokun- Kommentit tavoitteista ja kaavan valmis-
nat sekd muut kaava-alueen ja siihen rajoit- teluaineistosta seka luonnoksesta valmis-
tuvien alueiden maanomistajat teluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluon-
noksen ja kaavaehdotuksen nahtavilla
olon aikana seka esittelytilaisuuksissa

Ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai Kommentit tavoitteista ja kaavan valmis-
muihin oloihin kaava saattaa huomatta- teluaineistosta seka luonnoksesta valmis-
vasti vaikuttaa teluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluon-
noksen ja kaavaehdotuksen nahtavilla
olon aikana seka esittelytilaisuuksissa



Viranomaiset: Raahen kaupungin hallinto-
kunnat ja viranhaltijat, Pohjois-Pohjanmaan
liitto, Pohjois-Suomen aluehallintovirasto,
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Liikenteen
turvallisuusvirasto TraFi, Digita Oy, Pohjois-
Pohjanmaan museo, Puolustusvoimat, Joki-
laaksojen pelastuslaitos, Ficora, Metsahalli-
tus, Museovirasto, Metsakeskus Pohjois-
Pohjanmaa, Raahen ev.lut. seurakunta,
Raahen seudun hyvinvointikuntayhtyma,
MTK Raahen seutu, Fingrid Oy, Elenia, Raa-
hen Vesi Oy, Siikajoen kunta, Pyhdjoen kun-
ta

Yhteiso6t, joiden toimialaa suunnittelus-
sa kasitellaan: Luonnonsuojeluyhdistykset,
elinkeinoelaman yhdistykset, metsanhoito-

yhdistykset, museo- ja kotiseutuyhdistykset,
riistanhoitoyhdistykset, metsastysseurat ym.
vhdistykset, energiayhtiot, jatehuoltoyhtiot,

Kommentit tavoitteista ja kaavan valmis-
teluaineistosta seka luonnoksesta MRL:n
mukaiset viranomaisneuvottelut valmis-

telu- ja ehdotusvaiheessa

Lausunnot luonnos- ja ehdotusvaiheessa

Muu viranomaisyhteistyd koko prosessin
ajan

Kommentit tavoitteista ja kaavan valmis-
teluaineistosta seka luonnoksesta valmis-
teluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluon-
noksen ja kaavaehdotuksen nahtavilla

kylatoimikunnat, ym. paikalliset yhdistykset olon aikana seka esittelytilaisuuksissa

Aloitusvaihe

Kopsan tuulivoimapuiston vireille tulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis-
ja arviointisuunnitelma (OAS). Osayleiskaavan vireille tulosta on tiedotettu Raahen kaupungin vi-
rallisissa kuulutuslehdissa, kaupungin ilmoitustaululla ja kaupungin www-sivuilla. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelmassa on kuvattu suunnittelun kohde, alustava aikataulu, suunnittelun tavoit-
teet, osallistumisen jarjestelyt seka ymparistévaikutusten selvittamisen perusteet. Osallisilla ja
muilla kuntalaisilla on mahdollisuus antaa kirjallista tai suullista palautetta osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelmasta kaavaehdotuksen nahtaville asettamiseen saakka. Ajantasainen OAS, jota paivi-
tetéan aina kaavaehdotuksen nahtaville asettamiseen asti, on nahtavillda Raahen kaupungin ko-
tisivuilla (www.raahe.fi).

Kaavoituksen rinnalla kdynnistyneen YVA-menettelyn YVA-ohjelma seka osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma esiteltiin yhteisessa yleisotilaisuudessa Kopsan seurantalolla 12.3.2015.

Luonnosvaihe

Osayleiskaavaluonnos asetettiin julkisesti nahtaville 7.3.2016 - 8.4.2016 valiseksi ajaksi. Valmis-
teluaineiston nahtavilla olosta tiedotettiin julkisesti. Kaavan nahtavilla oloaikana osallisilla oli
mahdollisuus jattaa mielipide kaavaluonnoksesta ja viranomaisilta pyydettiin lausunnot.

Kaavaluonnoksen nahtavilla pidon yhteydessa jarjestettiin yleisotilaisuus Kopsan seurantalolla
5.4.2016, jossa esiteltiin kaavaluonnos, siihen liittyva selvitysaineisto ja kaavan toteuttamisen ar-
vioidut vaikutukset seka YVA-selostus. Myds YVA-selostuksesta oli mahdollista antaa palautetta
téssa vaiheessa.

Ehdotusvaihe

Ehdotusvaiheessa kaava-aineisto asetettiin luonnosvaiheen tavoin julkisesti nahtaville 27.2.2017 -
28.3.2017 valiseksi ajaksi. Osallisilla oli mahdollisuus jattaa kaavaehdotuksesta muistutus ja vi-
ranomaisilta pyydettiin lausunnot. Kaavaehdotuksen nahtavilla pidon yhteydessa jarjestettiin ylei-
s6tilaisuus 15.3.2017.
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1.5 Viranomaisyhteistyo ja kaavoituksen ohjaus

MRL:n 66 §:n mukainen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu on pidetty 14.12.2015 Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Viranomaistydpalaveri YVA-lausunnon huomioimisesta ja luonnos-
vaiheen palautteesta pidettiin 15.9.2016 (muistio liitteena 8).

Kaavan laatija on kuulunut YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjamaan koottuun seurantaryhmaan.
Ohjausryhma on kokoontunut 17.12.2014 ja 3.12.2015 Kopsan kylatalolla.

1.6 Tavoitteet

Suunnittelun taustalla ovat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet
sekda maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet.

Valtakunnallinen ilmasto- ja energiapolitiikka

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa
sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n tavoitteena on, ettd uusiutu-
van energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna 2020. (Ty6- ja elinkeinoministeri6
2013) Tavoitteet on sdadetty direktiivissa uusiutuvista energialahteista peraisin olevan energian
kayton edistamisesta (2009/28/EY). Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 %
energian loppukulutuksesta, mika merkitsee uusiutuvan energian kayton lisdamista 9,5 prosent-
tiyksikkda vuoteen 2005 nahden.

Tyo6- ja elinkeinoministeri6é julkaisi maaliskuussa 2013 paivitetyn kansallisen energia- ja ilmasto-
strategian (Ty6- ja elinkeinoministerio 2013), jonka tavoitteena on varmistaa vuodelle 2020 ase-
tettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen, seka valmistella tieta kohti
pitkdn aikavalin tavoitteita. Strategiassa on esitetty tavoitteeksi, ettd vuonna 2025 tuulivoimalla
tuotetaan sahkda noin 9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh. Paivityksessa
esitetdan keinot, joilla voidaan turvata uusiutuvan energian osuuden lisdaminen, energiansaasto,
energiatehokkuuden parantaminen, energian saatavuus, energiaomavaraisuuden kohentaminen
seka paastéjen vahentaminen samanaikaisesti. Tuulivoima nahdaan tarkeana uusiutuvan energian
tuotantomuotona, joka vahentdaa Suomen riippuvuutta tuontipolttoaineista kuten hiilesta ja 6ljys-
ta, lisda energiaomavaraisuutta ja parantaa kauppatasetta.

Alueelliset ja maakunnalliset tavoitteet

Tuulivoima on vahvasti esilla Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa 2015 ja ilmastostrategias-
sa, joissa se nahddan yhtena maakunnan erityisvahvuutena.

Tuulivoimayhtion tavoitteet

Kopsa III:n tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(YVA) vastaa Puhuri Oy. Puhuri Oy on suomalainen tuulipuistoja kehittéava ja puistojen valmistu-
essa omistajilleen sahkoda tuottava yhtidé. Puhuri Oy on Kanteleen Voima Oy:n tytaryhtid, jonka
omistavat Kattern6-ryhma, Suomen Voima Oy, Kaakon Energia Oy, Valkeakosken Energia Oy ja
Alands Elandelslag. Puhurin tavoitteena on olla valtakunnallisesti merkittava tuulivoimayhtid, joka
tuottaa ymparistdystavallistda sahkéa ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Puhuri rakentaa tuuli-
voimaa tuulisille, mutta ymparistdn ja ihmisten kannalta jarkeville paikoille.

Yhtidlla on talla hetkellad tuulivoimahankkeita kehitteillda useamman sadan MW:n edesta. Hankkeis-
ta on valmistunut Raaheen Kopsan kylaan valmistunut 17 tuulivoimalaa kasittava 54 megawatin
tuulipuisto ja Pyhankoskelle neljan tuulivoimalan tuulipuisto. Puhurin hallinnoimien tuulipuistojen
kokonaisteho on télla hetkelld 60 megawattia. Lisaksi Puhurilla on tuulipuistojen rakentamiseksi
kaynnissa YVA- ja kaavamenettelyja Pohjois-Pohjanmaalla (Pyhajoki, Pyhajarvi, Raahe, Sievi ja
Haapavesi / Karsamaki) seka useita hankkeita esiselvitysvaiheessa eri puolilla Suomea. Lisatietoja
yhtidsta saa internetosoitteesta http://www.puhuri.fi.
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1.7 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu

Ymparistoministerid julkaisi Tuulivoimarakentamisen suunnittelu —oppaan vuonna 2012. Oppaan
keskeisena tarkoituksena on edistda lainsdadannén mahdollisimman yhtenadista soveltamista tuu-
livoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ymparistdministerion tavoitteena on tuulivoimatuotannon li-
saamisen myoétavaikuttaminen siten, ettd samalla otetaan huomioon luonnon ja kulttuuriarvojen
sdilyminen seka elinymparistén hyva laatu. Oppaassa esitetyt ohjeistukset ja ohjearvot ovat oh-
janneet tdman osayleiskaavan laadintaa.

2 TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

2.1 Hankkeen tekninen kuvaus

Suunniteltu tuulipuisto muodostuu tuulivoimaloista, voimaloiden valisestd maanalaisesta 20 kV
keskijannitekaapeliverkostosta seka sahkdasemasta. Tuulipuiston alueelle rakennetaan huolto-
tieverkosto, joka mahdollistaa paasyn voimalapaikoille koko niiden elinkaaren ajan. Huoltotiever-
koston rakentamisessa hyddynnetdaan mahdollisimman paljon alueella jo olevaa tieverkostoa.
Hankkeen tarvitsema maa-ainestenotto toteutetaan siten, kuin se on teknistaloudellisesti jarke-
vaa. Maa-ainestenoton toteuttaminen tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.

2.2 Tuulivoimaloiden tekninen kuvaus

Tuulivoimalat koostuvat niiden perustuksesta, tornista, konehuoneesta eli nasellista seka rootto-
rista (Kuva 2-1). Hankealueelle suunnitellut tuulivoimalat ovat teholtaan 3-5 MW. Voimaloiden
napakorkeus olisi enintddn 170 metria. Roottorin halkaisija olisi enintéan 160 metria. Hankkeen
tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus olisi taten enintaan 240 metria.

Suunnitellut lieriétornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa mm. kokonaan terasrakenteisi-
na, betonirakenteisina tai betonin ja terdksen yhdistelmina. Tuulivoimapuistoa ei tulla toteutta-
maan terasristikkorakenteisella tornivaihtoehdolla. Tietyissé voimalatyypeisséd voimalan torni voi-
daan tukea haruksilla. Tallaisissa malleissa metallivaijerit kiinnittyisivat torniin roottorin lapojen
alimman pyo6rimiskohdan alapuolelle. Tassa hankkeessa kaytettava tornityyppi tullaan paatta-
maan hankkeen suunnitelmien tarkentuessa. YVA-menettelyn yhteydessa on tarkasteltu myoés ha-
ruksellista voimalatyyppia.

Tuulivoimala-alue, johon sisaltyvat tuulivoimala seka rakentamista ja huoltotoimia varten tarvit-
tava nostoalue, edellyttavat nykyisella tekniikalla noin hehtaarin laajuisen alueen.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin. Lentoestevalojen toteuttamistapa maarataan lentoes-
teluvassa, jonka Trafi mydntaa tuulivoimaloille.

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja voimaloissa ole-
vat 6ljyt. Tuulivoimaloissa olevissa muuntajissa on 6ljya noin 2-3 tonnia/voimala, eli yhteensa
noin 12-18 tonnia. Lisdksi tuulipuiston sahkdaseman muuntajissa arvioidaan olevan 6ljya noin
20-25 tonnia. Muuntajat sijoitetaan 6ljykaukaloihin, joilla estetaan 6ljyn paasy ymparistdén mah-
dollisen, mutta epatodennakéisen vuodon sattuessa.
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Perustukset

Kuva 2—1. Tuulivoimalan periaatekuva.

2.3 Sahkonsiirto
Hankkeessa rakennetaan tuulipuiston alueelle sdhkdasema, jossa puiston tuulivoimaloiden tuot-
tama teho muunnetaan 110 kV siirtojannitteeseen. Tuulipuiston sisalla tuulivoimalat liitetdan 20
kV maakaapeleilla tuulipuiston sahkéasemaan. Tuulipuisto liitetdan valtakunnan verkkoon hanke-
alueiden kaakkoispuolella kulkevaan Elenian Siikajoki-Jylkka B 110 kV voimajohdon kautta (Kuva
2-2). Voimajohdon laheisyyteen rakennetaan sahkdéasema. 110 kV voimajohdon Siikajoki-Jylkka B

omistusoikeus on siirtynyt Fingrid Oyj:Ita Elenia Oy:lle.

[400 kY Sikajoki-Jylkka (1958) 1
110 KV Jylkka-Sikajoki A (1974)
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Kuva 2—2. Poikkileikkaus Siikajoki-Jylkka voimajohdosta. Fingrid Oyj:n 110 kV (kilovoltin)
voimajohto Siikajoki-Jylkka B ja rakenteilla oleva 400+110 kV voimajohto Siikajoki-Jylkka

/3ylkké-Siikajoki A. Kuva: Fingrid.
Puiston sisdiset sahké6- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan kaapeliojiin tyypillisesti 0,5-1 metrin sy-
vyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri. Maakaapelit tullaan paaasiassa sijoittamaan alu-
eella kulkevien ja alueelle rakennettavien teiden varsille.
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2.4 Rakentamis- ja huoltotiet seka kenttdalueet

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtdvia varten tarvitaan uusia teita ja paranne-
taan vanhoja. Rakentamisvaiheen jalkeen suunnittelualueen tiest6a kdytetdan seka voimaloiden
kunnossapitoon ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Tuulipuiston sisdinen tieverkosto tul-
laan toteuttamaan siten, ettd olemassa olevia teitd pyritdan hyédyntdmaan mahdollisimman pal-
jon. Talla tavalla valtetaan turhien tieosuuksien rakentaminen ja minimoidaan rakennettavan tie-
verkoston haitalliset vaikutukset hankealueella ja Iahiympdristdssa. Alueen olemassa olevaa ties-
t6a kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyska-
luston erikoiskuljetukset niin vaativat. Erikoiskuljetuksiin tarvittavan tien kantavan osuuden mi-
nimileveys on noin viisi metrid. Kdanndsten kohdilta tiet ovat leveampia. Teiden varsilla puustoa
joudutaan raivaamaan siten, etta tieaukean leveydeksi tulee noin 12-20 metria.

Tuulivoimapuiston tiesuunnitelman mukaan uutta tietd hankkeessa rakennetaan 1,9 kilometria ja
olemassa olevaa tieta parannetaan noin 3,6 kilometrin matkalta.

2.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Rakennustdita varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin 1,5 hehtaa-
rin alueelta, rakennettavan tuulivoimalan koosta riippuen. Voimaloiden rakennuspaikan viereen
tasoitetaan ja vahvistetaan niin sanottu nostokentta pystytyskalustoa varten. Nostokenttien koko
on noin 75 x 100 metrid. Nostokenttien pinnat tulevat olemaan joko luonnonsoraa tai kivimurs-
kaa.

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maapera ja sen pohja-
olosuhteet. Tdssa vaiheessa hanketta tulevaa perustamistapaa ei varmuudella tiedeta. Perusta-
mistapa tullaan valitsemaan hankkeen mydhemmadssa vaiheessa, kun pohjamaan laatu selvite-
tdan pohjatutkimuksin ja muu puiston suunnittelu tarkentuu. Vaihtoehtoisina perustamistapoina
tarkastellaan maanvaraista sekda massanvaihdon paalle tehtyd terdsbetoniperustusta (gravitaa-
tioperustus), paaluperustusta ja kallioon ankkuroitua perustusta.

Ennen tuulivoimaloiden pystyttdmistd rakennetaan ja asennetaan tuulipuiston sisdiset kaapeloin-
nit seka rakennetaan maakaapeleiden avulla yhteys voimajohtoliitynnalle.

2.6 Tuulivoimaloiden asennus ja kdayttoonotto

Tuulivoimaloiden pystytys alkaa, kun perustukset, tarvittavat tuulipuiston tieyhteydet ja nosto-
kentat ovat valmiina ja voimaloiden eri komponentit on toimitettu paikalle erikoiskuljetuksin. Tuu-
livoimalat pystytetdadan nostureiden avulla nostokentilld. Ensimmaisena nostetaan torni lohko ker-
rallaan, taman jalkeen konehuone ja viimeiseksi maassa valmiiksi koottu roottori.

Yhden voimalan asentamiseen valmiille perustukselle kuluu tyypillisesti 2-3 paivaa. Nosturin siir-
tdminen pystytyspaikalta toiselle voi vieda yhden ty6padivan. Vaikeat sadolosuhteet, kuten esi-
merkiksi kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttéda nostotydt. Yhden tuulivoimalan asennukseen ja
kayttdéonottoon voi kulua, kayttéonotto- ja testausvaihe mukaan lukien, yhteensa noin 1,5-2 viik-
koa.

2.7 Tuulivoimaloiden toiminta-aika, huolto ja ylldapito

Tuulivoimalat ovat taysin automatisoituja. Tuulivoimaloiden valvontaan kaytetdan etayhteytta. Vi-
katilanteessa voimala pysahtyy ja lahettaa halytysviestin valvomoon. Valvomohenkil6std tekee
vian vaatimat toimenpiteet ja kaynnistaa voimalan etana. Tarvittaessa voimalalle tilataan huolto-
henkiléstéa korjaamaan viat.

Tuulivoimaloiden kayttdikaa pystytadn merkittavasti pidentamaan riittdvan huollon seka osien
vaihdon avulla. Kunkin tuulivoimalatyypin huolto-ohjelman mukaisia huoltokdaynteja kullakin voi-
malalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa. Normaalien huolto-ohjelman mukaisten toi-
menpiteiden lisaksi voimaloissa voidaan joutua tekemdaan satunnaisia huoltokdaynteja, mikali voi-
maloissa ilmenee vikoja. Huoltokdaynnit tehdaan yleensa pakettiautolla, joten huoltotiet pidetaan
aurattuina myos talviaikaan.

2.8 Tuulivoimapuiston kdytosta poisto

Hanketoimija vastaa tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta. Tuulivoimalan tekninen kayttéika on
noin 20-30 vuotta, mutta koneistoja ja komponentteja uusimalla niiden kayttéikaa on mahdollista
jatkaa pidempadankin, mikadli muiden rakenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat.
Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttéikaa on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti, joka on tornin
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ja perustusten mitoitettu rakenteellinen kayttdika. Toinen vaihtoehto jatkaa tuulipuiston toimintaa
on uusia voimalat kokonaan tornia ja perustuksia myodten. Voimajohdon tekninen kayttdika on
50-70 vuotta, mutta sen kayttdéikaa on mahdollista pidentda minimissaan 20-30 vuodella teke-
malla siihen perusparannuksia.

Tuulivoimapuiston kaytostda poistoon kdytetaan samanlaista kalustoa kuin niiden rakentamis-
vaiheessakin. Ty6vaiheet voimaloiden purkamisessa ovat kaanteiset niiden rakentamiseen verrat-
tuna. Myods sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayttdvaiheen paadtyttya poistaa. Sen sijaan
mahdollisten syvalle maaperdan ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei ole tarkoituksen-
mukaista.

Purkamisen jalkeen valtaosa tuulivoimalan rakenteista voidaan kierrattdd tai kayttaa uudelleen,
joten hanketoimijalla on selkea intressi purkaa voimala kaytén paatyttya. Vastuu rakennuksen ku-
ten tuulivoimalan purkamisesta ja siihen liittyvista kustannuksista kuuluu rakennuksen omistajal-
le.

Purkusuunnitelman yhteydessa laaditaan jatesuunnitelma, jossa selvitetaan kaikki tuuli-voimalan
sisaltamat materiaalit ja niiden kierratysmahdollisuudet. My6s haitallisten aineiden osalta on tar-
keda selvittaa materiaalit. Purkutydn yhteydessa tehtavasta jateraportista selviaa mm. eri jakeiden
maarat.

Alustavan suunnitelman mukaan eri jakeet lajitellaan seuraavasti:

- betonimateriaali hyotykayttéon 99 %

- metallit hydtykayttéén 99,9 %

- puujakeet kierratysaste 99 % energiaksi

- haitta-aineet: 6ljyt uusiokayttédn, nesteet yms. luvanvaraiseen vastaanottopisteeseen

- lasikuitu / hiilikomposiittivalmisteet: luvanvaraiseen vastaanottopisteeseen, ellei siihen men-
nessa ole kehitetty uusiokdyttémahdollisuutta

Maankayttd- ja rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat saanntkset koskevat myds
tuulivoimaloita. Purkamisessa otetaan huomioon maankaytté- ja rakennuslain 154 §:ssa ja jate-
lainsdadanndssa esitetyt vaatimukset. Purkamiseen ryhtyvan tulee jatelain 8 §:n ja jateasetuksen
15 § ja 16 § mukaan huolehtia purkamisessa syntyvan jatteen asianmukaisesta kasittelysta ja
hyédyntamisesta.

3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 lahtien edellyttanyt YVA-lain mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina kun hanke kasittdaad vahintaan 10 tuulivoimalaa
tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on vahintdan 30 MW. Kopsa III:n tuulivoimahankkeen koko ylit-
tda YVA-asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) hankeluettelossa esitetyt kynnysarvot, silla
YVA:ssa on arvioitu toisena vaihtoehtona yhteensa korkeintaan 12 voimalan toteuttamista (Kop-
san ja Anteronperukan hankealueet). Hankevaihtoehdot on esitetty kuvassa 3-1. Hankkeen ym-
paristdvaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) kdynnistyi tammikuussa 2015, kun hanke-
vastaava toimitti ymparistovaikutusten arviointiohjelman (YVA-ohjelma) yhteysviranomaisena
toimivalla Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus).

Ympadristovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaisessd laa-
ditaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma ja toisessa ymparistdvaikutusten
arviointiselostus eli YVA-selostus. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 3-2.

Kopsa III -tuulipuiston YVA-ohjelma oli nahtavilla 28.2.-10.4.2015 valisen ajan Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa seka Raahen kaupungintalolla ja paakirjastossa. Lisaksi arviointioh-
jelma oli nahtavillda Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivuilla. Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus kuulutti arviointiohjelman nahtavilléd olosta sanomalehdissa Kaleva ja Raahen Seutu.
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3.1 YVA-menettely

YVA-menettelyssa tarkastellut
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kaksi tuulivoimapuiston alustavaa toteutusvaihtoehtoa eroavat toi-

sistaan tuulivoimaloiden lukumaaran osalta. Lisdksi on tarkasteltu nollavaihtoehtona hankkeen to-
teuttamatta jattamista. YVA-ohjelmavaiheen jalkeen Kopsan hankealueen kaakkoisosan rajausta
on muutettu siten, etta hankealue rajautuu Siikajoki-Jylkka-voimajohtoon.

Vaihtoehdossa 1 (VE1) tarkasteltiin yhteensa korkeintaan 12 yksikkoéteholtaan noin 3-
5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista Kopsan (A-F) ja Anteronperukan hankealueille (A-F)
(Kuva 3-3). Tuulivoimaloiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta tasoon, jolla roottorin
keskio sijaitsee) olisi korkeintaan 170 metria ja voimaloiden kokonaiskorkeus enintaan 240

metria.

Vaihtoehdossa 2 (VE2) tarkasteltiin yhteensa korkeintaan 6 yksikkdteholtaan noin 3-
5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista ainoastaan Kopsan hankealueelle (A-F) (Kuva 3-4). Tuu-
livoimaloiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta tasoon, jolla roottorin keskio sijaitsee)

olisi korkeintaan 170 metria

ja voimaloiden kokonaiskorkeus enintaan 240 metria.

Nollavaihtoehtona tarkasteltiin hankkeen toteuttamatta jattamistd, eli tilannetta, jossa
tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta.
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Kuva 3-—3.
hankealueilla vaihtoehdossa VE1l. Tuulivoimalat
sahkdasemaan. Poyry Finland Oy, 2016.

YVA-selostuksessa esitetty tuulivoimaloiden,

sdhkonsiirron ja teiden sijainti
liitetddan 20 kV maakaapeleilla tuulipuiston
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Kuva 3—4. Tuulivoimaloiden, sahkonsiirron ja teiden sijainti hankealueella vaihtoehdossa VE2.
Poyry Finland Oy, 2016.

YVA-selostuksessa arvioitujen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Vaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa ei tullut esille sellaisia kriittisia vaikutuksia, jotka es-
taisivat vaihtoehtojen toteuttamisen kokonaan. Ymparistovaikutusten vaikutusarvioinnin perus-
teella molemmat hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat toteuttamiskelpoisia, mikali jatkosuunnitte-
lussa ja rakentamisessa otetaan huomioon YVA-selostuksessa ja sen erillisselvityksissa tunnistetut
haitalliset vaikutukset etenkin melu- ja valkevaikutusten osalta. Tarkemmassa suunnittelussa,
voimaloiden sijoittelussa ja rakentamisessa on minimoitava haitallisten vaikutusten syntyminen.
Kaytanndssa vaihtoehdon VE1 toteuttaminen (Kopsan ja Anteronperukan alueet) edellyttaisi voi-
malamaaran vahentamista Anteronperukan hankealueella. Anteronperukan hankealueen osalta
kaavoitusta ei ole kaynnistetty ja myéhemmin hankkeen toteuttamisesta luovuttiin asutuksen ja
loma-asutuksen laheisyyden johdosta.

YVA-selostuksessa esitetty ja arvioitu vaihtoehto VE2 oli myds kaavaluonnoksessa esitetty ratkai-
su. Kaavoituksessa on otettu huomioon arviointimenettelyssa esitetyt haittojen lieventamis- ja
ehkaisykeinot mm. kaavamaarayksin. YVA-selostus ja siité annettu yhteysviranomaisen lausunto
liitetdan hanketta koskeviin lupahakemuksiin.

3.2 Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistdkeskus on yhteysviranomaisena antanut
lausunnon Kopsa III -tuulivoimapuiston ympaéristdvaikutusten arviointiselostuksesta 6.6.2016
(POPELY/29/07.04/2013).

Lausunnon mukaan arviointiselostus tayttaa YVA-asetuksen 10 §:n vaatimukset.

3.3 YVA-lausunnon huomioiminen

YVA-lausunnon pohjalta esitetyt toimenpide-ehdotukset jatkosuunnittelussa huomioitavaksi kay-
tiin 1api ja hyvaksyttiin ELY-keskuksen kanssa kaydyssa tydneuvottelussa 15.9.2016. Taulukkoon
1 on koottu yhteysviranomaisen lausunnossa esiin nostettujen asioiden huomioiminen kaavaehdo-
tuksen valmistelussa.



Taulukko 1. YVA-lausunnon huomioiminen.
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Otsikko

Lausunnon tiivistelma

Huomioiminen jatkosuunnittelussa

Hankekuvaus ja
vaihtoehdot

Tarvetta kayttaa harustettua voimalaa ei
ole perusteltu.

Haruksellisen voimalamallin toteuttami-
sesta on luovuttu.

Yhteysviranomainen painottaa, etta tyo-
maatukikohtien sijaintipaikasta ja ympa-
ristdvaikutuksista tulee olla samat tiedot
kuin muiltakin rakennuspaikoilta. Arvioin-
tia tulee tarvittaessa taydentaa sijainti-
paikan varmistuttua, viimeistaan ennen
rakennusluvan myéntamista.

Tydmaatukikohtien sijaintia ei tassa vai-
heessa suunnittelua voida maaritella, silla
niiden sijainnin maarittelee urakoitsija. Jo
toiminnassa olevan tuulipuiston alueella
on tarkoitukseen soveltuvia alueita. Nais-
td vaihtoehtoisista alueista on tehty kaa-
vaselostukseen esitys (kuva 9-1).

Yhteysviranomainen painottaa, etta tyo-
maatukikohtien sijaintipaikasta ja ympa-
ristdvaikutuksista tulee olla samat tiedot
kuin muiltakin rakennuspaikoilta. Arvioin-
tia tulee tarvittaessa taydentaa sijainti-
paikan varmistuttua, viimeistaan ennen
rakennusluvan myéntamista.

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsee 4
kilometrin etaisyydelld kolme luvitettua
maa-aineisten ottoaluetta. Todennakdi-
sesti hankkeessa kaytettava kiviaines
saadaan hankealueella sijaitsevalta maa-
aineksen ottoalueelta. Maa-aineksen ot-
toalue on osoitettu kaavassa luvan mu-
kaisena.

Hankkeen liittyminen
muihin hankkeisiin

Yhteysviranomainen toteaa, ettd muiden
hankkeiden tilanne tulee tarvittaessa pai-
vittaa ja ottaa huomioon kaavoitusvai-
heessa. Mikali muita hankkeita kuvaavaa
karttaa kaytetdan suunnittelussa, tulee
se paivittaa.

Kaavaselostukseen paivitetdan muiden
hankkeiden tilanne ja karttakuva ajan-
tasaiseksi.

Yhdyskuntarakenne
ja maankaytto

Asuinrakennusten omistajien suostumuk-
sella ei ole merkitysta esimerkiksi melun
ohjearvon soveltamisessa, vaan mygs
tallaisilla rakennuspaikoilla rakennuspai-
kan tulee olla kayttotarkoitukseen sovel-
tuva. Jatkossa kaavoitusvaiheessa arvi-
ointia on tarkennettava suhteessa han-
kealueen ja lahialueen rakennuspaikkoi-
hin ja tarvittaessa poistettava voimaloita
tai muutettava niiden sijaintia

Kaavoitettavan Kopsan III hankealueen
osalta valtioneuvoston asetuksen ohjear-
vot alittuvat vaikutusalueen vakituisilla ja
loma-asuntojen kohdalla. YVA-
selostuksessa mainitut ohjearvojen yli-
tykset johtuivat Anteronperukan hanke-
alueelle suunnitelluista voimaloista, jonka
osalta alueen toteuttamisesta on luovut-
tu.

Kuvan 4-4 kuvatekstin merkinnat on syy-
ta tarkistaa.

Kaivosrekisterin karttapalvelusta tarkiste-
taan ajantasainen tilanne kaavaselostuk-
seen (kuva 5-2).

Arviointia ei voi pitaa riittavana. Arvioin-
nista olisi tullut kdyda esille se, onko eri
toiminnot mahdollista sovittaa yhteen
esitetylla tavalla ja minkalaisin rajoituk-
sin. Lisaksi arvioinnista ei kdy ilmi, kos-
keeko edelld kuvattu arviointi myds Ante-
ronperukan hankealuetta. Kuvausta ja
arviointia on tarkennettava kaavoituksen
yhteydessa kauttaaltaan.

Kaavoituksen yhteydessa tarkennetaan
arviointia eri toimintojen yhteensovitta-
misen mahdollisuuksista sekd mahdolli-
sista rajoitteista. Anteronperukan alueen
toteuttamisesta on luovuttu.

Kaavoitus

Kaavoitustilannetta on pdivitettdva hank-
keen toteuttamista edellyttavan osayleis-
kaavoituksen eri vaiheissa.

Ajantasainen kaavoitustilanne paivitetaan
kaava-aineistoon.

Nordic Mines Oy:n lausunnon mukaan

Lahintd voimalaa on siirretty etaammalle
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kaivoksen pasta-alueen ja tuulivoima-
puiston valille on tarpeen jattda suoja-
vybhyke. Asia on siis jatetty kaavoitus-
vaiheessa tutkittavaksi. Yhteysviran-
omainen huomauttaa, etta suojavydhyk-
keen tarve ja laajuus olisi pitanyt selvit-
tda jo YVA-selostuksessa.

pasta-alueesta ja kaivosalueesta.

Hankealueelle sijoittuvat ja suunnitellut,
tiedossa olevat maa-aineisten ottoalueet
tulee merkita osayleiskaavaan.

Hankealueelle sijoittuva luvitettu maa-
aineisten ottoalue on osoitettu kaavassa.
Suunnitelmia uusista maa-aineisten otto-
alueista hankealueelle ei ole tiedossa.

Melu

Hankkeen meluvaikutuksia on ehkdistava
tuulivoimaloiden sijoitusta muuttamalla
seka luopumalla meluvaikutusten kannal-
ta kriittisilla paikoilla sijaitsevista voima-
loista. Melumallinnus tulee paivittaa vas-
taamaan uutta tilannetta. Jatkosuunnitte-
lussa tulee varmistaa, ettd melumallin-
nustarkastelu perustuu tuulivoimaloiden
melupddston ylarajatarkasteluun.

Hankkeen meluvaikutuksia on ehkaisty
valitsemalla jatkosuunnittelun pohjaksi
VE 2 (eli korkeintaan 6 voimalan toteut-
taminen Kopsan hankealueelle).

Arvioinnissa olisi ollut tarpeen hyddyntaa
toiminnassa olevien Kopsan tuulivoima-
loiden tehtyja melumittauksia ja siihen
liittyvia tekijoita seka nyt laadittua asu-
kaskyselya. Kyselyyn vastanneet olivat
kokeneet meluvaikutuksia etenkin tietty-
jen saaolojen vallitessa. Edelld mainitut
tiedot ja mittaukset tulee ottaa jatko-
suunnittelussa huomioon.

Kaavaselostusta taydennetdaan koosteella
Kopsan tuulivoimaloiden tehdyista mitta-
uksista ja niiden tuloksista (luku 8-1).

Alkuperainen ETHA Wind Oy:n laatima ja
meluselvitys tulee liittaa kaavaselostuk-
seen. Kun mallinnusta padivitetdan, myos
paivitetty selvitys tulee liittaa kaa-
vaselostukseen.

Nahtavilla olleessa kaavaluonnosaineis-
tossa oli liitemateriaalina meluselvityksen
erillisraportti. Niin ikaan kaavan ehdotus-
vaiheen aineistoon sisdllytetdaan paivitetty
meluselvitys, joka vastaa kaavaehdotuk-
sessa esitettya voimaloiden sijoitussuun-
nitelmaa.

Melukartat tulee kaavaselostuksessa esit-
tda suurempana ja parempilaatuisella
karttapohjalla, siten etta kiinteistdbnomis-
tajien on mahdollista hahmottaa kartalta
oman kiinteisténsa sijainti.

Melukarttojen esittémistapaa tarkistetaan
kaavaehdotusaineistoon.

Varjostusvaikutus eli
vilkkuminen

Kopsan vaikutusalueella sijaitsevien kiin-
teistdjen c ja f laskentatulokset ovat eri-
laiset eri taulukoissa ja kuvallisessa esi-

tyksessakin on eroavaisuutta. Varjostus-
mallinnus on syyta tarkistaa ja selvittaa

mista eroavaisuus johtuu.

Erot johtuvat hankekohtaisesta mallin-
nuksesta ja yhteismallinnuksesta. Yh-
teismallinnusten tuloksiin vaikuttavat
alueiden keskinaiset vaikutukset.

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettei
arviointiselostuksessa esitetty voimalan
pysayttaminen ole sellainen vaikutusten
lieventamistoimenpide, joka voitaisiin
ottaa kaavoitusmenettelyssa huomioon.
Jatkosuunnittelussa on siten tarpeen kay-
tettéava muita arviointiselostuksessa esi-
tettyja lieventamistoimenpiteitd.

Kopsan hankealueen kaavaratkaisu
(huomioiden Kopsa I ja Kopsa II) perus-
tuu toteutusvaihtoehtoon, joka ei aiheuta
valkevaikutuksia, jotka ylittaisivat vuo-
dessa yli 8 todellisen tunnin rajan. Tuuli-
voimaloiden toiminta-aikaisiin lieventa-
miskeinovalikoimiin sisaltyy esimerkiksi
vdlkkeen rajoitusjarjestelma. Valkkeen
muodostumista tietyssa kohteessa voi-
daan monitoroida voimalan nasellin paal-
le tai runkoon asennettavilla valosenso-
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reilla, jotka laskevat muodostumisen
mahdollisuutta tietyssa suunnassa valoi-
suuden ja roottorin asennon mukaan.
Jarjestelma ohjaa tuulivoimalan toimin-
taa tietojen perusteella eli kdytanndssa
pysayttaa tuulivoimalan kriittisina ajan-
kohtina.

Maisema ja kulttuu-
riymparisto

Jatkossa maakunnallisten kulttuuriympa-
ristén kannalta arvokkaiden kohteiden
osalta on huomioitava seka voimassa
olevan maakuntakaavan, ettd 2. vaihe-
maakuntakaavan mukainen tilanne, jos
nama poikkeavat toisistaan.

Maakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistokohteiden ajantasainen tilanne
tarkistetaan kaavaehdotusvaiheessa.

Asutukselle ja lahikyliin kohdistuvien vai-
kutusten arviointia on hyva tasmentaa
jatkosuunnittelussa. Myds maisemavaiku-
tusten lieventamista on syyta kasitella
tarkemmin: kuten Suomen metsakeskus
toteaa lausunnossaan, selostuksesta ei
kay ilmi, miten ja milla menettelylld mai-
sematilaa rajaavien ja maisemavaikutuk-
silta suojaavien metsaalueiden sailymi-
nen on tarkoitus turvata jatkossa.

Asutukselle ja lahikyliin kohdistuvien vai-
kutusten arviointia tarkennetaan kaava-
ehdotusvaiheessa laatimalla uusi havain-
nekuva lahietdisyydella sijaitsevasta uu-
desta kuvauspisteesta. Laajojen metsa-
alueiden sailyttamisen turvaavia kaava-
merkintdja ei olla kaavassa osoittamassa.

Maisemallisten yhteisvaikutusten arvioin-
tia tulee tdsmentaa jatkosuunnittelussa.
Tarkeda on maisemallisten kokonaisvai-
kutusten arviointi ja arviointi siita, miten
arvioitava hanke vaikuttaa yhdessa mui-
den hankkeiden kanssa kokonaisuutena
Idhiasutukseen ja lahikylien maisemaku-
vaan. Maisemallisten vaikutusten yhtey-
dessa tulee arvioida myds sita, aiheutuu-
ko hankkeista yhdessa lahivaikutusalu-
een asutuksen elinymparistdn laadullista
muuttumista.

Yhteisvaikutusarviointia tdsmennetaan
kaavaehdotusvaiheessa seka kokonais-
vaikutuksen etta lahikylien ja lahiasutuk-
sen kannalta. Kokonaisvaikutusarviota
tdydennetaan sanallisesti ja lahikyliin ja
asutukseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia
ja havainnollistetaan uudella havainneku-
valla.

Ihmisten elinolot,
viihtyvyys, virkistys-
kaytto

Yhteysviranomainen huomauttaa ettei
arviointiselostuksesta kay ilmi, aitoaanko
lieventamistoimenpiteet ottaa kayttéon ja
miten. Esimerkiksi Anteronperukan han-
kealueen voimaloiden laheisyydessa si-
jaitsevan vapaa-ajan asunnon kohdalla
valtioneuvoston asetuksen ydajan oh-
jearvot ylittyvat. Ohjearvojen ylittavan
melun todetaan saattavan aiheuttaa hai-
ritsevyyden lisddntymisen myo6ta stressi-
vaikutuksia.

Hankkeen vaikutuksia on lievennetty va-
litsemalla jatkosuunnittelun pohjaksi VE
2, eli korkeintaan 6 voimalan toteuttami-
nen Kopsan hankealueelle.

Kiinteat muinais-
jaannokset

Pohjois-Pohjanmaan museo on antanut
lausunnon koskien arkeologista kulttuuri-
perintéd. Lausunto tulee ottaa kokonai-
suudessaan huomioon jatkosuunnittelus-
sa.

Lausunto huomioidaan jatkosuunnittelus-
sa.

Pinta- ja pohjavesi-
vaikutukset

Hanke sijoittuu alueelle, missa happami-
en sulfaattimaiden esiintymistodennakdi-
syys on hyvin pieni. Mikali kuitenkin po-
tentiaalisia ja todellisia happamia sulfaat-
timaita esiintyy voimaloiden rakentamis-
alueilla, tulee kaivu- ja perustamissuun-
nitelma laatia siten, etta haitat voidaan
ehkaista. Arviointiselostuksessa keinoja

Kopsa III kaavan yleismaaraykseksi lisa-
taan: Ennen tuulivoimaloiden ja niille joh-
tavien huoltoteiden rakennustdiden aloit-
tamista tulee selvittdd maaperéatietojen
perusteella hapettuessaan happamoituvi-
en kaivuumaiden olemassaolo ja tarvitta-
essa esittda toimenpiteet haittojen ehkéi-
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on kasitelty vain yleisella tasolla.

semiseksi.

Kasvillisuus Kaavaselostuksessa karttaa on tarpeen Kaavakartalle on lisatty valkolehdokin
paivittaa niin, etta siihen on selvasti esiintymat merkinnalla (S) suojelukohde
merkitty, mitka esiintymat on todettu ja kaavamaarayksella “"Luonnonsuojelu-
hdvinneiksi. Kyseisistd kohteista on hyva | /lain 42 §:n nojalla rauhoitetun valkoleh-
myods arvioida, onko niille elinmahdolli- dokin esiintymispaikka. ELY-keskus voi
suuksia jatkossa. Myds tekstia on hyva hakemuksesta mydntéda luvan poiketa
selkeyttaa. Voimalan E eteldpuolella si- rauhoitussddnnoksistd, mikali lajin suoje-
jaitsevan, nyt havaitun valkolehdokki- lutaso séilyy suotuisana”.
esiintyman todetaan esiintyvan 30 metrin Kaavaselostukseen lisataan kartta, jossa
etaisyydellda uudesta tielinjauksesta. . . ]
Esiintymalle ei arvioida aiheutuvan hait- on 0'50|t.<_at'.cu Va|k0|€:hd0kll’1 olemassa ole-
taa, "kunhan esiintyman sijainti huomioi- vat ja havinneet esiintymat.
daan". Kaavaselostuksessa on tarpeen
arvioida mahdollista reunavaikutusta talle
esiintymalle. Kyseinen alue tulee merkita
kaavaan siten, ettei sen esiintyminen
vaarannu tai hakea poikkeamista luon-
nonsuojelulain (1996/1096) 47§ rauhoi-
tussaanndksesta.

Linnusto

Havaituista 53 lajista 17 todetaan olevan
suojelullisesti huomionarvoisia. Naiden
lajien osalta pariméaarien ei arvioida ole-
van kuitenkaan suojelutason kannalta
merkittavia. Jaa epaselvaksi mihin tama
paatelma perustuu, silla hankealueiden
linnuston parimadraa ei ole esitetty mis-
saan.

Lajitaulukko ja teksti on paivitetty vuo-
den 2015 uhanalaisluokituksen mukai-
seksi. Parimaarat on taydennetty tauluk-
koon niiden suojelullisesti huomionarvois-
ten lajien osalta, joista parimaarat on
arvioitu (parimaaria ei arvioitu kaikkien
lajien osalta, joilla ei ollut uhanalaisuus-
luokitusta vuonna 2014).

Kopsan hankealueella rajatuista kohteista
neljalle tai niiden valittdmaan laheisyy-
teen, on osoitettu voimalapaikka. Yh-
teysviranomainen katsoo, etta ainakin
voimala D on tarpeen siirtéaa etéammalle
linnuston kannalta huomionarvoisesta
kohteesta. Sahkdaseman siirtamista olisi
myds hyva tutkia. Rakentamistoimia tu-
lee valttda metson soitimen aikaan, mika
tulee ottaa huomioon kaavamerkinndin,
mikali hanke etenee jatkosuunnitteluun.

YVA-selostuksessa kohteista todetaan
seuraavaa: "Kaikki kohteet ovat pienia
avosoita tai muuta ymparistda rehevam-
paa, korpimaista kuusikkoa, lehtimetsaa
tai sekametsda. Kohteet ovat siis suoje-
lullisesti huomattaville lajeille sopivaa
biotooppia ja niilla on paikallistasolla pe-
simalajistoa monipuolistava merkitys”.
Vaikka kohteet ovatkin linnustollisesti
muuta ymparistéaan monipuolisempia,
kohteiden linnustollinen merkitys ei ole
kuitenkaan paikallista mittakaavaa suu-
rempi. Alueet ovat jo metsataloudellisesti
kasiteltyja.

Voimalapaikka D:n ymparilla oleva rajat-
tu kohde on muuta ymparistéa vart-
tuneempaa, rehevaa kuusikkoa. Kohde ei
kuitenkaan ole luonnontilainen, eika nain
ollen tayta esim. vanhan metsan tun-
nusmerkkeja, eika siirrolle nahda perus-
teita.

Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutus-
ten ja etenkin yhteisvaikutusten arvioin-
tia tulee tadydentaa ottaen huomioon

vuoden 2015 linnustoseurannan tulokset.

Muuttolintuun kohdistuvien vaikutusten ja
yhteisvaikutusten arviointia tdydennetaan
ottaen huomioon vuoden 2015 linnusto-
seurannan tulokset.

Muu eldimisto

Yhteysviranomaisen mielesta lieventa-
mistoimia on kuvattu liian yleisluontoi-
sesti, eikd selostuksesta ilmene, onko
mainittuja toimia jo otettu kayttéon tai
miten niita jatkossa on tarkoitus toteut-
taa

Muuta eldimistd koskevia lieventamiskei-
noja tasmennetaan kaavaselostuksessa
(Luku 11).
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Natura-alueet ja
muut suojelualueet

Valittémasti hankealueiden ja erityisesti
Anteronperukan ldheisyydessa sijaitsee
Hourunevan, Pihlajanevan ja Valilampin-
rameen soiden muodostama arvokas
luonnontilainen suokokonaisuus. Arvioin-
tia olisi hyva taydentaa jatkosuunnitte-
lussa ja selvittaa tapahtuuko tienparan-
nuksesta vesitalouden muutoksia ja
kuinka laajalle ne ulottuvat.

Kopsan hankealue ja parannettava tiestd
sijaitsevat niin etaalla, etteivat vaikutuk-
set ulotu Hourunevan, Pihlajanevan ja
Valilampinrameen alueille.

Ilmailuturvallisuus,
tutkat

Yhteysviranomainen toteaa, ettd arvioin-
tiselostuksessa olisi pitanyt kuvata mitta-
uksia ja niiden tuloksia ja johtopaatoksia
tarkemmin: kuka on mitannut, mista ja
miten on mitattu, kuka on tehnyt johto-
paatdkset. Yhteysviranomainen huomaut-
taa, etta Eduskunnan liikenne- ja viestin-
tavaliokunta on mietinnéssaan todennut,
ettd tuulivoimahairiéssa hairidnaiheuttaja
huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvitta-
vista toimenpiteista ja vastaa myds kus-
tannuksista.

Puhuri on toteuttanut tv-
signaalimittauksia tuulipuiston vaikutus-
alueella. Mittausten tuloksista on todettu
ettd Kopsa III -tuulipuisto ei todennakdi-
sesti aiheuta uusia hdiridalueita Digitan
Haapaveden lahetteiden vastaanotossa.

Turvallisuus ja on-
nettomuusriskit

Arviointiselostuksessa ei ole kasitelty yh-
teysviranomaisen arviointiohjelmalau-
sunnossaan mainitsemia metsastykseen
ja ampumiseen liittyvia riskeja, jotka on
tarpeen tuoda kaavaselostuksessa ja tie-
dottaa niista muutenkin.

Kaavaselostuksessa on kuvattu metsas-
tykseen ja ampumiseen liittyvia riskeja ja
naita arvioita tdydennetaan kaavaehdo-
tusaineistoon.

Yhteisvaikutukset

Tarvetta tdydentda mm. linnustollista ja
maisemallista yhteisvaikutusten arvioin-
tia. Yhteisvaikutuksia Laivan kaivoksen
kanssa on kasitelty riittamattémasti.

Kaavaehdotusaineistoon tdydennetaan
yhteisvaikutusten arviointia.

Hankkeen elinkaari

Toiminnan lopettamisvaiheen vastuita ja
siihen varautumista olisi ollut tarpeen
kasitella.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poistoa on
kasitelty kaavaselostuksen kohdassa 2.8.

Ehdotus toimiksi,
joilla ehkaistaan ja
rajoitetaan haitallisia
ymparistdvaikutuksia

Lieventamistoimet on tarpeen tuoda kaa-
vaselostuksessa selkeammin esille. Ra-
kennettaessa on valvottava, etta selvi-
tysten mydta esille tulleet ymparistolli-
sesti tarkeat kohteet otetaan huomioon.
Samoin se, etta ne tulevat alueella tyds-
kentelevien urakoitsijoiden tietoisuuteen.

Merkittavin lieventamistoimenpide on
ollut VE 2 vaihtoehdon valitseminen jat-
kosuunnittelun pohjaksi. Kaavassa on
kaavamaadrayksena mm. edellytetty, etta
rakennusluvassa tulee maarata suojelu-
kohde maastoon, mikali rakentamistoi-
menpiteet voivat vaarantaa kohteen sai-
lymisen.

Ehdotus seurantaoh-
jelmaksi

Tarkennettu ehdotus seurantaohjelmaksi
tulee esittaa kaavaehdotuksen kaa-
vaselostuksessa, esimerkiksi sen liittee-
nd. Linnuston osalta asian voi toteuttaa
siten, ettd paivitetdan jo olemassa olevaa
Kopsan seurantaohjelmaa.

Kaavaehdotukseen lisdtdan tarkennettu
seurantaohjelma.
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4 LAADITUT SELVITYKSET

4.1 Laaditut selvitykset

YVA-menettelyn aikana on tehty seuraavat selvitykset, jotka toimivat myds kaavoituksen selvi-
tysaineistona:

- kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (2014)

- muuttolintuselvitys (2014)

- pesimalinnustoselvitys (2014)

- lepakkoselvitys (2014)

- polléselvitys (2014)

- kanalintuselvitys (2014)

- viitasammakon ja liito-oravan potentiaalisten elinymparistéjen selvitys (2014)
- valkemallinnus

- melumallinnus

- muinaisjaanndsinventointi (2014)

- maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
asukaskysely (2015)

ndkemaalueanalyysi maisemavaikutusten arvioinnin tueksi

Kaavaselostukseen on tiivistetty ndiden selvitysten paapiirteet. Kaava mahdollistaa luonnosvai-
heen tavoin kuuden voimalan toteuttamisen. Luonnosvaiheen jalkeen kaivosalueen rajalle suunni-
teltua (nro A1) voimalaa on siirretty etdammalle kaivosalueesta.

Kaavoitettavan alueen laajuutta on supistettu suunnittelun kuluessa. YVA-selostuksessa oltiin tar-
kasteltu voimalamallia, jossa olisi harukset. Jatkosuunnittelussa haruksellisesta voimalamallista
on luovuttu, eika siten kaavaselostuksessa ole arvioitu haruksellisen voimalamallin vaikutuksia.

Anteronperukan alueen toteuttamisesta on luovuttu, joten aluetta ei ole enda huomioitu yhteis-
vaikutusten tarkastelussa.

Muuttuvan maankaytdén (voimalat, uudet tielinjaukset ja sahkdéasema) alueille on tehty kohdenne-
tut maastoinventoinnit.

YVA-menettelyn aikana laaditut selvitykset ovat kokonaisuudessaan luettavissa Kopsa III:n tuuli-
puiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta liitteineen.



5 SUUNNITTELUYMPARISTO

5.1 Asuminen ja maankaytto

Asuminen
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Raahen keskustaan etdisyytta on noin 18 kilometria ja Vihannin keskustaan 13 kilometrida. Merelle
etaisyytta on Idhimmillaan noin 10 kilometria. Kopsan maalaiskyla sijoittuu noin 5,5 kilometrin
etdisyydelle Kopsan hankealueesta. Kyseinen kyla sijoittuu Pattijoen varteen kehittyneeseen
avoimeen viljelymaisemaan. Muita laheisia asutuskeskittymia hankealueiden ldheisyydessa ovat
muun muassa Hanhelanperd (1 km), Lukkaroistenpera (1,5 km), Romupera (2,5 km), Mattilanpe-
ra (4,5 km), Moykkypera (6 km), Keskikya (7 km), Kopisto (8,5 km) seka Mantylanpera-Ylipaa-

Rautionmaki-Piehingin ketjumainen asutuskeskittyma (3,5 km-10 km).

Kopsan kyldssa asuu noin 250 henkildéa. Méykkyperan asutus on haja-asutustyyppista ja alueella
asuu muutamia kymmenia henkildita. Suunnittelualueella ei ole vakituista tai loma-asutusta. La-
hin vakituinen asunto Lukkaroistenperalla sijaitsee yli kahden kilometrin etdisyydella ja lahimmat
vapaa-ajan asunnot Sikolammen rannalla noin 1,4 kilometrin etdisyydellda Kopsan hankealueen
lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Asutuksen ja vapaa-ajan asutuksen sijoittuminen
hankealueen laheisyydessa on nahtdvissa kuvassa 5-1. Hankealueen ympadristdssa sijaitsevat va-

paa-ajan asunnot ovat lahinna erakamppia ja metsastysmajoja.
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Kuva 5—1. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen kaava-alueen ldheisyydessa.
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Muu maankéytto

Laivan kaivos

Hankealue sijoittuu Nordic Mines Marknad AB:n Laivakankaan kaivosalueen valittdmaan |aheisyy-
teen. Kaivosalue muodostuu avolouhoksesta, rikastamoalueesta, vesialtaista ja varastointi- ja I&ji-
tysalueista. Kultakaivokselle ajoneuvoyhteys on kaivosalueen pohjoispuolelta. Laivakankaan kai-
voshankkeen ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa on todettu, ettd kaivostoiminnan jal-
keen sivukivikasat peitetdan kaivostoiminnan tieltd raivatuilla pintamailla ja todennakdisin maan-
kdyttdmuoto tulee olemaan metsatalous.

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealue sijoittuu osin lansilaidastaan alueelle, jossa on
voimassa Nordic Mines Marknad AB:n voimassa oleva valtaus (voimassaolopdiva 23.11.2017) ja
italaidastaan alueelle, jossa on voimassa Nordic Mines Marknad AB:n voimassa oleva kaivospiiri
(Kuva 5-2).
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Kuva 5—2. Voimassa oleva kaivospiiri (ruskea), malminetsintélupa (vaaleanruskea), voimassa
oleva valtaus (lila).

Rakennetut Kopsa I- ja Kopsa II tuulivoimapuistot

Suunnittelualue rajautuu Kopsa I- ja II -tuulipuistojen valittbmaan laheisyyteen muodostaen to-
teutuessaan yhden laajemman tuulipuistokokonaisuuden. Kopsa II -tuulipuiston rakennustyét
valmistuivat vuoden 2014 lopussa. Kopsa II -vaiheen rakentumisen myo6ta alueella on toiminnas-
sa oleva 17 tuulivoimalan tuulipuisto. Kopsan tuulivoimapuiston keskellda, Nahkakallion ja Pirt-
tiselan lakialueiden vélissa on kaakkoisluoteis-suuntainen Elenia Oy:n nimellisjannitteeltdan 110
kV:n voimajohto kultakaivosta varten.

Maa-aineksen ottoalue

Kaava-alueelle sijoittuu luvitettu maa-aineisten ottoalue. Maa-aineslain mukainen ottamislupa
koskee peruskallion louhintaa ja murskaamista kalliomurskelajeiksi. Ottamisalue on 40 000 m? ja
maa-aineksen kokonaisma&rd on 300 000 m3. Vuotuinen ottomaé&ré vaihtelee 30 000 - 100 000
m3. Lupa on voimassa 30.9.2023 asti. Kaavassa ottoalue on osoitettu luvan mukaisesti.

Alueen maankayttd on viime vuosien aikana muuttunut ojitetusta metsatalouskdytdssa olleesta
alueesta kaivos- ja energiatuotannon alueeksi. Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaselvityksessa Kop-
san tuulivoimapuiston alue on luokiteltu parhaaseen A-luokkaan hyvien teknistaloudellisten omi-
naisuuksien ja vahaisen luontovaikutuksen ansiosta.
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5.2 Maankdyton suunnittelutilanne

5.2.1 Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankdyttdé- ja rakennuslain mukaista aluei-
denkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto on hyvdksynyt valtakunnalliset alueidenkayt-
tétavoitteet vuonna 2000. Valtioneuvoston paatds valtakunnallisten alueidenkdyttdtavoitteiden
tarkistamisesta tuli voimaan 1.3.2009. Keskeiset tarkistukset koskevat yhdyskuntarakenteen
eheyttamistd, alueidenkaytdn energiaratkaisuja seka Helsingin seudun erityiskysymyksia.

Tarkistettujen tavoitteiden mukaan alueidenkdytdssa ja sen suunnittelussa on hillittava aikaisem-
paa vahvemmin ilmastonmuutosta. Lisaksi tulee pyrkid alueidenkayttératkaisuihin, joilla sdaste-
tdan energiaa ja lisdtaan uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamistd. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet korostavat tuulivoimarakentamisessa pyrkimysta keskitettyihin ratkaisuihin seka
tuulivoimarakentamisen ja muiden alueidenkayttétarpeiden yhteensovittamista.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toimin-
nassa.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet on jaettu kuuteen asiakokonaisuuteen:
1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinymparistdon laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskdyttd ja luonnonvarat

4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekokonaisuudet.

Tata hanketta koskevat erityisesti elinymparistdon laatuun ja toimivaan energiahuoltoon kohdistu-
vat tavoitteet.

5.2.2 Voimassa olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu ym-
paristdbministeriossa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006 (Korkeimman hallinto-
oikeuden paatos 25.8.2006).

Maakuntakaavassa suunnittelualueelle ei ole osoitettu aluevarausmerkintéja.
Suunnittelualueelle tai suunnittelualueen Idheisyyteen on osoitettu seuraavia merkintéja:

——&—— Paasahkojohdoksi on merkitty olemassa olevat kantaverkon paaséhkéjohdot eli rinnakkaiset
110 kV:n ja 220 kV:n sahkdlinjat.

« O Paasahkdjohdon yhteystarve -merkinnalla on osoitettu suunniteltu 400 kV:n paasahkdjohto.
@-» Merkinta sijoittuu Kopsan alueen kaakkoisosaan, jossa rinnakkaisilla koillis-lounais - suuntai-
silla merkinngilla on osoitettu padasahkéjohto, padasahkéjohdon yhteystarve ja moottorikelk-

kailureitti.

Moottorikelkkailureitti -merkinndlla on osoitettu maankuntakaavassa olemassa olevat ja
suunnitellut moottorikelkkailun paareitit.

Raahentien (kantatie 88) etelapuolelle on merkitty viheryhteystarve -merkinta. Merkinnalla
osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovythykkeiden sisdisia ja niita yhdistavia tavoitteel-
lisia ulkoilun runkoreitistéja viheralueineen. Merkintaan sisaltyy seka olemassa olevia etta
kehitettdvia ulkoilu-, pyoraily-, melonta- ym. reitteja. Suunnittelumaarayksen mukaan yksi-
tyiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien seudullinen jat-
kuvuus ja kehittdminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriym-
paristoéihin.
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Kopsa III alueen eteldapuolelle on osoitettu pohjavesialueena Lukkaroistenperan 2. luokan

[ ! pohjavesialue noin 1,3 kilometrin etdisyydelle. Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien veden-

| hankinnan kannalta tarkeat (1. luokan) ja vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohja-

vesialueet. Suunnittelumaardayksen mukaan pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja

aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etddlle tarkeistd ja vedenhankin-

taan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittdvin vesiensuoje-

lutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden
yhteensovittamisesta.

at Kopsan kyldalue on osoitettu kyla -merkinnélla (at). Merkinnalld osoitetaan maaseutuasutuk-
sen kannalta tdrkeita kyldkeskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen
tai ymparistotekijoiden kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman ldheisyydessa.

Suunnittelualueen léheisyydessa on useita muinaismuistokohteita. Merkinnéllé osoitetaan

= tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinaisjaanndkset.
Suunnittelualueesta eteldan on osoitettu perinnemaisemakohde. Kohdemerkinnalld osoite-

® taan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia perinnemaisema- ja perinnebiotooppi-
kohteita.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen aloitettiin syksylla 2010 ensimmadisen vaihe-
kaavan laadinnalla. Kaavassa kasiteltdvat paateemat ovat olleet soiden kokonaiskayttd, luon-
nonymparistd, tuulivoima, kaupan suuryksikét ja liikkennejarjestelma. Kaavan laadinnassa on lah-
detty periaatteesta, ettd Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnal-
listen alueidenkayttdtavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat parhaiten keski-
tettyyn teollisen mittakaavan tuulivoimarakentamiseen. Vaihekaavan valmistelun lahtékohtana on
ollut, ettd osoitettavat alueet soveltuvat 10 voimalan tai sitd suurempien kokonaisuuksien toteut-
tamiseen.

Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013 ja ymparistoministerié on
vahvistanut kaavan 23.11.2015 annetulla paatokselld. Vahvistuspaatoksessa jatettiin vahvista-
matta nelja pitkdlle suunniteltua ja osin jo toteutettua tuulivoima-aluetta, tasmennettiin erikois-
kaupan suuryksikéiden suunnittelumaaraysta ja poistettiin osoitettu raideliikenteen yhteystarve.
Vahvistamatta jatetyt alueet eivat sijoitu kaava-alueen laheisyyteen.

1. Vaihemaakuntakaavassa suunnittelualueelle on osoitettu seuraava merkinta:

Tuulivoimaloiden alue.

Kopsa III -suunnittelualue sijoittuu kahden tuulivoima-alueiden (tv-1 327, 328) rajauksen sisa-
puolelle ja léhialueelle. Merkinnallé osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueilla ei ole voimassa MRL 33 § mukaista raken-
tamisrajoitusta. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistédn seka pyrittava
ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylis-
td ja tutkajarjestelmdasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueilla tulee turvata poron-
hoidon edellytykset.

Suunnittelualueen ldheisyyteen on osoitettu seuraavia merkintdja:

Kopsa III eteldpuolelle on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea suoalue (luo-1).

luo-1 Merkinndlld osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnalli-
sesti merkittavia luontoarvoja. Suojelumaardayksen mukaan alueen maankayttd tulee suunnitella
ja toteuttaa niin, etta otetaan huomioon alueen luontoarvot.

Kopsa III lounaispuolelle on osoitettu arvokas geologinen muodostuma (ge-2). Merkinnalla osoi-
tetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostu-
mat ja moreenimuodostumat. Suunnittelumdarayksen mukaan alueen maankayttd tulee suunnitel-
la ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia kauneusarvoja tai erikoisia
luonnonesiintymia tuhota eika luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingol-
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lisia muutoksia.

SL-1 - merkinndlld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita.
Alueilla on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. Suojelumaarayksen mukaan:
Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaa-
rantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumddrdays on voimassa kunnes suojelualue perustetaan, kui-
tenkin enintdan 5 vuotta tdman maakuntakaavan lainvoimaiseksi tulosta. Maarays ei koske alu-
eellisesti tarkeaa pohjavedenhankintaa.

Nykyisen johtolinjan rinnalle on osoitettu uusi 400 kV paasahkéjohto.

Kultakaivoksen 110 kV paasahkéjohto kulkee hankealueen ulkopuolella koillis- kaakko suunnassa.

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava

Maakuntahallitus paatti 18.3.2013 maakuntakaavan uudistamisen 2. vaihemaakuntakaavan vireil-
le tulosta. 2. vaihemaakuntakaavassa kasitellaan koko maakunnan alueidenkdyttdéa seuraavien
teemojen osalta:

maaseudun asutusrakenne

kulttuuriymparistot

virkistys- ja matkailualueet

seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet
seudulliset ampumaradat

puolustusvoimien alueet

Toisen vaihemaakuntakaavan ehdotus oli nahtavilla 5.9.-4.10.2016. Maakuntahallitus hyvaksyi
14.11.2016 vastineet muistutuksiin ja esitti maakuntavaltuustolle kaavaehdotuksen hyvdksymis-
td. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Paatds on lainvoimainen.

Suunnittelualueen etelaosaan on 2. vaihemaakuntakaavassa osoitettu seuraava merkinta:
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Kuva 5—3. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta. Yhdistelmadkartassa
on esitetty lainvoimaiset maakuntakaavat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, Hanhikiven
ydinvoimamaakuntakaava ja Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava (vahvistettu
23.11.2015) seka 2. vaihemaakuntakaava (7.12.2016). Suunnittelualueen likimaardainen on
merkitty sinisella viivalla.
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Vireilla olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava

Maakuntahallitus on 18.1.2016 paattanyt Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen
kolmannen vaiheen (3. vaihemaakuntakaava) vireille tulosta. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaa-
kuntakaavan luonnos on asetettu maankaytté- ja rakennuslain 62 § ja MRA 30 § mukaisesti julki-
sesti nahtaville 10.4.-12.5.2017 valiseksi ajaksi.

Kolmannessa vaihemaakuntakaavassa kasitelléan maakunnan alueidenkdyttda seuraavien teemo-
jen osalta:

- pohjavesi- ja kiviainesalueet

- mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet

- Oulun seudun liikenne ja maankaytto

- tuulivoima-alueiden tarkistukset

- Vaalan ja Himangan kaavamerkintéjen tarkistukset
- muut maakuntakaavamerkintéjen paivitykset

Kuva 5—4. Ote Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavaluonnoksen kartasta.
Suunnittelualueen likimdardinen sijainti on merkitty sinisella viivalla.

Suunnittelualuetta koskevat seuraavat merkinnat:

Paasahkojohto 400 kV ja 220 kV

—@—
pPaasahkoéjohto 110 kV
KAIVOS
EK Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla jo on kaivostoimintaa tai joilla on todettu

sellaisia malmi- ja mineraaliesiintymia, etta kaivostoiminta on todennakdista.
Alueet sisaltéavat myé6s kaivostoiminnan kannalta tarpeelliset rikastuslaitok
set, 13jitys- ja rikastushiekka-alueet seka liikenne-alueet. Alueella on MRL:n
33 §:n mukainen rakentamisrajoitus

- .9%{‘“: . MINERAALIVARANTOALUE
Merkinndlld osoitetaan sellaisia vy6hykkeitd, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja.
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Suunnittelualueen eteldpuolelle on osoitettu pohjavesialue sekd perinnemaisemakohde.
Suunnittelualueen itapuolinen kaivosalue, joka osuu osittain suunnittelualueelle, jatkuu myos
suunnittelualueeesta pohjoiseen ja luoteeseen.

Yleiskaavat ja asemakaavat

Suunnittelualue rajautuu koillisilta ja pohjoisilta osiltaan Raahen kultakaivoksen osayleiskaava-
alueeseen ja Kopsan tuulivoimapuiston II vaiheen kaava-alueeseen (Kuva 5-5). Molemmat kaavat
ovat oikeusvaikutteisia osayleiskaavoja. Raahen kultakaivoksen kaava on tullut voimaan
11.12.2008 ja Kopsan tuulivoimapuiston II vaiheen osayleiskaava 1.8.2013. Suunnitellun tuuli-
puiston toteuttaminen edellyttdd ndiden kaavojen muutosta laadittavalla osayleiskaavalla. Hank-
keessa laadittava kaava on ns. laajennus- ja muutoskaava.

Raahen kultakaivoksen oikeusvaikutteinen osayleiskaava on laadittu noin 52 km? alueelle.
Osayleiskaavalla on osoitettu kultakaivosalueen maankadyttd. Siina on osoitettu kaivoksen toimin-
nan kannalta tarkeat alueet kuten: kaivosalue, kaivoksen vaatimat kulkuyhteydet, energiansiirron
ja vesihuollon linjat, rakentamisalueet ja niiden rakennusoikeus. Osayleiskaavassa kaivosalue on
varattu merkinnalla EK, kaivosalue. Kaavamaarayksen mukaan alueella saa harjoittaa kaivostoi-
mintaa kaivos- ja ymparistéluvan mukaisesti.

Kopsan tuulivoimapuiston II vaiheen osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 22 km?2. Kaava mah-
dollistaa 10 tuulivoimalan lisarakentamisen alueelle aiemmin hyvaksytyn 7 tuulivoimalan liséksi.
Kopsan tuulivoimapuiston II:n vaiheen osayleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77
a §&:n tarkoittamana tuulivoimarakentamista ohjaavana oikeusvaikutteisena vyleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kdyttdaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myoénta-
misen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Alueella on myds osin voimassa Raahen kaupunginvaltuuston 4.4.1979 hyvaksyma Raahen yleis-
kaavan III vydhyke. Alue on oikeusvaikutuksettomassa yleiskaavassa merkitty maa- ja metsata-
lousalueeksi (M).

Kuva 5—5. Kultakaivoksen ja Kopsa tuulivoimapuiston II vaiheen osayleiskaavat. Laadittavan
kaavan rajaus on esitetty mustalla rajauksella.
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Hankealueen ldheiset MRL:n mukaiset vuodesta 2001 Idhtien hyvaksyttyjen osayleiskaavojen
alueet on osoitettu kuvassa (Kuva 5-6). Haapajoki-Arkkukarin osayleiskaava-alue on luoteessa
lahimmilldan noin 8,5 kilometrin etdisyydella, Vihannin kirkonkyldn osayleiskaava 8,7 kilometrin
etaisyydellda kaakossa, Hanhikiven ydinvoimalaitoksen osayleiskaava 9 kilometrin etdisyydella
lannessa ja Parhalahden osayleiskaava noin 10 kilometrin etdisyydella lannessa.

Suunnittelualueen laheisyydessa on lisdksi seuraavat vanhan rakennuslain mukaiset
osayleiskaava-alueet:

- Kopsankylan osayleiskaava osayleiskaava noin 2,7 kilometrin etdisyydelld Kopsa II
alueesta pohjoiseen

- Mattilanperan osayleiskaava-alue (KV 1993) sijaitsee hankealueesta noin 4,5 kilometrin
etaisyydella luoteessa.

- Piehingin osayleiskaava-alue sijaitsee noin seitseman kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta. Piehingin osayleiskaava on saanut lainvoiman kesalld 2016.
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Kuva 5—6. Suunnittelualueen ldaheisyyden maankaytto- ja rakennuslain mukaiset vuodesta 2001
lahtien hyvdksyttyjen yleiskaava-alueiden rajaukset. Hankealue on osoitettu punaisella varilla.
Lahde: Karpalo, ympéristo- ja paikkatietopalvelu 6.11.2015.

Suunnittelualueen laheisyydessa on kaynnissa useita tuulivoimapuistojen kaavahankkeita. Viime
aikoina lainvoiman ovat saaneet Kopsan suunnittelualueen kaakkoispuolelle sijoittuva Annankan-
kaan tuulipuiston osayleiskaava, Parhalahden itdisen osa-alueen tuulipuiston osayleiskaava, Ke-
tunperan tuulipuiston ja Sarvankankaan tuulipuiston osayleiskaava.

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.

Lahimmat asemakaavoitetut alueet ovat Raahen kultakaivoksen asemakaava Kopsa III alueesta
luoteeseen noin 2,3 kilometrin etdisyydelld. Kaavalla on muodostettu 24,4 ha:n teollisuus- ja va-
rastoalueiden kortteli, jolle saa sijoittaa kaivostoimintaan liittyvia toimisto-, rikastamo-, konepaja-
ja varastorakennuksia seka kaivostoiminnan vuoksi tarpeellisia muita rakennuksia, rakennelmia ja
laitteita. Alueelle sijoittuvat kaivoksen vaatimat rakennukset, rakennelmat ja laitteet. Asemakaa-
va on tullut lainvoimaiseksi 1.7.2009.

Vihannin Kirkkojarven ymparistdn asemakaava-alue sijaitsee noin 10 kilometrin etdisyydella kaa-
kossa. Yla-Vuolujarven ranta-asemakaava-alue sijaitsee noin 8,5 kilometrin etdisyydella koillises-
sa.
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Rakennusjarjestys

Alueella on voimassa Raahen seutukunnan yhteinen (Raahen kaupunki, Pyhajoen, Siikajoen ja Vi-
hannin kunnat) rakennusjarjestys. Raahen seutukunnan rakennusjarjestys on tullut voimaan
3.1.2011 annetulla kuulutuksella.

Maanomistus

Suunnittelualueen maat ovat yksityisessa omistuksessa. Maanomistajien kanssa on tehty tai teh-
daan vuokrasopimukset.

Pohjakartta ja rakennustiedot

Pohjakartta-aineisto ja kiinteistdrajatiedot on tilattu Maanmittauslaitokselta. Léhialueen rakennus-
ten kayttotarkoitustiedot on tarkistettu Raahen kaupungin rakennusvalvonnasta.

Kallioperd, maapera ja vesistot
Kalliopera

Alueen kalliopera on laadultaan varsin vaihteleva. Voimaloiden alueilla kallioperé on paaosin
kvartsi- ja granodioriittia, mafista vulkaniittia ja grauvakkamaista kiillegneissia (Geologian tutki-
muskeskus 2014a). Voimaloiden alueilla kalliopera ei sisalld sulfidimineraaleja (ei esimerkiksi
mustaliusketta).

Olemassa olevan tiedon perusteella alueella ei ole kalkkikived tai dolomiittia, eivatka kivilajit sisal-
1& kalsium- ja magnesiumrikkaita silikaattimineraaleja (esim. karsikivet). Mygdskaan fosfaattimine-
raaleja (apatiitti) ei alueen kallioperdssa esiinny tavanomaista enempaa. Siten olemassa olevan
tiedon perustella alueen kalliopera / maapera ei ole ravinteisuudeltaan tavanomaisesta poikkeava.

Kaava-alueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita.
Maapera

Mannerjaatikon vetaydyttya alue on ollut muinaisen Itéameren vesivaiheiden (Ancylysjarvi, Lito-
rinameri) peitossa. Maankohoamisen johdosta paljastuva maa joutui rantavoimien (aallokko) seka
tuulen kuluttavan ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi. Olemassa olevan maaperaaineiston
(Geologian tutkimuskeskus 2014a) perusteella hankealueen maapera on padosin moreenia. Kart-
tatarkastelun perusteella osalla alueesta on ohut maapeite ja kalliopaljastumat ovat myds alueella
yleisia. Lajittuneita muodostumia (Hk) tavataan Ispinankankaalla ja Lukkaroistenperalla.

Kaava-alueen lansipuolella, Kopsa III:n ja Anteronperukan hankealueiden vélissa on arvokkaaksi
luokiteltu moreenimuodostuma, Pihlajaselkd MOR-Y11-084 (Kuva 5-7). Etaisyys lahimpaan voi-
malaan on noin kilometri. Pihlajaselan kumpumoreenialue alue koostuu useista jaatikén reunan
suuntaisista, lounas-koillinen -suuntaisista Rogen -tyyppisistd juomumoreeniselanteista seka
muutamista heikosti suuntautuneista kummuista tai kumpujonoista. Muodostuman arvoluokka on
3. Moreenimuodostumien ja -alueiden arvoluokan maardytymisessa paasaantona on, etta tekija
(geologia, biologia tai maisema) ja sen osatekijat voivat saada arvoja valilta 1-4, joista arvo 1 on
paras. Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla moreenimuodostumilla tai muodostuma-alueilla on maa-
aineslaissa mainittua valtakunnallista merkitysta. Arvoluokan 1-2 muodostumista osa on kansain-
valisesti arvokkaita (Makinen ym. 2007).

Alueella ei ole arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia.
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@  Suunniteltu tuulivoimala - Kalliopaljastuma (KaPa)
------- Mahdollinen maakaapelin reitti Kalliomaa, maanpeite enintdan 1m (yleensa moreenia) (Ka)
i.-”'_-! Hankealue Sekalajitteinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (SY)

. Sahkoasema Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)
E Arvokkaat moreenimuodostumat Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
------- Pohjavesialue

Pohjaveden varsinainen muodostumisalue

Kuva 5—7. Maaperan yleispiirteet.
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Korkeustasot

Hankealueella maanpinta on noin tasolla +55...4100 metria (Kuva 5-8).

®  Suunniteltu tuulivoimala Korkeus (m) E 80 - 90
:"-"j Hankealue - 50 -60 - 90 - 100

| S—

-60'70-100-110
[ 70-80 B o0

Kuva 5—8. Topografiakartta.
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Happamat sulfaattimaat

Kaava-alueen ldheisyydesta on olemassa GTK:n tuottamaa happamien sulfaattimaiden kartoitus-
tietoa useista kairauspisteista. Kaava-alueen ldaheisyydessa sijaitsevien Vasannevan, Pihlajanevan,
Pahankorvenkankaan ja Ojastennevan alueiden tutkimuspisteissa ei havaittu hapanta sulfaatti-
maata (Geologian tutkimuskeskus 2015).

Happamat sulfaattimaat 1:250 000 (alueet)

Suunniteltu tuulivoimala Esiintymisen todennikoisyys
"-E Hankealue Suuri
Kohtalainen

Kartoituspisteet E'e"_" o

L 4 P yvin pieni
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) Kiriraaraliciila Haspirii ke cail
e 100-1.0
®2(>1.0-15
e3(>15-20)
e d4(>20-3.00

® 5 (Sdfidikeros kokonaan hapettunut)
® 6 (Hapan sulfaattimaa, suffidikeroks en alkamissyvyys ei tiedossal
# 7 (Eihapan suffaattimaa)

Kuva 5—9. Kaava-alueen ldheisyydessa sijaitsevat happamien sulfidimaiden kartoituspisteet.
Vihreat pisteet kuvaavat kartoituspisteitd, jossa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita.
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Pinta- ja pohjavedet

Hankealueella ei ole pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue, Lukkaroistenpera (11926004, II |k), si-
jaitsee lahimmista voimaloista yli kahden kilometrin etdisyydella etelassa. Lukkaroistenperan poh-
javesialueella ei ole vedenottamoita. Muut lahimmat pohjavesialueet ovat selvasti kauempana (4-
6 kilometrid). Karttatarkastelun perusteella hankealueella ei ole ladhteita eikd muitakaan vesilain
(587/2011) mukaisia vesiluontotyyppeja. Hankealueelle ei my&dskaan ole kaivoja.

Hankealue sijaitsee vahavetiselld vedenjakajaseudulla. Alue sijoittuu Oulujoen-lijoen vesienhoito-
alueelle Piehinginjoen (56) vesistdalueelle ja tarkemmin Haarainlammen alueelle (56.003) ja Is-
pindojan valumaalueelle (56.005).

Hankealueen laheisyydessa on vain vahan pienvesid, Kopsan ja tarkastellun Anteronperukan han-
kealueiden valiin sijoittuu pieni Sikolampi. Hankealueen laheisyydesta on olemassa vedenlaatutie-
toja vain Ispindojasta, joka laskee Piehinkijokeen. Ispindojan vesi on hapanta, rehevaa ja rautapi-
toista. Tama on valuma-alueeltaan suovaltaisille vesille tyypillista. Kaava-alueen laheiset pohjave-
si-, pienvesi- ja valuma-alueet on esitetty kuvassa 5-10.

R 2N 7{7.095

e

1 s

®  Suunniteltu tuulivoimala = Uomaverkosto Mahdollinen maakaapelin reitti

Pintavesialue == \aluma-alueen raja Olemassa oleva 110 kV voimajohto

e =
Hankealue ‘\\ Virtaussuunta

Pohjavesialue

© Valuma-alueen purkupiste

Kuva 5—10. Kaava-alueen ldheiset pohjavesi-, pienvesi- ja valuma-alueet.
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5.7 Luontoselvitykset

Suunnittelualueella on tehty luontoselvityksid maastokausilla 2014 ja 2015. Lisaksi on tarkistettu
uhanalaisten lajien esiintymatiedot valtion ymparistohallinnon vylldpitamasta Elidlajit-
tietojarjestelmasta (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 14.4.2014/Jouni Napankangas). petolintujen
reviiri- ja pesapaikkatiedot on pyydetty Metsahallituksen ja Luonnontieteellisen keskusmuseon
rengastustoimiston rekistereista.

luontoselvitys maastokaynnit

pollot, pesimalinnusto, maalis-marraskuu 2014

kanalintujen soidinpaikat,

muuttolinnusto

viitasammakko kartta- ja ilmakuvatulkintana

lepakot 30.6.-1.7.2014, 10.-11.8.2014
kasvillisuus 3.7.2014, 21.7.2014 ja 1.8.2014, 12.5.2015
liito-orava 12.5.2015

Luontoselvitys on esitetty kokonaisuudessaan tdmén selostuksen liitteessé 2.

5.8 Kasvillisuus ja luontotyypit

Selvitysalue sijaitsee keskiboreaalisella metsakasvillisuusvydhykkeelld, Pohjanmaan osa-alueella.
Suomen suoaluejaossa alue kuuluu Pohjanmaan-Kainuun aapasuoalueeseen. Pohjanmaan ja
Suomenseldn alueiden tasaisuus suosii laajojen aapasoiden esiintymista (Eurola ym. 1995). Kas-
vukauden pituus alueella on reilusta neljasta viiteen kuukautta (Eurola 1999). Suhteellisen vaati-
mattomasta kevattulvasta johtuen suot ovat kuivahkoja. Seka rimpisyys etta janteisyys ovat
yleensa heikosti kehittyneitd. Avosoiden osuus on huomattava, erityisesti alueelle ovat luonteen-
omaisia Sphagnum papillosum -valtaiset kalvakkanevat. Soiden reunoilla esiintyy lahinna tupas-
villa-, pallosara- ja nevarameita (Kalliola 1973).

Alue on topografialtaan loivapiirteistd, kumpumoreenisten metsdmaakankaiden ja alavampien
suopainanteiden mosaiikkia. Alueen metsat ovat talouskdytdssa ja kosteikot padosin tehokkaasti
ojitettuja.

Kaikki kaava-alueelle suunnitellut tuulivoimaloiden sijoituspaikat ovat luonnontilaltaan eriasteises-
ti muuttuneita talousmetsia (Kuva 5-11). Tuulivoimalat A, B ja F sijaitsevat hakkuualueilla ja voi-
malat C, D ja E nuorilla kankailla.

Kuva 5—11. Vasemmalla Kopsan hankealueen keskiosan madntykangasta, oikealla hankealueen
eteldaosan hakkuualuetta.
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Arvokkaat luontotyypit

Hankealueen itdosassa Tuppukankaan alueella, 300 metrin ja 600 metrin etdisyydelld voimalapai-
kasta F esiintyy kaksi kallioaluetta, joita voidaan pitaa metsdlain tarkoittamina erityisen tarkeina
kohteina. Kalliokkoja peittaa jakalikkd (CIT I. jakalatyyppi).

Kaava-alueen keskiosan kangasmetsaalueen keskelld, voimaloiden D ja E valisella alueella (noin
300 m etaisyydelld molemmista voimaloista) esiintyy pienialainen variksenmarjarahkarame, jota
voidaan pitdd metsélain tarkoittamana erityisen tarkedna kohteena (vdhapuustoinen suo). Uusi
tielinjaus on suunniteltu kulkevan noin 10 metrin etdisyydeltd suokohteesta. Kosteikko tulee
huomioida tien rakennus vaiheessa.

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Etela-Suomen osa-alueeseen (Rau-
nio ym. 2008). Uhanalaisia ovat aarimmadisen uhanalaisiksi (CR), erittdain uhanalaisiksi (EN) ja
vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit. Luontotyypit tulee huomioida maankaytdn suunnittelus-
sa, mutta niilla ei ole lainsaadanndllistd perustaa.

Selvitysalueen huomioitavat suotyypit sijaitsevat Kopsan hankealueen pienilld suoalueilla. Tuuli-
voimaloita ei ole suunniteltu suoalueille. Kaikki alueella esiintyvat metsatyypit ovat metsatalous-
kdytdssa. Vaarantuneiksi luokitellut nuoret kankaat ovat ihmisen luomia taimikoita eika niilla ole
erityisia luontoarvoja. Ispindoja luetaan pieniin havumetsavydhykkeen jokiin, jotka kuuluvat Ete-
Id-Suomen alueella vaarantuneisiin luontotyyppeihin.

Kasvillisuuden ja kasviston kannalta huomioitavat kohteet on esitetty kuvassa 5-15.

5.9 Kasvisto ja huomioitavien kasvilajien esiintymat

Hankealueilta tai niiden valittdmasta laheisyydesta on havaittu neljan suojelullisesti huomioitavan
putkilokasvilajin esiintymia. Lajit ja niiden suojelustatukset on koottu taulukkoon 2. Kasviesiin-
tymien sijainnit on esitetty kuvassa 5-14.

Taulukko 2. Hankealueilla havaitut uhanalaiset ja muutoin huomioitavat putkilokasvilajit ja niiden

suojelustatus (rauh. = rauhoitettu; uhanal. = valtakunnallinen uhanalaisuus, jossa IUCN luokitus:
VU = Vulnerable I. vaarantunut, LC = Least Concern |. elinvoimainen; alueel. = alueellinen
uhanalaisuus, jossa RT = Regionally Threatened; vastuu = Suomen kansainvidlinen vastuulaji).

LAIT rauh. uhanal. alueel. vastuu ‘

Carex livida vaaleasara LC RT X

Dactylorhiza traun- | kaitakammekka VU

steineri

Juncus stygius rimpivihvila LC RT

Platanthera bifolium valkolehdokki X LC

Kopsan alueelle suunnitellut tuulivoimaloiden B, C, D, E ja F sijoituspaikat ovat luonnontilaltaan
eriasteisesti muuttuneita talousmetsia. Kopsan alueelle suunnitellut tuulivoimalat B ja F sijaitsevat
hakkuualueilla ja voimalat C, D ja E nuorilla kankailla. Voimalaa A on siirretty ja sen uusi sijainti
paikka on variksenmarjarahkarameelld (VaRaR, Kuva 5-12).
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Kuva 5—12. Voimalan A ldheisyydessa olevaa mantypuustoista rahkarametta.

Kopsan hankealueella Lylykankaalla on uhanalaisrekisterin mukaan tiedossa kaksi rauhoitetun
valkolehdokin Platanthera bifolium esiintymaa. Valkolehdokki on rauhoitettu kasvilaji ja sen poi-
miminen, keraaminen, irtileikkaaminen, juurineen ottaminen tai havittaminen on kielletty luon-
nonsuojelulain (1996/1096) 42 §:n nojalla.

Kopsan hankealueelta tarkistettiin maastossa vanhojen rekisteritietojen mukaiset, suunnitellun
voimalapaikan B léheisyydessa sijaitsevat valkolehdokkipaikat. Elinympaéristd oli alueella muuttu-
nut eika lajia l16ydetty. Koordinaattien osoittamat paikat sijaitsevat hakkuulla, jonka maata on
muokattu runsaasti. Nama kaksi esiintymaéa ovat havinneet metsan muokkauksen vuoksi (Kuva 5-
13), eika niita tarvitse huomioida kaavassa. Lajilla on mahdollisuus esiintyé hakkuualueen lahei-
syydessa olevassa tuoreen kankaan metsassa, vuoden 2014 maastoselvityksien yhteydessa lajia
ei kuitenkaan havaittu kyseisella metsaalueella.

Kuva 5—13. Havinneiden valkolehdokkiesiintymien alueella olevaa hakkuuta.
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Kortteikonkankaan ja Isokankaan itaosasta l0ydettiin kuitenkin kaksi uutta valkolehdokkiesiinty-
maa (Kuva 5-15). Pohjoisempi esiintyma sijaitsee noin 250 m voimalasta D etelddn ja eteldisempi
esiintyma sijaitsee noin 250 m voimalasta E eteldan. Tuulivoimalalle E johtava tie on suunniteltu
kulkevan esiintyman valittdmasta laheisyydesta noin 30 metrin etdisyydelld, pohjoisemmalle
esiintymalle on uudelta tieltd matkaa noin 180 metrid. Tien rakennusvaiheessa on huomioitava,
ettei lajiesiintymaa tuhota.

Rauhoitetun valkolehdokin esiintymien havittaminen on luvanvaraista, esiintyman vaarantuessa
voi hakea poikkeamista luonnonsuojelulain (1996/1096) 47§ rauhoitussaanndksesta. Teiden mi-
nimileveys on viisi metria ja reunojen leveys yksi metri, kaarteissa tie on leveampi. Puustoa raiva-
taan tiealueelta noin 15-20 metrin leveydelta. Tien ldheisyydessa sijaitsevalle valkolehdokille olisi
hyva jattaa noin 20 metrin suojavydhyke, eli tien rakentamisessa Kortteikkokankaan alueella olisi
hyva pitaa puuston raivaus minimissd. Mahdollisesti tie voisi kulkea Kortteikkokankaalla jo ole-
massa olevien hakkuiden reunalla. Laji on helppo havaita heindkuussa kun se kukkii (katso kuva
5-14) ja laji esiintyy samoilla kasvupaikoilla vuodesta toiseen. Esiintyma voidaan kdyda todenta-
massa maastossa ennen tien rakentamista tai tien rakennusvaiheessa voidaan hyddyntaa jo ole-
massa olevaa koordinaattitietoa lajin esiintymisesta.

Vaaleasara Carex livida ja rimpivihvila Juncus stygius on luokiteltu osa-alueella 3 a (keskiboreaa-
linen, Pohjanmaa) alueellisesti uhanalaiseksi lajiksi (RT |. Regionally Threatened). Liséksi vaa-
leasara kuuluu Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin eli lajeihin, joiden sailyttamisessa maallam-
me voidaan katsoa olevan merkittdva kansainvalinen vastuu (yli 20 % lajin Euroopan kannasta
maassamme). Vaaleasaraa on havaittu muun muassa Vasannevalla, Valinevalla, Kaivostennevalla
ja Palamanojan varrella. Rimpivihvilén tiedossa oleva esiintyma on Vasannevalla.

Kaitakammekan, vaaleasaran tai rimpivihvilan esiintymatiedot ovat valtion ymparistéhallinnon re-
kistereista. Esiintymia ei kayty tarkistamassa luontoselvityksen yhteydessa, koska ne eivat sijait-
se suunniteltujen voimaloiden tai uusien tieyhteyksien laheisyydessa.

Kuva 5—14. Vasemmalla Kopsan hankealueella havaittu rauhoitettu valkolehdokki, oikealla
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokas kalliokko Tuppukankaan alueella.
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- Metsélain mukainen tarked elinympéristd l-_-_-.i Hankealue
¥  Uhanlainen laji (Ioydetty v. 2014)

Uusi tielinja
%  Huomiotava laji (tiedot uhanalaisrekisteristd) ======= Kunnostettava tielinja

®  Suunniteltu tuulivoimala

Kuva 5—15. Arvokkaat luontokohteet kaava-alueella.
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5.10 Suojelualueet

Kaava-alueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000 -alueverkoston kohteita
tai luonnonsuojelualueita (Kuva 5-16).

Lahin Natura-alue, Hanhelan joenvarsilaitumet (FI1106200; SAC), sijaitsee noin kahden kilomet-
rin padssd lahimmasta sunnitellusta tuulivoimalasta eteldan. Seuraavaksi lahin Natura-alue Pit-
kdsneva (SAC, FI1103402) sijaitsee reilun viiden kilometrin etdisyydelld 1ahimmasta suunnitellus-
ta voimalanpaikasta kaakkoon. Lahin luonnonsuojelualue on noin viiden kilometrin etdisyydella
hankealueesta sijaitseva Oravaisten luonnonsuojelualue (YSA207237).

Kopsan hankealueen etelapuolella sijaitsee Hourunevan, Pihlajanevan ja Valilampinrdmeen soiden
muodostama arvokas luonnontilainen suokokonaisuus, joka on 1. vaihemaakuntakaavassa merkit-
ty luo-1 -kohteeksi. Liséksi hankealueen ldnsipuolella, Kopsan lansipuolella sijaitsee valtakunnalli-
sesti arvokas moreenimuodostuma Pihlajaselka (Kuva 5-19).
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Kuva 5—16. Natura-alueet, muut suojelualueet ja —ohjelmiin kuuluvat alueet suunnittelualueen
ympadristossa.
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5.11 Luontodirektiivin liitteen IV lajit

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista alueelta on tarkasteltu liito-oravia, lepakoita ja viitasam-
makkoa. Nama lajit on valittu tarkastelukohteeksi, koska suunnittelualueella voi olla lajeille sove-
liaita elinymparistéja ja tuulivoimarakentamisella voi olla lajien lisdantymis- ja levah-
dyspaikkoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisesti luontodirektiivin liitteessa IV(a) tarkoitettuihin eldinlajeihin
kuuluvien yksildiden lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kiellet-
ty. Lisaksi lepakoille térkeat ruokailualueet on pyrittdva saastamaan maankdytdn suunnittelussa
(EUROBATS lepakoidensuojelusopimus, ratifioitu 1999).

Lepakot

Lepakoiden esiintymistd alueella selvitettiin erillisselvitykselld kesalla 2014. Selvitysalueella ha-
vaittiin useita pohjanlepakoita molemmilla kartoituskdynneilld. Suurin osa lepakkohavainnoista
tehtiin Anteronperukan tuulivoimapuiston l&dheisyydestd, jonka toteuttamisesta on luovuttu. Kop-
san hankealueen laheisyydessa havaittiin ainoastaan yksi ohilentdva pohjanlepakko, joka jatkoi
lentoaan kohti Anteronperukan aluetta. Varsinaisia lepakoiden lisaantymisyhdyskuntia tai levah-
dyspaikkoja ei havainnoinnin yhteydessa |6ytynyt.

Liito-oravat

Liito-oravan osalta hankealueella tehtiin vuonna 2014 lajin potentiaalisten elinymparistéjen selvi-
tys, jossa mahdollisesti liito-oravalle soveltuvat alueet arvioitiin ensin kartta- ja ilmakuvatulkinta-
na. Varsinainen liito-oravaselvitys tehtiin kevaalla 2015 (12.5.2015) kesalla 2014 havaituilla liito-
oravalle potentiaalisilla alueilla. Kevdaan 2015 maastokdynneilla Kopsan hankealueella ei tehty ha-
vaintoja liito-oravan jatoksista eika alueella havaittu risupesia tai kolopuita, joita liito-orava voisi
kayttaa lisaantymis- tai levahdyspaikkoina.

Kopsan tuulivoimahankkeen suunnitellut voimalanpaikat sijaitsevat luonnontilaltaan eriasteisesti
muuttuneilla talouskdytdssa olevilla kangasmetsaalueilla. Varsinaiset voimaloille suunnitellut alu-
eet eivat ole liito-oravalle potentiaalisia elinymparistdja.

Viitasammakot

Luontoselvityksen yhteydessa tehtiin viitasammakon osalta kartta- ja ilmakuvatulkintana potenti-
aalisten elinymparistdjen selvitys hankealueelta. Koska alueella ei ole varsinaisia viitasammakolle
soveltuvia elinymparistdja, kuten luhtarantoja, ei varsinaista viitasammakon kutuaikana tehtavaa
kartoitusta nahty tarpeelliseksi.

5.12 Linnusto

5.12.1 Selvitysmenetelmat

Hankealueelta on laadittu pesimalinnustoselvitys, pélléselvitys, kanalintujen soidinpaikkakartoitus
seka syys- ja kevatmuuton seurannat. Lisdaksi Luonnontieteellisen keskusmuseon tai Metsdhalli-
tuksen rekisteritiedot on tarkistettu. Linnustoselvityksen tarkoituksena oli selvittda hankealueiden
linnuston nykytila seka arvioida hankkeen vaikutukset alueen pesimalinnustoon ja tunnistaa mah-
dollinen térmaysriski alueen kautta muuttavan linnuston osalta.

Selvitysten tarkat kohdentumisajankohdat ja tulokset on kerrottu kokonaisuudessaan témadn se-
lostuksen liitteessa 2, luontoselvitys.

5.12.2 Arvokkaat linnustoalueet

Hankealueen ldhiseudulla (10 km sdde) ei sijaitse kansainvalisesti tai kansallisesti tarkeita lintu-
alueita (Kuva 5-17).(IBA- ja FINIBA-alueet; BirdLife Suomi 2015)
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Kuva 5—17. Kaava-alueen ja liityntavoimajohdon ymparistossa sijaitsevat valtakunnallisesti
tarkeadt linnustoalueet.

5.12.3 Pesimalinnusto

Hankealueiden pesimalinnusto koostuu paadasiassa tyypillisista talousmetsien, karujen kankaiden,
rameiden ja hakkuualueiden yleisimmista lintulajeista. Kartoitusten yhteydessa havaittiin kaikki-
aan 53 lajia, joiden tulkittiin pesivan hankealueilla.

Alueen linnusto koostuu pddasiassa metsien yleislinnuista, havumetsdlinnuista ja lehtimetsalin-
nuista (luokittelu: Véaisdnen ym. 1998). Runsaimpia lajeja ovat muuallakin Suomessa runsaimmat
lajit pajulintu, peippo, metsakirvinen ja punakylkirastas.

Havaituista lajeista 17 on suojelullisesti huomionarvoisia. Uhanalaisluokituksessa (Rassi ym.
2010) vaarantuneiksi (VU) luokiteltuja lajeja havaittiin kaksi: kivitasku (yksi reviiri) ja pohjansirk-
ku (kaksi reviirid). Laji katsotaan vaarantuneeksi, jos se ei tdytda aarimmaisen uhanalaisen tai
erittdin uhanalaisen kriteereja, mutta siihen kohdistuu suuri uhka keskipitkalla aikavalilla havita
luonnosta. Silmalldpidettaviksi (NT) luokiteltuja lajeja havaittiin nelja ja alueellisesti uhanalaisia
(RT) lajeja kaksi. Silmallapidettavat lajit eivat ole uhanalaisia, mutta lajin kannan koko tai kehitys
lahes tayttaa vaarantuneiden lajien kriteerit. EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeja (EU) havaittiin
kahdeksan ja Suomen kansainvdlisten vastuulajien (EVA) joukkoon kuuluvia lajeja niin ikaan kah-
deksan.

Vuoden 2014 pesimalinnustoselvityksissa havaitut lajit ja huomioita niiden suojeluasemasta on
koottu taulukkoon 3.
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Taulukko 3. Vuoden 2014 pesimdlinnustoselvityksissa havaitut lajit ja huomioita niiden
suojeluasemasta. VU = vaarantunut; NT = silmallapidettava; EU = EU:n lintudirektiivin liitteen I
laji; EVA = Suomen erityisvastuulaji; RT = alueellisesti uhanalainen (Regionally Threatened), alue
3A Pohjanmaa. Uhanalaisuusluokituksessa on kdytetty uusinta vuoden 2015 arviota. (Tiainen ym.
2015).

LAJI SUOJELU (W.N] | SUOJELU LAJI SUOJELU
Merihanhi - Vastarakki - Harmaasieppo | -
Tavi EVA Metséakirvinen - Kirjosieppo -
Varpushaukka - Niittykirvinen NT Hippiainen -
Kanahaukka NT Rautiainen - Talitiainen -
Teeri EU, EVA Punarinta - Sinitiainen -
Metso RT, EU, EVA Leppdlintu EVA Homéotiainen VU
Pyy EU Kivitasku NT Toyhtotiainen VU
Kurki EU Pensastasku - Puukiipija -
Metsaviklo - Mustarastas - Isolepinkdinen | -
Liro NT, EU, EVA Laulurastas - Nérhi -
Valkoviklo EVA Punakylkirastas - Vihervarpunen @ -
Taivaanvuohi VU Kulorastas - Peippo -
Varpuspollo NT, EU, EVA Hernekerttu - Jarripeippo RT
Sepelkyyhky - Mustapaakerttu | - Punatulkku VU
Kaki - Ruokokerttunen | - Pohjansirkku NT
Kapytikka - Pajulintu - Pajusirkku VU
Pohjantikka EU, EVA Tiltaltti -

Palokarki EU Sirittdja -

Minkaan edella luetellun lajin osalta selvitysalueen parimaarat eivat ole suojelutason kannalta
merkittavia.

Luonnontieteellisen keskusmuseon tai Metsahallituksen rekistereissa ei ole uhanalaisten, erityises-
ti suojeltavien petolintujen reviireita sellaisella etdisyydella, ettd hankkeesta aiheutuisi vaikutuksia
niihin (Honkala, J./Luonnontieteellinen keskusmuseo ja Ollila, T./Metsahallitus, kirjallinen tiedon-
anto). Reviiritiedot kattavat hankealueen lahiseudun noin 10 km sateelta. Lahimmat erityisesti
suojeltavien petolintulajien reviirit sijaitsevat noin seitseman kilometrin etdisyydella hankealuees-
ta.

Kanalinnuista metsoja havaittiin useita. Yksi todennakdinen soidinkeskus todettiin yhden Kopsan
hankealueelle suunnitellun voimalayksikdn vaikutuspiirissa. Kohteelta lahti lentoon useita metso-
kukkoja soitimelle otollisesta biotoopista, mutta varsinaista soimista ei todettu. Lisaksi useita naa-
rasmetsoja eli koppeloita havaittiin tasaisesti molemmilla hankealueilla.

Teerien soidinpaikkoja todettiin useita, mutta yksildmaaraltaan soitimet eivat olleet suuria. Lisaksi
ne sijaitsivat padasiassa hakkuilla, joten ne tulevat siirtymaan joka tapauksessa taimikon kasva-
essa. Lisaksi havaittiin kaksi teeripoikuetta. Pyyreviireita todettiin kaikkiaan selvitysalueilta kah-
deksan. Lisaksi yksi riekkopari havaittiin Tuppukankaan luoteispuolella.

Petolinnuista vuoden 2014 kartoituksista 16ydettiin yksi kanahaukan pesa Anteronperukan alueel-
ta.

Polléselvityksen yhteydessa havaittiin yksi viirupélléreviiri (EU).

Alueella pesivien lajien lisaksi kartoituksissa pyrittiin rajaamaan potentiaalisesti linnustollisesti ar-
vokkaat kohteet selvitysalueella. Tallaisia alueita rajattiin kaava-alueelta viisi (Kuva 5-18). Koh-
teet ovat pienid avosoita tai muuta ymparistda rehevampad, korpimaista kuusikkoa, lehtimetsaa
tai sekametsad. Kohteilla on Iahinna paikallisesti pesimalajistoa monipuolistava merkitys.
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- Linnustollisesti muuta aluetta potentiaalisemmat alueet I.F___-.I Hankealue

&  Suunniteltu tuulivoimala Uusi tielinja

***** Kunnostettava tiglinja

Kuva 5—18. Linnustollisesti potentiaaliset alueet luontoselvityksen mukaan.

5.12.4 Muuttolinnusto

Hankealue sijaitsee Pohjanlahden rannikon tuntumassa alueella, joka on valtakunnallisesti tarkea
lintujen muuttoreitti (BirdLife Suomi 2014). Etenkin kevaalld Pohjanlahden rannikkolinja on Suo-
menlahden rannikon lisaksi yksi tarkeimmista lintumuuton johtolinjoista koko Suomessa (Holtta
2013). Useiden lajien paamuuttoreitit noudattelevat tata johtolinjaa. Suurikokoisista lajeista eten-
kin hanhien ja laulujoutsenen muutto on hyvin keskittynyt rantaviivaa seuraavalle kapealle vy6-
hykkeelle, jota pitkin kulkee valtaosa koko Perameren lapimuuttavasta kannasta. Kurjet ja peto-
linnut muuttavat hieman kauempana sisamaassa leveampana rintamana.

Lintujen muuton kuva Perameren rannikolla on paapiirteiltddan samankaltainen noin Kokkolan seu-
dulta Raaheen saakka. Téhan vaikuttaa erityisesti Suomen merkittavin lintujen muutonaikainen
levahdysalue, Oulunseudun keraantymisalue, jonne suunnatessaan suuri osa linnuista seurailee
Perameren eteldosan rannikkoa. Kevatmuutolla Kalajoen-Raahen valilla lahes kaikki linnut muut-
tavat kapealla vydhykkeelld rannikkolinjaa seuraten pohjoisen ja koillisen suuntaan (Tuohimaa
2009). Raahen kohdalla muuttovirta hajaantuu osan linnuista “oikaistessa” kohti Liminganlahtea,
osan jatkaessa rantaviivaa seuraten kohti Siikajokea (Héltta 2013).

Kopsan hankealue sijaitsee pddasiassa Perameren rannikkoa seuraavan muuttoreitin ita- ja kaak-
koispuolella, mutta eri tekijoistda, kuten tuulesta johtuen osa linnuista voi muuttaa myo6s hanke-
alueiden kautta. Normaaliolosuhteissa valtaosa muuttavista linnuista kuitenkin ohittaa hankealu-
een lansi- ja luoteispuolelta.

Syksylld lintujen muutto ei Perdmeren rannikolla ole yhta keskittynytta kuin kevaalla, vaan muut-
to kulkee paaasiassa leveampana rintamana osittain merelld, osittain kaukana sisédmaan ylla.
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Erillisessa luontoselvityksessa (liite 2) on kuvattu térmayksille herkkien lajien muuttoa lajikohtai-
sesti.

5.13 Riistaeldaimet ja muu eldaimisto

Hankealue kuuluu eli6maantieteellisessa jaottelussa Keski-Pohjanmaan elidmaakuntaan. Hanke-
alueella esiintyy karuille saloseuduille tyypillinen nisakaslajisto. Soiden, kankaiden, hakkuiden ja
taimikoiden mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa monentyyppisia elinymparistéja muun muas-
sa hirvikannan eduksi. Alueen metsastdjien mukaan tuulipuiston alue on osa laajempaa hirvien
talvilaidunaluetta (Finnish Consulting Group 2011). Vahva hirvikanta mahdollistaa my6s suurpeto-
jen, karhun, suden ja ilveksen, ajoittaisen esiintymisen alueella. Riistakolmiolaskennoissa on teh-
ty havaintoja my&s pienemmistd pedoista, kuten ketusta ja naddasta. Yleisimpia alueen nisdkkai-
td on myo6s metsajanis, jonka kantojen on todettu viimevuotisten riistakolmion talvijélkilaskennan
perusteella vahvistuneen. Lisaksi alueella tavataan runsas joukko erilaisia pikkunisakkaita (Finnish
Consulting Group 2011).

5.14 Maisema ja kulttuuriymparisto

Suomen maisemamaakuntajaossa selvitysalue sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan, ja sen
tarkemmassa seudullisessa jaottelussa Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle. Seu-
tu on loivapiirteista alankoaluetta, jota rytmittdavat Peramerelle laskevat joet, joiden laaksojen sa-
vikoille asutus on perinteisesti sijoittunut nauhamaisesti tai kylamaisiin ryhmiin. Laakeilta veden-
jakajaselanteilta laskee paajokien lisaksi lukuisia pienempia virtavesia Perdmereen. Naiden varrel-
le syntyneitéd hankealuetta Idhimpia kylamaisid maisemakokonaisuuksia ovat Parhalahti, Hanhe-
lanperd, Lukkaroistenperd, Romunpera, Mattilanperd, Méykkypera, Keskikyla, Kopisto seka Man-
tylanpera-Ylipaa-Rautionmaki-Piehingin asutuskeskittymd. Jarvia on niukasti. Suurimpia naista
ovat Haapajarven tekojarvi, seka lahempana hankealuetta sijaitsevat Vasannevan jarvi, Sikolam-
pi, Varalampi sekd Moykkyperan kylan ldhella sijaitsevat Haukilampi, Moéykkylanjarvi ja Niemen-
jarvi. Laivavaaran kaivosalueella sijaitsevat Vaarainjarvi ja Iso Hattulampi. Merenrannan maisema
on Pyhadjoen ja Raahen vdlilla avointa, saaristoa ei juuri ole ja mannerrannikko liittyy suoraan
avoimeen avomerivydhykkeeseen.

Maisemakuvaa hallitsevat vesistdalueiden vedenjakajina toimivat soistuneet moreenimaat, jolla
laajat avoimet nevat ovat yleisia. Moreeniseldnteilla on monin paikoin nahtavissa jadkauden
muokkaamia muodostumia. Alueella on tehty jonkin verran hakkuita. Hankealueen sisélle ei sijoi-
tu merkittavia avoimia peltoalueita.

5.14.1 Maisemalliset osa-alueet

Tarkastelualueelta on maisemarakenteen ja maisemakuvan perusteella tunnistettavissa tietyt
maisemalliset kokonaisuudet, joilla kullakin on omat tuulivoimarakentamisen sietokykyyn vaikut-
tavat ominaisuudet. Vaikutusalueen tarkeimmat maisemalliset osa-alueet ovat rannikkovydhyke,
kulttuurimaisema-alueet ja metsdiset vedenjakajat.

Maannousemarannikon mittakaava on rikkonaisen rantaviivan, kulttuuriymparistéjen ja loma-
asutuksen osalta melko pienipiirteistd, mutta kokonaisuudessaan saarten ja saariston vahaisyy-
den ja avoimien merialueiden vuoksi varsin suuripiirteistd. Mereltd manteretta kohden avautuvis-
sa nakymissa sijaitsee jo nykyisin useita tuulivoimaloita.

Seudun kulttuurimaisemat ovat jokiuomiin tukeutuvia suhteellisen pienialaisia viljelymaisemia,
joiden mittakaava on pienipiirteista. Maiseman herkkyyttd lisdavia elementteja ovat maisemaku-
valtaan pienipiirteiset kyldalueet ja niissa sijaitsevat rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteet.
Sietokykya kasvattavia tekijoitéd ovat jo tapahtuneet muutokset, kuten umpeenkasvu sekd suh-
teellisen suppeat nakymasektorit. Alle viiden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsevia
kulttuurimaisema-alueita ovat Lukkaroistenpera, Hanhelanpera ja Romunpera. Yli viiden kilomet-
rin etaisyydelld sijaitsevia kulttuurimaisema-alueita ovat Kopsa, Mattilanpera, Moykkypera, Ke-
tunperd, Keskikyla, Kopisto seka Rautionmaen ja Piehingin, Mantylanperan ja Ylipaan ketjumainen
asutuskeskittyma.

Vedenjakajaselanteet ovat paaasiallisesti asumatonta ja topografialtaan melko tasaista metsa- ja
suomaata. Maisemakokonaisuuden asumattomuuden, laajuuden ja topografian tasaisuuden vuoksi
maiseman mittakaava on valtaosin suuripiirteistd. Jo tapahtuneet muutokset, kuten hakkuut, tur-
peenotto, kaivostoiminta ja olemassa olevat tuulivoimalat lisadvat maiseman sietokykya tuulivoi-
maloiden rakentamisen suhteen. Herkkyytta lisaavia elementteja ovat alueen arvostus luontoval-
taisena kokonaisuutena, pienipiirteiset jaakauden aikaiset jaljet maaperassa, sekda nevojen ja
metsdalueiden vaihtelu, minkd vuoksi metsdymparistdkin on maisematiloiltaan vaihtelevaa. Han-
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kealueen lahistolla sijaitsee jo nykyisin useita tuulivoimaloita, minkd@ vuoksi metsaalueen luonne
on jo paikoin muuttanut luonnettaan energiantuotantoalueeksi.

5.14.2 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistdalueet sekd — kohteet

Aivan hankealueen ldnsipuolella sijaitsee Pihlajaseldan valtakunnallisesti arvokas kumpumoreeni-
alue.

Hankealueen lahivythykkeella ei sijaitse maisemallisesti arvokkaita alueita. Lahimmat valtakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat 20 kilometrin etdisyydella sijaitseva Kalajokilaakson
maisema-alue ja pohjoisessa noin 40-50 km etdisyydella sijaitsevat Limingan lakeus, Oulujoen
laakso ja Hailuoto. Hailuoto on myds hankealuetta lahimpéana sijaitseva kansallismaisema. (Ympa-
ristdministeridé 1992)

Pohjois-Pohjanmaalla on tehty arvokkaiden maisema-alueiden padivitysinventointi. Tydn yhteydes-
sa inventoidut rakennetun kulttuuriymparistén kohteet on esitetty taulukossa 4 ja osoitettu arvo-
kartoilla (Kuvat 5-19 ja 5-20).

Taulukko 4. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet tuulivoima-alueen ymparistossa.

Lyhin Ilmansuunta Tyyppi
etdisyys

tuulivoi-

malois-

L= VA 1114]
a-
johdos-
ta, km

Etaisyysvyohyke 0-5 km
Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

1

Pihlajaselka, kumpumoreenialue (MOR-Y11-084) 1 - Luonnon

ja maisemansuojelun kan-
nalta valtakunnallisesti ar-
vokas kumpumoreenialue.
Linnakangas-Hongikonkorvenkangas  kumpumo- | 2,5 - Luonnon
reenialue (MOR-Y11-083) ja maisemansuojelun kan-
nalta valtakunnallisesti ar-
vokas kumpumoreenialue.
Kettukaaret-Moérénkalliot (KAO110018) 2,5 - Luonnon
ja maisemansuojelun kan-
nalta valtakunnallisesti ar-
vokas kallioalue.

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:

4
5
6

Hanhela (87), Hanhelan pihapiiri 2 - Maakunnallisesti arvokas
Hanhelan joenvarsimaisema, perinnemaisema 2 - Maakunnallisesti arvokas
Kaunela (90) 3 - Maakunnallisesti arvokas

Muut huomioitavat kokonaisuudet (eivit lukeudu arvoalueiden luetteloon):

7
8

Hanhelanperan kyla 2-3 - -
Lukkaroistenpera 2-3 - -

Etaisyysvyohyke 3-5 km
Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:

9

10
11
12
13

Myllykangas (92) 5 - Maakunnallisesti arvokas
Niemi (93) - - Maakunnallisesti arvokas
Kopsan koulu (40) - - Maakunnallisesti arvokas
Pekuri (41) - - Maakunnallisesti arvokas
Kopsankankaan aitta (39) - - Maakunnallisesti arvokas

Etdisyysvyohyke 5-10 km
Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

14

Isokangas, kumpumoreenialue (MOR -Y11-088) 8 - Luonnon

ja maisemansuojelun kan-
nalta valtakunnallisesti ar-
vokas kumpumoreenialue.

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:

15
16

Kinnunen (53) - - Maakunnallisesti arvokas
Mattilan talo (54) - - Maakunnallisesti arvokas

Etaisyysvyohyke 10-15 km



Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:
18 Vihannin kirkon seutu ja rautatieasema

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:
23 - Relletti

24 - Silveri (65)

26 - Kastellin jatinkirkko
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Kuva 5—19. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet seka suojellut rakennukset.
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Kuva 5—20. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistéoalueet seka suojellut rakennukset.

P-P liitto = Pohjois-Pohjanmaan liitto
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5.15 Muinaisjaannokset

Kaava-alueella ja voimajohdon alueella on toteutettu vuonna 2014 muinaisjadannésinventointi,
jonka mukaan suunnittelualueelta ei |I6ytynyt uusia muinaisjaannéskohteita. Hankealueen itdosas-
sa on yksi tunnettu muinaisjaannés, Tuppukankaan tervahauta (mj-tunnus 1000020926). Kohde
sijaitsee lahimmista suunnitelluista voimalapaikoista yli 700 metrin etdisyydella ja jo kunnostetus-
ta Romuperantiesta 200 metrid lanteen. Tunnetun muinaisjadnndksen sijainti suhteessa voimaloi-
hin on osoitettu karttakuvassa (Kuva 5-21)

Taulukko 5. Muinaisjaanndkset.

Tyyppi Ajoitus Ikm Rekisteritunnus Tunnus

kaavakar-
talla

ty6- ja valmistuspaikat,

tervahaudat historiallinen 1 1000020926 1

Tuppukangas

Hankealueen luoteisrajasta 2,5-4 kilometria luoteeseen sijaitsee Laivakankaan muinaisjaannés-
alue, jossa on useita kymmenia kivikautisia kohteita, mm. kaksi jatinkirkkoa, kiviroykki6ita, rak-
kakuoppia ja kivikautisia asuinpaikkoja. Alueen laheisyydessa on myds useita tervahautoja.

0 Muinaismuisto

. Suunniteltu tuulivoimala
Olemassa oleva 110 kV voimajohto

=====+= Mahdollinen maakaapelin reitti

Kuva 5—21. Kaava-alueelta tunnettu muinaisjaanndés.

Alueelta laadittu muinaisjdanndésselvitys on esitetty liitteessa 3.
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5.16 Tiesto ja liikenne

Hankealue sijoittuu Raahesta Iisalmeen johtavan kantatien 88 eteldpuolelle ja hankkeen kuljetuk-
set ja huoltoajot ohjautuvat sen kautta. Tuulipuiston suuret komponentit kuljetetaan todenndkéi-
sesti Raahen satamasta noin 25 kilometrin paasta.

Kopsan alueen voimaloiden kuljetukset tehdddn reitilld: yhdystie 8102 (Lapaluoto-Saloinen) -
kantatie 88 - yhdystie 18565 (Mattilanperantie)- yksityistiet (Romuperdntie ja metsaautotie) eli
kuvassa 5-22 esitetty kuljetusvaihtoehto 2.
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Kuva 5—22. Kopsan hankealueelle voimaloiden kuljetukset toteutetaan kuljetusvaihtoehtoreitilla
2.

Kantatie 88 taydentaa valtatieverkkoa ja se palvelee maakunnan liikennetta. Hankealueen ldhei-
syydessa lilkenne muodostuu suurimmalta osalta seudullisesta ja paikallisesta liikenteesta. Paikal-
lisesti lilkennetta synnyttavat paadosin tyo- ja asiointimatkat sekd maa- ja metsatalouden kulje-
tukset.

Lilkennemadraa kuvataan vuoden keskimaaraisella vuorokausiliikenteelld (KVL), ja sen yksikkd on
ajoneuvoa/vuorokausi (vrk). Yhdystielld 8102 liikennemaddra on 865-2095 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta raskasta liikennettd on 7-10 %. Kantatiella 88 liikennemadra on 1 804-3 426 ajo-
neuvoa/vrk ja tasta raskasta liikennetta on 7-8 %. Yhdystiella 18 565 liikennemaara on 126 ajo-
neuvoa/vrk ja raskasta liikennetta siita on 6 %. (Liikennevirasto 2013).
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5.17 Lentoestepinnat

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa ns. lentoesteet, joita voivat olla
mitka tahansa kohteet; esimerkiksi masto, tuulivoimalat, savupiiput, nosturit, voimajohtolinjat,
rakennukset, puusto jne. Lentoesteen asettamiseen tarvitaan ilmailulain mukaan lentoestelupa,
jonka tarve maaritelladan ilmailulain 158 §:ssa. Kdytanndssa kaikki yli 60 metria (lentoasemien |a-
helld 30 metrid) korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, jota haetaan
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Esteen pystyttdja hakee lentoestelausuntoa Finavialta ja
liittaa saamansa lausunnon Trafille toimitettavaan lupahakemukseen. Ilmailulain mukaan lentoes-
te ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta eika sitd voida asettaa niin, etta si-
ta voisi erehdyksissa pitda lentoliikennetta palvelevana laitteena tai merkkina.

Lentoasemien ymparilld olevat esterajoituspinnat on maaritelty ilmailumaardyksessa AGA M3-6.
Nama pinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km etdisyydelle ja kiitotien sivulla 6 km etdisyydel-
le. Naiden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen turvallisuudesta, eikd naiden pintojen lapaisy
ole mahdollista.

Kopsa IlI-hankealue sijaitsee osittain Oulun lentoaseman minimisektorikorkeusalueella (MSA),
jossa suurin sallittu huipun korkeus on 401 metrid merenpinnasta. Voimaloiden enimmaiskorkeus
jaa alle tuon korkeuden. Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen

lentoestelupa.
~
EFOU
H EFKK

A 0 40 80 160 Km <,
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Kuva 5—23. Kartta korkeusesterajoituksista. Suunnittelualueen likimaardinen sijainti on esitetty

punaisella pallolla. Punaisella rasteroinnilla on osoitettu lentoasemien lentoesterajoituspinnat.

EEKI

5.18 Melu

Tuulivoimapuiston alue on paaasiassa maa- ja metsatalousaluetta ja sen aanimaisema on tallai-
selle alueelle tyypillista. Suunniteltavan tuulivoimapuiston alueen laheisyydessa sijaitsevat toi-
minnassa olevat Kopsa I ja Kopsa II -tuulipuistojen voimalat. Naiden voimaloiden melua on arvioi-
tu Kopsan tuulipuistohankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa (Finnish Consulting Group
2011) seka Kopsan tuulipuistojen kaavoitusten yhteydessa (Finnish Consulting Group 2012 &
2013). Yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon olemassa olevat voimalat. Kopsa III -
tuulipuistoon suunniteltujen tuulivoimaloiden laheisyydessa on myds aktiivista kaivostoimintaa,
joka vaikuttaa alueen aanimaisemaan.
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5.19 Tuulisuus

Kopsa III:n alue soveltuu hyvin tuulivoimatuotantoon. Tuuliatlakseen perustuvan mallinnuksen
mukaan keskituulennopeus hankealueella on noin 7,1 m/s 150 metrin korkeudella. Vallitseva paa-
tuulen suunta suunnittelualueella on lounaasta (Kuva 5-24). Tuulen suunta ilmoittaa suunnan,
josta tuulee ja lounaistuuli tarkoittaa, etta tuuli puhaltaa lounaasta kohti koillista.

Tuuliruusu

Paikka (WGS84): 64.51809 p, 24.66130 i

Korkeus: 200 m

Vuosi 0

20%
15%
\I 10%
270 —— () %, E— T T a0

|\\

ot
4]
=}

Kuva 5—24. Vallitseva paatuulen suunta suunnittelualueella on lounaasta (Tuuliatlas 2015).

5.20 Muut tuulivoimahankkeet

Pohjois-Pohjanmaan rannikolle sijoittuu runsaasti tuulivoimapuistohankkeita. Hankkeiden koko
vaihtelee muutaman voimalan hankkeista suurempiin kymmenien voimalan hankkeisiin. Osa
hankkeista on suunnitteluvaiheessa, osa rakennusvaiheessa ja osa toiminnassa. Tuulivoimahank-
keet on esitetty kuvassa (Kuva 5-25).
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Kuva 5—25. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet. Kaava-alueen rajaus
on osoitettu punaisella. (Lahde: Pohjois-Pohjanmaan liitto / Pohjois-Pohjanmaan 3.
vaihemaakuntakaavan tuulivoimaselvitys)
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6 OSAYLEISKAAVALUONNOS

6.1 Osayleiskaavan periaatteet

Osayleiskaavan vaihtoehtotarkastelu on suoritettu YVA-menettelyn yhteydessa, jossa suunnittelu-
alueelle tutkittiin kahta toteutusvaihtoehtoa VE1 (12 voimalaa) ja VE2 (6 voimalaa). Kaavaluon-
noksessa esitetty ratkaisu on VE2 (6 voimalaa). Kaava-alueen rajausta on tdsmennetty suunnitte-
lun edetessa siten, ettd kaava ei sisdlla Kopsa II -kaavassa osoitettua tv-osa-aluevarausta.

6.2 Luonnosvaiheen kuuleminen

Raahen kaupunginhallitus paatti 29.2.2016 § 94 asettaa Kopsa tuulivoimapuiston III:n vaiheen
osayleiskaavaluonnoksen MRL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville. Osayleiskaa-
valuonnos oli nahtavilla 7.3.2016 - 8.4.2016 valisen ajan Raahen kaupungin teknisen palvelukes-
kuksen ilmoitustaululle ja kaupungin internetsivuille. Kaavaluonnoksen nahtavilla oloaikana jarjes-
tettiin avoin yleisétilaisuus 16.3.2016 Kopsan seurantalolla. Samassa yleisoétilaisuudessa esiteltiin
Kopsa III YVA-selostus.

Kaavaluonnoksesta annettiin 6 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi), Fingrid Oyj, Pohjois-Pohjanmaan museo, Puo-
lustusvoimat ja Digita. Mielipiteita kaavasta ei jatetty.

Lausuntoihin ja mielipiteisiin on annettu kaavanlaatijan vastineet, jotka on esitetty kokonaisuu-
dessaan liitteesséa 7.

Luonnosvaiheen jdlkeen kaavakarttaan ja -selostukseen on palautteen, YVA-lausunnon ja tarken-
nettujen teknisten suunnitelmien perusteella tehty seuraavat muutokset:

o Kaavaselostukseen on paivitetty kaavojen ajantasainen tilanne (ELY-keskuksen lausunto)

o Kaavaehdotuksen valmistelussa on huomioitu yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta an-
tama lausunto ja 15.9.2016 pidetyn viranomaisneuvottelun jatko-ohjeistukset (ELY-
keskuksen lausunto)

o Voimala (nro 1) on siirretty pois kaivospiirin rajalta ja vaikutustarkastelua Laivan kaivok-
seen on tasmennetty.

o Uhanalaisen ja rauhoitetun valkolehdokin esiintymat on osoitettu kaavakartalla suojelu-
kohde -merkinnalla.

o Alueellisesti uhanalainen vaaleasara on osoitettu pistemaisena luo-merkintana kaavakar-
talla.

o Alueella sijaitseva luvitettu maa-ainestenottoalue on osoitettu kaavassa luvan mukaisena.

o Luo-1 kaavamaarays on muutettu muotoon “Alueella sijaitsee mahdollinen Metsalain
(1085/2013) 10 §:n mukainen kohde. Lakikohteen yksityiskohtainen rajaus tehdaan
maastossa toimenpidesuunnittelun yhteydessa. Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa
on otettava huomioon alueen luontoarvot ja luonnon monimuotoisuus” (Metsahallituksen
lausunto)

o Kaavaan on lisatty yleismaarays happamien sulfaattimaiden havainnoimisesta.
o Kaava-aluetta on supistettu.

o Kaavaselostukseen on lisatty kartta tydmaatukikohtien mahdollisista sijainneista.
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7 OSAYLEISKAAVAEHDOTUS

7.1 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Kaupunginhallitus kasitteli valmisteluaineiston 20.2.2017 § 78. Tuulivoimapuiston osayleiskaava-
ehdotus pidettiin maankayttd- ja rakennuslaissa seka maankdytté- ja rakennusasetuksessa saa-
detyssa tarkoituksessa nahtéavilla 27.2.2017 - 28.3.2017 valisen ajan. Yleisotilaisuus jarjestettiin
15.3.2017.

Kaavaehdotuksesta saatiin 9 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Nordic Mines, Pohjois-
Pohjanmaan museo (kulttuuriymparistd ja arkeologinen perintd), Puolustusvoimat, Siikajoen kun-
ta, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Jokilaaksojen pelastuslaitos, Fingrid Oyj ja Trafi. Muistutuk-
sia jatettiin 1 kappale.

Lausuntoihin ja mielipiteisiin on annettu kaavanlaatijan vastineet, jotka on esitetty kokonaisuu-
dessaan liitteesséd 10.

Ehdotusvaiheen jalkeen kaavakarttaan ei ole tehty muutoksia. Kaavaselostusta on taydennetty
palautteen, maakuntakaavatilanteen seka kaavaprosessin kulun osalta.

Kuva 7—1. Osayleiskaavaehdotus 20.2.2017.
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8 OSAYLEISKAAVA

8.1 Alueiden kdyttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

Y = Y ENERGIAHUOLLON ALUE.
i A Alueelle saa rakentaa sahkdéasemakentan.
'ECH' MAA-AINESTEN OTTOALUE.
i " Alue on varattu maa-ainesten ottotoiminnan paatyttya padasiassa metsata-
loutta varten.
W E KAIVOSALUE.
EK
A A Alueella saa harjoittaa kaivostoimintaa kaivos- ja ymparistéluvan mukaisesti.
MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
M-1 Alue on varattu padasiassa maa- ja metsataloutta varten. Alueelle saa sijoit-
taa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitéd varten huolto-
teita ja teknisia verkostoja.

8.2 Muut merkinnat ja maaraykset

Tuulivoimaloita palvelevat uudet ja merkittavasti parannettavat rakentamis- ja huoltotiet on mer-
kitty ohjeellisina linjauksina. Tuulivoimaloiden rakentamis- ja huoltotiet sekd maakaapelit on sijoi-
tettava mahdollisuuksien mukaan samaan johtokaytavaan.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.

OSA-ALUEEN RAJA.

NYKYISET TIET.

OHJEELLINEN UUSI TAI MERKITTAVASTI PARANNETTAVA TIELINJAUS.

4@;

VOIMAJOHTO.

CCCCCCCCCCCECEC

OHJEELLINEN MOOTTORIKELKKAILUREITTI.

__@_Q

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.
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1001 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee mahdollinen metsélain (1093/1996) 10 § mukainen koh-
de. Lakikohteen yksityiskohtainen rajaus tehddan maastossa toimenpide-
suunnittelun yhteydessa. Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on
otettava huomioon alueen luontoarvot ja luonnon monimuotoisuus.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA KOHDE.

- OHJEELLINEN RIKASTUSHIEKKA-ALLAS.
l_ 1
- —

riw

SUOJELUKOHDE

Luonnonsuojelulain 42 §:n nojalla rauhoitetun valkolehdokin esiintymis-
paikka. ELY-keskus voi hakemuksesta mydntda luvan poiketa rauhoitus-
saanndksista, mikali lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

=,

MUINAISMUISTOKOHDE

sm 1 Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannés. Koh-
teen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa. Kohdetta koske-
vista toimenpiteista ja suunnitelmista on pyydettava museoviranomaisen
(Museovirasto/maakuntamuseo) lausunto. sm-merkintaan liittyva numero
viittaa kaavaselostuksessa olevaan kohdeluetteloon.

8.3 Tuulivoimapuiston rakentamista koskevat merkinnat ja maaraykset

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

_ - Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa
alueelle saa sijoittaa.
- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen si-
sapuolelle.
- Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 240 met-
rid maanpinnasta.
- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailuvi-
ranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.
- Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain
(864/2014) 158 § mukainen lentoestelupa Liikenteen turvallisuusviras-
tolta Trafilta.
- Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea, kuitenkin
varustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin mer-
kinnoin.

R OHJEELLINEN VOIMALAN SIJAINTI.
': o ‘; Voimaloiden tarkka sijainti maaritetdan rakennusluvan yhteydessa.
B VOIMALAN NUMERO.
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8.4 Kaavaa koskevat yleiset maaraykset
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMISTA KOSKEVAT YLEISET MAARAYKSET:

Tama osayleiskaava on laadittu maankayttdé- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kdyttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden ra-
kennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutasojen ohjearvoista (1107/2015).

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava
huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja muinaismuistot.

Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde merkittavéksi maastoon, mikali rakentamistoimen-
piteet voivat vaarantaa kohteen sadilymisen.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet seka maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mu-
kaan samaan maastokdytavaan.

Koko yleiskaava-alue kuuluu laissa tuulivoimakompensaatioalueista (490/2013) tarkoitettuun Pe-
rameren kompensaatioalueeseen. Laissa on annettu korvausvelvoitteita alueen tuulivoimaraken-
tamisen tutkavaikutuksista.

Tuulivoimapuiston toiminta ei saa aiheuttaa turvallisuusriskia kaivosalueella tyéskenteleville. Tar-
vittaessa rakennusluvassa tulee maarittaa toimenpiteet riskien minimoimiseksi.

Ennen tuulivoimaloiden ja niille johtavien huoltoteiden rakennustéiden aloittamista tulee selvittaa
maaperatietojen perusteella hapettuessaan happamoituvien kaivuumaiden olemassaolo ja tarvit-
taessa esittaa toimenpiteet haittojen ehkadisemiseksi.



Kuva 8—1. Osayleiskaavakartta.
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9 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteydessa laadit-
tujen suunnitelmien ja selvitysten perusteella asiantuntija-arvioina. Arviointia taydennetdan pro-
sessin aikana huomioiden osayleiskaavan mahdolliset sisalldlliset muutokset seka kaavoituspro-
sessin aikana saatava palaute.

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama tar-
koittaa mm. seuraavaa:

- Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kdyttaen suurinta kaavan sallimaa
voimaloiden kokonaiskorkeutta.

- Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston ja kasvillisuuden peittavaa vaiku-
tusta.

- Melumallinnus perustuu melupaastén yldrajatarkasteluun, eli mallinnus on suoritettu tuu-
len nopeuden referenssiarvoa vastaavilla melupaastén tunnusarvolla (takuuarvo), mika
tarkoittaa tuulivoimalan nimellistehollaan tuottamaa enimmaismelupaastéa.

- Melupaastdon takuuarvoon sisallytetddan koko laskennan epavarmuus, jolloin danen ete-
nemislaskennassa voidaan kayttaa standardiin ISO 9613-2 perustuvia vakioituja danen
etenemiseen liittyvid sdaa- ja ymparistdéolosuhdearvoja.

Melu- ja valkemallinnuksissa kaytetty voimalatyyppi on téssa vaiheessa todennakdisin luvitettava
voimalatyyppi eli Vestas V126 3.3 MW (serrated blade). Voimaloiden napakorkeutena on melu- ja
valkemallinnuksessa kaytetty 170 metrid. Havainnekuvat ja nakemdalueanalyysi on laadittu kaa-
van sallimalla kokonaiskorkeudella 240 metria.

Yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa on otettu huomioon ldhialueella sijaitsevat ja l&hialueille suun-
nitteilla olevat tuulivoimahankkeet. Yhteisvaikutusten arvioinnin velvollisuudessa on noudatettu
yleista periaatetta siitd, ettd mydhemmin ldhialueelle sijoittuvan hankkeen yhteydessa tulee arvi-
oida yhteisvaikutukset kaikkien aiempien hankkeiden kanssa.

9.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdayttoon

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa hankealueen maankayttéa tuoden
nykyisen metsatalouskaytdn rinnalle uuden maankayttdémuodon, energiatuotannon. Hanke aiheut-
taa vahaisia muutoksia hankealueen virkistyskayttéén ja metsatalouteen, mutta ei esta nykyisen
kaytdn jatkumista. Hankealueella ei kulje erityisesti virkistyskayttéon suunnitteluja reitteja.
Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jaamisesta uusi-
en ja levennettavien tielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja sahkéaseman alle. Kaikki-
aan metsatalousmaata vahenee vahaisesti.

Kopsan hankealueella ei ole vakituista tai loma-asutusta. Lahin vakituinen asunto Lukkaroistenpe-
ralla sijaitsee yli kahden kilometrin etdisyydella ja lahimmat vapaa-ajan asunnot Sikolammen
rannalla noin 1,4 kilometrin etdisyydelld Kopsan hankealueen lahimmastad suunnitellusta voimala-
paikasta. Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat vapaa-ajan asunnot ovat lahinna erakamppia ja
metsastysmajoja.

Tuulivoimapuiston lahivaikutusalueelle ei ole osoitettu tai suunniteltu ristiriitaista maankayttoa.

Hankkeen toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB(A) melualueen sisdpuolella,
mutta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja metsatalouteen liittyvaan rakentamiseen. Vaikutus ei kui-
tenkaan ole merkittava, silléd alue ei sijaintinsa ja olemassa olevan maankaytén vuoksi ole esisi-
jainen Raahen yhdyskuntarakenteen kasvusuunta. Kopsan hankealueen ja sen lahiymparistdn
toiminnot (tuulivoima ja kaivosalue) ovat luonteeltaan sellaisia, ettei teollinen energiantuotanto-
rakentaminen ole niiden kanssa ristiriidassa. Meluvaikutuksia on kuvattu tarkemmin kappaleessa
8.10.

Alueen laheisyydessa ei sijaitse matkailupalvelujen alueita tai sellaisia virkistyskayttdéén suunnitel-
tuja alueita tai reitist6ja, joihin kohdistuisi erityisia haitallisia vaikutuksia. YVA-ohjelmavaiheessa
annetussa mielipiteessa mainittu Varalammen rantaan mydnnetty rakennuslupa on Raahen kau-
pungilta saadun tiedon mukaan rauennut, eika alueella ole luvitettua rantarakentamisoikeutta.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jaamisesta uusi-
en ja levennettavien tielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja sahkdaseman alle. Tuuli-
puisto liitetddn valtakunnan verkkoon olemassa olevan Siikajoki-Jylkka 110 kV voimajohdon la-
heisyyteen rakennettavan sdhkdéaseman kautta, jolloin valtakunnanverkkoon liittdminen ei edelly-
td uuden voimajohdon rakentamista.
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Kaava-alue rajautuu koillisilta ja pohjoisilta osiltaan Raahen kultakaivoksen osayleiskaava-
alueeseen ja Kopsan tuulivoimapuiston II-vaiheen kaava-alueeseen. Molemmat kaavat ovat oike-
usvaikutteisia osayleiskaavoja. Hankkeen toteuttaminen ei esta nailla kaavoilla ohjatun maankay-
ton jatkumista. Suunnittelut voimalat sijoittuvat riittavan etdalle jo rakennetuista voimaloista, jol-
loin merkityksellistd tuotantohavikkia ei synny.

Tuulivoimahanke ei aiheuta ymparistédnsa sellaisia vaikutuksia, joilla olisi merkitystd Raahen kul-
takaivoksen osayleiskaavassa tai Kopsan tuulivoimapuiston osayleiskaavassa osoitettuihin toimin-
toihin tai alueiden erityisominaisuuksiin. YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa Nordic Mines
nosti esiin kaivoksen pasta-alueen |dheisyyden ja tarpeen sdilyttad puustoa pasta-alueen ymparil-
1& tuulen suojana polyn leviamisen estamiseksi. Téma suunnittelutavoite voidaan ottaa huomioon
kaavoituksen ja lupamenettelyn yhteydessa. Luonnosvaiheen jdlkeen kaivosalueen laheisinta voi-
malaa on siirretty etddammalle kaivosalueesta.

Rakentamiseen tarvittavien tydmaatukikohtien sijaintia ei tassa vaiheessa suunnittelua voida tar-
kasti maarittaa, silla niiden sijainnin maarittelee urakoitsija yhdessa hanketoimijan kanssa. Ensisi-
jaisena tavoitteena on hydédyntaa olemassa olevia Kopsa I/II alueella sijaitsevia kenttia, jolloin
vaikutukset luonnonymparistdén ja maisemaan ovat vahaisimmat. Esimerkkikohteita tydmaatuki-
kohtien mahdollisista sijainneista on esitetty kuvassa 9-1.

Mahdollinen tydmaatukikohdan sijainti

— Kopsa Il kaavaraja

=% Voimalan sijainti

Kuva 9—1. Esimerkkikohteita tyomaatukikohtien mahdollisista sijainneista.

Hanke ei suoraan heikenna maakuntakaavoissa kylien kohdemerkinnéilla (at) osoitettujen maa-
seutuasutuksen kannalta tarkeiden kyldkeskusten elinvoimaisuutta. Perinteistd maaseutuymparis-
téa muuttavat visuaaliset vaikutukset saattavat kuitenkin heikentaa alueiden vetovoimaisuutta
asuinalueina.

Kopsan hankealue sijoittuu suurelta osin 1. vaihemaakuntakaavan tuulivoimatuotantoon soveltu-
valle alueelle (tv-1). Kopsan hankealueelle kdynnistetty osayleiskaavoitus noudattaa ymparisto-
ministeridon tuulivoimarakentamisen suunnittelua koskevan oppaan (4/2012) periaatetta siita, etta
maakuntakaavassa osoitetun tuulivoima-alueen rajaus tasmentyy kuntakaavassa tarkempien sel-
vitysten perusteella. Kaavan suhdetta maakuntakaavaan on kasitelty tarkemmin luvussa 9.2.
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Hankkeella ei ole vaikutuksia 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetun uuden pdasahkdjohdon tai
moottorikelkkailun yhteystarpeen toteuttamismahdollisuuksiin. Léhimmat suunnitellut voimalat si-
joittuvat vaaditun etaisyyden paahan johtolinjasta.

Yhteenveto

— Hankealueen ldheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maan-
kdytén kehittdmistarpeita, jotka eivét olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimara-
kentamisen kanssa

— Alue sijoittuu liséksi olemassa olevan tuulipuiston ja Laivan kaivoksen vélitté-
maddén léheisyyteen toteuttaen maakuntakaavan tavoitetta voimaloiden sijoitta-
misesta useamman voimalan ryhmiin.

— Lahin vakituinen asuinrakennus sijaitsee yli 2 km:n etdisyydelld |&dhimmésta
voimalapaikasta.

9.2 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Maisemaa ja kulttuuriymparistda kasittelevissé arvioinneissa on keskitytty valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti merkittaviin arvoalueisiin ja -kohteisiin. Rakennetun kulttuuriymparistén yksit-
taisten arvokohteiden kohdalla painoarvo ja tarkemmat kuvaukset kohdistuvat lahelld sijaitseviin
Hanhelanperan ja Lukkaroistenperan alueisiin seka alle kymmenen kilometrin etdisyydelld sijait-
seviin kylaalueisiin. Arvioinnissa on kasitelty arvokohteiden lisdksi my6s yleisesti asutukseen ja
lahikyliin kohdistuvia vaikutuksia. Maisemallisten osa-alueiden osalta arvioitava alue on laaja ja
ulottuu noin 15 kilometrin sateella tuulivoimaloista ulottuvalle alueelle.

9.2.1 Vaikutukset maisemallisiin osa-alueisiin

Rannikkovybhyke: Maannousemarannikon kokonaismittakaava on suuripiirteinen ja herkkyys
muutokselle vahainen.

Rannikkovydhykkeeseen ei kohdistu suoria vaikutuksia. Visuaaliset vaikutukset kohdistuvat meri-
alueilta mantereelle suuntautuviin nakymiin. Merelta manteretta kohden avautuvissa nakymissa
sijaitsee jo nykyisin useita tuulivoimaloita, joiden sivulle ja edustalle tédssa arvioitavat tuulivoima-
lat sijoittuvat. Uudet tuulivoimalat eivat siten muuta nykytilanteeseen nahden rannikkovyéhyketta
rajaavan alueen luonnetta, mutta tuulivoimaloiden lukumaaran lisdantyminen kasvattaa vahaises-
ti visuaalisen vaikutuksen voimakkuutta.

Kulttuurimaisemat: Kulttuurimaisema-alueiden mittakaava on pienipiirteinen ja herkkyys muutok-
selle suuri - kohtalainen.

Osaan kulttuurimaisema-alueista kohdistuu vahaista kielteista vaikutusta. Hankkeesta seuraavat
visuaaliset vaikutukset ja muutokset kohdistuvat lahialueilla maisemakuvan mittasuhteiden hah-
mottamiseen ja maisematiloja rajaavien metsaisten alueiden luontovaltaisuuden kokemukseen.
Alle viiden kilometrin etdisyydellé sijaitsevia kulttuurimaisema-alueita ovat Lukkaroistenpersg,
Hanhelanpera ja Romunpera. Yli viiden kilometrin etdisyydella sijaitsevia kulttuurimaisema-alueita
ovat Kopsa, Mattilanpera, Moykkypera, Ketunpera, Keskikyld, Kopisto sekd Rautionmaen ja Pie-
hingin, Mantylanperan ja Ylipaan ketjumainen asutuskeskittyma. Naista Lukkaroistenperd jaa kat-
vealueelle, mutta muihin kohdistuu pirstaleisia nakemaalueita.

Kulttuurimaisema- ja asutuskokonaisuudet (eivat kokonaisuuksina lukeudu arvoalueiden luette-
loon)

— Hanhelanperéan kyla

Hankkeella on vahainen kielteinen vaikutus kohteeseen. Hanhelanperan kyla muodostaa
pienialaisen ja pienipiirteisen viljely- ja kulttuurimaisemakokonaisuuden, jonka tarkeim-
mat maisemalliset elementit ovat Piehinkijoen uoma ja sen varren kasvillisuus, taloryh-
mat ja viljelykset. Maisemallisesti mielenkiintoisimmat ndkymasuunnat avautuvat tieta ja
peltotiloja pitkin. Nakymat ovat lyhyehkdja, eika niihin liity Hanhelan tilaa lukuun otta-
matta erityisia maisemallisia arvoja. Maastotarkastelun perusteella Kopsa I - ja II -
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vaiheiden jo rakennetut tuulivoimalat nakyvat osalle peltoalueista seka Hanhelanperdn ja
Lukkaroistenperdn valisille nevaoille.

Nykyisia ja arvioitavan hankkeen tuulivoimaloita nakyy erityisesti kylan luoteispuoleiselle
yhtendiselle peltoalueelle, josta avoin maisematila jatkuu voimalinjaa pitkin myds met-
saan saakka. Kyseiselle viljelyalueelle kohdistuu vahainen kielteinen vaikutus pellolle ja
tielle ndkyvien tuulivoimaloiden lukumaaran kasvaessa ja kylaa lahimpana sijaitsevien
tuulivoimaloiden etdisyyden pienentyessa nykyiseen verrattuna. Tilannetta on havainnol-
listettu havainnekuvassa 5 (Liite 4).

—  Lukkaroistenpera

Hankkeella ei ole vaikutusta kohteeseen. Lukkaroistenpera sijoittuu Hanhelanperan ta-
voin Piehinkijoen tuntumaan. Kyld koostuu muutamasta taloryhmastd, pienialaisista pel-
tokuvioista ja vanhoista laidunmaista. Nakymaalueanalyysien, virtuaalimallin ja maasto-
tarkasteluiden perusteella kylaalueelle ei muodostu ndkymaalueita, mutta tuulivoimalat
nakyvat ldhiymparistdssa sijaitseville avoimille nevoille.

— Kopsan kyla

Kopsan kyla hahmottuu tiemaisemasta viljelyalueiden ymparéimana, ymparistdstadn
hieman kohoavana asutuskeskittymdna. Kantatie nousee viljelyalueilta loivasti kohti ky-
1aa ja ohittaa kylan keskeisimmat rakennukset, koulun ja seuraintalon mdaen matalan
laen tuntumassa. Ndkymissa huomio kiinnittyy kylamaen metsdiseen silhuettiin, yksittai-
siin rakennuksiin ja pihapiireihin seké maiseman pienipiirteisiin elementteihin, kuten pu-
rouoman vartta seuraavan kasvillisuuteen ja reunavyodhykkeisiin. Kopsan kylan lapi kul-
keva vanha kylatie on raittimainen ja viehattava. Tuulivoimalat ovat jo nykyisin osa Kop-
san kylanakymid, mutta nykyiset, ldhimmillddn noin kolmen kilometrin etdisyydella sijait-
sevat tuulivoimalat eivat hallitse kylandkymia tai maisematiloja. Puuston estevaikutuksen
vuoksi tuulivoimaloiden nakyminen on varsin hetkittdista ja nakymat rajautuvat kapeille
sektoreille. Lahimmat kolme olemassa olevaa tuulivoimalaa nakyvat yhtaaikaisesti kan-
tatieltd kylaa luoteesta ldhestyttdessa ja toisaalta kylan eteldapuoleisilta peltoaukeilta.

Kopsa Ill:sen suunnitellut tuulivoimalat eivat vaikuta Kopsan kylan luoteissuunnan saa-
pumisnakymiin, silla etdisyyden vuoksi tuulivoimalat jadvat metsaisen horisontin taakse.
Mikali puustossa tapahtuisi huomattavan suuria muutoksia ja peittovaikutus havidisi seka
Kopsan kylaa ymparoivia peltoja rajaavilta metsanreunoilta, ettd Nahkakallion kaltaisilta
maastokohoumilta, olisi Kopsa IIl:sen tuulivoimaloiden ndkyminen nakymasektorin lou-
naislaidalla mahdollista. Arvioitavat tuulivoimalat sijaitsevat joka tapauksessa etaammal-
Ia kuin nykyiset Kopsan kylalle, tai tiemaisemaan nakyvat voimalat, eika uusien tuuli-
voimaloiden mahdollinen nakyminen muuta jo olemassa olevaa vaikutuksen luonnetta tai
merkittavyytta. Kopsan kylaan kohdistuvien vaikutusten havainnollistamiseksi on laadittu
havainnekuvat 1,2 ja 3 (Liite 4).

— Kantatien 88 varren avoimista maisematiloista aukeaa satunnaisia ndakymia kohti nykyi-
sia tuulivoimaloita, minka perusteella voidaan arvioida Kopsa Ill:sesta aiheutuvien vaiku-
tusten luonnetta ja voimakkuutta. Yksi ndkymapaikka avautuu Kangaspaan talon kohdal-
la voimalinjan aukosta. Kopsa III:sen tuulivoimaloista yksi sijoittuu voimalinjaa mydten
avautuvaan nakymaan, nykyisia tuulivoimaloita etdammaksi, mutta tdlla ei ole maise-
mallista tilannetta heikentavaa vaikutusta.

Metsaiset vedenjakaja-alueet. Selannealueiden mittakaava on suuripiirteinen ja herkkyys muutok-
selle vahainen - kohtalainen.

Seldnnealueisiin kohdistuu vahaista kielteistd vaikutusta, silla hankkeen toteuttamisen suorat
maisemalliset vaikutukset kohdistuvat nimenomaan metsaisille vedenjakaja-alueille ja niiden ne-
va- ja kangasmaastoihin. Naille alueille sijoittuvat tuulivoimaloiden, sahkdéaseman, tiestén ja sah-
konsiirron rakennusalueet, minka vuoksi puustoa joudutaan kaatamaan ja maapohjaa muokkaa-
maan. Pystytysalueilla tehtdvien metsanhakkuiden ei arvioida vaikuttavan ymparistdon kulttuuri-
maisemia rajaaviin metsaisiin silhuetteihin, silla tasaisessa maastossa kapeatkin sailyvat puustoi-
set vybhykkeet luovat tehokkaasti ndkemasuojaa. Nakymaalueita muodostuu hankealueella ja
sen ymparistén avoimilla nevoilla, miké yhdesséa melu- ja varjostusvaikutuksen kanssa vahentaa
metsamaiseman kokemista luonnontilaisena. Hankealueiden lahistdlla sijaitsee jo nykyisin useita
tuulivoimaloita, minkd vuoksi metsaalueen luonne on jo paikoin muuttanut luonnettaan energian-
tuotantoalueeksi. Hankkeen seurauksena tuulivoimaloiden nakymaalueet laajenevat ja rakennet-
tu; rakenteita, toimintoja ja tyOvaiheita sisaltdva ymparisto laajenee, ja edelld kuvattu vaikutus
kohdistuu yha laajemmalle alueelle. Toimintojen lisdantyminen metsaalueella muuttaa perinteista
kulttuurimaisemien ja metsaalueiden toiminnallista hierarkiaa.
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YVA-menettelyn yhteydessa ja kaavaprosessin aikana paivitetyn nakyvyysanalyysin perusteella
laajoja ndkemaalueita muodostuu alle viiden kilometrin etdisyydella hankealueesta Lukkaroisten-
peran pohjoispuolelle Pihlajanevalle, hankealueen itdpuolelle Vasannevalle ja Pahanevalle, seka
hankealueen pohjoispuolelle Laivakankaalle. Yli viiden kilometrin etdisyydelld laajoja ndkemaalu-
eita muodostuu mm. tarkastelualueen koillisosiin Taarinnevalle ja Valkeisnevalle, kaakkoisosiin
Pitkasnevalle seka Keskikylan ja Kopiston pohjoispuolelle Liminkanevalle.

Topografialtaan suhteellisen tasaisilla seuduilla estevaikutuksen kannalta tarkeitd puustoalueita
ovat katvealueelle jadvan kohteen, kuten rakennuksen tai pihapiirin Iahipuusto ja lahimmat tuuli-
voimaloiden suuntaan rajapintaa muodostavat metsdnreunat. Reunavyéhykkeen osuus katvevai-
kutuksen muodostumisessa on nahtdvissa esimerkiksi Hanhelanperdssd, jossa pellon reunapuus-
toa on jouduttu voimalinjan vuoksi kaatamaan kapealta vyOhykkeeltd. Kuvapisteestda 5 laadittu
havainnekuva (Liite 4) osoittaa, ettd nykyisten reunavydhykkeella kasvavien puiden kokoiset puut
estdisivat tuulivoimaloiden ndkymisen suurilta osin. Kauempana sijaitsevat metsdalueet eivat
muodostava vastaavaa peitevydhykettd. Hanhelanperan asutuksen kannalta tarkein suojapuusto
on avoimen ymparistdn reunalle sijoittuvat saarekkeet ja yhtenainen reunapuusto.

Kuva 9—2. Metsdvyobhykkeen rajaava vaikutus.

9.2.2 Vaikutukset arvokohteisiin etaisyydella 0-15 km

Selvityksessa on tarkasteltu arvokohteiden sijoittumista suhteessa tuulivoimaloihin kolmen, vii-
den, kymmenen ja viidentoista kilometrin etadisyysvydhykkeisiin, jotta vaikutusten voimakkuus ja
mahdollinen lieventyminen etdisyyden kasvaessa saataisiin tuotua esiin.

Etédisyysvyohyke 0-5 km
Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Linnakangas-Hongikonkorvenkangas, kumpumoreenialue (MOR-Y11-083). Etaisyytta
hankealueelle noin 2,5 km.

—  Kettukaaret-Morodnkalliot (KAO110018) hankealueen lounaispuolella. Etaisyytta
hankealueelle noin 2,5 km.

— Pihlajaselkda, kumpumoreenialue (MOR-Y11-084).

Maisematilaltaan avoimet nevat, kuten Houruneva, mahdollistavat tuulivoimaloiden paikoittaisen
nakymisen kumpumoreeneille, mutta hankkeella ei ole vaikutusta kohteiden arvoihin.

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:
- Hanhela (87)

Hankkeella ei ole vaikutusta kohteeseen. Hanhelan pihapiiri tukeutuu taustapuoleltaan
Piehinkijoen viljelyksiin ja etupihaltaan Lukkaroistentien varteen. Paarakennuksen pitka
julkisivu suuntautuu luoteeseen. Nakymaalueanalyysien mukaan tuulivoimaloiden osit-
tainen nakyminen Hanhelaan on mahdollista. Maastotarkasteluiden perusteella arvioi-
daan, etta pihapiiria rajaavat rakennukset ja tien vierustan kumpareella kasvava havu-
puusto peittavat tuulivoimaloiden ndkymisen pihapiirin ja osin my&s sita ympardoiville vil-
jelyalueille. Maastotarkastelun perusteella Kopsa I - ja II -vaiheiden jo rakennetut tuuli-
voimalat eivat ndy Hanhelan pihapiiriin, mutta nakyvat osalle kyldalueen pelloista.
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Hanhelan pihapiiriin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia, mutta pienipiirteinen ymparisto
on herkka ymparistdssa tapahtuville muutoksille ja esimerkiksi lahipuustossa tapahtuvat
hakkuut tai puunkaadot voimistavat herkasti tuulivoimaloiden haitallisia maisemavaiku-
tuksia.

— Hanhelan joenvarsimaisema, maakunnallisesti arvokas perinnemaisemakohde.

Sijoittuu noin 1,5 km etdisyydelle hankealueesta. Kohteen arvoihin ei kohdistu vaikutuk-
sia.

- Kaunela (90)

Kaunelan talo sijaitsee selkeamuotoisen peltokuvion laidalla. Ndkymaalueita ei synny, ei-
k& hankkeen toteutumisella arvioida olevan vaikutusta kohteen tai sen ymparistén arvoi-
hin.

Etdisyysvyohyke 3-5 km
Etaisyysvydhykkeelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kohteita.
Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:

- Myllykangas (92)

Hankkeella on vahdinen kielteinen vaikutus kohteeseen. Myllykankaan talo ja pihapiiri sijaitsevat
loivapiirteisen kumpareen laella avoimen viljelymaiseman ymparéimana. Lukkaroistentie kulkee
pihapiirin editse, viljelyalueiden poikki. Kopsa I - ja II -vaiheen jo rakennetut tuulivoimalat naky-
vat hyvin pihapiiria edustaville pelto- ja laidunalueille, seka osittain myds pihapiiriin.

Nakymaalueanalyysin mukaan tuulivoimaloiden arvioidaan nakyvan Myllykankaan taloa ympéaroi-
ville viljelyalueille. Maastotarkasteluiden ja virtuaalimallin perusteella arvioidaan, ettd pihapiiria
nelibmaisesti rajaavat rakennukset peittéavat osin tuulivoimaloiden nakymisen pihapiirin, mutta
rakennusten kulmista avautuu ndkymasuuntia kohti tuulivoimaloita. Lahialueen puusto peittaa
nykytilanteessa nakymien muodostumisen.

Myllykankaan laajimmille ja yhtendisimmille viljelyalueille kohdistuu vahainen kielteinen vaikutus
alueelle nakyvien tuulivoimaloiden lukumaaran lisadantyessa. Kylaa ldhimpana sijaitsevien tuuli-
voimaloiden etaisyys sailyy kuitenkin nykyisenkaltaisena, minkad vuoksi vaikutuksen voimakkuus
sdilyy nykyisenkaltaisena.

—  Niemi (93)

Hankkeella ei ole vaikutusta kohteeseen. Niemen talouskeskus sijaitsee maisemallisesti hienolla
paikalla Niemenjarven rantaviljelyksien tuntumassa. Vahajarvisella seudulla talon sijainti poikkeaa
alueen muiden talojen ymparistdsta. Nakymaalueanalyysin mukaan tuulivoimalat eivat nay koh-
teeseen, eikd jarven itarannan pienta aluetta lukuun ottamatta mydskaan vesialueelle.

Kopsan kylan maakunnallisesti arvokkaat kohteet:
— Kopsan koulu (40)

Hankkeella ei ole vaikutusta kohteeseen. Koulu sijaitsee Kopsan kylan poikki kulkevan vanhan
kylatien tuntumassa ja Pattijoen uoman matalalla téyraalla. Koulun arvot liittyvat sen 1900-luvun
tyylipiirteita ilmentavaan arkkitehtuuriin. Pihapiiri liittyy nykyisin kylatien suuntaan, eikd maise-
mallista yhteytta Pattijoen takaisille viljelyalueille ole.

-  Pekuri (41)

Hankkeella ei ole vaikutusta kohteeseen. Pekurin talonpoikaistalon pihapiirissa on useita raken-
nuksia tiiviina ryhmana. Maisemallisesti pihapiiri on kytkeytynyt Pattijoen ja kylatien varsiin, mut-
ta nykytilanteessa umpeenkasvun vuoksi maisemallinen asetelma on heikentynyt.
Nakemaalueanalyysin mukaan tuulivoimalat kuitenkin saattavat nakya seka koululle etta Pekurin
talolle, minka vuoksi muutokset tuulivoimaloiden arvioidussa ndkyvyydessa ovat mahdollisia.
Hankkeen tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan kaksi kilometria jo rakennettuja tuulivoimaloita kau-
emmaksi, joten mahdollinen vaikutus kohdistuu nakyvien tuulivoimaloiden maaraan, mutta ei
niinkaan vaikutuksen hallitsevuuteen.

— Kopsankankaan aitta (39)
Hankkeella ei ole vaikutusta kohteeseen.
Etdisyysvyohyke 5-10 km

Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:
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- Isokangas, kumpumoreenialue (MOR -Y11-088). Sijaitsee Raahen - Pyhannan kumpu-
moreenikentdn luoteisosassa. Etdisyytta hankealueelle noin 8 km.

Hankkeella ei ole vaikutusta kohteeseen.
Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:
—  Kinnunen (53)

Kinnusen talolle saattaa ndkemaalueanalyysin mukaan nakya 1-4 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden
ei arvioida hallitsevan pihapiirin ndkymia, eikd hankkeella arvioida olevan kohteen arvoja heiken-
tavaa vaikutusta.

— Mattilan talo (54)

Hankkeen tuulivoimalat saattavat nakya Mattilan talon pihapiiriin tai sitd ympardiville pelloille.
Tuulivoimaloiden ei arvioida hallitsevan pihapiirin nakymid, eikd hankkeella arvioida olevan koh-
teen arvoja heikentavaa vaikutusta.

Etdisyysvybhyke 10-15 km

Hanketta lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet sijaitse-
vat yli kymmenen kilometrin etdisyydella.

Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Vihannin kirkon seutu ja rautatieasema (kohde 2)

Hankkeesta muodostuu mahdollinen nakemaalue kirkonseudulle ja rautatieasema. Etadisyyden ja
lahipuuston vuoksi tuulivoimaloiden ei arvioida hallitsevan kohteiden maisemakuvaa, eika hank-
keella arvioida olevan kohteen arvoja heikentavaa vaikutusta.

— Halkokari (KA0110015), jolla etdisyytta hankealueelle noin 11 kilometria.
Hankkeella ei ole kohteen arvoja heikentavaa vaikutusta.
Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Relletti (kartalla kohde 6)

—  Silveri (65)

- Kastellin jatinkirkko (ehdotettu arvokkaaksi maisema-alueeksi)

Nakemaalueanalyysin perusteella kohteisiin ei muodostu nédkemaalueita.

Hankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi on laadittu nakyvyysanalyysi (Kuva 9-3), joka antaa
teoreettisen yleiskuvan siita, mille alueille ja sektoreille tuulivoimalat tulisivat nakymaan. Paikka-
tietopohjainen nakemaalueanalyysi ottaa huomioon maastonmuodot ja kasvillisuuden kaytdssa ol-
leen lahtdaineiston mahdollistamalla tarkkuudella. Nakemaalueanalyyseissa voimaloiden nakyvyys
on analysoitu lapoineen, kokonaiskorkeudeltaan 240 metrisen voimalatyypin mukaan.
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rakennusten, rakenteiden ja
pihapiirin kasvillisuuden
nakymia katkaisevia
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Kuva 9—3. Ndkyvyysanalyysi Kopsa III voimaloista. Ylempéana esitetty ndkyvyys 15 kilometrin sdteella ja

alempana lahikuva.
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Havainnekuvat on mallinnettu mahdollisimman tarkasti kdyttden oikeita mittoja, kuvauspaikkoja
ja kamera-arvoja. Pohjatietojen perusteella mallinnetaan maastomalli ja sijoitetaan kuvauspisteet
oikeisiin koordinaatteihin. Mallinnetut tuulivoimalat sijoitetaan suunniteltuihin korkeusarvoihin.
Voimalat asetetaan valokuvaa hyvaksikayttden oikealle paikalle suunta-arvojen ja maaston koh-
distuspisteiden avulla. Lopullinen kuva muokataan kuvankasittelyohjelmassa, jolloin muun muas-
sa edessa olevat objektit, kuten kasvillisuuden ja rakennuksien peitto, huomioidaan.

Visualisointitekniikoihin liittyy tiettyja ongelmia. Kuvaupotuksissa kaytettdvien valokuvien kohdal-
la ongelmat koskevat kameran objektiivin ja ihmissilman eroja: kameran objektiivilla ei saa ai-
kaan yhta tarkkaa kuvaa kuin ihmissilma hahmottaa. Niin sanottu normaaliobjektiivi (kinofilmi-
kamerassa 50 mm) vastaa yhden silman “luonnollista néakékulmaa”, mutta ei valita havaitsijan
kokemaa stereoperspektiivistd maisemaa, joka on olennaisesti laajempi ja panoraaman kaltainen.
Jos taas kaytetadn panoraama- tai laajakulmaobjektiivia, kuvan perspektiivi vaaristyy niin, etta
taustalla olevat esineet vaikuttavat pienemmiltd kuin luonnossa ja etualan osuus korostuu. Par-
haimmillaankaan valokuvasovite ei korvaa luonnollista nakékokemusta. Alueelta laaditut havain-
nekuvat on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4 ja kuvauspaikat kuvassa 9-4.

s : T

0\ Havainnekuvan kuvauspiste

ja nakymasuunta

® Tuulivoimalan likimaarainen
sijaintipaikka

Kuva 9—4. Havainnekuvien ottopaikat ja kuvaussuunnat. Kaavaehdotusvaiheen uusia
havainnekuvapaikkoja ovat kuvapaikat 1,3,4 ja 9.



Kuva 9—5. Kuvauspiste 1. Nakyma Kantatie 88:Ita Kopsan kyldan kohdalta kohti Kopsan hankealuetta.
Maanpinta ja arvioitavat tuulivoimalat on esitetty punaisella korostevarilla. Etdisyys lahimpaan voimalaan
on noin 6,6 kilometria.

Kuva 9—6. Kuvauspiste 4. Nakyma Kantatie 88:lta kohti Kopsan hankealuetta. Maanpinta ja arvioitavat
tuulivoimalat on esitetty punaisella korostevarilla. Etdisyys lahimpaan voimalaan on noin 5 kilometria.
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Kuva 9—7. Kuvauspiste 6. Nakyma Lukkaroisentieltd kohti Kopsan hankealuetta. Etdisyys lahimpaan
voimalaan on noin 2,4 kilometria.

Kuva 9—8. Kuvauspiste 9. Talvindkyma Laivakankaan kaivokselta kohti Kopsan hankealuetta. Etadisyys
lahimpadn arvioitavaan voimalaan on noin 4,1 kilometria.
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Laaditut havainnekuvat on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4.

9.2.3 Muinaisjaannokset

Kiinteat muinaisjaanndkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Lain mukaan
kiintedat muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta. Ilman lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjaannéksen kaivaminen, peitta-
minen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.

Hankealueen itdosassa on yksi tunnettu muinaisjaannds, Tuppukankaan tervahauta (mj-tunnus
1000020926). Hankkeella ei ole vaikutusta tunnettuun muinaisjaanndkseen, koska se sijaitsee yli
700 metrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista ja 200 metrin etdisyydelld jo kunnoste-
tusta Romuperantiesta.

Muinaismuistokohde ei myoskaan ole luonteeltaan sellainen, ettd muutokset sen lahiymparistdssa
heikentaisivat sen arvoa.

Yhteenveto

— Hankkeella ei ole merkittdvié vaikutuksia maiseman tai kulttuuriympéaristén val-
takunnallisiin tai maakunnallisiin arvoalueisiin tai —kohteisiin.

— Hankkeesta kohdistuu suoria, mutta paikallisia maisemallisia vaikutuksia metsé&i-
sille vedenjakajaselanteille. Visuaaliset vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle ja
niiden vuoksi kokemus metsdalueiden luontovaltaisuudesta vdhenee. Hankkees-
ta ei kuitenkaan seuraa merkittédvia kokonaisvaikutuksia maisemallisiin osa-
alueisiin.

— Kaavaratkaisulla ei ole vaikutuksia kaava-alueen tai I&hiympéristbn muinais-
jdanndksiin. Kohteet eivdt myoéskaan ole luonteeltaan sellaisia, ettd muutokset
niiden I&hiympéristésséd heikentéisivat niiden arvoa.

9.3 Vaikutukset suojelualueisiin

Vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteina mainittuihin luontoarvoihin

Lahimmat Natura-alueet ovat Hanhelan joenvarsilaitumet (FI1106200) (etaisyytta 2 km) ja Pit-
kasneva (FI1103402) (etaisyytta 5 km), molemmat Natura-alueet ovat erityisten suojelutoimien
alueita (SAC).

Natura-alueille tai niiden lahiymparistéon ei sijoiteta hankkeeseen liittyvid rakenteita, kuten voi-
maloita, tie- tai kaapeliyhteyksia. Pitkasta etdisyydesta johtuen hankkeeseen ei ole liitettavissa
sellaisia vaikutuksia, jotka kohdistuisivat Hanhelan joenvarsilaidunten tai Pitkdsnevan Natura-
alueiden suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin ja/tai lajeihin.

Kymmenen kilometrin sateella hankealueesta ei sijaitse lintudirektiivin perusteella suojeltuja Na-
tura-alueita. Luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointeja ei nadin ollen ole nahty tar-
peellisena hankkeeseen liittyen.

Vaikutukset muihin luonnonsuojelualueisiin

Lahin muu luonnonsuojelualue on Oravaisten YSA-alue yli neljé kilometria hankealueilta etelaan.
Pitkan etaisyyden takia suojelualueelle ei aiheudu hankkeesta vaikutuksia.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee Hourunevan, Pihlajanevan ja Valilampinrameen soiden muo-
dostama arvokas luonnontilainen suokokonaisuus, joka on merkitty vaihemaakuntakaavassa mer-
kinnalld luo-1. Suokokonaisuuden alueelle tai sen laheisyyteen ei sijoiteta hankkeeseen liittyvia
rakenteita, joten vaikutuksia kohteeseen ei hankkeesta muodostu.



Yhteenveto
— Hankkeesta tai siihen liittyvistd rakenteista ei kohdistu vaikutuksia Natura-
alueille.
— Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia kaava-alueen [&-

heisyydessé sijaitseviin muihin luonnonsuojelualueisiin, luonnonsuojeluohjelmien
alueisiin tai maakuntakaavan mukaisiin aluevarauksiin.

— Hankkeen kokonaisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan vahaisik-
Si.
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9.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja uhan-
alaisiin lajeihin
Lepakot
Tehdyssa selvityksessa ei 16ydetty lepakoiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja.
Liito-oravat

Hankealueelta tai sen lahialueelta ei tehty havaintoja liito-oravasta, ei hankkeesta arvioida aiheu-
tuvan vaikutuksia lajille.

Viitasammakko

Alueella ei ole viitasammakolle soveltuvia elinymparistdja, kuten luhtarantoja, joten vaikutuksia
viitasammakolle ei muodostu.

9.5 Vaikutukset maaelaimistoon

Eldimistdoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia l&dhinna elinymparistdjen muutosten ja elinaluei-
den pirstoutumisen myo6td. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johtavan ties-
ton valittdmaan laheisyyteen. Tuulipuistoalue on suurelta osin metsatalouden ennestdadan muutta-
maa aluetta, joten tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset eldinten elinymparistéihin arvioi-
daan vahaisiksi.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin valiaikaisia. Toiminnan ai-
kaiset vaikutukset (lapojen pyoérimisliike, melu ja varjojen valkkyminen) eldimistdlle arvioidaan
jaavan vahaisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttéaa aluetta, mutta nii-
den arvioidaan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden Idsndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tielii-
kenteeseen. Myds lisaantynyt ihmistoiminta voi karkottaa arimpia lajeja etdammalle tuulipuisto-
alueesta.

Hirvet ja janikset voivat myds hyotya tielinjojen ja voimalapaikkojen reuna-alueille muodostuvista
taimikoista, jotka tarjoavat lajeille uusia ruokailupaikkoja.

Muuhun eldaimistédn, kuten pienriistaan ja suurpetoihin, kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hyvin
vahaisiksi.

Yhteenveto
— Hankkeen eldimistéén kohdistuvat vaikutukset syntyvét paéasiassa elinympéris-
tomuutoksista sekd rakentamisen ja toiminnan aikaisista hadiribvaikutuksista
— Tuulipuistoalue on suurelta osin metsadtalouden ennestddn muuttamaa aluetta, jo-
ten tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset eldinten elinympéristdihin arvioi-
daan véahdaisiksi
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9.6 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimapuiston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan karkeasti jakaa kolmeen osaan: tor-
maysvaikutuksiin, elinymparistémuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin seka hairinta- ja estevaiku-
tuksiin (Kuva 9-9).

suorat vaikutukset epdsuorat vaikutukset

hairinta elinymparistémuut estevaikutukset
okset

térmaykset

siirtyminen pois

lentomatkojen
optimaalisilta P
esiintymisalueilta

elinympariston
kaventuminen

ravinnonsaannin heikkeneminen energiantarpeen kasvaminen

yksildiden kuolleisuus kasvaa pesintatulos heikkenee

muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 9—9. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista. Kuva Poyry Finland
Oy.

Pesimalinnuston osalta pesimdbiotoopin muuttuminen maankdytén vuoksi saattaa heikentaa joi-
denkin lajien sadilymista. Erityisesti yhtendisia metsdalueita suosivat ja alueella ympadarivuotisesti
esiintyvat metsakanalinnut saattavat karsia elinymparistdn pirstoutumisesta ja térmaysriskista.
Biotooppimuutosten lisaksi voimalat aiheuttavat linnuille térmaysriskin. Myds rakentamisesta,
kayton aikaisesta lisaantyvasta ihmistoiminnasta ja voimaloiden melusta aiheutuva hairidvaikutus
voi lajista riippuen ulottua useiden kilometrien paahan voimaloista. Hankkeen merkittavin linnus-
tovaikutus on tuulivoimaloiden aiheuttaman térmaysriski, koska tuulivoimapuisto sijaitsee merkit-
tavalla muuttolintujen reitilla.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksia on tutkittu useissa tutkimuksissa ja yleisesti tuulivoima-
loiden aiheuttamat vaikutukset ovat suhteellisen hyvin selvilla. Toteutuneiden tuulivoimaloiden
vaikutuksia on tutkittu mm. selvittamalld voimalaan térmanneiden ja kuolleiden lintujen maaraa.
Yleisella tasolla, hyvaan paikkaan sijoitetulla tuulivoimalalla térmaysriskin voidaan todeta olevan
noin yksi kuollut lintu/voimala/vuosi eli kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden aiheuttama haitta on
merkittavasti pienempi kuin liikenteen tai muiden rakennuksien tai rakennelmien aiheuttama ha-
vikki (Koistinen 2004).



77
9.6.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Pesimalinnuston osalta hankkeen merkittdvimmiksi haitallisiksi tekijoiksi arvioidaan rakentamis-
vaiheen ja tuulipuiston toiminnan aikaiset hairidvaikutukset seka rakentamisen aiheuttamat
elinymparistdmuutokset (voimalapaikkojen ja tielinjojen aiheuttama elinymparistéjen pirstoutu-
minen). Linnustollisesti arvokkaiksi arvioitujen alueiden linnusto saattaa karsid voimaloiden tuot-
tamasta melusta ja elinymparistomuutoksista. Alueella laaditun linnuston seurantaraportin (FCG
Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2016) mukaan tuulivoimarakentamisen seurauksena muuttuvien
elinymparistdjen mydta alueen lajiston rakenne muuttuu jossain maarin. Metsan lajit vaistyvat
voimalapaikkojen valittdmdsta laheisyydesta ja tilalle tulee rakennetun ja avoimen maan lajeja,
kuten vastarakki ja kivitasku. Hankealueella kokonaisuudessaan pesivien lintujen laji- ja parimaa-
rat pysyvat kuitenkin varsin samanlaisina kuin ennen rakentamista.

Kopsan hankealueella rajatuista paikallisesti muuta ymparistéa potentiaalisemmaksi luokitellusta
viidesta kohteesta yhdelle, kahden laheisyyteen, on osoitettu voimalapaikka. Varsinaiset puuston
poistosta aiheutuvat elinymparistomuutokset jaisivat kohteilla vahaisiksi, mutta voimalapaikat si-
jaitsevat niin lahella rajattuja kohteita, ettéd voimaloiden rakentamisen ja toiminnanaikaiset hai-
riovaikutukset ulottuvat kohteille. Vaikka kohteet ovatkin linnustollisesti muuta ymparistééaan mo-
nipuolisempia, ne ovat talouskaytdssa olevia, mutta muuta ymparistdéa varttuneempia metsakuvi-
oita, eika kohteiden linnustollinen merkitys ole paikallista mittakaavaa suurempi ja suhteessa
esimerkiksi vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluviin kohteisiin niiden merkitys on varsin va-
hdinen. Paikallisesti niilla kuitenkin on pesimalajistoa monipuolistava merkitys ja suojelullisesti
huomattaville lajeille soveltuvat biotoopit keskittyvat niille.

Voimaloiden melu seka pyorimisliike saattavat hairitd esimerkiksi metson soitimia. Kaava-alueelta
16ytyi yksi todenndkdinen metson soidinkeskus. Varsinaista soimista ei todettu. Kohteen valitt6-
maan laheisyyteen ei ole osoitettu voimalapaikkaa. Edellytyksend soitimen syntymiselle on laaja,
yhtendinen metsdkuvio. (Keski-Suomen riistanhoitopiiri 2014). Voimaloiden toiminnanaikaisten
hdiridvaikutusten arvioidaan ulottuvan vahintddn 500 metrin etdisyydelle soidinkeskuksesta. Ky-
seinen todenndkdinen soidinpaikka sijaitsee 300-500 metrin etadisyydelld [dhimmasta suunnitel-
lusta voimalapaikasta. Metson on todettu kykenevan vaihtamaan soidinkeskusta esimerkiksi met-
sankasittelyn seurauksena (Keski-Suomen riistanhoitopiiri 2014). Kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella tédllaisia yhtenaisia metsdkuvioita kyseisen soitimen lahiseudulla on riittdvasti, jotta
soidin voi siirtyd voimalan vaikutuspiiristda. Suositusten mukaan tiedossa olevat metson soidinkes-
kukset tulisi kuitenkin jattda rakentamistoimien ulkopuolelle (Keski-Suomen riistanhoitopiiri
2014).

Alueella havaitulle viirupdlléparille voimaloiden aiheuttama melu voi niin ikdan aiheuttaa hairio-
vaikutuksia (esim. Slabbekoorn & Ripmeester 2008). Lisdaksi voimaloiden taustamelu voi haitata
viirupollon kuuloon perustuvaa saalistamista. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin merkitykseltaan
vahaisiksi, koska parimaara alueella on pieni ja vaikutukset rajoittuvat korkeintaan kilometrin
etdisyydelle voimalasta.

Osa suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsee jo valmiiksi luonnontilansa menettaneilla kohteilla ja
rakennusvaiheessa voidaan hyddyntaa kattavasti alueella jo olemassa olevaa metsatieverkostoa,
minka ansiosta elinymparistémuutoksista aiheutuvat vaikutukset pysyvat pienina.

Hankkeesta aiheutuvien pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten ei arvioida ulottuvan yli kilo-
metrin etdisyydelle voimaloista. Alueen pesimalajistoon ei kuulu vaikutuksille erityisen herkkia la-
jeja, kuten kookkaita petolintuja, joiden kohdalla vaikutukset ulottuisivat erityisen laajalle alueel-
le.
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Yhteenveto

— Osa suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsee jo valmiiksi luonnontilansa menet-
taneilléd kohteilla minkd ansiosta elinympdristbmuutoksista aiheutuvat vaikutuk-
set pysyvat pienina

— Alueen pesimélajistoon ei kuulu vaikutuksille erityisen herkkia lajeja, kuten
kookkaita petolintuja

— Pesimaélinnuston osalta vaikutusten ei arvioida olevan minkdan lajin kannalta
merkittdvia.

— Hankealueelta rajattiin linnustollisesti muuta ympéristéd arvokkaampia kohteita.
Ne ovat talouskdytéssé olevia varttuneemman metsén kuvioita, joilla on paikalli-
sesti pesimélajistoa monipuolistava merkitys.

9.6.2 Muuttolinnusto

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat linnustovaikutukset syntyvat yleensa voimaloiden aihe-
uttamasta térmayskuolleisuudesta, koska sillé on suora vaikutus alueen kautta muuttavien lintu-
populaatioiden tilaan.

Kopsan hankealue sijaitsee padasiassa Perameren rannikkoa seuraavan, valtakunnallisesti merkit-
tdvan muuttoreitin itéd- ja kaakkoispuolella, mutta eri tekijoistd, kuten tuulesta johtuen osa lin-
nuista voi muuttaa myo6s hankealueen kautta. Normaaliolosuhteissa valtaosa muuttavista linnuista
kuitenkin ohittaa hankealueen lansi- ja luoteispuolelta.

Hankealueen kautta muuttava linnusto on enimmakseen melko vahaista ja lajisto koostuu tavan-
omaisista Pohjois-Suomen pesimalajeista. Poikkeuksena voidaan pitéaa kurkea, silla etenkin syk-
sylléd hankealue osuu ainakin osittain muuttoreitille, jota muuttaa arviolta yli 2 000 yksiléa vuosit-
tain. Myos kevaalld hankealueen kautta voi muuttaa merkittdva maara kurkia, etenkin jos muuton
aikaan vallitsee itdiset ilmavirtaukset ja muutto siirtyy normaalia lannemmaksi ldhemmas Pera-
meren rannikkoa, kuten tapahtui vuonna 2012. Mygs Liminganlahdella syksylla lepailevien laulu-
joutsenten muutto voi kulkea osittain hankealueen kautta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia muuttolinnustoon on Suomen oloissa tutkittu varsin vahan.
Ensimmainen nimenomaan muuttavien lintujen kayttaytymiseen suhteessa rakennettuihin tuuli-
voimapuistoihin keskittyva seurantatutkimus on tehty vuonna 2014 Iin rannikkoalueella (Finnish
Consulting Group 2015). Seuranta kohdennettiin tuulivoiman térmaysvaikutuksille alttiiksi tiedet-
tyihin lintulajeihin (mm. laulujoutsen, hanhet, kurki ja erityisesti petolinnut). Seurantatutkimuk-
sessa havaittiin noin 6 200 muuttavaa lintuyksiléa kyseisista lajiryhmista, joten aineisto on varsin
kattava. Muuttolinnuston seurannan liséksi tuulivoimaloiden alapuolelta etsittiin voimaloihin tor-
manneita lintuja. Linnustovaikutusten seurannan tulokset tukevat muualla maailmassa suoritettu-
jen vastaavien linnustonseurantojen tuloksia, joiden perusteella muuttavat linnut pyrkivat kierta-
maan tuulivoimapuistoja ja vaistamaan tuulivoimaloita. Mydskaan Kopsa I:n ja II:n alueilla vuon-
na 2015 tehdyn muuttolinnustoseurannan (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2016) aikana torma-
yksia ei havaittu. Seka Kopsan linnustovaikutusten seurannan ettéd aiempien ulkomaalaisten ja
kotimaisten havaintojen perusteella linnut vaistavat voimakkaasti tuulivoimaloita ja kiertavat tuu-
livoimapuistoja. Kopsassa kevatmuutolla havaituista tarkkailun kannalta olennaisista lajeista noin
44 % muutti tuulivoimapuiston kautta ja syksylla niista vain noin 4 % muutti tuulivoimapuiston
kautta. Esimerkiksi syksyn kurkimuutto painottui voimakkaasti heti tuulivoimaloiden ita- ja lansi-
puolelle, mika viittaa siihen, etta kurjet ovat havainneet tuulivoimalat jo hyvissa ajoin, jolloin niil-
& on ollut hyvin aikaa muuttaa lentoreittiddn ja kiertad tuulivoimapuistoa jommaltakummalta
puolelta. Suurin osa Kopsan tuulivoimapuiston |dpi muuttaneista linnuista lensi alueen lapi melko
suoraviivaisesti ilman voimakkaita vaistodliikkeita, mika tarkoittanee sita, etta linnut ovat valinneet
lentoreittinsd tuulivoimapuiston lapi jo hyvissa ajoin ennen lentéamistdan tuulivoimaloiden valiin.
Tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys alueella on keskim&arin noin 500-1 000 metrid. Se nayttaa
olevan riittava etaisyys, jotta linnut voivat lentaa yksittaisten tuulivoimaloiden valista.

Myo6s Ruotsissa on tutkittu muuttavien lintujen kayttaytymista Pohjanlahden rannikolla sijaitsevan
Horneforsin tuulivoimapuiston kohdalla (Granér ym. 2011). Havaintojen perusteella muuttavat
linnut vaistivat selvasti tuulivoimaloita, koska ennen rakentamista noin puolet alueen kautta kul-
kevista linnuista muutti tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa ja rakentamisen jalkeen vain noin
7-11 %.

Koska muuttavat linnut paadosin kiertdvat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva estevaikutus
kohdistuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin térmaysvaikutukset.
Estevaikutus ei kuitenkaan ole merkittavyydeltaan suuri, silla puiston kiertamisen aiheuttama li-
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samatka ja sita kautta energiankulutuksen kasvu ovat hyvin vahaisia suhteessa muuttavan linnun
lentdémaan matkaan.

Seka térmays-, ettd estevaikutusten osalta yksittdistéd tuulivoimapuistoa merkittavampi tekija
muuttolinnustolle ovat lahialueille ja samalle muuttoreitille sijoittuvat useat tuulivoimapuistot ja
niiden aiheuttamat yhteisvaikutukset.

Térmdéyskuolleisuus

Tuulivoimapuistojen aiheuttamien linnustovaikutusten arvioimiseksi keskeisessa asemassa on lin-
tujen muuttoreittien ja lentokorkeuksien selvittdminen seka térmaysvaikutusten arvioiminen.

Tormayskuolleisuudella tarkoitetaan kuolleiden lintujen maaraa joko voimalaa kohti vuodessa tai
tuotettua sahkoyksikkda kohti vuodessa. Tormaysten maaraan vaikuttaa ratkaisevasti voimalan
sijainti suhteessa lintujen kayttamiin lentoreitteihin. Lisaksi térmaysriskiin vaikuttavat kunkin lin-
tulajin fysiologiset ominaisuudet (linnun koko ja lentonopeus), lintujen lukumaara ja kayttaytymi-
nen vuoden kierron eri vaiheissa, sadolosuhteet ja maaston topografia seka tuulivoimapuiston ja
voimaloiden rakenteelliset ominaisuudet (Band et. al. 2007, Drewitt & Langston 2006, Rydell ym.
2012). Pienten voimaloiden laskennallinen térmadaysriski on suhteellisesti isompi kuin yli 1,5 MW
kokoluokkaa olevien tuulivoimaloiden. Lintujen tormdyksen todennakdisyys pienenee roottorin
pyyhkaisypinta-alan kasvaessa ja kierrosnopeuden laskiessa suhteessa energiantuottoon (Krijgs-
veld et. al. 2009).

Tormaysriskid pienentaa lintujen kyky vaistaa tuulivoimaloita. Tuoreimpien tutkimusten (mm.
Finnish Consulting Group 2015, Granér ym. 2011, Desholm & Kahlert 2005, Whitfield 2009, Scot-
tish Natural Heritage 2010) perusteella vain 1-2 % linnuista ei muuta kayttdytymistaan tuulivoi-
mapuiston rakentamisen jalkeen. Heikossa nakyvyydessa muuttaminen on kuitenkin poikkeuksel-
lista, joten realistisuuden vuoksi mallinnuksessa kaytettiin vaistotodennakdisyytena 98 %:a.

Lentavan linnun térmayksen todennakoisyyksia eri tilanteissa laskettiin Band ym. (2007) metodi-
en avulla. Mallinnuksen lahtdtietoina kaytettiin seka havaintoaineistoa, etta alueelta olevaa kirjal-
lisuutta. Aineistojen perusteella laskettiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti kaksi erilaista mallia.
Ensimmadisessa mallissa hankealueen kautta muuttavien lintujen yksildémaarat on arvioitu havain-
toaineiston perusteella. Koska joidenkin lajien osalta havaintoihin perustuva aineisto jai varsin
niukasti, laskettiin toinen mallinnus kayttéaen koko Perdmeren rannikkoa muuttavien lajien mak-
simiyksilomaaria.

Ensimmaisessa mallissa havaintoikkunaksi maariteltiin hankealueen leveys suhteessa lintujen
paamuuttosuuntaan (7,5 km). Havaintoaineiston perusteella arvioitiin havaintoikkunan ja tor-
maysikkunan lapi lentdvien lintujen yksilomaarat vuodessa. Arviot ovat varovaisuusperiaatteen
mukaisesti mieluummin yli- kuin aliarvioita.

Toisessa mallissa havaintoikkunana kaytettiin hankealueen itareunan ja rannikon valista sektoria
(17 km). Yksilomaarina kaytettiin koko Perameren rannikkoalueen muuttoreitin arvioituja maksi-
miyksildmaaria (Tuohimaa 2009, Holtta 2013).

Perameren rannikkoa seuraavan muuttoreitin leveydeksi Raahen kohdalla voidaan karkeasti arvi-
oida sama sektori. Muutto kuitenkin painottuu lajista riippuen vaihtelevissa maarin lahelle rannik-
koa. Taman vuoksi mallinnuksessa tama 17 kilometria levea sektori jaettiin kahdeksi 8,5 kilomet-
ria levedksi sektoriksi, joista itdisemmalle, eli sisdmaassa kulkevalle sektorille nyt selvitettava
tuulivoimapuisto sijoittuu.

Olemassa olevan aineiston ja maastohavainnoinnin tulosten perusteella kullekin lajille / lajiryh-
malle maariteltiin prosenttiosuudet, miten niiden muutto jakaantuu kyseisille sektoreille. Jout-
senista ja merihanhista 90 % arvioitiin muuttavan lantisempaa sektoria ja 10 % itdisempaa sek-
toria. Metsahanhen osalta vastaavat painotukset maariteltiin 75/25 % ja kurjen seka petolintujen
osalta 60/40 %. Térmaysmallinnus laskettiin itdisemman sektorin osuudesta, eli osuudesta, jolle
tuulipuisto sijoittuu. Havaintoikkunan korkeudeksi maaritettiin havaintojen perusteella lintujen
paasaantoisesti kayttama 50-300 metria. Nain ollen havaintoikkunan leveys on 8,5 kilometria ja
korkeus 250 metria.

Tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, ettd nyt esitetyt térmayslukemat (taulukko 6) ovat vain
tutkittavana olleiden lajien muodostama osa todellisista térmaysten lukumaarista kaytetyilla ole-
tuksilla. Suurin osa alueilla liikkuvista lajeista ja niiden vuoden aikana tuulipuistoalueilla tapahtu-
vasta liikehdinnasta jaa taman arvioinnin ulkopuolelle. Nain ollen tuulivoimapuistojen todelliset
térmayslukemat ovat esitettya korkeampia.
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Taulukko 6. Tormdysmallinnus, malli 1: Hankealueen kautta muuttavien lintujen yksilomaarat
arvioitu havaintojen perusteella. Lihavoidut Iluvut ovat linnustovaikutusten kannalta

merkittavimpia.

Yks.maara, hankealueen To6rmayksida / To6rmayksia Tormdyksia Tormayksida / Tormayksia /
lapi, hav. perust. arvioitu kevit / syksy / vuosi 10 vuotta 30 vuotta

Laji Kevat Syksy

Laulujoutsen 500 900 0,23 0,41 0,63 6,32 18,97
Metsdhanhi 500 200 0,18 0,07 0,25 2,53 7,60
Merihanhi 100 50 0,04 0,02 0,05 0,54 1,63
Kurki 500 1000 0,14 0,27 0,41 4,12 12,37
Merikotka 20 20 0,01 0,01 0,01 0,10 0,30
Maakotka 10 10 0,00 0,00 0,01 0,07 0,20
Piekana 200 50 0,06 0,02 0,08 0,76 2,28
Hiirihaukka 50 20 0,02 0,01 0,02 0,21 0,64
Varpushaukka 100 50 0,03 0,01 0,04 0,39 1,17
Sinisuohaukka 50 20 0,02 0,01 0,02 0,23 0,70
Ruskosuohaukka | 50 50 0,02 0,02 0,03 0,33 0,99
Ampuhaukka 20 20 0,01 0,01 0,01 0,10 0,30
Muuttohaukka 5 5 0,00 0,00 0,00 0,03 0,08
Nuolihaukka 10 10 0,00 0,00 0,01 0,05 0,15
Tuulihaukka 50 50 0,01 0,01 0,03 0,25 0,75
Mehildishaukka 10 10 0,00 0,00 0,01 0,06 0,18
Saaksi 10 10 0,00 0,00 0,01 0,06 0,18

Taulukko 7. Tormdysmallinnus, malli 2: Yksilomdarina on kdytetty koko rannikkoalueen kautta
muuttavien yksiloiden maksimimaaraarvioita. Lihavoidut luvut ovat linnustovaikutusten kannalta
merkittavimpia.

Yksilomadrd, muuttoreitin  Tormayksid  Tormayksida  Térmdéyksia / Tormayksia / Torma-
max / kevit / syksy vuosi 10 vuotta yksia /
30 vuotta

Laji Kevat Syksy

Laulujoutsen 10 000 20 000 0,19 0,38 0,56 5,63 16,88
Metsdhanhi 12 000 2 000 0,45 0,08 0,53 5,26 15,78
Merihanhi 6 000 3000 0,09 0,05 0,14 1,35 4,06
Kurki 7 000 2 500 0,49 0,18 0,67 6,70 20,10
Merikotka 200 100 0,01 0,01 0,02 0,20 0,59
Maakotka 30 10 0,00 0,00 0,00 0,03 0,09
Piekana 1200 110 0,08 0,01 0,09 0,87 2,60
Hiirihaukka 145 13 0,01 0,00 0,01 0,10 0,31
Varpushaukka 670 650 0,04 0,04 0,07 0,75 2,24
Sinisuohaukka 260 80 0,02 0,01 0,02 0,24 0,73
Ruskosuohaukka 250 250 0,02 0,02 0,04 0,36 1,08
Ampuhaukka 140 140 0,01 0,01 0,02 0,15 0,46
Muuttohaukka 35 22 0,00 0,00 0,00 0,03 0,09
Nuolihaukka 50 45 0,00 0,00 0,01 0,05 0,16
Tuulihaukka 280 450 0,02 0,02 0,04 0,40 1,20
Mehildishaukka 50 100 0,00 0,01 0,01 0,10 0,29
Saaksi 70 20 0,00 0,00 0,01 0,06 0,17
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Tormaysmallinnuksen tuloksista selvidd, etta mallista riippumatta suurimmat térmdysvaikutukset
kohdistuvat laulujoutseneen, metsahanheen ja kurkeen. Yhdenkaan lajin térmdysmaarat eivat ole
merkittdvia eika alle yhdella vuosittaisella térmayksella arvioida olevan vaikutusta lajien populaa-
tioihin. Tormdysmallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa tulee huomioida, ettd laskennassa on ollut
mukana my6s Anteronperukan alueelle suunnitellut kuusi voimalaa ja arviot ovat siten ylakanttiin.

Mallien tulosten erot esimerkiksi metsahanhen kohdalla selittyvat pitkalti silla, malli 1 kertoo vain
yhden vuoden havaintojen tuloksen. Liséksi tarkkailuvuotena metsahanhen kevatmuutto oli varsin
poikkeuksellinen ja havaintomaarat jaivat pieniksi. Malli 2:ssa havaintoaineistoa on usealta vuo-
delta, mika tasoittaa vuosien valistd eroa. Malli 2:n tulosten voidaan arvioida olevan varovaisuus-
periaatteen mukaisia maksimitdrmaysmaaria.

Yhteenveto

— Kopsan hankealue sijaitsee valtakunnallisesti merkittdvan muuttoreitin itd- ja
kaakkoispuolella

— Normaaliolosuhteissa valtaosa muuttavista linnuista ohittaa hankealueen lansi ja
luoteispuolelta

— Hankealueen kautta muuttava linnusto on enimmékseen melko vahéisté ja lajisto
koostuu tavanomaisista Pohjois-Suomen pesimélajeista.

— Térmdysmallinnuksessa yhdenké&én lajin tormdysméaéarat eivét olleet merkittavia
eiké niilld arvioida olevan populaatiotason vaikutuksia.

9.7 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperaa rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla pai-
kallisesti. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperakartan mukaan voimalat sijoittuvat moreeni-
alueille lukuun ottamatta voimalan A aluetta, jossa kallionpinta on Idhella maanpintaa. Voimala-
alueiden maaperaolosuhteet selvitetdéan tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten
suunnitteluvaiheessa.

Olemassa olevan tiedon mukaan vaikutuksia kallioperaan ei arvioida olevan, silla voimalat sijoit-
tuvat moreenimaapeitteiden alueille, joilla ei ole louhintatarvetta. Voimalan A alueella kalliopinta
on karttatarkastelun (peruskartta/maaperadkartta) perusteella lahella maanpintaa, jossa rakenta-
misella voisi olla vahaisia vaikutuksia kallioperaan. Kyseisella alueella kallioperda on kvartsidiorit-
tia.

Voimaloiden rakentamisella ei ole vaikutusta hankealueen etelapuolella sijaitsevaan arvokkaaseen
moreenimuodostumaan.

Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehddan pintamaan poistoa ja maaleikkauk-
sia. Maa-ainestenoton toteuttaminen tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperdaan. Rakentamisen aikaisilla
toimilla ei katsota mydskaan olevan vaikutuksia ymparistoon.

Toiminnan aikana suunnittelualueella kasitelldadn pienia maaria voiteludljyja ja kemikaaleja. Huol-
totoimenpiteet tai tuulivoimaloiden kayttd-6ljyt eivat muodosta merkittdvdad maaperan pilaantu-
misriskia aineiden vahadisen maaran vuoksi. Tuulivoimahankkeen toiminnan paatyttya rakenteet
puretaan ja alue maisemoidaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Joissain tapauksissa perustusten
jattaminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla vahemman vaikutuksia aiheuttavia
toimenpiteita. Perustuksien poistaminen tai maahan jattdminen toteutetaan vallitsevan lainsaa-
dannén mukaisesti. Lahtdkohtaisesti betoniperustuksissa ei kaytetd maaperaan liukenevia yhdis-

teita.
Yhteenveto
— Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittdvia vaikutuksia alueen maa- ja
kallioperéaén.

— Hankealueilla ei sijaitse arvokkaita kallioalueita.
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9.8 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Pintavesivaikutukset eivat ulotu Piehinkijokeen johtuen vaikutusten vdhaisyydestd, paikallisuudes-
ta ja hankealueen etdisyydesta. Hankealueella ja sen valittémassa laheisyydessa ei ole muita pin-
tavesimuodostumia kuin Sikolampi ja Ispindojan latvaosat. Lahialueiden ojiin kohdistuvat vaiku-
tukset jaavat hyvin vahaisiksi ja paikallisiksi liittyen voimaloiden, tie- ja kaapelilinjojen seka sah-
kdaseman ja sahkdnsiirtoreittien kaivu- ja/tai louhintakohteilta pintavalunnan mukana tulevaan
kiintoainekuormitukseen ja pysyvien rakenteiden aiheuttamiin vahaisiin valumamuutoksiin.

Hankkeen pintavesivaikutukset arvioidaan lyhytkestoisiksi ja paikallisiksi. Muilla toiminnoilla kuten
rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai toiminnanaikaisilla huoltotdilld ei katsota olevan vaikutuksia
pintavesiin. Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita pinta-
vesiin. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tydkoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varau-
dutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Kayton aikaisia vaikutuksia ei arvioida olevan eikd huoltotoimilla ole normaalitilanteessa vaikutuk-
sia pintavesiin. Kdytdsta poiston vaikutusten arvioidaan olevan samanlaisia kuin rakennusvai-
heessa tai vahaisempia.

Hankkeen vahaisista vesistdvaikutuksista johtuen mydskaan kalasto- tai muut vesielidstovaiku-
tukset eivat ole todennakadisia.

Olemassa olevan geologisen aineiston perusteella happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
kdisyys on alueella hyvin pieni. Esimerkiksi hankealueiden |&dheisyydessa sijaitsevilla Vasannevan,
Pihlajanevan, Pahankorvenkankaan ja Ojastennevan alueen tutkimuspisteissa ei havaittu hapanta
sulfaattimaata (Geologian tutkimuskeskus 2014b).

Kaava-alueelle tai sen lédheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita, joten pohjavesiin kohdistuvia vai-
kutuksia ei synny. Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet)
rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla eivat ole todenndkoisid/mahdollisia, koska kaivutyot (pe-
rustaminen) eivat ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja niiden perustamispinta-alat ovat pienia.
Hyvin epatodennadkoéisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava 6ljy (voiteludl-
jy/hydrauliikkadljy) jaa keraysaltaisiin. Alueen maapera on karttatarkastelun perusteella moree-
nia, joten pohjaveden virtaus on hidasta, siten myds haitta-aineiden kulkeutuminen on vahaista.

Tienvarsiojat sijoittuvat maaperan pintakerrokseen (ei pohjavesikerrokseen), joten vaikutukset
pohjavesiolosuhteisiin jaavat myds vahaisiksi. Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei ole vaikutuksia
pohjaveteen.

Yhteenveto
— Hankkeen pintavesivaikutukset arvioidaan lyhytkestoisiksi ja paikallisiksi.
— Pintavesivaikutukset eivét ulotu Piehinkijokeen.

— Rakennustéiden, teiden ja muiden rakenteiden ei arvioida heikentdvdn hankealu-
een tai ldheisten vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa.

— Happamien sulfaattimaiden esiintymislodennékdisyys on alueella hyvin pieni.
— Tuulivoimaloiden Iléhialueilla ei ole pohjavesialueita.

9.9 Liikenteelliset vaikutukset

Tuulipuiston lilkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan
rakentamisen aikana, jonka kesto on arviolta 1-2 vuotta. Tuulipuiston rakentamisen aikana lahi-
alueen liikennemaarat kasvavat erityisesti raskaan liikenteen osalta. Toiminnan aikainen liikenne
on ainoastaan huoltoliikennetta ja talviaikaan myds huoltoteiden aurausta.

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto. Hankealu-
eella hyédynnetaan olemassa olevia teita ja uusien teiden rakentamisen osuus on vahdinen (1,9
kilometrid). Parannettavien teiden kohdalla toimenpiteet koskevat lahinna kantavuuden ja tie-
geometrian parantamista, ja kuljetusmaarat ovat arviolta 40 % pienempia kuin uuden tien raken-
tamisessa.

Hankkeen aiheuttamat pakokaasupaastét laskettiin LIISA -laskentajarjestelmdasta saatujen pads-
tokertoimien (Lipasto 2015) ja arvioitujen kuljetusmatkojen perusteella. Tuulipuiston rakentami-
sen aikaisten pakokaasupaastéjen lisdys Raahen kaupungin pakokaasupddstdihin on kaikilta osin
vahainen. Laskettujen paastdjen lisaksi pakokaasuja aiheutuu jonkin verran henkildliikenteesta ja
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tyOkoneista seka niiden siirrosta. Kaiken kaikkiaan pakokaasupaastdjen merkitys hankkeen mui-
hin vaikutuksiin ndhden on pieni.

Liikenteen lahiasutukselle aiheuttamat haitat kuten melu, tarina ja pélyaminen lisdantyvat, mutta
niista ei aiheudu pysyvaa viihtyvyyshaittaa. Selvasti suurin osa raskaasta liikenteesta aiheutuu
teiden ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa- ja kiviainesten kuljetuksista. Ne saa-
daan hankealueelta, mika vahentaa merkittavasti aiheutuvia melu-, térina- ja pélyamishaittoja.

Lisdantyva raskaan lilkenteen maara on aina uhka liikenneturvallisuudelle, etenkin koetulle turval-
lisuuden tunteelle. Vaikutuksia pienentaa se seikka, ettd rakentamisessa tarvittava maa- ja ki-
viaines saadaan hankealueen sisadltd. Kuljetusreittien varrella ei sijaitse kouluja tai muita liikenne-
turvallisuuden kannalta erityisen herkkia kohteita. Tuulivoimalat sijaitsevat niin kaukana yleisista
teistd, ettei niisté aiheudu ndkemahaittoja, eiké esimerkiksi voimaloista mahdollisesti irtoavasta
jaasta ole haittaa tieliikenteelle.

Kantatielld 88 raskaan liikenteen maara lisaantyy rakentamisen aikana keskimaaraisesti laskettu-
na vahan. Erikois- ja betonikuljetukset heikentdvat kuitenkin kantatien 88 liikenteen sujuvuutta,
koska lilkennemaarat ovat hetkellisesti kohtalaisen suuria. Erikoiskuljetukset eivat kuitenkaan ole
yleisesti ottaen liikenneturvallisuuden kannalta suuri riski, koska ne ovat hyvin saadeltyja ja val-
vottuja. Kantatien 88 nakemat ovat hyvat, mika vahentaa haitallisia vaikutuksia muulle liikenteel-
le. Hannulankankaalla kantatien 88 suuntaisesti kulkee kevyen liikenteen vayla, eikd mydskaan
Honganpalon alueen kevyt lilkenne suuntaudu kantatielle. Niin ikdan Kopsan kyldassa on erillinen
kevyen liikenteen vayld, miké pienentdd vaikutuksia merkittdvasti. Ayrinmaen ja Méykkyperén 1a-
hialueilla kantatiella sita vastoin on kevytta liikennetta esimerkiksi linja-autopysakkien laheisyy-
dessad, ja sille voi aiheutua ajoittaista hairiéta betoni- ja erikoiskuljetuksista.

Mattilanperantien ja Romuperantien kautta kuljetetaan Kopsan alueen kuuden voimalan perustus-
ten teossa tarvittava betoni raudoituksineen seka itse voimaloiden osat. Raskaan lilkenteen maara
kasvaa talléin huomattavasti, eritoten voimaloiden perustusten teon aikana, mutta haitta on kui-
tenkin varsin lyhytkestoinen. Mattilanperantien ja kantatien 88 liittymdssa on hyvat ndakemat mo-
lempiin suuntiin eikd Romuperantien ja Mattilanperantien liittymdassakaan ole nakemdaongelmia.
Teiden alhaiset nopeusrajoitukset (Mattilanperantie 50 km/h ja Romuperantie 40 km/h) paranta-
vat liikenneturvallisuutta.

Yhteenveto

— Raskaan liikenteen mdaéaré lisddntyy rakentamisen aikana, joka on arviolta 1-2
vuotta.

— Tuulivoimapuistojen toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotdisté.

— Liikenne kasvaa kantatielld 88 sekd Mattilanperantielld ja Romunperéntielléa. Teil-
la on hyvé nédkyvyys ja vain vdahédn kevytté liikennetta.

— Maa- ja kiviainekset saadaan hankealueelta, mika védhentéda aiheutuvia melu-,
tarind- ja pélydmishaittoja.
— Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimalat on sijoitettu riittdvén etaal-

le yleisista teista. Kuljetusreittien varrella ei sijaitse liikenneturvallisuuden kan-
nalta eritvisen herkkia kohteita.

9.10 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden kayntidaani koostuu paadosin laajakaistaisesta (noin 60-4000 Hz) lapojen aero-
dynaamisesta melusta seka hieman kapeakaistaisemmista sahkéntuotantokoneiston yksittaisten
osien meluista (mm. vaihteisto, generaattori seka jaahdytysjdrjestelmat). Naista aerodynaaminen
melu on hallitsevin lapojen suuren vaikutuspinta-alan ja jaksollisen ns. amplitudimoduloituneen
(sykkivaa, aanen voimakkuus vaihtelee jaksollisesti) danen vuoksi, minka on useassa tutkimuk-
sessa havaittu muuten vahameluisessa tilanteessa vaikuttavan melun hairitsevyyteen. Koska da-
nildhde sijaitsee korkealla, leviad melu laajemmalle kuin matalalla sijaitsevan aanilahteen melu.
(Suomen ympéristé 4/2007).

Ihmisen kuuloalue ulottuu tyypillisesti noin 20 Hz...20 000 Hz taajuusalueelle ja herkin kuuloalue
on taajuusalueella 500...4000 Hz. Pienitaajuiseksi daaneksi luokitellaan yleensa alle 200 Hz taa-
juusalueen aanet ja infraddneksi alle 20 Hz aanet. Kuulon herkkyys vahenee kuuloalueen yla- ja
alapaassa, mistd johtuu, etta matalat adnet lahella kuuloalueen alarajaa havaitaan vasta varsin
kovalla aanenvoimakkuudella. Pienitaajuista aanta (mukaan lukien infradani) on lahes kaikissa
kuunteluymparistdissa ja sen lahteita ovat mm. koneet ja laitteet (moottorit, pumput ym.), lii-
kenne seka tuuli, ukkonen, aallot ym. luonnon aanildhteet. Tuulivoimalaitoksen melu painottuu



84
pienille taajuuksille, mutta tuulivoimalaitoksen tuottaman infradanen on todettu ns. downwind -
laitoksia lukuun ottamatta olevan samaa luokkaa taustalahteiden kanssa muutoin kuin aivan voi-
malaitoksen valittémassa laheisyydessa.

Taulukko 8. Esimerkkeja desibelitasoista erityyppisissa tilanteissa.

Ainenpaine, pPa Tyypillinen adanilihde Ainenpainetaso,
1 .00 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1000 000 Suuri teollisuusmootto- 94
ri
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittain hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

Tuulivoimalaitosten melun on todettu olevan hairitsevaa alhaisemmilla aanitasoilla kuin esimerkik-
si lilkennemelun. Tuulivoimalaitoksen melun hairitsevyyteen vaikuttaa tuulivoimalaitoksen aiheut-
taman &anitason lisdksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan aiheuttaman taustadanten peitto-
vaikutus, tuulivoimalaitosten nakyvyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoimaa koh-
taan.

Taustaddnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuulivoimalaitoksen &anen havaitsemiseen.
Tuulivoimalaitoksen danen havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava jaksottaisuus
(amplitudimodulaatio). Tietyissa olosuhteissa (erityinen pystysuuntainen tuuliprofiili, lehdettomat
puut) taustamelu havaintopisteessa saattaa olla niin alhainen, etta tuulivoimalaitoksen vaimeakin
aani voi olla havaittavissa. Tallainen tilanne syntyy mm., kun tuulen nopeus on lahelld maanpin-
taa alhainen tai tyyni ja voimistuu merkittavasti korkeuden kasvaessa (tilanne esiintyy etenkin
ybaikaan). Toisenlaisissa olosuhteissa taas voimakaskin tuulivoimalaitoksen kayntidani saattaa
peittya taustamelun (tuulen humina puissa, maa- ja metsatalouskoneiden &ani, lilkkenne ym.) alle.
Taustaadnten peittovaikutus riippuu paitsi danitasosta, myo6s aanen taajuusjakaumasta. Tasta
syysta tuulivoimalaitoksen melun havaittavuus riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja sen ym-
paristdsta.

Tuuliolosuhteet vaikuttavat taustaddnen lisdksi myés tuulivoimalaitoksen meluntuottoon. Ainite-
hon riippuvuus tuulennopeudesta vaihtelee jonkin verran eri voimalaitosmalleilla, mutta paasaan-
toisesti voimalaitoksen melu lisdantyy tuulennopeuden kasvaessa. Meluntuotto ei kuitenkaan kas-
va lineaarisesti tuulennopeuden mukana ja @anitehotason voimistuminen pysahtyy tai alkaa las-
kea yleensa noin 7-10 m/s tuulennopeudella. Vastaavasti hiljaisemmalla tuulennopeudella voima-
laitoksen aanitehotaso saattaa olla merkittavasti maksimiarvoa hiljaisempi.

Tuulivoimalaitoksen koko vaikuttaa sen meluntuottoon, mutta melutaso ei kasva suoraan nimellis-
tehon mukaisesti. Tyypillisesti fyysisiltd mitoiltaan suurempikokoiset ja sahkéteholtaan suuriko-
koisemmat voimalaitokset tuottavat enemman aantd, mutta nimellisteholtaan samankokoisista
voimalaitoksista 16ytyy huomattavasti hajontaa eri voimalatyyppien kesken. N&in ollen meluvaiku-
tuksissa merkittavaa ei ole ilmoitettu nimellissahkdteho, vaan laitoksen tuottama aaniteho.

Ulkomelun ohjearvot tuulivoimalaitosten aiheuttamalle melulle

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopdiva 1.9.2015) on annettu tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvot. Ohjearvot on annettu absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei huomioi-
da taustamelua. Asetusta sovelletaan maankaytto- ja rakennusalan mukaisessa maankayton ja
rakentamisen suunnittelussa, lupamenettelyissa ja valvonnassa seka ymparisténsuojelulain mu-
kaisessa lupamenettelyssa ja valvonnassa.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupaastdn takuuarvon perusteella maéaritelty laskennalli-
nen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutason eivat saa ulkona ylittaa melulle altistu-
valla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidaanitason (ekvivalenttitason LAeq) ohjearvoja tau-
lukossa 9 esitetyn mukaisesti.
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Taulukko 9. Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvot.

Ulkomelutason L,p., pdivdlld klo 7- Ulkomelutason L,., YoOlla

22 klo 22-7

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen tehd&an 5 dB lisdys, mikali tuulivoimalan melu
on impulssimaista tai kapeakaistaista altistuvalla alueella.

Sisamelun toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerion 23.4.2015 antamassa asetuksessa 545/2015 (voimaantulopaiva
15.5.2015) on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle (ns.
asumisterveysasetus). Asetus korvaa aiemmin kaytdssa olleen asumisterveysohjeen (STM oppaita
2003:1).

Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittidé ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu pai-
vaajan keskiaanitasolle LAeq 7-22 35 dB ja y0ajan keskidanitasolle LAeq 22-7 30 dB. Selvasti
taustamelusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihdiriéta, on toimenpiderajana nukkumi-
seen kaytettavissa tiloissa ybdaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidaanitaso LAeq,1h 25 dB. Lisaksi
on huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuus-
korjaukset.

Asetus sisaltda toimenpiderajat pieni- eli matalataajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspai-
nottamattomina tunnin keskidanitasoina Leg,1h.

Taulukko 10. Yoaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain
(Asumisterveysasetus). Pdivdaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista | 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
/ Hz

Leqy, 1h | 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
/ dB

Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisatilojen melun osalta Asumisterveys-
asetuksessa annettuja sisatilojen melun toimenpiderajoja. Asumisterveysasetus ei tuo muutoksia
mallinnusmenettelyihin tai -tarpeisiin, jotka tehdéan YM:n ohjeistuksen mukaisesti.

Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Melumallinnus on tehty Vestas V126 3.3 MW serrated blades voimalalla, jonka napakorkeus on
170 metrid ja roottorin halkaisija on 126 metria. Mallinnuksessa kaytettiin Vestaksen 27.8.2015
paivittdmia uusia V126:n danitietoja (106 dBA). Melumallinnuksessa on huomioitu mydés olemassa
olevat Kopsan alueen tuulivoimalat, vuonna 2013 valmistuneet seitseman kappaletta Siemens
SWT 3.0 MW voimaloita, joiden napakorkeus on 142,5 metrid seka vuonna 2014 valmistuneet 10
kappaletta Vestas V126 3.3 MW serrated blades voimaloita, joiden napakorkeus on 137 metria.

Selvitys on tehty ymparistdministerion ohjeistuksen mukaisesti (Ymparistohallinnon ohjeita
2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen) WindPRO ohjelmiston melulaskentatydkalulla. Pie-
nitaajuinen melu on laskettu kayttden R-ohjelmistoa ja tyd on tehty ympéaristdministerion helmi-
kuussa 2014 julkaisemia ohjeita noudattaen.

Erillinen melumallinnusraportti, jossa kuvataan tarkemmin ldhtétiedot ja mallinnusmenetelmé&, on
selostuksen liitteend 5.

Meluvaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista,
ajoneuvoliikenteesta sekda rakentamisesta. Tiestdén ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten
melua ja lisaantyva liikenne saattaa nostaa ldhialueiden melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa
vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutuksetkin voidaan kat-
soa lyhytkestoisiksi.
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Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvojen mukaiset danitasot ulottuvat Kopsa III
tuulivoimapuistossa siten, etta 40 dBA:n raja ulottuu 500-1 000 metrin paahan uloimmasta voi-
malasta.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei
ylitetd valtioneuvoston asetuksen y6ajan ohjearvoa 40 dBA (kuva 9-10).

S o R LI DTN . \ = eora]

| A Kopsa III voimalat

® Vakituiset asunnot

® Vapaa-ajan asunnot |

| Melumallinnus_JR170104
| === 35 dB(A)

o | == 40 dB(A)

| | =45 dB(A)

- o )

Melumallinnus:

' Pahaneia

- | Kopsa_II1_Meluselvitys JR170105-4 |
T T D MRS 2015 7.

Kuva 9—10. Kopsa III tuulivoimapuiston melumallinnus. Voimalat on merkitty kuvaan kirjaimin
A-F. Havainnointipisteet on korostettu kuvaan kirjaimin (a-j)

Taulukko 11. Meluarvot kohteissa havainnointipisteissa a-j (Kuva 9-10).

Havainnointi Luokka Itdinen Pohjoinen  Ohjearvo Melu Melu Kopsa l, Melu Kopsa I, Ohjearvojen
piste koord. koord. (dBA) Kopsa lll 11 ja Il [dBA) 11, 1, ylitys
(ETRS (ETRS (dBA) Annankangas
TM35FIN) TM3SFIN) ja
Mastokangas
(dBA)
a Vakituinen asunto 391122 7161700 40 15,2 34,5 35,0 Ei
b Wapaa-ajan asunto 388322 7161301 40 21,8 319 121 Ei
c Wapazs-ajan asunto 393309 7153416 40 15,2 33,0 3339 Ei
d Vapaa-ajan asunto 386672 7157557 40 325 340 340 Ei
& Wapazs-ajan asunto 386765 7157032 40 326 339 34,0 Ei
f Vakituinen asunto 394755 7155510 40 18,9 289 344 Ei
E Vakituinen asunto 393057 7154707 40 23,4 31,6 36,5 Ei
h Vakituinen asunto 387280 7154218 40 26,0 283 28,7 Ei
i Vapaa-ajan asunto 330256 7153877 40 29,1 31,8 32,7 Ei
i Vakituinen asunto 389580 7153693 40 281 30,6 31,3 Ei

Melumallinnuksella on tarkasteltu myds meluvaikutukset, kun huomioidaan olemassa olevat
Kopsa I ja Kopsa II tuulivoimalat. My6s tédman mallinnukset tulokset osoittavat (kuva 9-10), etta
alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei ylitetd valtioneuvoston
asetuksen ydajan ohjearvoa 40 dBA. 40 dB(A) meluvydhyke on osoitettu kartoissa oranssilla
varilla.



87

,k Kopsa III voimalat

1 A KopsaTja I voimalat

® Vakituiset asunnot
® \apaa-ajan asunnot
Melumallinnus_JR170202
= 35 dB(A)
=== 40 dB(A)
—— 45 dB(A)

Melumallinnus:
150 9613-2
1¥YM 2/2014

Kopsa III:
. |¥126 3.3MW 170HH serrated blades
1106.0 dB(A)

Kopsa I: ~
' SWT-113 2.0MW 142.5HH &
|, |105.5dB(A)

Jit Kopsa II:
V126 3.3MW 137HH serrated blades
106.0 dB(A)

Kuva 9—11. Kopsa I, Kopsa II ja Kopsa III -tuulivoimapuistojen melumallinnus. Kopsa III
voimalat on merkitty kuvaan kirjaimin A-F, Kopsa I ja II voimalat kirjaimin 1-17.
Havainnointipisteet on korostettu kuvaan kirjaimin (a-j).

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valittdmassa laheisyydessa, aanitaso on yli 45 dBA, joten
melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttoon. Vaikutusalueella ei kuiten-
kaan ole virkistyskayttoon kaavoitettuja alueita, joten naille annettuja ohjearvoja ei ole tarpeen
soveltaa.

Pienitaajuinen melu

Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistéministerion ohjeistuksen mukaisesti. Asumisterveysase-
tuksen toimenpideraja-arvot pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti ldhimmissa asunnoissa. Va-
paa-ajan asuntojenkin kohdalla sisdtilojen toimenpideraja-arvot alittuvat selvasti. Myds kauem-
pana sijaitsevissa asunnoissa raja-arvot alittuvat, koska pienitaajuinen melu vahenee etdisyyden
kasvaessa. Laskennassa ei ole otettu huomioon asuntojen todellisia a@nieristysominaisuuksia, jo-
ten todellinen pienitaajuinen melu voi olla laskettua korkeampi (DSO laskentamenetelmasséa kay-
tetaan ainoastaan talojen keskimaardista aanieristystd). Lasketut arvot eivat kuitenkaan ole &hel-
& asumisterveysasetuksen toimenpideraja-arvoja, joten arvion mukaan marginaalit ovat riittavat,
eivatka raja-arvot ylity. Laskennan tulokset |6ytyvat liitteesta 5.
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Kopsa Ill tuulipuisto, vapaa-ajan asunto e
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Kuva 9—12. Pienitaajuisen melun Ilaskentatulokset ja sosiaali- ja terveysministerion
toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa e. Kohdekirjain viittaa kuvaan 9-10.

Kopsa Il tuulipuisto, vakituinen asunto |

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00 —
20,00
10,00

0,00

dB

20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Hz

e 5i53E e Ohjearvo (sisalld)

Kuva 9—13. Pienitaajuisen melun laskenta sekd sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajat,
vakituisessa asunnossa j. Kohdekirjain viittaa kuvaan 9-10.
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Kopsa I, Il ja Il tuulipuistot, vapaa-ajan asunto e
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Kuva 9—14. Ympadristoministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka
sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa e, Kopsa I + Kopsa II +
Kopsa III. Kohdekirjain viittaa kuvaan 9-11.

Kopsa |, Il ja lll tuulipuistot, vakituinen asunto |

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00 —
20,00
10,00

0,00

dB

20 25 315 40 S50 63 80 100 125 160 200
Hz

e Si53lld e Ohjearvo (sizalld)

Kuva 9—15. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka
sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajat vakituisessa asunnossa j, Kopsa I + Kopsa II +
Kopsa III. Kohdekirjain viittaa kuvaan 9-11.
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Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Mallinnuksessa on kaytetty ymparistoministerién ohjeistuksen ja siind mainittujen standardien
mukaisia menetelmia ja tulokset on raportoitu ohjeistuksen mukaisesti. Mallinnusmenetelmiin si-
saltyy aina pieni epdvarmuus, jota on pienennetty mm. asiantuntijoiden yhteisesti maarittamilla
mallinnuksen lahtétiedoilla, jotka ymparistdministeridé on julkaissut.

Mallinnuksessa kaytetty voimalatyyppi on hankekehittajan arvion mukaan todennakdisin voimala-
vaihtoehto kyseiselle alueelle ja valittaessa eri voimalatyyppi, melumallinnuksen tulokset voivat
muuttua.

Pienitaajuisen melun laskennassa kdytettava menetelma kayttaa oletuksena keskimaaraista talo-
jen rakenteiden daanieristysarvoa, joten talojen eristykset voivat todellisuudessa olla joko suu-
remmat tai pienemmat.

Mikali valittava voimalatyyppi on rakennuslupaharkinnan vaiheessa nyt mallinnettua suunnittelu-
tai tunnusarvoa korkeampi, laaditaan mallinnus uudestaan.

Infraganet

Viime aikoina julkisuudessa on keskusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista infradanista ja
niiden mahdollisista terveysvaikutuksista. Taman hetkisen tutkimustiedon mukaan d@anen ja infra-
aanen pitaa olla kuultavissa, jotta niilla voisi olla vaikutusta terveyteen. Kansalliset (esim. Hongis-
to 2014, Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvéliset tieteelliset katsausartikkelit sekd vertaisarvioi-
dut tutkimusartikkelit (esim. Bolin ym. 2011; McCunney ym. 2014; Mgller ja Pedersen 2011)
osoittavat selkeasti, ettd tuulivoimaloiden tuottaman infradanen haitallisista vaikutuksista tervey-
teen ei ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttoa.

Matalataajuinen @ani on dantd, jonka taajuus on alle 100 hertsia. Infradani on aanta, jonka taa-
juus on alle 20 hertsia. Ihmisen kuuloalue on noin 20-20 000 hertsia. Ihminen aistii matalataajui-
sia aania paitsi korvalla, myds tunto- ja tasapainoaistilla. Taulukko 12 kuvaa ihmisen kuulo- ja
havaintokynnyksen rajaa eri infradanen taajuuksilla. Havaintokynnys ylittyy, kun ihminen aistii
adnen esimerkiksi varahtelyna elimistdssa, muttei valttamatta aanena.

Taulukko 12. Ihmisen kuulo- ja havaintokynnykset infradani-taajuusalueella.

Kynnys Ainenvoimakkuuden taso eri taajuuksilla

12,5 Hz ‘ 16 Hz ‘ 20 Hz
Kuulokynnys! 103 dB (2) 95 dB (Z) 87 dB (2Z) 79 dB (2) 71 dB (Z)
Havaintokynnys? 100 dB (2) 92 dB (2) 84 dB (2Z) 76 dB (2Z) 68,5 dB (2)

Infradanen (< 20 hertsid) terveydellisia haittavaikutuksia on osoitettu olevan olemassa vain sel-
laisissa tapauksissa, joissa kuulo- ja havaintokynnys ylitettiin. Infradénen tason jaadessa kuulo-
kynnyksen alapuolelle vaikutuksia kuuloon, verenkiertoon tai muihin elintoimintoihin ei ole 16ydet-
ty tai voitu todentaa ihmisilld. Téhan asti tehtyjen tutkimusten mukaan infradaanella voi olla terve-
ysvaikutuksia vasta silloin, kun infradgani muuttuu kuultavaksi. Kun tarkastellaan desibeliraja-
arvoja, jolloin infrad@ni muuttuu kuultavaksi (taulukko 12), voidaan todeta, etta tuulivoimaloista
kantautuva danentaso jo satojen metrien pddssa jaa kuulo- seka havaintokynnyksen alapuolelle.
Tama toteutuu, kun noudatetaan Valtioneuvoston asetusta 1107/2015 ja asumisterveysasetuksen
sisamelutason toimenpiderajoihin

On hyva huomioida, etta ymparistdossa esiintyy infradania tuulivoimaloiden lisaksi myds monista
muista lahteista. Infradantd syntyy moninaisesti luonnosta (esim. tuuli, joet, meren aallot, ukko-
nen) ja monista muista lahteista (esim. tieliikenne, lentokoneet, ilmastointilaitteet).

Kattavin tuulivoiman infradanta koskeva tutkimus on Japanissa kolmen vuoden aikana toteutettu
tutkimus, jossa tuulivoimaloiden @anta mitattiin 29 tuulipuistossa ja 164 eri pisteessa (Tachiba-
ma. H., Yano. H., Fukushima. A. & Sueoka. S. 2012). Tutkimuksessa 1-3 MW:n voimaloiden d&an-
td mitattiin noin 100-1 000 metrin etdisyydelld mittauspisteista ja mittaustulosten mukaan infra-
aanten tason jaivat merkittavasti alle kuulokynnyksen.

Talla hetkella erillista viranomaisohjeistusta infraddnien osalta ei ole ja tuulivoimaloiden meluvai-
kutusten osalta tarkastellaan melutasoja Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 annettuihin tuu-
livoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin seka asumisterveysasetuksen sisamelutason toimenpi-
derajoihin. Muun muassa sosiaali- ja terveysministerion muistiossa (26.4.2016) on todettu, etta
STM:n kanta lahtee siitd, etta terveyshaittojen valttamiseksi tuulivoimamelu ei saa ylittaa sisame-
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lulle asetettuja vaatimuksia (STM:n asetus 545/2015). Vaatimus voidaan saavuttaa, mikali tuuli-
voimaa rakennetaan tuulivoimameluasetuksen mukaisesti (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).
STM:n muistion mukaan tdhan mennessa kertyneen tieteellisen tutkimustiedon perusteella on
epdtodennakdista, etta tuulivoimaloiden tuottama &ani (mukaan luettuna infradani) voisi aiheut-
taa merkittavia terveys- ja hyvinvointihaittoja tuulivoima-alueiden lahelld asuville, kun noudate-
taan kaytdssa olevia ohjearvoja ja toimenpiderajoja. On kuitenkin selvaa, ettd tuulivoimaloiden
tuottama melu hairitsee ja tuottaa unihdiridita, jos asuinrakennus on hyvin ldhella tuulivoimalaa
ja sisameluvaatimukset ylittyvat.

Toteutetut melumittaukset Kopsa I ja II tuulipuistojen alueella

Kopsan tuulipuiston alueella on tehty melumittauksia toiminnassa oleville voimaloille syksylla
2014 (AF-Infrastructure AB, 2014) ja syksylld 2015 (AF-Infrastructure AB, 2015). Vuonna 2014
tehdyssa mittauksessa mitattiin toiminnassa olevien Kopsa I voimaloiden (7kpl) melupaastéja va-
lituissa mittauspisteissa ja 2015 tehdyssa mittauksessa huomioitiin myds Kopsa II voimalat
(10kpl). Verrattaessa mittaustuloksia valtioneuvoston asetuksen (Valtioneuvosto, 2015) ohjear-
voihin, ei ohjearvoja ylitetty. Mittaustuloksia verrattiin myds ymparistdministerion ohjeistuksen
mukaan tehtyihin melumallinnuksiin ja tulokset olivat yhtenevia siten, etta mitatut melutasot oli-
vat hieman mallinnettuja melutasoja matalammat.

Asukaskysely

Kesdkuussa 2015 Kopsa III:n ymparistévaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa Pdyry Finland
Oy toteutti hankkeeseen liittyvan asukaskyselyn lahialueen asukkaille. Vastanneet olivat kokeneet
meluvaikutuksia etenkin tiettyjen sadolojen vallitessa, kuten tuulen suunnan ollessa voimaloilta
pdin ja syysaikaan pilvien ollessa alhaalla (Péyry, 2016). Vallitsevat olosuhteet on otettu tuulivoi-
maloiden melumallinnuksessa huomioon ymparistoministerion oheistuksen mukaisesti. Mallinnuk-
sessa on oletettu, ettd kaikki rakennukset ovat tuulen alapuolella kaikkiin voimaloihin nahden ja
tuulennopeus 10 metrin korkeudella maan pinnasta on 8 m/s, eli voimalat mallinnetaan ympa-
risdteilevina suuntaamattomina pistelahteind ja mallinnuksen sddolosuhteet perustuvat Pasquill-
luokkiin neutraali - stabiili, jotka ovat riippuvaisia tuulen nopeudesta, tuulen nopeusprofiilista, pil-
visyydestd ja auringon asennosta horisonttiin ndhden (Ymparistéministerié, 2014).

Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutuksia lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on tarkasteltu taman ra-
portin kohdassa 9.18.5.

Yhteenveto

— Kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla alitetaan valtioneuvoston asetuksen
pdivdajan ohjearvo 45 dB ja ybajan ohjearvo 40 dB.

— Asumisterveysasetuksen toimenpideraja-arvot pienitaajuiselle melulle alittuvat
selvésti Idhimmissd asunnoissa ja vapaa-ajan asunnoissa.

— Tiedeyhteisén nykykdsityksen mukaan on epdtodennékdista, ettéd infradénelld oli-
si vaikutuksia terveyteen tai hyvinvointiin tuulivoimaloiden ympéristossé toteutu-
villa 4&dnenpainetasoilla, kun noudatetaan Valtioneuvoston asetuksessa
1107/2015 annettuja tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja sekéd asumis-
terveysasetuksen sisdmelutason toimenpiderajoja.
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9.11 Vidlkevaikutukset

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkuvaa varjoa eli valketta ymparistéénsa, kun
auringonsateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Talléin root-
torin lapojen py6riminen aiheuttaa lilkkkuvan varjon, ja varjojen liikkkumisnopeus riippuu roottorin
pyorimisnopeudesta. Vdlkevaikutus syntyy sadolojen mukaan, joten valkettd on havaittavissa tie-
tyssé katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina aikoina vuoro-
kaudesta ja vuodesta. Vdlkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa. Laajimmalle alueelle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Kun aurinko laskee
riittdvan matalalle, yhtendista varjoa ei endad muodostu. Tama johtuu siita, etta valonsateet jou-
tuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan Iapi, jolloin sateily hajaantuu.

Tuulivoimaloiden lavoista aiheutuvan liikkuvan varjon (valkeilmidn) esiintymiselle ei ole Suomessa
maaritelty varsinaisia raja- tai ohjearvoja. Ymparistéministerién julkaisemassa Tuulivoimaraken-
tamisen suunnittelu (Ymparistéhallinnon ohjeita 4/2012) oppaassa suositellaan kayttamaan apuna
muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta (Taulukko 13).

Taulukko 13. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista vilkkeen esiintymisen

osalta.
Maa Real Case Worst Case
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi
30 min/paiva
Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva
Tanska 10 tuntia/vuosi -

Valkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa.
Lahtotiedot ja arviointimenetelmadt

Hankkeen valkevaikutusten arviointia varten on tehty erillinen valkemallinnus WindPro 3.1.597
laskentaohjelman Shadow-moduulilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty
kohde on tuulivoimaloiden luoman liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella tuotettiin ns.
todellisen tilanteen (Real Case) kartta, jossa huomioidaan tuulivoimaloiden estimoidut vuotuiset
toiminta-ajat ja alueen keskimaaraiset auringonpaisteisuustiedot. Auringonpaisteisuustietona kay-
tettiin Ilmatieteen laitoksen Oulun lentoaseman mittaustietoja. Laitosmallina laskennassa kaytet-
tiin tuulivoimaloita, joiden napakorkeus oli 170 metria ja roottorin halkaisija 140 metria. Erillinen
valkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallinnuksen lahtétietoja ja tuloksia tarkemmin, on selos-
tuksen liitteena 6.

Vaikutukset

Yleisesti kaytetyt suositusarvot 8 tunnin vuotuisesta valkkeesta eivat ylity yhdenkaan alueella si-
jaitsevan vakituisen asunnon tai vapaa-ajan asunnon kohdalla (kuva 9-12, taulukko 14).
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Kuva 9—12. Varjovidlkkeen muodostuminen Kopsa III alueella. Voimalat on merkitty kuvaan
kirjaimin  A-F. Havainnointipisteet on korostettu kuvaan kirjaimin (a-g). Vihrean alueen
ulkopuolella varjovadlkettd esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia.
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Taulukko 14. Varjovidlkelaskennan tulokset Kopsa III voimaloille kohteissa a-j.

Havainnointi Luckka Itdinen Pohjoinen Vilkkumisen  Vilkkumisen Vilkkumisen Suositusarvon
-piste koord. koord. maara maara maara ylitys
(ETRS (ETRS [todellinen {teoreettinen  (teoreettinen
TM3SFIN})  TM3SFIN) tilanne, hfv)  maksimi, maksimi,
h{v) h/pv}
a Vakituinen asunto 391122 7161700 0:00 0:00 000 Eii
b Vapaa-ajan asunto 388322 7161301 0:00 0:00 0:00 Ei
C Vapaa-ajan asunto 393809 7159416 0:00 0:00 0:00 Ei
d Vapaa-ajan asunto 386672 7157557 3:16 12:26 0:26 Ei
e Vapaa-ajan asunto 386769 7157032 7:32 26:06 026 Ei
f Vakituinen asunto 394755 7155910 0:00 0:00 0:00 Ei
g Vakituinen asunto 393057 7154707 0:00 0:00 0:00 Eii
h Vakituinen asunto 387280 7154218 0:00 0:00 0:00 Ei
i Vapaa-ajan asunto 390256 7153877 0:00 000 0:00 Ei
j Vakituinen asunto 389580 7153693 0:00 0:00 0:00 Ei

Kopsa I, Kopsa II ja Kopsa II tuulivoimaloiden varjovalkkeen yhteisvaikutukset jaavat niin ikaan
alle kahdeksan vuotuisen todellisen tunnin ldhimmissa vakituisen ja vapaa-ajan asunnon kohteis-
sa (kuva 9-13). Ollen korkeimmillaan vapaa-ajan asunnolla e 7:32 h/v.

T 7 R TRERT

)\ Kopsa I ja II voimalat

" | A Kopsa I1I voimalat o

® Vakituiset asunnot =
; ® \apaa-ajan asunnot ;
== 8 tuntia vdlkettd vuodessa | .

(EI)

Vélkemallinnus:
JKopsa I =}
| Napakorkeus: 142.5 metria
Roottorin halkaisija: 113 metrid
Kopsa II:
Napakorkeus: 137 metris
- | Roottorin halkaisija: 126 metria

| Kopsa III:
Y Napakorkeus: 170 metrid
o |Roottorin halkaisiia: 140 metrii

ik e (BT
by IKopsa_l[!_VaIkaselvitys_JRl?OllM-l P
e PN 7 © Maanmittauslaitos 2014

Kuva 9—13. Kopsa I, Kopsa II ja Kopsa II tuulivoimaloiden varjovidlkkeen yhteisvaikutukset.
Vihredn alueen ulkopuolella varjovidlketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Kuvaan
on merkitty havainnointipisteet kirjaimin.
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Taulukko 15. Varjovidlkelaskennan tulokset, kun huomioituna Kopsa I, Kopsa II ja Kopsa III
tuulivoimalat.

Hawvainnointi- Luokka Itdinen Pohjoinen Vilkkumisen = Vilkkumisen Vilkkumisen Suositusarvon
piste koord. koord. LEETET madrd maEdrd ylitys
|ETRS |ETRS [todellinen [teoreettinen |teoreettinen
TM35FIN) TM35FIN) tilanne, hfv] = maksimi, hfv) maksimi, hfpv)
a Wakituinen asunto 391122 7161700 2:49 26:09 041 Kyllat
b Vapaa-ajan asunto 388322 7161301 0:18 1:40 0:11 Ei
c Vapaa-ajan asunto 353809 7158416 2:35 13:44 0:15 Ei
d Vapaa-ajan asunto 3BEET2 7157557 3:16 12:26 26 Ei
e Vapaa-ajan asunto 386768 7157032 7:32 26:06 26 Ei
f Wakituinen asunto 384755 7155910 0:00 0:00 .00 Ei
E Wakituinen asunto 393057 7154707 0:00 0:00 0:00 Ei
h Wakituinen asunto 387280 7154218 0:00 0:00 0:00 Ei
i Vapaa-ajan asunto 390256 7153877 0:00 0:00 0:00 Ei
i Vakituinen asunto 3B95E0 7153693 0:00 0:00 0:00 Ei

Vélkkeen yhteisvaikutukset

Valkkeen yhteisvaikutuksia léhialueen muiden tuulivoimahankkeiden on tarkasteltu taman rapor-
tin kohdassa 9.18.6.

Yhteenveto

— Suomessa ei ole mddritelty raja- tai ohjearvoa vilkunnan esiintymiselle. Ruotsissa
ja Saksassa sovelletaan todellisen tilanteen ohjearvona kahdeksaa tuntia ja Tan-
kassa kymmenta.

— Suunniteltujen tuulivoimaloiden vélkevaikutukset jéavét alle 8 tuntiin vuodessa
I&himpien héiriintyvien kohteiden kohdalla.

9.12 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasu- tai muita savukaasu-
paastdja. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska tuulisdhkén tuo-
tannolla valtetdan muusta energiantuotannosta syntyvia paastdja.

Tuulivoimahankkeen rakentamiseen liittyvat ilmapaastét hankealueen Iahiymparistéssa aiheutuvat
pddasiassa rakentamiseen liittyvista kuljetuksista. Tuulipuiston toiminnasta ei aiheudu paastdja
ilmaan lukuun ottamatta lilkennetta, jonka vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan vahaiseksi.

9.13 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koostuvat lahinna mai-
semallisista vaikutuksista, meluvaikutuksista ja voimaloiden siipien aiheuttamista valkevaikutuk-
sista. Lisaksi tuulivoimaloiden rakentaminen voi heikentda elinympariston viihtyvyyttd maisemas-
sa tapahtuvan muutoksen myota. Kaavassa osoitetut tuulivoimalat sijoittuvat melko harvaan asu-
tulle metsaiselle alueelle, mika vahentaa olennaisesti asutukselle suoraan kohdistuvia vaikutuksia.
Lahin asuinrakennus sijaitsee yli kahden kilometrin etaisyydellé l[dhimmasta voimalasta. Tuulivoi-
maloita ei ole tuotu niin lahelle asutusta, etta asuinrakennuksissa altistuttaisiin kohtuuttomalle ra-
situkselle. Rasituksen kohtuuttomuutta on arvioitu tuulivoimamelun ulkomelutason ohjearvoilla
(valtioneuvoston asetus 1107/2015) ja asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajoilla.
Tuulivoimapuiston vaikutusalueen asutus ja loma-asutus jaa naiden ohjearvojen alapuolelle.

Osa vaikutuksista on ainoastaan tilapadisia, kuten rakentamisaikainen melu, rakentamisesta johtu-
van liikenteen lisaantyminen ja mahdolliset kulkukiellot.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikainen huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, eika sen ar-
vioida haittaavan muuta liikennettd, aiheuttavan melu- tai pélyhaittoja tai vaikuttavan merkitta-
vasti lahella asuvien viihtyvyyteen.
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Asukaskysely

Arvioinnin tueksi toteutettiin kesdkuussa 2015 asukaskysely tuulivoimapuistohankkeen lahivaiku-
tusalueen vakituisille talouksille ja vapaa-ajan asukkaille. Kysely lahetettiin postitse kaikille talo-
uksille 5 kilometrin etdisyydellé ja satunnaisotantana 5-10 kilometrin etaisyydelld. Kyselylomak-
keita lahetettiin yhteensa 500 kotitalouteen. Vastaajille tarjottiin mahdollisuus vastata kyselyyn
myds internetissd. Kyselylomakkeita palautui yhteensa 83 kappaletta eli vastausprosentiksi muo-
dostui noin 17 prosenttia. Vastausaktiivisuutta voidaan pitda aiempiin vastaaviin kyselytutkimuk-
siin verrattuna kohtalaisena. Alle viiden kilometrin etdisyydelld asuvien vastaajien vastauspro-
sentti oli etdaampdna asuvia vastaajia korkeampi. Vastanneista 84 prosenttia (63 vastaajaa) oli
vakituisia asukkaita ja 16 prosenttia (12 vastaajaa) omisti alueella loma-asunnon.

Asukaskyselyssa merkittavimmaksi ihmisiin kohdistuvaksi vaikutukseksi arvioitiin maisemavaiku-
tukset ja tuulivoimaloista aiheutuva aani (kuva 9-14).

isemavaiuise: |

Energiatuotannon hiilidioksidipaéastdjen _ 30
vaheneminen

Tuulipuiston infrastruktuurin rakentaminen _ 23
(esim. tiestd, maakaapelit)

vaikutukset linnustoon ||| G -
Tyollisyys- ja talousvaikutukset || NG -
Lentoestevalojen vaikutukset ||| NGz 15
Viélkevaikutukset (auringon paistaessa
voimalan takaa) _ 12
sahkonsiirron vaikutukset [ ¢
Muu vaikutus, mik&? F 6
0 10 20 30 40 50
Vastausta

Kuva 9—14. Kopsa III -tuulipuiston merkittavimmat vaikutukset kyselyyn vastanneiden
ndkokulmasta. Lahde: Poyry Finland Oy, 2016.

Vaikutukset virkistyskayttéon

Asukaskyselyn tulosten perusteella alue koetaan tarkeaksi ldhivirkistysalueeksi, jota kaytetdan
monipuolisesti etenkin alueen asukkaiden toimesta. Lahialueen asukkaille tarkeimmat virkistys-
kayttdbmuodot ovat luonnontuotteiden keraaminen ja metsastys. Lisdksi aluetta kaytetaan muun
muassa retkeilyyn seka luonnon tarkkailuun ja kokemiseen. Herkkina kohteina tai toimintoina
mainittiin muun muassa alueella liikkuvat eldimet ja metsastysharrastus.

Virkistyskayttéén kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmat rakentamisen aikana ja kohdistu-
vat luonnontuotteiden keraamiseen, metsastykseen ja alueella liikkuviin muihin virkistyskayttajiin.
Merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat alueen rakennustdista. Rakennustéiden myoéta liikenne
alueella lisaantyy ja luonnontuotteiden kerdilyyn kaytettavaa maa-alaa poistuu. Uusi tieverkosto
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toisaalta parantaa alueen virkistyskdayttomuotojen saavutettavuutta, mutta toisaalta vahentaa
alueen eramaisuutta.

Rakentamisvaiheessa voimaloiden laheisyydessa liikkkumista saatetaan joutua rajoittamaan turval-
lisuussyista. Myds metsaautoteilld liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikaisen liikenteen seu-
rauksena. Muilta osin tuulivoimapuiston rakentaminen ei estd alueella liikkkumista ja siten vaikeuta
virkistyskaytt6a. Rajoitukset ovat lyhytkestoisia ja paikallisia, eika niilla arvioida olevan suurta
merkitysta virkistyskaytoélle rakentamisen aikana.

Tuulipuiston hankealue sijoittuu neljan metsastysseuran alueelle tai [dhiymparistdén. Hairidvaiku-
tusten vuoksi riistaeldimet saattavat tilapdisesti valttaa aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen
pitkaa tottuvan voimaloiden léasndoloon. Lisaantynyt ihmistoiminta ja eldinten elinymparistdissa
tapahtuneet muutokset saattavat tilapdisesti véahentaa alueella liikkuvien eldinten maaraa. Hanke
voi vaikuttaa metsdstysta haittaavasti [&dhinna rakentamisaikana, jolloin metsastykselle saatetaan
turvallisuussyista joutua asettamaan myds tilapaisia rajoitteita. Ainoa metsastysmuoto, jota voi-
malat toiminta-aikana voivat mahdollisesti haitata, on kivaarilla tapahtuva kanalintujen latvamet-
sastys. Kanalintujen latvametsastyksessa tulee Metsastyslain (20 §) mukaisesti huomioida, ettei
metsdstys aiheuta vaaraa tai vahinkoa ihmiselle tai omaisuudelle.

Haulikolla ampuminen tai hirvenmetsastys, jossa ammutaan paasaantdisesti vaakasuoraan, eivat
aiheuta riskia voimaloiden rakenteille. Kivaarilla tapahtuvassa latvalintujen metsastyksessa tulee
huomioida, ettei luodin lentorata kohdistu voimaloiden laparakenteisiin, jotka ovat muita rakentei-
ta herkempia vaurioille. Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti huolto-ohjelman mukaan ja alu-
eella liikkuu toimintavaiheessa muiden alueen kayttdjien lisaksi huoltohenkilostda. Alueella tapah-
tuvassa metsastyksessa on huomioitava, ettd haulien tai luotien osuessa tuulivoimaloiden raken-
teisiin, saattavat ne kimmota arvaamattomaan suuntaan aiheuttaen onnettomuusriskin alueen
kayttajille.

Metsastykseen liittyvid riskeja voidaan pienentda tiedottamalla metsastysseuroja keinoista, joilla
riskeja voidaan vahentaa. Metsastdjia pyydetdan luotiaseita kdytettdessa ottamaan huomioon
ampumalinjalla mahdollisesti olevat ihmiset tai rakenteet. Metsastysseuroja tiedotetaan hankkeen
tybvaiheista ja aikataulusta.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei esta alueelle pdasya ja siten esta alueen virkistyskayttéa
tai jokamiehenoikeuteen perustuvaa alueen kayttéa. Toimintavaiheessa aluetta voi kayttaa virkis-
tyskayttoon entiseen tapaan.

Tuulivoimapuiston voimakkaimmat melu- ja maisemavaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen
sisalla. Tuulivoimaloiden valittomassa laheisyydessa, danitaso on yli 45 dBA, joten melulla saattaa
olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttéon. Tuuli-voimaloiden melu-, maisema- ja val-
kevaikutukset heikentavat alueen virkistysarvoja etenkin tuulivoimapuiston alueella liikuttaessa.
Myds tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat virkistysalueiden luonnetta alueilla, joihin len-
toestevalot nakyvat.

Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakentamisen seka toiminnan aikaiset vaikutukset virkis-
tyskayttéon arvioidaan merkittdvyydeltaan vahaisiksi.

Vaikutukset kiinteistojen arvoon

Suomessa tuulivoimaloiden vaikutusta kiinteistdn arvoon ei ole tutkittu. Muissa maissa tehtyjen
tutkimusten mukaan vaikutusta kiinteistojen arvoon ei voida yksiselitteisesti osoittaa tai vaikutus
on ollut véhainen.

Tuulivoimaloiden suhdetta kiinteistén arvoon on kasitelty ruotsalaisessa tutkimuksessa Vindkraf-
tens paverkan pd manniskors intressen. Henningsson (2012) on tutkimuksessaan vertaillut viitta
vuosina 2000-2009 tehtya tutkimusta tuulivoiman vaikutuksesta kiinteistdon arvoon. Esimer-
kiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa tulokset vahvistivat maiseman vaikutusta kiinteiston
arvoon, mutta nostivat esille sen, etta maisema ja nakyvat yksityiskohdat etdadammalla kuin 100-
200 metria kiinteistdsta vaikuttivat sen hintaan merkityksettdémasti. Henningsonin ym. (2012)
mukaan on olemassa vain vahan selvityksia, joissa olisi tutkittu kiinteistéjen arvoa ennen ja jal-
keen tuulivoimapuiston rakentamista alueelle. Ruotsissa on vuonna 2010 tehty tutkimus, jossa
analysoitiin 42 000 pientalomyyntia viiden kilometrin sisalld yhteensa 120 voimalasta. Naita ver-
rattiin referenssikohteisiin vastaavissa kunnissa, tarkoituksena selvittaa vaikuttaako tuulivoima-
loiden Idheinen sijainti kiinteistéjen arvoon negatiivisesti. Niiden kiinteistéjen osalta, joiden arvo
todettiin laskeneen, ei voitu tarkemmassa tarkastelussa todeta, etta arvon lasku olisi johtunut
tuulivoimaloiden suorasta tai epasuorasta vaikutuksesta. Tutkimuksessa ei voitu nayttaa, etta
tuulivoiman laheisella sijainnilla olisi vahvaa suhdetta kiinteiston hinnan kehitykseen.

Saksassa Stuttgartin seudulla useissa kunnissa tehdyn selvityksen mukaan tuulivoimaloilla ei ole
havaittu vaikutusta kiinteistéjen arvonalenemiseen, ja Pohjois-Saksassa vastaavanlaisessa selvi-
tyksessa kiinteistdon arvojen alennus arvioitiin olevan ainoastaan 0,5 - 0,8 %. Saksassa tehtyjen
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selvitysten perusteella ei voida todeta suoraviivaisesti, ettd tuulivoimalahankkeen toteutuminen
aiheuttaisi suoraan lahikiinteistoéille arvonalennusta.

Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin tuuli-
voimaloiden vaikutuksia kiinteistdjen arvoon yhteensa 50 000 kiinteistén osalta 67 eri tuulivoima-
puiston alueella. Tutkimuksessa ei havaittu tilastollista merkittavyytta tuulivoimaloiden vaikutuk-
sista kiinteistdjen arvoon riippumatta siitd, olivatko tuulivoimalat suunnitteilla, rakenteilla tai jo
rakennettu

Vaikutukset terveyteen

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, joka ei aiheuta kasvihuonekaasupaast6éja tai muita ihmisen
terveyteen vaikuttavia paastéja. Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan rakentamisen aikana suo-
ria vaikutuksia ihmisten terveyteen.

Suomessa ja Yhdysvalloissa (Huttunen ym. 2013; Hongisto 2014; McCunney ym. 2014) laadittu-
jen kirjallisuustutkimusten mukaan tuulivoiman aanitaso ei suoraan vaikuta ldhistélla asuvien ih-
misten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden aanitason ohjearvojen rajat alittavan
aanen hairitsevyyteen vaikuttavat aanitasoa enemman erilaiset valilliset tekijat. Tallainen valilli-
nen tekija on esimerkiksi voimaloiden néakyminen asuntoon.

Kuulokynnyksen alle jaavilla infradaanilla ei ole todettu olevan ihmisen terveytta alentavia vaiku-
tuksia (Leventhall 2003; Leventhall 2006; Health Protection Agency 2010). Pientaajuusaanien ai-
heuttamiin terveysvaikutuksiin tarvitaan suurempia danenvoimakkuuksia kuin mita tuulivoimalat
tuottavat (Huttunen ym. 2013).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaiku-
tuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkadisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja seka
ymparistdén viihtyvyyden merkittdvaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ul-
komelutason ohjearvoista 1107/2015). Vaikka hankkeen toimintavaiheessa ohjearvot alittavalla
melulla ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia, on mahdollista, etta tuulivoimalla on vaiku-
tuksia koetun terveyden alueella. Tuulivoimahanke saattaa aiheuttaa stressia, jolla on puolestaan
suora yhteys fyysiseen terveyteen.

Yhteenveto

— Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koos-
tuvat léhinnéd maisemallisista vaikutuksista, meluvaikutuksista, voimaloiden sii-
pien aiheuttamasta vélkevaikutuksista ja lentoestevalojen vaikutuksista.

— Lahimmaét asuinrakennukset sijaitsevat yli kahden kilometrin etdisyydella. Tuuli-
voimaloita ei ole tuotu niin Idhelle asutusta, ettd asuinrakennuksissa altistuttai-
siin kohtuuttomalle rasitukselle.

— Rakentamisaikainen melu, rakentamisesta johtuva liikenteen lisééntyminen ja
mahdolliset kulkukiellot alueella ovat ainoastaan Vvéliaikaisia vaikutuksia.

— Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei rajoita alueen virkistyskayttoa.
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9.14 Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoiman turvallisuuskysymyksistd puhuessa tarkoitetaan usein voimaloista irtoavien kompo-
nenttien, lumen tai jdan putoamisvaaraa. Komponenttien irtoamisvaara on hyvin pieni. Tuulivoi-
malan turvallisuusjarjestelmd varmistaa, etta lilan kovalla tuulen nopeudella tuulivoimala pysah-
tyy automaattisesti. Voimaloiden kaatuminen on erittdin epatodennakdistd, ldhes teoreettista, ei-
ka sita voida mieltaa realistiseksi turvallisuusriskiksi.

Jdan irtoaminen

Rakenteisiin voi kertya jaatda, kun olosuhteet jddn muodostumiselle ovat olemassa. Siipiin ja mui-
hin tuulivoimalan rakenteisiin kertynyt jaa irtoaa rakenteesta viimeistdaan sulaessaan, jolloin se
pudotessaan voi aiheuttaa vaaratilanteita ja vaurioita tuulivoimalan ldheisyydessa liikkuville hen-
kiloille, liikennevadlineille, rakennuksille, rakenteille ja laitteille. Jaan syntymiseen vaaditaan tietyt
olosuhteet: riittdvan matala lampétila (alle 0 °C) ja korkea ilmankosteus.

Tuulivoimalan siivesta sinkoavasta jaastd aiheutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttda
jaan muodostumista, jaakappaleiden irtoamista ja niiden putoamista tiettyyn kohtaan seka henki-
16n, lilkennevalineen, rakennuksen tms. sijaintia jaan putoamiskohdassa. Naiden kaikkien asioi-
den/tekijoiden yhtdaikaisen tapahtumisen todenné&kdisyys on haviavan pieni. Kaytannén koke-
musten perusteella jaan muodostuminen aiheuttaa vaaraa lahinna siséamaan tykkylumialueella ja
onnettomuuden riski nailldkin alueilla on todella pieni. Tykkylumialueen ulkopuolella tuulivoimaloi-
den siipiin muodostuu kokemusten perusteella ainoastaan ohut jadkerros, joka ei aiheuta onnet-
tomuusriskia vaan léhinna tuotannollisia menetyksia. (Ramboll 2014). Suomessa Pohjanlahden
rannikolla kuten Porissa, Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat kokemukset tuulivoimasta, jois-
sa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon laheisyydessa. Vaikka naissa osittain jo yli 10
vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaatymista ei ole teknisesti estetty, jaan ei tiedeta aihe-
uttaneen vahinkoja henkildille tai omaisuudelle.

VTT:n tuotepaallikké Esa Peltola on todennut 16.11.2011 antamassaan lausunnossa jaiden ir-
toamisriskista seuraavaa: "Maastohavaintojen perusteella jaat useimmiten hajoavat melko pienik-
si kappaleiksi ilmassa, mutta kohtalaisen suurienkin kappaleiden putoaminen maahan saakka on
mahdollista.”

Jaiden lentomatkaa on tutkittu VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulointiohjelmalla, jossa on huomioi-
tu jaapalan aerodynamiikkaa (ilmanvastuskerrointa) ja mallinnettu tilanne vastaamaan 3 MW:n
tuulivoimalaa. Tulosten mukaan noin 1 kg painoisten jadpalojen lentomatka ja loppunopeus niiden
osuessa maahan kahdessa eri kayttotilanteessa on esitetty ohessa olevassa taulukossa. Suurim-
mat luvut vastaavat tilannetta, jossa ilmanvastus on = 0 ja ovat siten teoreettisia ylarajoja:

Taulukko 16. VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulointiohjelmalla tutkittua jaapalan aerodynamiikkaa.

Tuulen nopeus Max lentomatka Loppunopeus m/s
m/s m

Voimala kay 15 100-300 30-80

Voimala seis 10 30-70 20-30
15 40-90 25-30

Kehitetyn mallin (Bossanyi ym. 1996) avulla on arvioitu sita todennakdisyytta, jolla jaakappale
osuu vuoden aikana yhden neliometrin kokoiselle alueelle. Voimalalle, jonka arvioitu kokonaisjaa-
tymisaika on noin 100 h/a, tdma osumistodenndkdisyys neliometrille vuodessa oli 100 m etadisyy-
delld n. 2*¥10-3 (2 %o0) ja 200 m etdisyydella 1*10-4 (0,1 %o). Todenndkdisyydet ovat siis hyvin
pienia. Tuulivoimalat sijaitsevat useiden satojen metrien etaisyydella toisistaan, joten ne eivat ai-
heuta kumulatiivista jaiden putoamisriskia samalle alueelle. Osumisriski painottuu tuulen suunta-
jakauman mukaisesti, koska kdaynnin aikana irtoava jaa lentaa voimalan sivulle hieman takaviis-
toon. Mallin antamat tulokset viittaavat Suomen lansirannikon saaoloihin, missa kokonaisjaaty-
misaika on jonkin verran pienempi kuin Raahessa. Ndin ollen Kopsan tuulivoimapuiston tapauk-
sessa arvioitu jaiden osumisriski tiettyyn yksittaiseen kohtaan voimalan ymparilla voi olla hieman
edelld mainittua suurempi, mutta jaa edelleen hyvin vahaiseksi.

Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa on laskettu todenndkoisyyksia sille, ettd tuulivoimalan siivesta
irronnut jaapala osuu rakennukseen, tielle tai ihmiseen aiheuttaen ihmisen kuoleman. Tutkimuk-
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sessa oli laskettu, ettd jadpala osuu rakennukseen keskimaarin kerran 62 500 vuodessa aiheutta-
en kuoleman (100m? rakennus 300 metrin pa&ssa tuulivoimalasta). Jadnpalan osuminen tielle (tie
200 metrin paassa voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 60 km/h) aiheuttaen ihmisen kuole-
man tapahtuu kerran 100 000 vuodessa. Irronnut jdapala voi aiheuttaa ihmisen kuoleman osues-
saan suoraan ihmiseen todenndkdisyydelld kerran 500 vuodessa olettaen, ettd ihminen seisoo ko-
ko ajan 50-300 m:n paassa tuulivoimalasta. (LVM 2012)

Tuulivoimala on varustettu automatiikalla, joka havaitsee mahdollisen siipeen kertyneen paksun
jaan aiheuttaman siiven epdvakauden ja pysayttaa voimalan. Ohuemman jaakerroksen aiheutta-
mat haitat ovat Iahinna tuotannollisia. Konehuoneen katolle kertynyt jaa taas putoaa suoraan tuu-
livoimalan juureen eika nain ollen aiheuta sinkoamisvaaraa liikenteelle tai [dhialueen toiminnoille.

Kopsa III tuulivoimapuisto voidaan varustaa jaatymisen havainnointijarjestelmilla. Talléin jaata-
vista olosuhteista voidaan varoittaa valomerkein ja tarvittaessa voimalat voidaan pysayttdaa. Tuu-
livoimalan sisaantulotielle asennetaan infotaulu, jossa on kuvattu voimaloiden sijoittuminen alu-
eella, tieyhteydet ja muut turvallisuuteen liittyvat seikat. Tuulivoiman ldhialue voidaan lisaksi va-
rustaa putoavasta jaasta varoittavilla kylteilla.

Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkdistaan seka passiivisin etta aktiivisin keinoin. Passiivisina
keinoina mahdollisimman suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista ku-
ten terdksestd, eikd tuulivoimalassa sadilyteta mitaan ylimaaraista syttyvaa materiaalia. Lisaksi
tuulivoimalan siivet ja muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka johtavat virran
turvallisesti eristettynd maahan. Tuulivoimaloihin asennettava automatiikka havaitsee mahdolli-
sista salamaniskuista aiheutuneet viat. Tuulivoimalat ja niiden maadoitukset tarkistetaan ja huol-
letaan saanndllisin vdliajoin. Tuulivoimalat mitoitetaan kestdamaan merkittdvia myrskytuulia (50
m/s). Myrskytuulten aiheuttamat tuulivoimaloiden osien rikkoutumiset ovat hyvin harvinaisia ei-
vatka aiheuta erityista vaaraa alueella.

Tuulivoimaloiden kabiinipalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kui-
vissa olosuhteissa levita maastopaloksi. Voimalaitospalo on kuitenkin kohtalaisen helposti havait-
tavissa verrattaessa esimerkiksi matalalla syttyvaan maastopaloon. Finanssialan keskusliiton
vuonna 2009 antamassa Tuulivoimaloiden vahingontorjunta -suojeluohjeessa on maininta, jonka
mukaan tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla ja yli 2 MW:n voimalat
lisdksi automaattisella sammutuslaitteistolla. Kyseessa ei ole saadds, mutta ohjeen noudattami-
nen on keskeistd, jos tuulivoimala halutaan vakuuttaa tulipalon varalta.

Tuulivoimaloiden rikkoutuminen tai voimaloista irtoavat osat

Tuulivoimalan osien irtoaminen nykyaikaisissa voimaloissa on erittdin harvinaista. Vanhan tyyppi-
sissd voimaloissa, joissa kaytettiin karkijarruja, riski osan sinkoutumiselle oli huomattavasti ny-
kyista suurempi.

VTT:n johtava tutkija Petteri Antikainen on todennut, ettd onnettomuudet ovat poikkeuksellisia
tapahtumia. Maailmalla on tallad hetkelld noin 150 000 tuulivoimalaa ja téllaisia tapauksia rapor-
toidaan hyvin harvoin. Onnettomuudet ovat lédhinna tapahtuneet voimaloille, joissa on kaytetty
vanhaa teknologiaa. Hankkeessa kaytettavat tuulivoimalat tulevat olemaan tyyppisertifioituja.
Tuulivoimalamallin tyyppisertifiointi tarkoittaa, etta sille on myonnetty jokin kansainvalisista tuuli-
voimalasertifikaateista, joita ovat mm. IEC 61400-22/IEC WT 01 ja GL-IV-1/GL-IV-2. Voimalan
sertifioinnin suorittaa ulkopuolinen taho, kuten DNV GL tai TUV ja se vaatii tarkkaan maaéritellyn
monivaiheisen prosessin. Tyyppisertifiointi varmistaa, etta voimalan suunnittelu, valmistus, kom-
ponentit ja dokumentointi vastaavat standardissa maaritettya tasoa. Samalla voidaan vakuuttua,
etta turvallisuuteen liittyvat asiat on huomioitu kaikilla mainituilla osa-alueilla.

Tuulivoimalat huolletaan saanndllisin valiajoin huolto-ohjelman mukaisesti.



Yhteenveto 101

— Putoavan jaan ei arvioida aiheuttavan erityista riskiéa ihmisille, liikenteelle tai
léhialueen rakenteille.

— Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla ja voimalan automatiikka havaitsee
mahdollisen salamaniskusta aiheutuneen vian.

— Tuulivoimalan osien irtoaminen nykyaikaisissa voimaloissa on erittéin
harvinaista.

— Kaavan yleisméérayksesséa edellytetadan ilmailulain mukainen lentoestelupa en-
nen voimalan rakentamista ja ndin turvataan, ettei kaavan mahdollistama toi-
minta ole vaaraksi lentoturvallisuudelle eikd haittaa lentoliikenteen sujuvuutta.

9.15 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin
Tyollisyysvaikutukset

Tuulivoimahankkeiden valittémat tyollisyysvaikutukset muodostuvat rakentamisvaiheessa esimer-
kiksi suunnittelutydstd, voimaloiden komponenttien valmistamisesta, metsan raivauksesta, maan-
siirtotdistd, tiestdn parantamisesta ja muista hankealueella tehtdvista rakennustdista. Paikkakun-
nan ulkopuolinen tyévoima majoittuu rakennus- ja asennusaikana alueen majoitusliikkeissa seka
hyddyttéaa rakennusaikaisella ostovoimallaan paikallisia yrityksia. Rakennusaikaisen tyévoiman
palveluiden ostot tuovat alueen yrityksille lisatuloja sesonkien ulkopuoliselle ajalle ja tukevat ym-
parivuotisen toiminnan kannattavuutta.

Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot, kaivin-
konetyo6t perustusten kaivamiseen, teiden rakentaminen, maanajo, betonin valmistus, kuljetus ja
levitys, raudoitustyot, erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut, vartiointipalvelut,
koneiden ja laitteiden vuokraus, kopiopalvelut, siivous ja jatehuolto, teiden kunnossapito seka
polttoaineiden hankinta. Erityisesti nama hankealueen valmistelevat tydt voidaan teettaa paikal-
lista tyovoimaa hyddyntden.

Rakennusaikana tuulivoimaloiden asennuksessa tydskentelee tyypillisesti paikkakunnan ulkopuoli-
sia asentajia usean kuukauden ajan. Rakentamisen vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohden-
tuminen maaraytyy esimerkiksi sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvat tarjoa-
maan tarvittavia alihankintapalveluja. Mita enemman tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttamis-
ta edeltavissa tehtavissa voidaan hyddyntaa paikallista tydvoimaa ja kaytdssa olevaa kalustoa se-
ka palveluita, sita enemman saadaan hyotya paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta myds
verotuloja Raahen kaupungille ja seudulle.

Hankittavilla palveluilla voi olla hyvinkin merkittdvia vaikutuksia alueen yritysten elin-
voimaisuuteen rakentamisvaiheessa. Esimerkiksi Simoon rakennetun tuulipuiston infrastruktuurin
rakentamisen kustannuksista noin 50 prosenttia oli lahialueen yrityksiltda hankittujen palvelujen
kuluja (Empower 2012). Asukaskyselyn perusteella vajaa kolmannes arvioi Kopsa I - ja Kopsa II -
tuulipuistojen talous- ja tydllisyysvaikutusten olleen melko mydnteisia tai myodnteisia. Vastaavan
suuruinen osuus vastaajista arvioi Kopsa III -tuulipuiston vaikutukset Raahen kaupungin talou-
teen ja Raahen seudun tydllisyyteen melko mydnteiseksi tai mydnteiseksi.

Euroopan tuulivoimasektorin tydpaikoista yli puolet liittyy tuulivoimaturbiinien ja komponenttien
valmistukseen. Uusista tuulivoimahankkeista Suomeen kohdistuvista tydllisyysvaikutuksista yli
puolet liittyy kayttéon ja kunnossapitoon (EWEA 2009, Teknologiateollisuus ry 2009). Teknologia-
teollisuus ry:n (2009) arvioiden mukaan 100 MW:n tuulipuistosta syntyva Suomeen kohdistuva
tyollisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden kaytdn aikana olisi yhteensa 1 180 henkildtydvuotta
(htv). Tydllisyysvaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin (10 htv), infra-
struktuurin rakentamiseen ja asentamiseen (70 htv), voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin,
komponentteihin ja jarjestelmiin (300 htv) seka voimaloiden elinkaaren aikaiseen kaytté- ja kun-
nossapitoon (800 htv). Hankkeen tydllisyysvaikutuksia eri hankevaihtoehdoissa on arvioitu Tekno-
logiateollisuuden (2009) esittdmien arvioiden perusteella.

Toimintavaiheessa tydllisyysvaikutuksia muodostuu etenkin voimaloiden kaytdstda ja kunnossapi-
dosta. Epasuorat tydllisyys- ja talousvaikutukset muodostuvat padosin alueella toimivan tyévoi-
man kdyttamien palveluiden kasvavasta kysynndsta. Tuulivoimapuistojen arvioidaan tyoéllistavan
kayttédn ja kunnossapitoon liittyviin tehtaviin keskimaarin 0,4 henkilétyévuotta yhta asennettua
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megawattia kohden (EWEA 2009). Taman perusteella Kopsa III -tuulipuisto tydllistaisi toiminta-
vaiheessa vuosittain 7-12 henkilétyévuotta. Tasta paikallisen tyévoiman osuus on todennakdisesti
huomattavasti pienempi.

Alueella on kuitenkin toteutuneiden tuulipuistojen myo6ta runsaasti tuulivoimasektorilla toimivia tai
sille palveluita tuottavia yrityksia ja tyontekijoitd. Aiemmista Pohjois-Pohjanmaalla toteutetuista
hankkeista saatujen kokemusten (esim. Kehus 2013) perusteella nelja tuulivoimalaa tydllistdaa yh-
den pdatoimisen huoltomiehen. Vaikka tuulivoimaloiden kdyttdéa voidaan ohjata kaukovalvonnalla,
vaatii tuulipuisto lahiseudulla toimivan huolto-organisaation esimerkiksi vikapaivystysta varten.

Tuulivoimalan investointikustannukset yhtd megawattia kohden ovat noin 1,5 miljoonaa euroa
(Tuulivoimatieto 2015). Kopsa III -tuulipuiston investointikustannukset olisivat noin 27-45 mil-
joonaa euroa. Iin ja Simon kunnissa toteutetuista hankkeista saatujen tietojen perusteella voi-
daan arvioida, ettd paikalliseen aluetalouteen voisi jaada noin 10-20 prosenttia hankkeen inves-
tointikustannuksista. Taman perusteella Kopsa III -tuulipuiston rakentamisvaiheen teoreettinen
aluetaloudellinen potentiaali olisi 3-9 miljoonaa euroa. Nama kohdistuisivat etenkin yrityksiin, jot-
ka osallistuvat teiden, perustusten, sahkéverkon ja sahkdaseman rakentamiseen seka voimaloi-
den pystytystyohon, tydmaapalveluihin, projektin johtoon ja muihin rakentamisvaiheen palvelui-
hin. Talous- ja tyéllisyysvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettd kyseessa ovat kaava-
maiseen laskentaan perustuvat suuruusluokkatason arviot, joihin vaikuttavat erityisesti toimitus-
ketjuja koskevat valinnat. Kokonaisuudessaan hankkeen tydllisyysvaikutukset ovat merkittavyy-
deltaan kohtalaisia.

Vaikutukset kiinteistoveroon ja yhteisoveroon

Tuulivoimaloiden kiinteistdvero maaraytyy yleisen kiinteistéveroprosentin ja tuulivoimaloiden ra-
kenteiden jalleenhankinta-arvon ja siita vuosittain tehtdvien ikaalennusten perusteella. Kaytdssa
olevan tuulivoimalan rakennelmien verotusarvoksi katsotaan vahintdan 40 prosenttia jalleenhan-
kinta-arvosta ja vuosittain ikdalennus voimalan arvolle on 2,5 prosenttia (Laki varojen arvostami-
sesta verotuksessa 2005). Tuulivoimalaa verotuksessa arvostettaessa sen jalleenhankinta-arvoksi
katsotaan 75 prosenttia tuulivoimalan tornin eli perustusten, rungon ja konehuoneen rakennus-
kustannuksesta.

Raahen kaupungin yleinen kiinteistdveroprosentti on vuonna 2015 1,0 % (Verohallinto 2015).
Kiinteistoveron maara yhta tuulivoimalaa kohden on arviolta keskimdarin noin 7 500 euroa vuo-
dessa 20 vuoden aikana. Taman mukaan Kopsa III -tuulipuistosta maksettaisiin 20 vuoden aikana
kiinteistdveroa 0,9 miljoonaa euroa. Hankkeen kiinteistdverovaikutukset ovat merkittavyydeltaan
kohtalaisia.

Muut vaikutukset

Tuulivoimapuiston seka siihen liittyvan infrastruktuurin (esim. huoltotieverkosto, voimajohto ja
nostokentat) rakentaminen vaikuttavat maa- ja metsatalouteen suoraan maa-pinta-alan mene-
tyksina. Osa vaikutuksista ei ole kuitenkaan pysyvig, silld voimaloiden kokoonpanoa varten raiva-
tut metsaalueet palautuvat ennalleen. Metsatalouskayttdé tuulipuiston alueella voi kuitenkin jat-
kua.

Hankevastaava on neuvotellut maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksista tuuli-
voimalapaikoille. Voimala-alueiden maanomistajille maksettava vuokra kompensoi maa- ja metsa-
taloudesta poistuvaa maa-alaa ja siita aiheutuvia tulonmenetyksia. Hankkeesta maksettavilla
vuokrilla on suuri merkitys alueen maanomistajille.
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9.16 Vaikutuksen metsastykseen ja riistanhoitoon.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisaantynyt ihmistoiminta alueella saattaa johtaa eri-
tyisesti suurempien riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mikdli rakentamistoimet
tehddan metsdastysaikaan, on mahdollista ettd metsastysta alueella rajoitetaan ja saalismaarat
jaavat normaalia pienemmiksi kyseisena vuonna. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida paaosin
véliaikaisiksi elainten palatessa rakentamisen aiheuttaman hdirinnan vahentyessa.

Tuulivoima-alueelle voi kuitenkin tulla rajoituksia ampumalinjoihin ja -suuntiin myds tuulivoima-
puiston toiminnan aikana. Vaikutukset voivat ulottua suunnittelualueen rajauksia laajemmalle, sil-
la metsastettdessa lahella suunnittelualuetta tulee ampumasuunnat ottaa huomioon. Tuulivoima-
puiston toiminnan aikana metsastys ja riistanhoito voivat jatkua, mutta tuulivoimaloiden melu-,
vdlke- ja maisemavaikutukset voivat muuttaa metsastyskokemusta.

Yhteenveto
— Hankkeesta voi aiheutua muutoksia metsastysjéarjestelyihin ja metséstyskokemuk-
seen.

9.17 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimalat sijoittuvat tuulivoiman kompensaatioalueen (490/2013) sisdpuolelle (kuva 9-15).
Talla alueella Puolustusvoimien valvontajarjestelmaa kehitetaan teknisilla ratkaisuilla siten, etta
tuulivoimalan rakentaminen ja kayttédnotto alueella ei edellytd, ettd puolustusvoimat enaa erik-
seen selvittdd tuulivoimalan vaikutuksia Suomen aluevalvontaan, puolustusvoimien alueellisiin
toimintaedellytyksiin tai sotilasilmailuun. Puolustusvoimat ei lain voimaantulon jalkeen anna enaa
lausuntoja kompensaatioalueelle suunniteltavista tuulivoimahankkeista.
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Suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse Ilmatieteen laitoksen sadtutkia. Kopsa III -tuulipuistoa
lahinna oleva Ilmatieteenlaitoksen tutka sijaitsee noin 80 kilometrin padssa Utajarvelld. Siten tuu-
livoimaloiden vaikutuksia sdatutkiin ei ole tarpeen selvittdd tarkemmin tdman hankkeen osalta.
Tuulivoimapuistolla ei ole tdman perusteella vaikutuksia saatutkien toimintaan.

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin
ja viestintayhteyksiin (Sipild ym. 2011). Vaikutukset voivat ilmeta varjostuksina tai ei-toivottuina
heijastuksina.

Pyydettyna lausuntona Digita (9.4.2015) on todennut, ettd on mahdollista, ettéd Kopsa III:n alu-
eelle suunnitellut voimalat tulevat aiheuttamaan hairiéta antenni-tv:n vastaanottoon. Digita on
esittdnyt lausunnossaan seuraavaa: hankevastaavan on esitettava suunnitelma valtakunnallisten
radio- ja tv —verkon hairididen poistamiseksi ja osayleiskaavassa tdsmennetaan, ettd hanketoimi-
ja hairién aiheuttajana on velvollinen huolehtimaan hdirididen korjaamisesta aiheutuvista hairidis-
ta. Puhuri on toteuttanut tv-signaalimittauksia tuulipuiston vaikutusalueella. Mittausten tuloksista
on todettu etta Kopsa III -tuulipuisto ei todenndkdisesti aiheuta uusia hairidalueita Digitan Haapa-
veden lahetteiden vastaanotossa.

Yhteenveto

— Tuulivoimalat sijoittuvat tutkakompensaatioalueeseen, jolla puolustusvoimien
valvontajdrjestelmééa on kehitetty teknisilla tai muilla ratkaisuilla siten, etté tuuli-
voimalan rakentaminen ja kdyttdéénotto ei edellyté, ettd puolustusvoimat vielé
erikseen selvittdd voimalan vaikutuksia. Hanketoimija maksaa alueella voimala-
kohtaisen tutkakompensaatiomaksun.

— Tuulivoimapuistolla ei ole vaikutuksia sdatutkien toimintaan.

— Lievié haittavaikutuksia tv- ja radiovastaanottoon saattaa aiheutua. Mahdolliset
haitat ovat korjattavissa suhteellisin pienin toimenpitein.

9.18 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Kopsa III -tuulivoimahankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden alueelle suunnitteilla olevien
tuulivoimahankkeiden kanssa on tarkasteltu seuraavassa. Arvioitavan hankkeen sisdginen sahkén-
siirto toteutetaan maakaapelein olemassa olevaan johtolinjaan, minka vuoksi sahkénsiirrosta ei
aiheudu merkittavia yhteisvaikutuksia.

9.18.1 Elinymparistdihin, maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteisiin
kohdistuvat yhteisvaikutukset

Maiseman ja kulttuuriymparistdn osalta yhteisvaikutusten arviointi perustuu maastohavaintoihin,
nakemaalueanalyysiin, virtuaalimallinnukseen seka panoraamakuvana toteutettuihin havainneku-
viin. Nakemaalueanalyysi on laadittu ottaen huomioon tuulivoimahankkeet 15 km sateella Kopsan
III- tuulipuiston kanssa seka ilman Kopsa III-puistoa. Virtuaalimalliin on mallinnettu yhteisvaiku-
tustarkastelussa mukana olevien hankkeiden tuulivoimalat tiedossa olevien sijaintien mukaisesti.
Potentiaalisimmat alueet, joille yhteisvaikutuksia saattaisi nakyvyyden seurauksena syntya, ovat
laajimmat yhtendiset viljelyalueet seka harvapuustoiset nevat. Vaikutusten merkittavyyden kan-
nalta kiinnostavimpia alueita ovat kyldalueet, joiden yhteydessa useimmiten myds peltoalueet,
mahdolliset arvokohteet ja tiest6 sijaitsevat.

YVA-menettelyn yhteydessa tehdyn asukaskyselyn tulosten mukaan noin kolmannes vastaajista
arvioi tuulivoimalan nakyvan kiinteistdlleen. Eniten kielteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan
maisemaan, luonnonldheisyyteen ja rauhallisuuteen, linnustoon, lahialueen kiinteistéjen arvoon
seka kasvillisuuteen ja elaimistodn. Merkittavimmiksi vaikutuksiksi arvioitiin maisemavaikutukset
(61 % vastanneista), tuulivoimaloista aiheutuva aani (52 % vastanneista) ja energiantuotannon
hiilidioksidipaastéjen véheneminen (40 % vastanneista). Muina merkittavind maisemaan liittyvina
vaikutuksina mainittiin, luontoalueiden menetys, alueen muuttuminen teolliseksi, entisen maise-
man haviaminen ja alueen eradmaisuuden vaheneminen. Useiden hankkeiden toteutumisen arvioi-
tiin heikentavan merkittavasti alueen asukkaiden elinoloja ja virkistyskayttémahdollisuuksia. Yh-
teisvaikutuksina mainittiin muun muassa luonto-, melu-, maisema- ja valkevaikutukset seka len-
toestevalojen vaikutukset. Lisdksi vastaajat toivat esille, ettd useiden hankkeiden toteutuminen
laskee kiinteistéjen arvoa.
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Kdytdssa olleiden menetelmien perusteella on arvioitavissa, ettda hankkeen lahietdisyydella ei ole
sellaisia maisemallisesti tai rakennetun kulttuuriympdriston kannalta tdrkeita arvoalueita, -
kohteita tai asutuskokonaisuuksia, joihin kohdistuisi merkittavia yhteisvaikutuksia. Arvioinnin tu-
eksi laadittiin havainnekuva Kopsan kyldan saapumisndkymasta Kantatielta 88, joka on yksi laa-
jimmista yhtenadisista avoimista maisematiloista hankkeen lahialueella (kuva 9-16). Havainnekuva
vahvistaa ndkymaalueanalyysin ja virtuaalimallin perusteella tehtyja paatelmia siita, ettd yhteis-
vaikutukset jaavat varsin vahaisiksi maaston tasaisuuden ja puuston peitevaikutuksen vuoksi.
Saapumisndkyman lansipuolella Mastokankaan tuulivoimaloista saattaa nakya yksittdisten voima-
loiden lapoja, mutta kantatien itdpuolella Kopsa III:n voimalat jaavat kokonaisuudessaan katve-
alueelle. Mastokankaan tuulivoimaloiden mahdollisella osittaisella ndkymiselld ei ole vaikutusta
pelto- tai kylamaiseman kokonaisuuteen, mittakaavan tai maisemakuvan eheyteen.

Mastokankaan tuulipuisto - Kopsa |1l tuulivoimapuisto

Kuva 9—16. Panoraamanakyma Kantatie 88:Ita Kopsan kyléan kohdalta. Maanpinta ja arvioitavat
tuulivoimalat on esitetty punaisella korostevarilld. Etdisyys lahimpdan Kopsa III hankealueen
voimalaan on noin 6,6 kilometria.

9.18.2 Kokonaisvaikutus

Yhteisvaikutuksissa on oleellista tuulivoimapuistojen muodostaman vaikutusvydhykkeiston laajuus
ja se minkalaisia maisemallisia osa-alueita tai arvokohteita vaikutusvydhykkeille sijoittuu. Kartta-
tarkastelu osoittaa, ettda kaikki yhteisvaikutustarkasteluun mukaan otetut tuulivoimahankkeet,
mukaan lukien Kopsa III —hankkeen tuulivoimalat, muodostavat ymparilleen yli 35 kilomeria pit-
kan ja noin 25 kilometria leveén lahes yhtendisen vybhykkeen, jossa lIahimmat tuulivoimalat si-
joittuvat aina enintdan kolmen kilometrin etdisyydelle tarkastelupisteestda. Taman vydhykkeen ul-
kolaidalle sijoittuvat mm. Pyhdjoen Parhalahden itédosat, Mantylanpera, Romupera, Raahen Joke-
lanpera, Moykkypera ja Keskikyla. Vyéhyke ei kuitenkaan ulotu Kopsa III —hankkeen lounaispuo-
lelle sijoittuville nevoille, eika merialueille saakka.

Karttatarkastelu, josta Kopsan hankealue on jatetty pois osoittaa, etta talléin kolmen kilometrin
vybhyke pienenee siten, ettd se ei enaa ulotu Hanhelanperan ja Lukkaroistenperan valiselle tie-
osuudelle ja siita luoteeseen sijoittuville neva- ja moreenialueelle. Arvioitavan hankkeen vaikutus
kolmen kilometrin etdisyys- ja vaikutusvydhykkeiden muodostumiseen ja laajuuteen kohdistuu si-
ten nimenomaisesti naille edelld mainituille alueille. Yhteisvaikutus muodostuu nailla alueilla seka
nakyvien tuulivoimaloiden suuremmasta lukumaarasta, etta lahimpien tuulivoimaloiden pienem-
masta etdisyydesta. Yhteisvaikutusalueelle sijoittuu Hanhelan joenvarsimaiseman maakunnallises-
ti merkittava perinnemaisema, Hanhelanperan maakunnallisesti merkittava kyla seka Pihlajaselan
valtakunnallisesti merkittava kumpumoreenialue (MOR-Y11-084).

Viiden, kymmenen ja viidentoista kilometrin etdisyysvydhykkeiden ulkorajat ovat yhtdldiset mo-
lemmissa karttatarkasteluissa, eli yli viiden kilometrin etdisyyksilla tassa arvioitavan hankkeen
vaikutukset liittyvat nakyvien tuulivoimaloiden lukumaaran lisaantymiseen, mutta ei siihen kuinka
lahelld 1ahimmat tuulivoimalat sijaitsevat suhteessa tarkastelupisteeseen. Viiden kilometrin yhte-
ndinen etadisyysvybhyke muodostuu noin 50 kilometrin pituiseksi ja se ulottuu pohjoisessa Siika-
joen luoteisrannan tuntumaan Myllyojan, Pysdyksen ja Karnan tienoille ja etelassa tien 787 (Pyha-
joki — Oulainen) pohjoispuolelle, Ylipaan kylan lahistélle. Leveyssuunnassa vydhyke on noin 30 ki-
lometrin laajuinen. Lansirannikolla vyéhykkeen sisapuolelle sijoittuvat Parhalahden kulttuuri-
maiseman lansiosat, Hanhikivenniemen mantereen puoleiset osat, Kultalanlahti, sekd suuri osa
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Raahen edustan saaristoa. Idassa vydhyke ulottuu Vihannin Perukan, Myllyperan ja Lantisrannan
kylien tuntumaan. Visuaaliset yhteisvaikutukset 5-10 kilometrin etdisyydella jaavat karttatarkas-
telun perusteella verraten vahaisiksi, silla hanke ei aiheuta muutoksia vydhykkeistdssa.

Kuva 9—17. Kuva Laivakankaan kaivoksen sivukivikasoilta

Ymparistdaan korkeammalle, ja puuston latvuston ylapuolelle kohoavilta Laivakankaan kaivoksen
sivukivikasoilta saa kasityksen seudun tuulivoimaloiden maarasta ja tiheydesta (kuva 9-17). Tuu-
livoimalat ovat monilla avoimilla alueilla osa seudun maisemakuvaa myds ilman Kopsa III -
tuulipuiston hankealuetta niin meri-, tie- kuin kylaalueilta tarkasteltuna.
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Kuva 9—18. Yhteisvaikutustarkastelut. Ylemmassa kuvassa vyohykejako on tehty ottamalla arvioitava
hanke mukaan tarkasteluun ja alemmassa vyohykkeet ovat ilman Kopsa III-hanketta.
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9.18.3 Yhteisvaikutukset nakymaalueanalyysien perusteella

Ndkemaalueanalyyseissa on hyddynnetty etdisyysvybhyketarkastelun tavoin samaa menetelmaa,
jossa toisessa karttatarkastelussa on jatetty Kopsa III -hankealue huomioimatta ja toisessa otettu
se huomioon. Nain voidaan arvioida hankkeesta seuraavien visuaalisten yhteisvaikutusten laajuut-
ta ja eroja nakyvyysalueille ndkyvien tuulivoimaloiden lukumaarissa.

Taulukko 17. Yhteisvaikutusten arviointia tukevassa nakemaalueanalyysissa huomioidut hankkeet
ja voimaloiden lukumaara.

TUULIPUISTO VOIMALOIDEN LUKUMAARA
KOPSA I 7
KOPSA II 10
KOPSA III 6
PARHALAHTI 15
KETUNPERA 6
ANNANKANGAS 10
KARHUNKANGAS 16
OLTAVA 32
SARVANKANGAS 14
POLUSJARVI 12
MASTOKANGAS 14
NIKKARINKAARTO 10
SILOVUORI 8
YHTEINENKANGAS 11
SOMERONKANGAS 11
RAAHEN TUULIPUISTO 9

Nakyvyysalueet ovat molemmissa tarkastelutavoissa laajuudeltaan samankaltaisia, mika on seu-
rausta siitd, ettd Kopsa III -hankealuetta ympardéivilla alueilla on runsaasti muitakin avoimille
maastokohdille nakyvyysalueita muodostavia tuulivoimaloita. Laajoja nakyvyysalueita, jotka olisi-
vat seurausta pelkdstaan Kopsan hankealueen tuulivoimaloista ei juuri muodostu. Kaukomaise-
massa yhteisvaikutukset muodostuvat tasta syysta nakyvyysalueille nakyvien tuulivoimaloiden
kasvaneesta lukumaarasta. Etaisyyden vuoksi vaikutuksen ei arvioida olevan maisemakokonai-
suuksien tai arvokohteiden osalta merkittava.

Vybhyke- ja etaisyystarkastelun johtopaatdsten perusteella visuaalisten vaikutusten kannalta
oleellisinta on arvioida nimenomaan kolmen kilometrin etdisyysvyohykkeen sisalla oleviin alueisiin
ja arvokohteisiin muodostuvia yhteisvaikutuksia. Nakyvyysanalyysien mukaan Hanhelanperalla ja
Lukkaroistenperédllda nakymaalueiden laajuudet ovat hyvin samankaltaiset molemmissa ana-
lyysikartoissa, mutta alueille nakyvien voimaloiden lukumaarassa on eroja. Hanhelanperan raken-
nuskohteiden ymparistdssa maisemakuva on pienipiirteistd ja etaisyydet lahimpiin Kopsa III -
tuulipuiston tuulivoimaloihin suhteellisen vahadisid. Taman vuoksi yhteisvaikutukset ovat nailla
alueilla selkeimmat, mikali nakymadalueita muodostuu. Muutoin yhteisvaikutuksen arvioidaan jaa-
van vahaisiksi.
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Kuva 9—19. Kopsa III -tuulipuistosta 15 kilometrin sdteellad sijaitsevien tuulipuistojen nakyvyystarkastelu,
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Kuva 9—20. Kopsa III -tuulipuistosta 15 kilometrin sateella sijaitsevien tuulipuistojen nakyvyystarkastelu,

jossa Kopsa III hankealue on mukana.
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Yhteenveto yhteisvaikutuksista maisemaan

— Tuulivoimalat ovat monilla avoimilla alueilla osa seudun maisemakuvaa myés il-
man Kopsa III - hankealuetta niin meri-, tie- kuin kyldalueilta tarkasteltuna.

— Seudullisesti Kopsa III sijoittuu olemassa olevien tuulivoimaloiden muodostaman
verkoston sisdosiin. Hanke kasvattaa hieman tuulivoimaloiden léhialueisiin (alle 3
km) kuuluvien alueiden muodostaman verkoston laajuutta Hanhelanperén ja
kumpumoreenielueen suunnassa. Téman vuoksi yhteisvaikutukset ovat néilld
alueilla selkeimmdt, mikéli ndkymdalueita muodostuu. Havainnekuvien ja maas-
totarkasteluiden perusteella yhteisvaikutusten arvioidaan jaédvéan vahaisiksi.

9.18.4 Yhteisvaikutukset linnustoon

Muuttolinnuston osalta yksittdista tuulivoimapuistoa merkittdvampi tekija on lahialueille ja samal-
le muuttoreitille sijoittuvat useat tuulivoimapuistot ja niiden aiheuttamat yhteisvaikutukset. Yh-
teisvaikutusten myota muuttolinnustolle aiheutuva vaikutus ulottuu selvasti yksittdistd puistoa
laajemmalle alueelle.

Luonnollisesti merkittavin yhteisvaikutuksia aiheuttava hanke on Kopsa I ja II:n jo toiminnassa
olevat voimalat, jotka yhdessa Kopsa III -tuulipuiston kanssa muodostavat yhden, kooltaan 29
voimalayksikén suuruisen tuulivoimapuiston. Térmaysmallinnuksessa térmayksia mallinnettiin
vain Kopsa III-tuulipuiston 12 voimalan osalta. Yhteisvaikutuksen mydéta suhteessa lintujen paa-
muuttosuuntaan saman levyiselle alueelle sijoittuu 29 voimalaa. Nain ollen myds oletetut térma-
ykset lisaantyvat samassa suhteessa. Toisin sanoen tuulivoimapuistojen Idpi lentavat linnut joutu-
vat 12 voimalan sijaan 29 voimalan vaikutusalueelle. Koska tuulivoimapuiston leveys suhteessa
lintujen paamuuttosuuntaan ei yhteisvaikutuksen myoéta kasva, myodskaan estevaikutuksen ei ar-
vioida merkittavasti lisaantyvan.

Kaytanndssa kaikki saman muuttoreitin varrelle sijoittuvat tuulivoimapuistot muodostavat jollain
tasolla muuttolinnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia Kopsa III-tuulivoimahankkeen kanssa.
Valtakunnallisesti merkittavéan Pohjanlahden rannikon muuttoreitin varrelle Satakunnasta Pohjois-
Pohjanmaalle sijaitsee useita toiminnassa olevia, rakenteilla olevia seka suunniteltuja tuulivoima-
hankkeita. Esimerkiksi tata reittia muuttava taigametsdahanhi on taantunut viime vuosikymmenina
ja Suomessa laji on luokiteltu silmallapidettédvaksi (NT). Alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot tu-
levat arvioiden mukaan vaikuttamaan alueen kautta muuttavaan metsdhanhipopulaatioon, ja voi-
vat jossain maarin heikentdd metsahanhikantaa muiden populaatioon vaikuttavien tekijéiden li-
saksi (Finnish Consulting Group & Pdyry Finland Oy 2012).

Koska lintujen on viimeaikaisissa tutkimuksissa todettu kiertdvan tuulivoimapuistoja ja vaistavan
tuulivoimaloita (vaistdn todenndkdisyys jopa 98-99 %), on oletettavaa, etta niin metsdahanhen
kuin muidenkin muuttolintujen kohdalla tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset kohdistuvat
enemmassa maarin muutokseen lintujen muuttoreiteissa ja levahdyspaikoissa. Useiden tuulivoi-
mapuistojen kiertdminen muuttaa lintujen vakiintuneita muuttoreitteja ja mahdollisesti lepailyalu-
eita seka lisada lintujen energiankulutusta. Nain ollen arvioidaan, etta Kopsa III -tuulipuistolla yh-
dessa muiden lahialueen tuulivoimapuistojen kanssa tulee olemaan vaikutuksia alueen kautta
muuttavaan linnustoon, vaikka yksin Kopsa III -tuulipuiston kohdalla linnustoon kohdistuvat vai-
kutukset jaavatkin vahaisiksi. Useiden samalle muuttoreitille sijoittuvien tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset alueen kautta muuttavaan linnustoon voivat kohota vahintaan kohtalaisiksi.

Pesimalinnuston kannalta merkittavimmat, Kopsa III -hankkeen léhialueelle sijoittuvat hankkeet
ovat Kopsa I - ja II -tuulipuistot seka Laivakankaan kaivos. Hankkeet sijaitsevat samalla hakkui-
den ja ojitettujen soiden kirjavoimalla talousmetsdalueella. Yhteisvaikutukset pesimdlinnustoon
muodostuvat kyseisten hankkeiden myo6ta laajemmalle ulottuvan elinymparistdjen muuttumisen
ja menetyksen seka pesinnan aikaisen hairinnan kautta. Kaivostoiminnan haitallinen vaikutus pe-
simalinnustolle on tuulivoimapuistoja suurempi intensiivisemman maankaytdn ja huomattavasti
suuremman ihmistoiminnan ja liikenteen aiheuttaman hairinnan vuoksi. Hankkeiden yhteisvaiku-
tukset alueen pesimalinnustoon arvioidaan vahintdan kohtalaiseksi, koska ennestdaan suhteellisen
rauhallinen metsdalue muuttuu laajalta alueelta voimakkaasti rakentamisen, melun ja lisdantyvan
ihmistoiminnan myoéta. Lisaksi alueen elinymparistdja muuttuu ja pirstoutuu voimakkaasti raken-
tamisen myo6ta. Taman seurauksena joitakin herkkien lajien, kuten petolintujen ja metson reviire-
ja saattaa siirtya muualle hankealueilta seka niiden valittdmadsta laheisyydesta. Siirtyvien yksildi-
den mahdollisuudet 16ytaa uusi, elinkelpoisuudeltaan vastaava reviiri riippuu lajin vaatimuksista ja
reviirin laajuudesta.

Vireilld olevan Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan yhteydessa on arvioitu maakunnan
alueelle suunnitellun tuulivoimarakentamisen yhteisvaikutukset muuttolinnustoon tuulivoiman



111
vaikutusten kannalta keskeisten lajien osalta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016). Yhdenkdan tar-
kastellun lajin osalta ei arvioida syntyvan merkittavia yhteisvaikutuksia edes ylimaakunnallisen
tarkastelun perusteella. Tarkastelussa esille nousi ainoastaan metsahanhen, piekanan ja merikot-
kan koko Suomen puoleisen muuttoreitin varrelle sijoittuvien tuulivoima-alueiden mahdollinen
térmayskuolleisuutta lisddva vaikutus. Selvityksessa suositellaan, etta toistaiseksi on syyta pidat-
tdytya tuulivoiman lisdsuunnittelusta metsahanhen, piekanan ja merikotkan pdaamuuttoreittien
kriittisille kohdille seka Oulun seudun keraantymisalueelle (IBA-alue FI028). Kopsa III:n hanke-
alue ei sijoitu kummallekaan mainituista alueista.

= = = ] F - R ' ™ 10
I T .

T

Kuva 9—21. Perameren rannikon paamuuttoalue (punainen rajaus) BirdLife Suomen (2014)
paikkatietoaineiston mukaan seka 1. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueet (keltaiset
rajaukset), olemassa olevat hankealueet (sininen) ja maakuntakaavan ulkopuoliset merialueet
(ruskea) Pohjois-Pohjanmaan liiton (2016) aineiston mukaan. Lahde: Tuulivoimarakentamisen
vaikutukset muuttolinnustoon Pohjois-Pohjanmaalla Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2016.
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Kuva 9—22. Vihredlla rajattu alue, johon arvion mukaan ei ole suositeltavaa suunnitella
tuulivoimaa jo olemassa olevien tai suunnitteilla olevien alueiden lisdksi. Ldahde:
Tuulivoimarakentamisen vaikutukset muuttolinnustoon Pohjois-Pohjanmaalla, Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2016.

9.18.5 Melun yhteisvaikutukset
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enempaa

Melun yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon Kopsan hankealueen voimalat seka Kop-
sa I -tuulipuiston, Kopsa II -tuulipuiston, Annankankaan ja Mastokankaan tuulivoimapuistojen
voimalat. Voimalatiedot on saatu joko projektiomistajilta tai julkisista asiakirjoista. Ainoastaan
Kopsa I - ja Kopsa II -tuulipuistojen voimalat ovat jo toiminnassa, mutta muiden osalta voimala-

vaihtoehto on paras arvio rakennettavasta voimalasta.
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Kuva 9—23. Yhteisvaikutusten arvioinnin melumallinnus. Kuvaan on merkitty kirjaimin 10
havainnointipistetta (a-j).

Melumallinnuksen mukaan Kopsa III -tuulipuiston lahialueella olevien asuntojen kohdalla ei yliteta
valtioneuvoston asetuksen ydajan ohjearvoa 40 dB(A). Tulosten perusteella Kopsa III -
tuulipuiston yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ovat vahaisia ja valtioneuvoston ase-
tuksen ohjearvoja ei yliteta (kuva 9-23).
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9.18.6 Valkkeen yhteisvaikutukset

Varjon vilkunnan yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon Kopsan hankealueen voimalat
seka Kopsa I -tuulipuiston, Kopsa II -tuulipuiston, Annankankaan ja Mastokankaan tuulivoima-
puistojen voimalat. Kopsan uusien voimaloiden osalta kaytéssa on voimala, jonka roottorin hal-
kaisija on 140 metrid ja napakorkeus 170 metrid, jolloin kokonaiskorkeus on 240 metria.

Vihrean alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia (kuva 9-24).
Tulosten perusteella yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ovat vdhaisia ja yleisesti kayte-
tyt suositusarvot saattavat ylittya ainoastaan yhden vakituisen asunnon kohdalla, johon nyt
suunnitellun tuulipuiston voimaloiden vaikutukset eivat ulotu.

J * Kopsa I ja II voimalat

.| A KopsaIII voimalat
A Annankangas voimalat

A Mastokangas vaimalat

® Vakituiset asunnot
® \apaa-ajan asunnot

| valkemallinnus_JR170202
| = 8 tuntia vélkettd vuodessa

s 8= VT
Vélkemallinnus:
Kopsa I:
Napakorkeus: 142.5 metria
-| Roottorin halkaisija: 113 metria
|| . |Kopsa II:

| Napakorkeus: 137 metriz
Roottorin halkaisija: 126 metria
Kopsa III:
Napakorkeus: 170 metrid

Roottorin halkaisija: 140 metrid
__ ™| Annankangas:

« .| Napakorkeus: 140 metria
Roottorin halkaisija: 128 metrid
Mastokangas:

Napakorkeus: 140 metria
Roottorin halkaisija: 131 metrid

Sashavail Oulun |

T

‘ Kopsa_III_Valkeselvitys_JR170104-1
l © Maanmittauslaitos 2014

Kuva 9—24. Varjon vilkunnan yhteisvaikutukset ldhialueiden tuulivoimapuistojen kanssa.

9.18.7 Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttémahdollisuuksiin kohdis-
tuvat yhteisvaikutukset

Kopsa III -tuulipuiston ja muiden alueella olevien ja sinne suunniteltujen tuulipuistojen ihmisten
elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdyttéon kohdistuvat yhteisvaikutukset aiheutuvat padosin
melu-, valke- ja maisemavaikutusten kautta. Melun ohjearvot ja varjon vilkkumisen yleiset suosi-
tusarvot eivat ylity Kopsan hankealueen voimaloiden vaikutuksesta.

Asukaskyselyssa vastaajia pyydettiin arvioimaan laheisyydessa toiminnassa olevien tai suunnitel-
tavien muiden hankkeiden yhteisvaikutuksia. Useiden hankkeiden toteutumisen arvioitiin heiken-
tdvan merkittavasti alueen asukkaiden elinoloja ja virkistyskaytt6-mahdollisuuksia. Yhteisvaiku-
tuksina mainittiin muun muassa luonto-, melu-, maisema- ja valkevaikutukset seka lentoestevalo-
jen vaikutukset. Lisdksi vastaajat toivat esille huolen siita, etta useiden hankkeiden toteutuminen
laskee kiinteistdjen arvoa. Alueella toiminnassa olevien tuulivoimaloiden ja Laivan kultakaivoksen
melu- ja maisemavaikutukset ovat muuttaneet alueen luonnetta luonnontilaisena kohteena. To-
teutuneet hankkeet vahentavat alueen herkkyyttd muutokselle. Suunniteltava tuulipuisto ja siihen
liittyva infrastruktuuri laajentaisivat aluetta, joilla viihtyisyyttd heikentavia ymparistovaikutuksia
voidaan havaita.
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9.19 Yhteisvaikutukset Laivakankaan kaivoksen kanssa

Kopsa III -tuulipuisto rajautuu pohjoisilta osiltaan Raahen kultakaivoksen osayleiskaava-
alueeseen. Osayleiskaava on laadittu noin 5 200 ha:n alueelle. Kaivosyhtid aloitti tuotantonsa
2011 ja kaivoksen lupapaatdksen mukaan sen toiminta-ajaksi on arvioitu vahintaan 8 vuotta.

Kaivostoiminnasta seuraavat merkittdavimmat muutokset maisemassa ovat uusien, |dhinnd avo-
hakkuita ja maansiirtotytmaita maisemallisesti vastaavien avoimien alueiden syntyminen seka si-
vukivikasojen muodostuminen.

Avolouhoksen syvyys tulee olemaan noin 150-200 metria. Louhoksen tayttyessa alueelle muodos-
tuu hitaasti uusi jarviallas, joten sen negatiiviset vaikutukset maisemaan ovat pitkalla aikavalilla
vahaisida. Kaivoksen sivukivialueet (160 ha) on sijoitettu valtaosaltaan suoalueille. Sivukivikasojen
korkeuksiksi on suunniteltu noin 35-70 m. Kasojen korkeus ja laajuus kasvavat vahitellen tuotan-
non edetessa ja toiminnan lopussa sivukivikasa muodostaa uuden makialueen, jonka korkeus on
verrattavissa ldheiseen Laivavaaraan. Kaivostoiminnan jalkeen sivukivikasat peitetdan kaivostoi-
minnan tieltd raivatuilla pintamailla ja todenndkdisin maankayttémuoto tulee olemaan metsatalo-
us.

Suurin rikastushiekka-allas sijoitetaan noin kuuden kilometrin paahan kaivoksesta Vasannevalle
noin 102 ha:n alueelle noin 10 metria korkeaksi kasaksi. Rikastushiekka-altaan pinta-ala sailyy
toiminnan aikana samana, mutta patorakenteita korotetaan toiminnan aikana vuoden tai kahden
vdlein. B-malmin rikastamista voidaan joutua ajoittain lykkddmaan tuotantotaloudellisista syista,
jolloin se varastoidaan omalle 22 ha:n alueelle rikastamon laheisyyteen.

Alueen koko infrastruktuuri mukaan lukien teollisuusalue tullaan purkamaan toiminnan paattyes-
sa, mikali sen rakennuksille ei 16ydy muun toiminnan kautta jatkokayttda.
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10KAAVAN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN
ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN JA MAAKUNTAKAAVAAN

10.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkadyttétavoitteita koskevassa paadtoksessa tavoitteet on
jaettu alueidenkayttda ja alueiden kdyton suunnittelua ohjaavien vaikutusten perusteella yleis- ja
erityistavoitteisiin. Yleistavoitteet ovat luonteeltaan alueidenkayttéd ja sen suunnittelua koskevia
periaatteellisia linjauksia. Erityistavoitteet ovat puolestaan yleistavoitteita tarkentavia alueiden-
kayttéa ja suunnittelua koskevia velvoitteita. Yleistavoitteita sovelletaan maakuntakaavoihin ja
muuhun maakunnan suunnitteluun, valtion viranomaisten toimintaan ja yleiskaavoihin. Erityista-
voitteita sovelletaan kohdistumaan kaikkeen kaavoitukseen, ellei tavoitetta ole kohdennettu kos-
kemaan vain tiettyd kaavamuotoa.

Suunnittelualue on maakuntakaavassa merkitty tuulivoima-alueeksi ja hanke on taltd osin valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukainen.

Toimiva aluerakenne

Yleistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytélla tuetaan aluerakenteen tasapai- | Hankkeessa hyddynnetaan alueen tuulivoimatuotan-
noista kehittamista seka elinkeinoelaman kilpai- | toon soveltuvia tuuliolosuhteita.

lukyvyn ja kansainvélisen aseman vahvistamista
hyddyntamalla mahdollisimman hyvin olemassa
olevia rakenteita seka edistamalla elinymparis-
ton laadun parantamista ja luonnon voimavaro-
jen kestavaa hyddyntamista. Aluerakenteen ja
alueidenkadytdn kehittaminen perustuu ensisijai-
sesti alueiden omiin vahvuuksiin ja sijaintiteki-
j6ihin.

Alueidenkaytélla edistetdan kaupunkien ja maa- | Uusituvan energian hyédyntaminen avaa maaseutu-

seudun vuorovaikutusta seka kylaverkoston maisille alueille mahdollisuuksia tyépaikkojen luomi-
kehittamista. Erityisesti harvaan asutulla maa- seen ja parantaa paikallisen elinkeinoeldaman edelly-
seudulla ja taantuvilla alueilla kiinnitetaan aluei- | tyksia.

denkaytdssa huomiota jo olemassa olevien ra-
kenteiden hyddyntamiseen seka elinkeinotoi-
minnan ja muun toimintapohjan monipuolista-
miseen. Alueidenkdytdssa otetaan huomioon
haja-asutukseen ja yksittdistoimintoihin perus-
tuvat elinkeinot seka maaseudun tarve saada
uusia pysyvia asukkaita.




Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

Yleistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytodlla edistetaén yhdyskuntien ja
elinymparistdjen ekologista, taloudellista, sosi-
aalista ja kulttuurista kestavyytta. Olemassa
olevia yhdyskuntarakenteita hydédynnetaan seka
eheytetdan kaupunkiseutuja ja taajamia. Taa-
jamia eheytettdessa parannetaan elinymparis-
ton laatua.

Kaava-alue ei sijoitu taajama-alueelle eika taten esta
tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisesta. Kaa-
valla ei ole osoitettu uutta asumista tai muuta sellais-
ta maankdyttoa joka hajauttaisi yhdyskuntarakennet-
ta.

Alueidenkdytdssa kiinnitetaan erityista huomiota
ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja
riskien ennalta ehkdisemiseen ja olemassa ole-
vien haittojen poistamiseen.

Hankkeen aikana on selvitetty tuulivoimapuistoista
aiheutuvat melu- ja valkevaikutukset. Tuulivoimara-
kentamisen ulkomelutason ohjearvot eivat ylity asu-
misen tai loma-asumisen osalta. Tuulivoimapuistojen
vaikutusalueella vakituisilla ja loma-asunnoilla tuuli-
voimaloiden varjostus jaa alle 8 tuntiin vuodessa.

Alueidenkdytdn suunnittelussa olemassa olevat
tai odotettavissa olevat ymparistdhaitat ja poik-
keukselliset luonnonolot tunnistetaan ja niiden
vaikutuksia ehkaistaan. Alueidenkaytdssa luo-
daan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeu-
tumiselle.

YVA-menettelyn yhteydessa tunnistettuja haitallisia
vaikutuksia on pyritty lieventémaéan kaavallisilla rat-
kaisuilla ja kaavamaarayksilla. Tuulivoimapuistojen
tuottama hiilidioksidipaastétdén energia hidastaa ilmas-
tonmuutosta.

Erityistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava
huomioon alueen maa- ja kallioperan soveltu-
vuus suunniteltuun kayttéon. Pilaantuneen maa-
alueen puhdistustarve on selvitettava ennen
ryhtymista kaavan toteuttamistoimiin.

Tuulivoimatuotannon edellyttamaa rakentamista on
osoitettu ainoastaan niille alueille, jotka soveltuvat
rakentamiseen.

Alueidenkaytdssa on ehkaistdva melusta, tari-
nasta ja ilman epapuhtauksista aiheutuvaa hait-
taa ja pyrittava vahentamaan jo olemassa olevia
haittoja. Uusia asuinalueita tai muita melulle
herkkia toimintoja ei tule sijoittaa melualueille
varmistamatta riittdvda meluntorjuntaa.

Lahialueen asutus ja loma-asutus jaavat melun ja
valkkeen ohjearvojen alapuolelle.

Alueidenkaytdssa tulee edistaa energian saas-
tamista seka uusiutuvien energialahteiden ja
kaukolammon kayttoedellytyksia.

Hankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisesti
asetetun tuulivoimatavoitteen ja maakunnallisesti
asetutun pitkan aikavalin tuulivoimatavoitteen saavut-
tamista.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on turvattava
terveellisen ja hyvdlaatuisen veden riittdva
saanti ja se, etta taajamien alueelliset vesihuol-
toratkaisut voidaan toteuttaa. Lisaksi alueiden-
kayton suunnittelussa on otettava huomioon
jatevesihaittojen ehkaisy.

Kaava-alueella tai sen ldheisyydessa ei ole pohjavesi-
alueita, joihin hanke voisi vaikuttaa.
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Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskadytto ja luonnonvarat

Yleistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytdlla edistetaan kansallisen kulttuu-
riymparistdn ja rakennusperinnén seka niiden
alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta vaikutusalu-
eella olevalle kulttuuriymparistélle tai rakennusperin-
nolle.

Alueidenkaytodlla edistetaan elollisen ja elotto-
man luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien
alueiden monimuotoisuuden sailymista. Ekolo-
gisten yhteyksien sdilymistd suojelualueiden
seka tarpeen mukaan niiden ja muiden arvok-
kaiden luonnonalueiden vélilla edistetaan.

Kaavassa osoitetut toiminnot on sijoitettu niin, ettei-
vat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien alueiden
monimuotoisuuden sdilymista.

Alueidenkaytdlla edistetaan luonnon virkistys-
kayttoa seka luonto- ja kulttuurimatkailua pa-
rantamalla moninaiskdaytén edellytyksia. Suoje-
lualueverkoston ja arvokkaiden maisema-
alueiden ekologisesti kestavaa hyédyntamista
edistetaan virkistyskdaytossa, matkailun tukialu-
eina seka niiden lahialueiden matkailunkehitta-
misessa suojelutavoitteita vaarantamatta. Alu-
eidenkaytdssa edistetaan kyseiseen tarkoituk-
seen osoitettujen hiljaisten alueiden sailymista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset heikentavat het-
kellisesti alueen virkistyskayttoedellytyksia. Rakenta-
misen jalkeen parantuneet metsdautotiet ja niiden
huoltotoimenpiteet parantavat alueen metsaauto-
tieverkoston hyddyntamisedellytyksia.

Erityistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkdytdssa on varmistettava, etta valta-
kunnallisesti merkittdvat kulttuuriymparistdjen
ja luonnonperinndn arvot sailyvat. Viranomais-
ten laatimat valtakunnalliset inventoinnit ote-
taan huomioon alueidenkaytdn suunnittelun
lahtokohtina. Maakuntakaavoituksessa on 0soi-
tettava valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riymparistdt ja maisemat. Nailld alueilla aluei-
denkaytdn on sovelluttava niiden historialliseen
kehitykseen.

Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin selvityksiin,
joiden perusteella toiminnot on sijoitettu niin, etta
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvot pysty-
taan sadilyttamaan riittavalla tasolla.

Alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava
huomioon ekologisesti tai virkistyskaytdn kan-
nalta merkittavat ja yhtenaiset luonnonalueet.
Alueidenkayttda on ohjattava siten, ettei naita
aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritdan valtta-
maan hyddyntamalla voimassa olevia metsdautoteitd,
sijoittamalla maakaapelit huoltoteiden yhteyteen seka
kdyttamalla hyddyksi olemassa olevaa siirtolinjaa.

Alueidenkdytéssa on otettava huomioon pohja-
ja pintavesien suojelutarve ja kayttdtarpeet.
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittdvan etaalle niista pohjavesialueista, jotka
ovat vedenhankinnan kannalta tarkeita ja sovel-
tuvat vedenhankintaan.

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita eika hanke
vaaranna alueen pintavesien tilaa.
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Ilman erityisia perusteita ei hyvia ja yhtenaisia
peltoalueita tule ottaa taajamatoimintojen kayt-
téon eika hyvia ja laajoja metsatalousalueita
pirstoa muulla maankaytolla.

Kaavan toteuttamisen myoéta alueen paakayttémuoto-
na sdilyy edelleen metsatalous. Tuulivoimaloiden ja
uusien yhteyksien vaatima maapinta-ala on hyvin
vahadinen verrattuna kaavoitettavaan kokonaispinta-
alaan.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytéssa on edistettava matka- ja kul-
jetusketjujen toimivuutta ja turvattava edelly-
tykset julkiselle liikenteelle seka eri liikkenne-
muotojen yhteistyon kehittdmiselle. Alueiden-
kaytodn suunnittelussa on varattava riittavat
alueet tavara- ja henkildliikenteen terminaalien
ja matkakeskusten toimintaa ja kehittdmista
varten. Nopean liikenteen junaratayhteyksia
toteutettaessa on huolehdittava lahi- ja taaja-
maliikenteen toimintaedellytyksista.

Kaavassa osoitetut lilkkenneratkaisut tukevat maakun-
takaavaluonnoksessa esitettya tavoitetta ohjata tuuli-
voimarakentamista olemassa olevien liikennevaylien
yhteyteen tukeutuen valtatiehen 8.

Lentoasemien ympadristén maankaytdssa tulee

ottaa huomioon lentoliikenteen turvallisuuteen

liittyvat tekijat, erityisesti lentoesteiden korke-
usrajoitukset, seka lentomelun aiheuttamat ra-
joitukset. Uusia lentoasemia suunniteltaessa ja
olemassa olevia kehitettaessa tulee ottaa huo-

mioon asutus ja muut melulle herkat toiminnot.
Alueidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen

nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmis-
tusjarjestelmien kehittamismahdollisuudet seka
sotilasilmailun tarpeet.

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu Oulun lento-
aseman korkeusesterajoitukset eikda hanke vaaranna
ilmailuturvallisuutta.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuuli-
voiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat
alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaises-
ti keskitetysti useamman voimalan yksikdihin.

Tuulivoimapuiston sijoittelussa on huomioitu alueen
tuulisuus ja soveltuvuus tuulivoimarakentamiselle.
Hanke toteuttaa sijoittamistavoitetta useammasta
keskitetysta voimalasta.
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10.2 Kaavan suhde maakuntakaavaan

Lainvoimaisessa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa ei ole kasitelty tai osoitettu maa-
alueiden tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa
alue on osoitettu paasoin tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi. Voimaloista kaksi sijoittuu
maakuntakaavassa osoitetun aluerajauksen lahialueelle.

Maakuntakaavoissa alueelle ei ole osoitettu aluevarausmerkintéja. Lahialueelle osoitettujen koh-
de-, kehittdmis- ja suojelumerkintdjen tavoitteet voidaan huomioida hankkeessa.

Ympadristdministerion Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan (Ymparistdministerio 2012)
mukaan maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden laajuutta ja sijaintia voidaan yksi-
tyiskohtaisemmassa kaavassa muuttaa edellyttden, etta maakuntakaavan keskeiset ratkaisut ja
tavoitteet eivat vaarannu. Talldin kyseessa on hyvaksyttdva eroavuus maakuntakaavasta.

Maakuntakaavan tavoitteita ei vaaranneta kaavassa osoitetulla ratkaisulla. Voimalapaikkoja, jotka
sijoittuvat maakuntakaavan aluevarauksen ulkopuolelle, ei mydskaan ole varattu maakuntakaa-
vassa sellaiseen muuhun tarkoitukseen, joka estdisi tuulivoimarakentamisen.
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11 OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Kaavassa on maaratty, ettd osayleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kdyttaa tuulivoima-
loiden rakennusluvan perusteena.

11.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat ja seuranta

Maankayttd- ja rakennuslain mukainen lupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaista ra-
kennuslupaa Raahen kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. MRL:n 131 §:n mukaan lupaha-
kemukseen on liitettdva selvitys siitd, etta hakija hallitsee rakennuspaikkaa ja rakennuksen paa-
piirustukset. Rakennuslupahakemukseen tulee liittéa YVA-lain mukainen arviointiselostus ja yh-
teysviranomaisen siitd antama lausunto sekd lentoestelupa. Tuulivoimarakentamista koskevissa
hankkeissa tulee olla puolustusvoimien hyvaksynta ennen rakennuslupien mydntamista. Raken-
nuslupapaatdkseen voidaan ottaa tarpeellisia maarayksia, jotka voivat koskea muun ohessa ra-
kennustyon tai toimenpiteen suorittamista ja niistd mahdollisesti aiheutuvien haittojen rajoitta-
mista.

Ymparistévaikutusten arviointimenettely

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 lahtien edellyttanyt YVA-lain mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina kun hanke kasittda vahintaan 10 tuulivoimalaa
tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on vahintaan 30 MW. Kopsa III -tuulivoimahankkeen koko vylit-
taa YVA-asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) hankeluettelossa esitetyt kynnysarvot. Ympa-
ristévaikutusten arviointimenettely on kdynnistynyt hankkeesta vastaavan toimittaessa hankkeen
ymparistdvaikutusten arviointiohjelman Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle tammikuussa 2015.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen antamaan lausuntoon. YVA-lain 13 §:n perusteella kaikkiin hankkeen toteuttamiseksi
tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa ymparistévaikutusten arviointiselostus ja siitd yhteysvi-
ranomaisen antama lausunto. Lupapdatoksistd tulee kdyda ilmi, miten ymparistévaikutusten ar-
viointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto on huomioitu.

Ymparistolupa

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistonsuojelulain mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan
toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaaplL) tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta melu- tai valkevaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 §).

Ilmailulain mukainen lentoestelupa

Ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukaan kaikki yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla Suo-
messa vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi). Rakennelma ei
saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentotur-
vallisuudelle. Ilmailulain mukaan tuulivoimaloiden lentoestelupahakemukset toimitetaan Trafin
kirjaamoon ilman lentoestelausuntoa. Trafi lahettdaa lupahakemuksen tiedot suoraan Finavialle
lentoestelausuntoa varten. Luvan hakija ja Finavia hoitavat keskenaan lausuntovaiheessa tarvit-
tavat keskustelut ja tarkennukset. Finavia ldhettaa lentoestelausunnon Trafille ja tiedoksi luvan
hakijalle.

Muinaismuistolaki

Tuulivoimaloiden suunnittelun yhteydessa on tutkittava ja arvioitava hankkeen vaikutukset kiin-
teisiin muinaismuistoihin ja laivaloytdihin. Kiintedt muinaisjaanndkset ovat rauhoitteluja suoraan
muinaismuistolain (295/1963) nojalla. Rauhoitus koskee ennestaan tuntemattomia kiinteitéd mui-
naisjaannodksia eikd sen voimaantulo edellytd hallinnollista paatdsta. MRL 197 §:n mukaan kaavaa
laadittaessa, hyvaksyttaessa ja vahvistettaessa on noudatettava, mita muinaismuistolain 13 §:ssa
saadetaan. Ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintean muinaisjaéanndksen kai-
vaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
kielletty. Milloin kiinted muinaisjaannds tuottaa sen merkitykseen verraten kohtuuttoman suurta
haittaa, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi hakemuksesta, johon on liitettdva muinais-
jaannosta koskeva tarkka selostus, Museovirastoa kuultuaan antaa luvan kajota muinaisjaanndk-
seen tavalla, mikd muutoin 1 §:n 2 momentin mukaan on kielletty. Lupaan voidaan sisallyttaa
tarpeellisiksi katsottuja ehtoja. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen paatds, jolla on annet-
tu lupa muinaisjaannokseen kajoamiseen, on alistettava opetusministerion vahvistettavaksi, mil-
loin pdatdés on Museoviraston lausunnon vastainen.
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Voimajohtojen luvat

Sahkdémarkkinalain (386/1995) 18 §:n mukaan vahintaan 110 kilovoltin sdhkdéjohdon rakentami-
seen on pyydettdva sdahkémarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston lupa. Sahkémarkki-
nalain 20 §:n mukaan johtoreitille tulee saada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltdan va-
hintdaan 110 kilovoltin sdhkdjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tata varten varatulle alueel-
le tai tallaista aluevarausta ei ole kaavassa.

Voimalinjojen rakentamista varten tarvittava lunastuslain 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan
valtioneuvostolta. Jos lunastuslupaa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunas-
tusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta vahemman
térkeasta lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen maanmit-
taustoimisto.

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain 66 §:n mukaan viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen
tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:n 1 ja 2 momentissa tarkoi-
tettu arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikenta-
van niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Na-
tura 2000 -verkostoon.

Viestintdviraston lausunto

Laajalla tuulivoimapuistolla on vaikutuksia radiotaajuuksien etenemiseen ja siten eri radiojarjes-
telmien toimintaan. Viestintdvirasto antaa tuulivoimapuistojen rakentajille pyynndsta lausuntoja
tuulivoimahankkeiden vaikutuksista lahialueella toimiviin radiojarjestelmiin.

Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoimapuiston lapi, tai suurite-
hoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairita signaalin vastaanottoa. Ta-
man takia tuulivoimarakentajan on tarkeda ilmoittaa rakentamisesta kaikille tiedossa oleville ra-
diojarjestelmien kayttajille rakennusalueen lahialueella. Sopivana rakennushankkeen koordinointi-
alueena suuritehoisille radioldhettimille voidaan pitaa 20 kilometrin etdisyytta.

Tuulivoimapuiston rakentaja saa Viestintavirastolta tiedon radiojarjestelmien kayttdjista tekemalla
lausuntopyynnén tuulivoimahankkeen vaikutuksista eri radiojarjestelmiin. Lausuntopyynndsta on
selvittava tuulivoimapuiston maantieteellinen sijainti, puiston laajuus seka tuulivoimaloiden paikat
ja lukumaara.

Viestintaviraston antamasta lausunnosta selvidaa, mihin radiojarjestelmiin kyseisella tuulivoima-
puistolla on eniten vaikutusta. Lausunnon perusteella rakentajan on otettava yhteys lausunnossa
mainittuihin radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuis-
tosta. (Viestintavirasto 2012)

11.2 Toteuttaminen

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja to-
teutuksesta vastaa tuulivoimayhtié. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituk-
sen jalkeen. Tuulivoimayhti6é paattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.

Hankekehityksen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:
eLupaprosessi
eHankkeen suunnitelmien laatiminen
eUrakoitsijoiden kilpailutus
eAlueelle tulevan tiestdn rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen
eVoimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen
e\Voimalaitosten perustusten rakentaminen
eVoimalaitosten pystytys
eVoimalaitosten koekayttd

eVoimalaitosten kayttoénotto
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SEURANTA

Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista,
mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Li-
sdaksi seuranta tuottaa lisatietoa kaytettavéaksi jatkossa vastaavien tuulivoimahankkeiden suunnit-
teluun ja paatdksentekoon. Seurannan vaiheita ovat:

— ennen rakentamista vallitsevia olosuhteita koskevien tietojen tdydentaminen tarvittaessa
— rakentamisen aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta
— toiminnan aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa on laadittu ehdotus ymparistdvaikutusten
seurantaohjelman sisalléstd. Hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa laaditaan tarkennettu seu-
rantaohjelma.

Linnustovaikutusten seuranta

Kopsa I:n ja II:n alueen linnustoa on jo tarkkailtu kevaan ja kesan 2015 aikana ja tarkkailua tul-
laan jatkamaan tulevina vuosina (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016). Tarkkailu jatkuu joko
vuonna 2017 tai 2018 sekd noin tuulipuiston viidentena toimintavuotena. Tarkkailussa seurataan
alueen kautta muuttavaa linnustoa, alueen pesimélinnustoa seka alueen léheisyydessa pesivien
erityisesti suojeltavien lajien liikkeita.

Koska Kopsa III tulee kaytdanndssa olemaan samaa tuulivoimapuistokokonaisuutta jo toimivien
Kopsa I:n ja II:n kanssa, ja koska ndiden puistojen osalta on jo olemassa oleva seurantaohjelma,
muuttolinnuston osalta erillistd seurantaa ei katsota tarpeelliseksi. Pesimdlinnuston osalta Kopsa
III:n linnustoa tarkkaillaan Kopsa I:n ja II:n tarkkailuiden yhteydessa. Nain ollen Kopsa III:n
osalta tarkkailuvuosia tulee yksi vahemman, mutta koska kyseessa on saman tuulipuistokokonai-
suuden laajennus, ja koska alue on biotoopiltaan samankaltaista, ihmisen toiminnan jo voimak-
kaasti muutamaa, kahden vuoden ajan kestava tarkkailu katsotaan riittavaksi.

Alla on tiivistetysti kuvattu alueella tehdyt ja jatkossa tehtavat tarkkailumenetelmat. Tarkempi
menetelmdkuvaus on esitetty vuoden 2015 seurantaraportissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2016).

Muutontarkkailu

Muutontarkkailu kohdennetaan alueen kautta kulkevan lintujen muuton todentamiseen, muutta-
jamaarien seka erityisesti lintujen lentoreittien ja lentokorkeuksien selvittamiseen. Erityista huo-
miota kiinnitetaan lintujen lentoreiteissa ja lentokorkeuksissa tapahtuviin muutoksiin niiden lahes-
tyessa tuulivoimaloita. Muutontarkkailu kohdennetaan tuulivoiman térmaysvaikutuksille alttiiksi
tiedettyjen lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, kurki ja petolinnut) seka muiden suojelullisesti
arvokkaiden lintulajien muuttokaudelle. Lintujen kevatmuuttoa tarkkaillaan yhteensa viiden maas-
totydpaivan ja syysmuuttoa kahden maastotydpaivan ajan. Syksylla tarkkailu pyritdan ajoitta-
maan alueen kautta muuttavien kurkien paamuuttoon.

Pesimélinnusto

Alueen pesimalinnustoa selvitetaan yleisesti kdytéssa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tar-
koitettuja laskentamenetelmia (pistelaskenta ja kartoituslaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies &
Vaisanen 1988). Pesimalinnustoselvityksessa selvitysalue rajataan noin 500 metrin etdisyydelle
tuulivoimaloista, sisdltaen myds tuulivoimaloiden valiin jaavat alueet ja mm. kultakaivoksen
oheistoimintojen alueet.

Tuulivoimapuiston alueen pesimalinnuston yleiskuva (pesimalajisto ja lajien runsaussuhteet) sel-
vitetaan alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla. Vuoden 2015 tarkkailussa alueelle sijoitet-
tiin 17 laskentapistettd, jotka sijaitsivat tuulivoimaloiden (Kopsa I ja II) kohdilla. Kopsa III:n osal-
ta tarkkailua laajennetaan siten, etta seitseman tarkkailupistetta lisataan kyseisten voimaloiden
kohdille. Laskentapisteet sijoittuivat alueellisesti kattavasti koko selvitysalueen laajuudelle, ja las-
kentapisteiden elinymparistot edustavat kattavasti koko alueen eri elinymparistétyyppeja.

Tuulivoimapuiston alueen harvalukuisempaa lajistoa selvitetdan sovelletun kartoituslaskennan
avulla, jossa koko selvitysalue (Kopsa I, II ja III) kierretaan kattavasti |api alueella esiintyvaa lin-
tulajistoa kartoittaen. Pesimalinnustoselvitykseen kdytetaan yhteensa kuusi maastotydpaivaa
(vuoden 2015 Kopsa I:n ja II:n kattaneissa kartoituksissa maastotydpaivia oli nelja).

Erityisesti suojeltavat lajit

Tuulipuistoalueen |ahistolla pesivien erityisesti suojeltavien lajien liikkeitd seurataan muutontark-
kailuiden ja pesimalinnuston tarkkailuiden yhteydessa.
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Meluvaikutusten seuranta

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaista melua voidaan seurata mittaamalla alueen aania ymparisto-
ministerion ohjeen mukaisesti (Ympéristéministeri6 2014b). Mittaamalla voidaan verrata todellisia
vaikutuksia mallinnettuihin arvoihin. Meluntarkkailu voidaan suunnitella tehtdvaksi esimerkiksi
kahtena kayttoén oton jalkeisend vuotena. Mikadli mittauksissa havaitaan ohje- tai toimenpidear-
vojen ylityksid, voidaan voimaloiden toimintaa saataa siten, ettd meluhaitoilta valtytaan.

Muu seuranta

Muuna seurantana asukaskysely on mahdollista toistaa tuulivoimapuiston kayttéénoton jalkeen.
Myos tuulivoimapuistoa koskevia mahdollisia valituksia ja niiden syitd seurataan. Aiheellisten vali-
tusten osoittamia ongelmakohtia pyritddan mahdollisuuksien mukaan poistamaan.
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