Lupapiste (®
Hakemus
T11 - Rajalehdontie 170

Asiointikunta Hakemuksen vaihe
Raahe Hakemus jatetty
Kiinteistétunnus Hakemus jatetty
678-414-3-20 05.09.2024
Asiointitunnus: Kéasittelija
LP-678-2023-00657 (Tyhja)

Hankkeen osoite Hakija

T11 - Rajalehdontie 170 Mastotuuli Oy
Toimenpiteet

Uusi ymparistdluvanvarainen toiminta (YSL 27 §)

Hankkeen kuvaus

Uusi ympaéristdluvanvarainen toiminta (YSL 27 §)

Lyhyt kuvaus toiminnasta

Tuulivoimala T-11 koskien Mastotuuli Oy:n Mastokankaan tuulipuistoa. Tuulipuisto sijaitsee Raahen seka Siikajoen
kunnan alueella. Tuulipuiston toiminta aiheuttaa teoreettisen valkkeen raja-arvon ylityksen laheisessa loma-
asunnossa. Valketta aiheuttavissa tuulivoimaloissa on otettu kayttoon valkkeenestojarejestelma, joka poistaa
valkkeen kokonaisuudessaan. Ymparistdluvan hakemisen yhteydessa haetaan myos YSL (527/2014) 199 &:n
mukaista lupaa toiminnan aloittamiseen muutoksenhausta huolimatta.

Hakijan kasitys luvan haun perusteista (YSL/YSA pykalat ja kohdat)

YSL (527/2014) 278:n 2 momentin kohta 3 mukaisesti / Valkemallinnuksessa ylittyva raja-arvo, jossa ei ole
huomioitu valkkeeneston kayttoa.

Haetaan lupaa aloittaa ty6t ennenkuin lupaa koskeva péétés on saanut lainvoiman. Ehdotus vakuudesta liséttéva liitteisiin.
Kylla

Toiminnan sijainti

Kiinteisto
Tilan nimi Rekisterdintipéiva
KIVIPAA 01.01.2003
Maapinta-ala Vesipinta-ala
26.1500 (Tyhja)
Hallintaperuste Kaavatilanne
Vuokrattu Oikeusvaikutteinen yleiskaava
Hakija
Yritys/yhteis6
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Nimi Y-tunnus
Mastotuuli Oy 2411493-4
Yhteysosoite

Katuosoite Postinumero
Unioninkatu 30 00100
Postitoimipaikka Maa
Helsinki Suomi
Yrityksen yhteyshenkil®

Henkilétiedot

Etunimi Sukunimi

Yhteystiedot

Puhelin

Sahképosti

Ei

Tietoja saa luovuttaa suoramarkkinointia seké mielipide- ja markkinatutkimusta varten.

Kylla

Haluan asioida vain séhkéisesti. Hyvaksyn myds tiedoksiannot pelkéstdén sdhkdisessd muodossa. Hyvéksyessési timén
valinnan kunnilla on tulevaisuudessa mahdollista jétté4 paperipaatésten toimittaminen kokonaan pois (Laki séhkéisesta

asioinnista viranomaistoiminnassa) ja siirtyd toimittamaan paatékset vain sdhkoisesti.

Maksaja (Hakemusten ja ilmoitusten maksullisuus maaraytyy kunnan oman taksan mukaan.)

Yritys/yhteis6

Nimi Y-tunnus
Mastotuuli Oy 2411493-4
Laskutusosoite

Katuosoite Postinumero
Unioninkatu 30 00100
Postitoimipaikka Maa
Helsinki Suomi
Yrityksen yhteyshenkilé

Henkilétiedot

Etunimi Sukunimi

Henkildlla on voimassa oleva turvakielto
Ei

Yhteystiedot
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Puhelin Sahképosti
Tietoja saa luovuttaa suoramarkkinointia seké mielipide- ja markkinatutkimusta varten.
Ei
Verkkolaskutustiedot
Verkkolaskuosoite OVT-tunnus
Valittaja
Laskuviite
(Tyhja)
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Liitteet

Liitteen nimi Sisaltd Liiteryhméa Tyyppi Allekirjoitukset

Mastokankaan_tuulivoi . .
— Luonto- ja - . Luonto- ja

mahankkeen_maisema . . Erityissuunnitelmat . . -

sovitteet pdf maisemaselvitys maisemaselvitys
5be9428159412fleaff3 o

84ef ID 43266.pdf Lausunto Hakemukset ja ilmoitukset Lausunto -
LausuntoMastokankaa
ntuulivoimahankkeenar Lausunto Hakemukset ja ilmoitukset Lausunto -
viointiselostuksesta.pdf
MastokangasYVAselost
uslausuntotaydennetty. Lausunto Hakemukset ja ilmoitukset Lausunto -
pdf

5f27f6eae7f6047d5e7c

b149 aloituskokous
poytakirja mastotuuli
luvat 18- - 318-321
seka 2019- 85 -.pdf

Poytakirjaote

Hakemukset ja ilmoitukset

Poytékirjaote

5f2908dde7f6047422ba
533a_LP-678-2018-
00803
Aloituskokouksen
poytakirja 04.08.2020
10-06.pdf

Poytékirjaote

Hakemukset ja ilmoitukset

Poytékirjaote

60812591e7f6045¢c29c
1bd94_LP-678-2018-
00803 Katselmuksen
poytakirja 22.04.2021
10-28.pdf

Poytékirjaote

Hakemukset ja ilmoitukset

Poytakirjaote

6104f210e7f6044f0ff46
657_LP-678-2018-
00803 Katselmuksen
poytakirja 31.07.2021
09-47.pdf

Poytékirjaote

Hakemukset ja ilmoitukset

Poytakirjaote

6560757fc335614396d
d1984 | P-678-2018-
00803 Katselmuksen
poytakirja 24.11.2023
12.05.pdf

Poytékirjaote

Hakemukset ja ilmoitukset

Poytakirjaote

65607581c335614396d
d1985_LP-678-2018-
00803
Loppukatselmuksen
poytakirja 24.11.2023
12.05.pdf

Poytakirjaote

Hakemukset ja ilmoitukset

Poytakirjaote

5bb755a259412f17700
b26f0_T11 12418 Lup

Selvitys omistus- tai

Selvitys omistus- tai

akartat_678-414-0003- hallintaoikeudesta Hakija hallintaoikeudesta .
0020.pdf
5be3fce6e7f6046570c8
34e9_Kursun metsatien Selvitys omistus- tai Hakiia Selvitys omistus- tai )
tiekunta_poytakirja ja hallintaoikeudesta I hallintaoikeudesta
sopimus.pdf
5bed36c659412f18c98
51b68 Selvitys omistus- tai Selvitys omistus- tai
lease agreement hallintaoikeudesta Hakija hallintaoikeudesta )
Mantykangas_Rajan
ylitys (1).pdf
5bed36c659412f18c98
5I1::sse Bareement Selvitys omistus- tai Hakiia Selvitys omistus- tai )
9 . hallintaoikeudesta I hallintaoikeudesta
Mantykangas_Rajan
ylitys.pdf
llmoitus koskien
maanvuokrasopimusta Selvitys omistus- tai Hakija Selvitys omistus- tai )

p

hallintaoikeudesta

hallintaoikeudesta
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lease

Selvitys omistus- tai

Selvitys omistus- tai

agreement . . Hakija . . -
Mantykangas. liite.pdf hallintaoikeudesta hallintaoikeudesta
Selvitys omistus- tai - Selvitys omistus- tai
agreement : . Hakija . - -
Kivipaa. liite.pdf hallintaoikeudesta hallintaoikeudesta
lease . . . . . .
agreement alincokeudests Haldja hallinolkeudesta. :
Rajalehto_liite.pdf
5f77158559412f600745
62cl_Mastokangas_A- Asemapiirros Kartat ja piirustukset Asemapiirros -
11.pdf
5bb75914e7f60476ea0

4ebd5_Mastokangas_
OYK_Raahe_05_04 2
016 allek.pdf

Ote yleiskaavasta

Kartat ja piirustukset

Ote yleiskaavasta -

5f7715a159412f600745

62d3_Mastokangas_jul

kisivu_29092023_N149
rev-A.pdf

Rakennekuva

Kartat ja piirustukset

Rakennekuva -

5bb7591be7f60476ea0
4ebd7_Mastokangas_R
aahe RevA YS101.pdf

Sijaintikartta

Kartat ja piirustukset

Sijaintikartta -

Pelastussuunnitelma_
Mastokankaan
tuulipuisto_1.2.pdf

Arvio toimintaan liittyvista

ymparistoriskeista,
onnettomuuksien
estamiseksi
suunnitelluista toimista
seka toimista
hairidtilanteissa

Laitoksen toiminta

Arvio toimintaan liittyvista
ymparistoriskeista,
onnettomuuksien
estamiseksi -
suunnitelluista toimista
seka toimista
hairidtilanteissa

Mastokangas Schedule
3.1 Scope of
Services.pdf

Muu liite

Muut liitteet

Muu liite -

29cf175¢4b5591454¢8

36b862b9e39a3b3a6e3

3c_PAATOS_18-0320-

R_2018112907221813
0.pdf

Paatos

Muut liitteet

Paatos -

khall poikkeamispaatos
T 11.pdf

Paatos

Muut liitteet

Paatos -

shadowstops_véalkkeen
esto_kayttdraportti_esi
merkki_Mastokangas.J

Raportti

Tarkkailu ja raportointi

Raportti -

PG
Mastokangas_waste | Jatteen hyddyntamista tai Jatteen hyddyntamista tai
management kasittelya koskevan Ymparistokuormitus kasittelya koskevan -
plan 27.5.2024.pdf toiminnan lisatiedot toiminnan lisatiedot
5bb7592ee7f60476ea0

4ebdd_Mastokangas_r

aahe_TP_SELOSTUS_

vaikutusarvioinnintayde
nnys 31072018.pdf

Luontoselvitys

Y mparistokuormitus

Luontoselvitys -

Mastokankaantuulivoim
ahankkeenarviointiselo
stus.pdf

Luontoselvitys

Y mparistokuormitus

Luontoselvitys -

651a71999abe134d2e3
60a6b_Mastokangas_
Meluselvitys-
CG200302-
2AM_N149.pdf

Melumittaus tai -mallinnus

Ymparistokuormitus

Melumittaus tai -mallinnus -

651a71b69abel34d2e3
60a79_Mastokangas_V
alkeselvitys-
CG200302-
1rev3TL _N2149 .pdf

Melumittaus tai -mallinnus

Ymparistokuormitus

Melumittaus tai -mallinnus -
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Valtuutetut

Nimi Sahkoposti Rooli Kutsu hyvéksytty
[ Wm0 0 Kirjotusoikeus Hakemuksen tekija
[ ] ] Kirjoitusoikeus 13.12.2024
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Mastotuuli Oy

Ymparistolupahakemus — Taydennykset
26.5.2025

Taydennyspyyntd 9.5.2025

Raahen kaupunki, Ymparistdvalvonta

1)

2)

3)

4)

5)

Hakemuksen liitteend on Etha Wind Oy:n tekemat melu- ja vélkeselvitykset, jotka ovat paivatty
vuodelta 2020. Ovatko nama viimeisimmat ja ajantasaiset selvitykset ja ovatko ne toteutettu
kaytdssa olevan turbiinityypin tiedoilla?

V: Viimeisimmo&t melu ja valkeselvityset on toteutettu kaytdssa olevan turbiinityypin Nordex N149
5.7 MW — napakorkeus 155 m.

Hakemuksen liitteista selviaa, etta toiminnan kaytdssa ovat ISO 9001-laadunhallintajar-jestelma
seka ISO 14001-ymparistdjarjestelma. Jos jarjestelmat ovat edelleen kaytdssa, niin milloin viimeksi
ne ovat auditoitu?

V: Dokumentit liitteend: ISO-9001-272533-2018-AQ-FIN-FINAS-3-fi-FI-20250103 seka 1SO-14001-
274065-2018-AE-FIN-FINAS-3-fi-FI-20250103

a) Sertifikaatin numero: 272533-2018-AQ-FIN-FINAS
Alkuperainen sertifikaatti myonnetty: 22. tammikuuta 2019

Voimassaoloaika: 22. tammikuuta 2025 — 21. tammikuuta 2028

b) Sertifikaatin numero: 274065-2018-AE-FIN-FINAS
Alkuperainen sertifikaatti myonnetty: 22. tammikuuta 2019

Voimassaoloaika: 22. tammikuuta 2025 — 21. tammikuuta 2028

Ymparistonsuojeluviranomainen pyytaa toimittamaan ymparistélupaa vaativan T-11 voimalan
sijaintikartan seka toiminta-alueen asemapiirroksen.

V: Dokumentit liitteena: 5f77158559412f60074562c1_Mastokangas_A-11 sekd 2.8.6.4.2.2 MAS-S-
11_B 07032022

Pelastussuunnitelman mukaan voimalatoimittajan kanssa on tehty huoltosopimus, johon sisaltyy
huolto-ohjelma saanndllisin tarkastuksin. Huolto ja tarkastukset raportoidaan. Onko huolto-
ohjelmassa esitetty huoltojen tiheys, jos on, niin kuinka usein huoltoja tehdaan?

V: Dokumentit litteena: 2023_maintenace plan_Mastokangas

Huolto-ohjelmassa on esitetty huoltojen tiheys. Voimalatoimittaja suorittaa huoltoja vuosittain,
painottuen kevaan ja kesan ajalle. Voimalatoimittajan huoltojen liséksi voimaloihin tehdaan
turvalaitetarkastukset vuosittain. Liitteena esimerkki huoltosuunnitelmasta.

Hakemuksen liitteeksi lisdtyssd Ahma Ymparistdé Oy:n vuonna 2014 tekemassa ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksessa mainitaan linnuston seurannan toteuttaminen ennen
rakentamista, sekd ensimmaisen ja kolmannen toimintavuoden jalkeen. Lausunnossaan
Mastokankaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta 25.6.2015
yhteysviranomainen edellyttda linnuston seurantaa toteutettavan selostuksessa esitetylla tavalla.
Onko alueella toteutettu linnustoseurantaa? Jos on, niin ymparistdnsuojeluviranomainen pyytaa
raportit taydennyksena.



V: Dokumentit liitteena: LausuntoMastokankaantuulivoimahankkeenarviointiselostuksesta

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tarkennettu ehdotus seurantaohjelmasta tulee esittaa
kaavaehdotuksen kaavaselostuksessa.

Kaavaehdotuksessa lintuseuranta esitetaan toteutettavaksi seuraavasti: "Hankkeen YVA-
selostuksessa on kuvattu, miten linnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan seurata. Seuranta
voidaan toteuttaa linjalaskentojen avulla kadyttden samoja linjalaskentareitteja kuin
nykytilakartoituksessa. Laskenta voidaan toteuttaa ensimmaisen toimintavuoden seka kolmannen
toimintavuoden aikana.”

Kaavaehdotuksen kirjauksen perusteella lintuseurantojen toteutuksen ei olla koettu olevan pakollisia
ottaen myds huomioon, ettd hanke on toteutettu huomattavasti YVA:ssa esitettya pienenempana.
Myoskaan kaavassa esitettyista 14 tuulivoimalan rakennuispaikoista ainoastaan 12 on rakennettu.
Lintujen seurantalaskentoja ei olla toistaiseksi toteutettu mutta ne voidaan tehda suhteutettuna
tuulipuiston nykyiseen laajuuteen kaavaselostuksen maarittelyn mukaisesti.
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Tielinjaus
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Rakennustoimenpide Koordinaattijarjestelma Kork. jarj.
ETRS-TM35

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltdé Mittakaava

Aqu”a Capltal Oy Asemapiirustus voimala 11 1:2000

Mastokankaan tuulivoimapuisto

Rakennuslupa

Ramboll Finland Oy Suunn.ala | Tydnro

60100 Seinéjoki

RAMBOLL Kauppatori 1-3 F 1510057257
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MASTOKANGAS WIND FARM
Siikajoki, Raahe
Mastotuuli Oy

b 21.12.2021| Constructed areas, edge lines and grade levels - AS-BUILT-
Muutos Pvm Selitys Tark.

a 2.2.2021 Drawing size revised, blade fingers adjusted, substation layout revised

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Reknro Viranomaisten merkintéja

Rakennustoimenpide Koordinaattijarjestelma Kork. jarj.

New construction ETRS-TM35FIN N2000

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséalto Mittakaava
1:1000

Suunnitelmakartta / Layout Plan
Voimala / WTG T11
Substation

Huoltotie 14 / Site road 14, stakes between 1500 - 1900

Suunn.ala Tydénro

Piirustuskoko

Mika Vehmas
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Perustuksen ylapinta ¢

JULKISIVU VOIMALAN EDESTA

gmax. +230 m

JULKISIVU VOIMALAN SIVUSTA

'
| e—

153,35

227,90

MASTOKANGAS VOIMALAPAIKAT

Voimala Y(E/lon) X( N/lat)
ETRS-TEM35FIN
T1 394923,98 |7162527,60
T2 394163,41 |7162549,96
T3 393491,98 [7162788,86
T4 393330,65 |7163163,72
T6 394405,51 |[7163309,26
T7 395036,90 | 7163464,46
T8 395628,88 | 7162978,00
T9 396463,59 |7162580,35
T10 396321,41 |7162059,91
T1l1 395938,79 [7161639,97
T13 394727,30 |7162943,15
T14 395852,98 | 7162355,92
Tarkentuneet perustusten yldpinnat @
Voimala Rak.luvan Suunniteltu Etdisyys
perustuksen perustusten lentoeste-
ylapinta ylapinta korkeuteen
N2000
T1 92,10 93,53 -0,67
T2 93,50 94,23 -1,37
T3 87,30 88,43 -0,97
T4 85,80 86,93 -0,67
T6 89,20 90,43 -0,87
T7 88,20 89,23 -1,07
T8 94,30 93,73 -2,67
T9 90,20 91,23 -1,07
T10 92,90 91,23 -3,77
T11 94,50 95,73 -1,47
T13 93,30 92,73 -0,47
T14 93,30 92,03 -3,37
m m m
A 29.9.2023 Perustusten ylédpinta ja etdisyys lentoestekorkeuteen paivitetty, Lisatty voimalatyyppi TTAR
K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Reknro Viranomaisten merkintéja

1,50

Rakennustoimenpide Koordinaattijarjestelma Kork. jarj.
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
AQUILA CAPITAL Tuulivoimala, 1:1000
Mastokankaan tuulipuisto Oy Nordex 149

Raahe, Siikajoki

Julkisivupiirustus

Ramboll Finland Oy Suunn.ala | Ty6nro Piirustuskoko
Kauppatori 1-3 F 151 0057257 590X297
Piirustusnro Muutos
Suunn.(nimi, tutkinto, allekirjoitus) Piirt. Hyv. Pvm
— I . 29.9.2020
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1 Yhteenveto

Tehtava: Meluselvitys Mastokankaan tuulivoimapuiston vaikutusalueella.

Tyomenetelmat: Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteista,
melun ohjearvoista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista.
Paaasiallisena laskentatyékaluna on kaytetty WindPRO Ver3.3 ohjelmiston
DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja 1aht6-
arvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ympéaristéministerién hel-
mikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen.
Ympaéristéhallinnon ohjeita 2/2014). Matalataajuisen melun mallintaminen on
myds tehty noudattaen Ymparistdministerién ohjeita. Vaikutusten arvioinnissa
kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu tdssa raportissa. Tuloksia on vertailtu
valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015).

Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistéministerion helmikuussa 2014 julkai-
semia ohjeita noudattaen. Rakennusten dénieristys on laskettu DSO 1284 me-
netelmé@n mukaisesti, kayttden R-ohjelmistoa laskentatydkaluna, ja tuloksia on
vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisdmelun ohjearvoihin.

Tulokset: Melumallinnusten perusteella valtioneuvoston asetuksen ohjearvoja asun-
noille ja vapaa-ajan asunnoille ei ylitetd. Myéskdan STM:n antamia sisatilojen
pienitaajuisen melun ohjearvoja ei yliteta.
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Meluselvitys on tehty Mastokankaan tuulivoimapuistolle Raahen kunnan ja Siikajoen kunnan
alueella. Suunniteltu tuulivoimapuisto on kokonaisuudessaan 12 voimalan laajuinen. Meluselvi-
tys on osa hankkeen vaikutusten arviointia rakennuslupavaiheessa. Melumallinnuksessa on
kaytetty N149 5.7 MW -voimalan lahtétietoja. Mallinnuksessa voimaloiden napakorkeus oli 155
metrid ja dénitehotaso 105,6 dB(A). Mallinnuksessa kaytettiin Nordexin elokuussa 2019 paivit-
tamia aanitietoja.

Meluselvitys on tehty ympéaristéministerién ohjeistuksen mukaisesti (Ympaéristéhallinnon ohjeita
2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen) WindPRO Ver3.3 ohjelmiston melulaskentatyd-
kalulla. Pienitaajuinen melu on laskettu kdyttden R-ohjelmistoa ja tyd on tehty ymparistéminis-
teriéon helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita noudattaen.

3 Melu
3.1 Yleista

Aani on aaltoliiketta, joka kulkee véliainetta, esimerkiksi ilmaa, pitkin aanilahteestd aanen ha-
vainnointipisteeseen. Adnelle on ominaista voimakkuuden, taajuuden ja jaksollisuuden vaihte-
lut. On syyta huomioida, etta tédssa yhteydessa paljon kdytetty A-painotettu &&dnenvoimakkuuden
arvo (dBA) on eri, kun absoluuttinen ddnenvoimakkuus (dB). Absoluuttinen danen voimakkuus
sisaltaa kaikkien taajuuksien ddnenvoimakkuuden summan, kun A-painotetussa arvossa paino-
tetaan ihmiskorvalle herkkia taajuuksia.

Aani luokitellaan meluksi, jos ihminen kokee sen epamiellyttéavana tai hairitsevana. lhmiset ko-
kevat meluvaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Sama &éani voidaan kokea
paikasta ja henkildsta riippuen eri tilanteissa epamiellyttdvaksi meluksi, neutraaliksi ddneksi tai
nautinnolliseksi &aneksi. Adnen kokemiseen vaikuttaa myés sen voimakkuus, jaksollisuus seké
taajuus.

Oleellinen vaikutus d@anildahteen, kuten tuulivoimalan, meluun on taustamelulla. Taustamelu voi
mm. peittaa aanilahteelle tyypillisia ominaisuuksia, kuten danen jaksollisuutta. Yleisimpia taus-
tamelun aiheuttajia ovat tuulen aiheuttama suhina seka liikenteen kohina. Tuulen nopeuden
kasvaessa riittavasti, peittaa sen tuottama taustamelu tuulivoimalan melun alleen.

Voimakas tai hairitsevd melu voi aiheuttaa terveyshaittoja ja vaikuttaa luonnonymparistdn toi-
mintaan. Mitd lahemmas tuulivoimaloita mennaan, sitd hairitsevdmpéana melu saatetaan kokea.
Siksi on tarkeéda tarkastella aluetta maankaytéllisesta nadkdkulmasta.

3.2 Melun muodostuminen

Tuulivoimaloiden synnyttdma daani muodostuu lapojen liikkeestd, seka koneiston aiheuttamasta
mekaanisesta danesta, joista ensimmainen on yleensa vaikutusten kannalta merkittavampi. Aa-
nen ominaisuudet vaihtelevat vallitsevien olosuhteiden seka suunniteltavien voimaloiden teknis-
ten ominaisuuksien mukaisesti. (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Paivitys 2016)
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Lapojen aiheuttama aerodynaaminen melu johtuu pyérimisestéd aiheutuvasta jatkuvasta humi-
nasta seka jaksollisesta huminasta. Kovalla tuulella 4anet ovat voimakkaimmillaan etenkin, kun
tuuli puhaltaa voimalan suunnasta. Lampétila ja ilmankosteus vaikuttavat melun voimakkuu-
teen. Oleellisimmat tekijat 4dnen leviamisen kannalta ovat kuitenkin lahtémelutaso, etaisyys
tuulivoimalasta ja lahistélla olevien voimaloiden lukumaara. (Tuulivoimarakentamisen suunnit-
telu. Paivitys 2016)

Adanelle on ominaista sen vaimeneminen paikallisten olosuhteiden mukaisesti. Adnenvoimak-
kuus vaimenee aanildhteestd kauemmas mentéessa, silla sen sisdltdma energia vahenee. Ete-
nemiseen vaikuttavat myds ilman ominaisuudet, kuten [dmpétila sekd suhteellinen kosteus.
Maaston muodoilla, kasvillisuudella ja tuulensuunnalla on oleellinen merkitys @anen vaimene-
misessa. Selvittdmalla vaimenemiseen vaikuttavat tekijat, pystytdan aanen kulkua arvioimaan
teoreettisesti.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melu johtuu mm. teiden, tuulivoimaloiden, séhkdverkon
sekd muun infrastruktuurin rakentamisesta seka alueen liikenteestd. Naméa vaikutukset ovat
vain lyhytaikaisia (noin vuosi) ja tilapéisida suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen (noin 25
vuotta). Lisaksi rakentamisen meluhaitat ajoittuvat paivaaikaan eika ydajan meluhaittaa synny
rakennusvaiheessa.

Seuraavassa taulukossa on vertailuarvoja adnenvoimakkuusarvojen suhteesta.

Taulukko 1. Vertailutaulukko absoluuttisista &d4nenvoimakkuuksista

Ainenvoimakkuus Esimerkki Kommentti

130 dB(A) Kipukynnys

100-120 dB(A) Rock-konsertti

90 dB(A) Rekan ohiajo

80 dB(A) Vilkasliikenteinen katu

70 dB(A) Ajoneuvon sisamelu

60 dB(A) Toimisto, jossa ilmastointi Tyypillinen dénitaso suoraan tuu-
livoimalan alla

50 dB(A) Vaimea keskustelu

40 dB(A) Taustamelu kotona

30 dB(A) Kuiskaus (1m)
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4 Melun ohjearvot
4.1 Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
Asetuksessa saadetaan toimivien tuulivoimaloiden aiheuttaman laskennallisen tai mitatun me-

lutason ohjearvot. Melulle altistuvalla alueella melutaso ei saa ulkona ylittda seuraavassa tau-

lukossa lueteltuja A-taajuuspainotetun keskidanitason ohjearvoja. Asetus on tullut voimaan
1.9.2015.

Taulukko 2. Ohjearvot valtioneuvoston asetuksessa

ulkomelutaso L., péivalla klo 7-22  ulkomelutaso L,., yolla klo 22—7

pysyva asutus 45dB 40dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB

oppilaitokset 45 dB -
virkistysalueet 45 dB -
leirintaalueet 45 dB 40dB
kansallispuistot 45 dB 40 dB

4.2 Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerion vuoden 2015 Asumisterveysasetuksessa maarittelemat ydaikai-
sen pieni- eli matalataajuisen siséamelun toimenpiderajat on esitetty alla.

Taulukko 3. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat ybaikaiselle pienitaajuiselle sisémelulle

Kaista/Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Leqn/dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Asuinhuoneistojen oleskeluun ja lepoon kaytettavien huoneiden toimenpiderajoiksi on annettu
paivaajan (klo 07-22) keskidanitasolle LAeq 35 dB ja y6ajan (klo 22-07) keskidanitasolle LAeq
30 dB. Taustamelusta selvasti erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa esimerkiksi unihairiéta, on
toimenpiderajana nukkumiseen kaytettavissa tiloissa ydaikaan (klo 22-7) yhden tunnin kes-
kiddnitaso LAeq,1h 25 dB. Lisaksi on huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset
kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjaukset. Asetus siséltda toimenpiderajat pienitaajui-
selle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamattomina tunnin keskidénitasoina Leq,1h.

Sisamelun kokonaisaanitason mallintamiseksi ei ole annettu ohjeita eika alalla ole yleisesti kay-
t6ssé olevaa laskentamenetelméaa. Asetuksen mukaisilla ulkomelun ohjearvoilla (40 dB(A)) py-
ritdan kuitenkin varmistamaan myds sisamelun toimenpiderajojen alittuminen. Alalla sovelletun
DSO 1284 -laskentamenetelman mukaan rakennusten &anieristys taajuuksilla 80-200 Hz on
noin 20 dB. Aénieristys vaimentaa korkeampia taajuuksia tyypillisesti tehokkaammin, jolloin taa-
juuksilla 200-500 Hz aanieristyksen voidaan odottaa olevan enemman kuin 20 dB. Tuulivoima-
melu 1-3 kilometrin etdisyydelléd danilahteesta koostuu lahinnd 200-500 Hz:n taajuuksista. N&in
ollen on hyvin todenné&kdista, etta tuulivoimamelun ollessa ulkona 40 dB(A), rakennuksen sisa-
melu on noin 20 dB(A) tai alle.
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Lisdksi ymparistéministerion ohjeessa uudisrakennusten aaniymparistésta (Ymparistéministe-
rio, 2018) on mainittu, ettd asuinhuoneen ulkovaipan aanieristys tulee olla aina vahintaan 30
dB. Tama tarkoittaa, ettd jos melutaso ulkona on 40 dB(A), niin sisédmelutaso pysyy selvésti
toimenpiderajan alapuolella.

5 Lahtotiedot ja menetelmat
5.1 Lahtétiedot

Tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvaikutukset on mallinnettu soveltaen ISO 9613-2 standardia.
Lahtétietoina on kaytetty alla olevissa taulukoissa olevia arvoja.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimalavalmistajan ilmoittamia melupaastdn takuuarvoja. Ta-
man takuuarvon tuulivoimalavalmistaja on arvioinut &animittausten, roottorikoon ja tuulivoimalan
toimintaperiaatteiden perusteella.

Aéanitehotasot ilmoitetaan joko kokonaiséénitehotasona tai 1/3 oktaavikaistoittain riippuen val-
mistajasta ja kaytettdvasta voimalasta. Mastokankaan tapauksessa danitehotasot on ilmoitettu
1/3 oktaavikaistoittain.

Mallinnuksessa kaytetty voimalatyyppi on mainittu alla.

Taulukko 4. Hankkeiden voimalatiedot

Hankealue Voimalat Voimalan tornin Voimalan aanite- 1/3 oktaavikais-
korkeus (m) hotaso (Lwa) toittainen &ani-
spektri
Mastokangas N149 5. 7MW 155 105,6 Kaytossa

Taulukko 5. Melumallinnuksessa kéytettyja arvoja (Ympdristéhallinnon ohjeita 2/2014)

Lahtotiedot ]
Maaston vaikutus melun etenemiseen, kerroin 0,4

Vesistdjen vaikutus melun etenemiseen, kerroin 0,0

Tarkastelupisteen korkeus (metrid maanpinnan yla- 4 m

puolella)

liman lampétila 15°C

llman suhteellinen kosteus 70 %

Alueen korkeustietona on kaytetty Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja alueen
maanpeitteisyys on Suomen ymparistokeskuksen OIVA-tietokannasta. Maaston vaimentava
vaikutus on huomioitu ymparistéministerion ohjeistuksen mukaisella kertoimella 0,4. Rakennus-
tiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokantaan.

Laskennassa on otettu lahtdkohdaksi voimalan tuottama danenvoimakkuus ja tdméan pohjalta
on mallinnettu &anen vaimeneminen (geometrinen vaimeneminen seké ilmakehan vaimentava
vaikutus) koko tuulivoimapuiston alueella. Mallinnuksessa on oletettu, ettd kaikki asunnot ovat
tuulen alapuolella kaikkiin voimaloihin nahden ja tuulennopeus 10 metrin korkeudella maan pin-
nasta on 8 m/s. Alueelta valittiin 9 havainnointipistettd, joiden kohdalta voimaloiden aiheuttamat
danenvoimakkuudet ilmoitetaan.
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5.2 Menetelmat

Melumallinnus on suoritettu WindPRO ohjelmiston DECIBEL-moduulia kadyttden. WindPRO on
tanskalaisen EMD International A/S:n kehittdma tuulivoiman mallinnusohjelmisto. Ohjelmistolla
mallinnetaan ja visualisoidaan danen eteneminen ja vaimeneminen, mutta sitd kaytetdan myos
muiden vaikutusten mallintamiseen seka tuuliresurssien laskemiseen.

Melumallinnusta tehtdessa ohjelmistoon sydtetddn ymparistoministerion (2/2014) ohjeistamat
parametrit seka ISO 9613-2 standardin mukaiset lahtétiedot. Mallinnuksessa lasketaan melun
leviaminen vaikutusalueella sekd hankkeesta aiheutuvat melutasot tarkastelluissa pisteissa.

Ympaéristdministeridn ohjeistuksen mukaisesti melupaastéarvoon lisataan 2 dB, jos asunnon ja
voimalan perustusten vélinen korkeusero ylittda 60 metria. Korjaus tehdaan, kun etaisyys voi-
malan ja asunnon valilld on enintdan kolme kilometria. Tassd melumallinuksessa korkeuserot
eivat ylity valituissa havainnointipisteissa eika korjauksia ole tehty. Jos &ani on erityisen hairit-
sevaa eli kapeakaistaista tai impulssimaista, lisdtddn laskenta- tai mittaustuloksiin 5 dB ennen
asetuksen ohjearvoon vertaamista. Tassa mallinnuksessa laskentatuloksiin ei ole tarvetta lisata
sanktiota, koska lahtétiedoissa ei dénen erityispiirteita havaittu.

Ympaéristdministeridon ohjeessa (2/2014) mainitaan aanivaikutuksiin liittyva ilmé, Amplitudimodu-
laatio (EAM, excessive amplitude modulation). Esiintyessaan ilmié aiheuttaa sen, ettd dénen-
voimakkuuden merkittadvat jaksottaiset vaihtelut lisddvat melun hairitsevyyttd. Amplitudimodu-
laatio on paikallisista olosuhteista ja voimalatyypista riippuva ilmi6. IImiété ei pysty mallintamaan
etukédteen, vaan se pystytdadn varmistamaan ainoastaan kaytdnaikaisilla melumittauksilla. Amp-
litudimodulaatiota ei mainita valtioneuvoston asetuksessa tuulivoimaloiden ulkomelutasoa kos-
kien, eika ilmién todentamiseksi ole olemassa vakioitua menetelmaa. Aiheesta on tehty kan-
sainvalisia tutkimuksia (esim. Bertagnolio, 2014), joiden mukaan havaittu amplitudimodulaatio
on mahdollista hallita teknisesti.

Pienitaajuinen melulaskenta on tehty ymparistdministerién ohjeistuksen mukaisesti, asuntojen
ja vapaa-ajan asuntojen ulkopuolelta kdyttden annettua laskentakaavaa. Sisatilojen melutasot
on laskettu niin ikdan ymparistdministeridon ohjeistuksen mukaisesti. Rakennusten aanieristys
on laskettu DSO 1284 -menetelman mukaisesti, ja tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuk-
sessa oleviin sisdmelun toimenpiderajoihin.

LP = LW - ZOdB . loglo(dl/lm) - 11dB + Agr - Aatm . dz
missa

Lp on @é@nen 1/3-oktaavitaso altistuvassa kohteessa [dB]

L,,on tuulivoimalan 1/3-oktaavikaistan danitehotaso [dB]

d; on tuulivoimalan navan etéisyys altistuvasta kohteesta [m]

Agron heijastavan pinnan tuottama korjaus [dB]

Aqasmon ilmakehan tuottama vaimennus lampétilassa 15 C° ja 70 % suhteellisessa kos-
teudessa [dB/km]

d, on tuulivoimalan navan etéisyys altistuvasta kohteesta [km]

(Ympaéristéministerié 2014)
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6 Arvioidut meluvaikutukset
6.1 Nykytilanne

Mastokankaan tuulivoimapuiston alue on paaasiassa metsatalousaluetta ja sen ddnimaisema
on tallaiselle alueelle tyypillista.

6.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista,
ajoneuvoliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustyémaan melu on hyvin impulssimaista ja
paikallista ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Taman vuoksi meluvaikutukset eivit kasva
merkittaviksi. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua ja lisdantyva likenne
saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman.

Rakentaminen kestda vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvai-
kutuksetkin voidaan katsoa lyhytkestoisiksi.

6.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Melumallinnuksessa Mastokankaan tuulivoimaloille kaytettiin N149 5.7 MW -tuulivoimalan &ani-
tietoja. Tuulivoimalan kokonaisaénitaso on 105,6 dB(A) ja napakorkeus 155 metria. Melumallin-
nuksessa on kaytetty 12 voimalan sijoitussuunnitelmaa. Voimaloiden koordinaatit [6ytyvat liit-
teesta 3.

* Mastokangas

Melu, dB(A)
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9 havainnointipistettd on merkitty kirjaimilla.
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Melumallinnuksien mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yli-
tetad valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dBA. Alueen laheisyydestd on valittu 9 havain-
nointipistetta, joiden melutasot on lueteltu liitteessa 1.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd Mastokankaan tuulivoimaloiden meluvaikutukset ovat
melko vahaiset. Adnitasot kahden lahimman vapaa-ajan asunnon alueella ovat 39,0 ja 38,0
dB(A). Muuten aanitaso lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen alueella on alle 33
dB(A), eli selvasti alle valtioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon. Luonnonsuojelualueilla
laskennallinen melutaso on niin ikdan matala, alle 35 dB(A).

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valittémassa laheisyydessa, danitaso on yli 45 dB(A),
joten melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttéon.

6.4 Meluvaikutukset lahialueen tuulivoimapuistot huomioiden

Melumallinnuksessa Mastokankaan tuulivoimaloille kaytettiin N149 5.7 MW -tuulivoimalan aani-
tietoja. Tuulivoimalan kokonaisaanitaso on 105,6 dB(A) ja napakorkeus 155 metria. Melumallin-
nuksessa on kaytetty 12 voimalan sijoitussuunnitelmaa. Mallinnuksessa on myés huomioitu |&-
hialueen tuulivoimapuistot Kopsa |, Kopsa Il, Kopsa lll, Ketunperd ja Annankangas. Kaytetyt
voimalatyypit ovat ndkyvissa alla olevassa kuvassa. Voimaloiden koordinaatit 16ytyvét liitteesta

3.
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Kuva 6-2. Mastokankaan tuulivoimapuiston melumallinnus, N149 5.7 MW 105,6 dB(A). Kuvassa
9 havainnointipistettd on merkitty kirjaimilla.
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Melumallinnuksien mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yli-
tetad valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dBA. Alueen laheisyydestd on valittu 9 havain-
nointipistettd, joiden melutasot on lueteltu liitteessa 1.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd Mastokankaan tuulivoimaloiden meluvaikutukset ovat
melko vahaiset. Aénitasot kahden lahimman vapaa-ajan asunnon alueella ovat 39,3 ja 38,4
dB(A). Muuten aanitaso lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen alueella on alle 36
dB(A), eli selvasti alle valtioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon. Luonnonsuojelualueilla
laskennallinen melutaso on niin ikdan matala, alle 35 dB(A).

Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset ovat myés melko vahaiset. Yhteisvaikutukset ovat ensi-
sijaisesti havaittavissa alueella Kopsan kylan ja Méykkyperan kylan valilla, missa sijaitsee vain
muutama asunto.

6.5 Pienitaajuinen melu
Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistdministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti [ahimmissa
asunnoissa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisatilojen toimenpiderajat alittuvat. Myés kau-
empana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajuinen melu vahenee
etaisyyden kasvaessa. Laskennan tulokset [6ytyvat liitteesta 2.

Laskennassa on kéytetty laskentastandardissa todettuja danieristysominaisuuksia, joten todel-
linen pienitaajuinen melu voi poiketa lasketusta arvosta (DSO laskentamenetelméssa kaytetdan
ainoastaan talojen keskimaaraista aanieristystd). Lasketut arvot eivat kuitenkaan ole lahella
asumisterveysasetuksen toimenpideraja-arvoja, joten arvion mukaan marginaalit ovat riittavat,
eivatka raja-arvot ylity.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd Mastokankaan tuulivoimaloiden pienitaajuisen melun
vaikutukset ovat vahaiset.

6.6 Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset

Kaytdn lopettamisen aikaiset meluvaikutukset ovat samankaltaiset rakennusvaiheen vaikutus-
ten kanssa. Ajallisesti meluvaikutukset ovat tuolloin lyhytkestoiset ja ne johtuvat tyémaakonei-
den aanista ja liikenteesta.

Kayton lopettamisen jalkeen alueen danimaisema palaa samaan tilaan, kuin ennen tuulivoima-
puiston rakentamista.

6.7 Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Melumallinnuksessa on kaytetty ymparistdministeridn ohjeistuksen ja sielld mainittujen standar-
dien mukaisia menetelmia ja tulokset on raportoitu ohjeistuksen mukaisesti. Mallinnusmenetel-
miin sisaltyy aina pieni epdvarmuus, jota on pienennetty mm. asiantuntijoiden yhteisesti paatta-
milla mallinnuksen lahtétiedoilla, jotka ympéaristdministerié on julkaissut.
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7 Haittojen ehkdiseminen ja seuranta

Rakennusaikana meluhaittoja voidaan vahentaa kayttamalla vahemman melua aiheuttavia tyo-
koneita ja ajoittamalla ty6t vihemman héairitsevaan aikaan vuorokaudesta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan saadella vaikuttamalla aanildhteiden toimintaan. Ko-
nehuoneesta lahtevdd danta voidaan vaimentaa lisdamalla konehuoneeseen eristeita tai kor-
jaamalla/muuttamalla tekniikkaa. Merkittdvampi vaimennus saadaan aikaan kuitenkin roottorin
toimintaan vaikuttamalla.

Yksinkertaisesti voimalan aantéd saadaan vaimennettua hidastamalla roottorin pyérimista tai
saatamalla lapojen pyodrimiskulmaa, mutta molemmilla tavoilla myés voimalan tuotanto piene-
nee. Saatamalla lahella toisiaan pyérivien voimaloiden toimintaa, voidaan melua pienentaa esi-
merkiksi muuttamalla lapojen kohtauskulmaa. Myds voimaloiden toimintaa voidaan tarvittaessa
rajoittaa siten, etta ohjearvot eivéat ylity herkalla alueella, joskaan télle ei meluselvityksen tulos-
ten mukaan ole tarvetta.

Melumallinnusten perusteella valtioneuvoston asetuksen ohjearvoja sekd STM:n antamia sisa-
tilojen pienitaajuisen melun ohjearvoja ei yliteta.
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EISTANARLF
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9 Mallinnustietojen raportti

RAPORTIN JA RAPORTOIJAN TIEDOT *tarkentavat tiedot voi esittaa kartalla tai muissa liitteissa

Mallinnusraportin numero/tunniste: Raportin hyvaksyntapaivamaara: 3.3.2020

Tekija/organisaatio, yhteystiedot: Etha Wind Oy, Kirkkopuistikko 4, 65100 Vaasa, puh. 044-3809237

Vastuuhenkilf)t_ Etha Wind Oy
Leatre Takastaayvaloyis I

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelma ja versio: Mallinnusmenetelma:
WindPRO Ver3.3 1SO 9613-2

TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT)

Tuulivoimalan valmistaja: Nordex Tyyppi: N149 Sarjanumero/t:

Nimellisteho: 5.7 MW | Napakorkeus: 155 m Roottorin halkaisija: 149 m [Tornin tyyppi: Putkitorni

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupaastoon kayton aikana ja sen vaikutus meluun

Lapakulman saato Pyorimisnopeus Muu, mika
Kylla |dB Kylla dB dB
Ei Eitiedossa |r; Ei tiedossa dB

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Melupaastotiedot Nordex N149 4,7 MW 155 m HH (Tuulivoimalavalmistajan ilmoittama takuuarvo: ser-
rated blades 105,6 dB(A)).

Nordex N149 4,7 MW, 155 m HH 105,6 dB(A)
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EISTANARLF
EUSNESS

Siemens SWT 3.0-113, 142.5 m HH 105,5 dB(A)
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EUSNESS

V126 3,45MW 147m HH 104,4 dB(A)
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N
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M 1/3 oktaavi (Hz)
Melun erityispiirteiden mittaus ja havainnot:
Kapeakaistai- Impulssimaisuus Merkitykselli-
suus / Tonaali- nen sykinta
suus (amplitu- di- Muu, Mika:
modulaatio)
kdla ei kylia ei kyla |ei kdla ei
AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Laskenta korkeus Laskentaruudun koko [m-m]
4m ‘ Muu, mika ja miksi: 20m*20m
Suhteellinen kosteus Lampotila
70% | Muu, mika jamiksi 15C° | Muu, mika ja miksi
Maastomallin Iahde ja tarkkuus
Maastomallin lahde: Maanmittauslaitos Vaakaresoluutio: 2 ’ Pystyresoluutio: 1 m
Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen huomioiminen, kaytetyt kertoimet
1SO 9613-2
Vesialueet, (0) / (G)
Maa-alueet, (0,4) / (A-D/E-F) 0,4
Maa-alueet, (0) / (G)
limakehan stabiilius laskennassa/meteorologinen korjaus
Neutraali, (0): kylla | Muu, mika ja miksi:
Voimalan aanen suuntaavuus ja vaimentuminen
Vapaa avaruus ‘ Muu, mika, miksi:
Melulle altistuvat asukkaat ja kohteet, km (ilman meluntorjuntaa/voimalan ohjausta)
Asukkaat: 0 kpl | Vapaa-ajan rakennukset: 0 kpl I Hoito- ja oppilaitokset: 0 kpl
Melulle altistuvat asukkaat ja kohteet, lkm (meluntorjunta/voimalan ohjaus huomioiden)
Asukkaat: 0 kpl | Vapaa-ajan rakennukset: 0 kpl | Hoito- ja oppilaitokset: 0 kpl
Melun leviaminen virkistys- tai luonnonsuojelualueille
Virkistysalueet: 0 kpl Luonnonsuojelualueet: 0 kpl
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Liite 1: Melumallinnuksen tulokset: Mastokangas

Taulukko 6. Mastokankaan mallinnuksen meluarvot valituissa kohteissa

e tiinen Koord. P‘I’('g:ri:?n Ohjearvo Melu Ohjearvo-
nointi- Luokka (ETRS (ETRS- (dBA) [dBA] jen ylitys
piste TM3SFIN) TM35FIN)

A Vakituinen asunto 391170 7161694 40 27,7 Ei

B Vakituinen asunto 391621 7162029 40 30,2 Ei

C Vakituinen asunto 391941 7161423 40 30,1 Ei

D Vakituinen asunto 393424 7160624 40 31,6 Ei

E Vakituinen asunto 394119 7160280 40 31,5 Ei

F Vapaa-ajan asunto 394808 7161261 40 38,0 Ei

G Vapaa-ajan asunto 395037 7161362 40 39,0 Ei

H Vakituinen asunto 394224 7165301 40 32,0 Ei

| Vapaa-ajan asunto 396714 7164666 40 32,2 Ei

Taulukko 7. Mastokankaan mallinnuksen meluarvot valituissa kohteissa,
lahialueen tulovoimapuistot huomioiden

I:z‘;:i?_' Luokka Itii?ggg rd. P?(:‘)l:rlzfn Ohjearvo Melu Ohjearvo-

piste TM35FIN) Tﬁ;&?ﬁ) {oas) IET R S VALY
A Vakituinen asunto 391170 7161694 40 35,3 Ei
B Vakituinen asunto 391621 7162029 40 34,2 Ei
C Vakituinen asunto 391941 7161423 40 35,6 Ei
D Vakituinen asunto 393424 7160624 40 34,9 Ei
E Vakituinen asunto 394119 7160280 40 34,0 Ei
F Vapaa-ajan asunto 394808 7161261 40 38,4 Ei
G Vapaa-ajan asunto 395037 7161362 40 39,3 Ei
H Vakituinen asunto 394224 7165301 40 324 Ei
| Vapaa-ajan asunto 396714 7164666 40 32,5 Ei
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ELSTANARLE

Liite 2: Pienitaajuisen melun laskenta

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat Iahimmissa asun-
noissa. Myds kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaa-
juinen melu vahenee etadisyyden kasvaessa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla toimenpide-
rajat alittuvat.

Lahialueen tuulivoimapuistot Kopsa |, Kopsa Il, Kopsa lll, Ketunperd ja Annankangas on
myds otettu laskennassa huomioon.

Taulukko 8. Pienitaajuinen melu rakennuksen ulkopuolella

T"(ﬂ;’)"s Melutaso kohteissa (dB)
A B o D E F G H I
20 54.3 53.0 54.3 53.4 52.6 52.4 52.6 48.4 48.1
25 53.2 51.9 53.3 52.2 51.3 51.0 51.2 46.9 46.5
31,5 50.3 49.0 50.4 49.4 48.5 48.6 48.9 445 442
40 49.3 48.1 49.4 48.5 47.6 48.3 48.7 442 440
50 47.7 46.6 47.8 47.0 46.2 471 47.6 43.0 42.8
63 46.9 459 471 46.5 457 47.2 47.8 43.0 43.0
80 48.9 47.3 48.9 47.7 46.5 45.9 46.1 41.5 41.0
100 42.6 41.5 42.8 42.0 41.2 427 43.3 38.4 38.3
125 40.5 39.9 40.9 40.6 39.9 425 43.2 38.0 38.1
160 35.9 34.8 36.1 3553 34.5 36.3 36.9 31.5 31.5
200 341 32.9 34.3 33.5 32.6 34.6 35.4 29.6 29.6
Taulukko 9. Pienitaajuinen melu sisétiloissa

Taa-

juus Melutaso kohteissa (dB)

(Hz)

A B c D E F G H |

20 47.7 46.4 47.7 46.8 46.0 45.8 46.0 41.8 41.5
25 448 43.5 449 43.8 429 426 42.8 38.5 38.1

31,5 39.5 38.2 39.6 38.6 37.7 37.8 38.1 33.7 334
40 37.9 36.7 38.0 371 36.2 36.9 37.3 32.8 32.6
50 34.7 33.6 34.8 34.0 33.2 34.1 34.6 30.0 29.8
63 30.3 29.3 30.5 29.9 29.1 30.6 31.2 26.4 26.4
80 29.2 27.6 29.2 28.0 26.8 26.2 26.4 21.8 21.3
100 21.4 20.3 21.6 20.8 20.0 21.5 221 17.2 171
125 20.3 19.7 20.7 204 19.7 223 23.0 17.8 17.9
160 14.7 13.6 14.9 141 13.3 156.1 15.7 10.3 10.3
200 12.9 11.7 131 12.3 11.4 13.4 14.2 8.4 8.4
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Mastokangas
Vakituinen asunto C
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Kuva 4. Ympéristéministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seké sosi-
aali- ja terveysministerién toimenpiderajat vakituisessa asunnossa C.

Mastokangas
Vapaa-ajan asunto G
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Kuva 5. Ympaéristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekéa sosi-
aali- ja terveysministerién toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa G.
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Liite 3: Sijoitussuunnitelma

Voimaloiden sijainnit on esitetty alla olevissa taulukoissa.

Taulukko 10. Mastokankaan voimaloiden sijaintitiedot

Voimala Itdinen koord. Pohjoinen koord.

(ETRS-TM35FIN) (ETRS-TM35FIN)
1 394924 7162528
2 394163 7162550
3 393492 7162789
4 393331 7163164
6 394406 7163309
7 395037 7163464
8 395629 7162978
9 396464 7162580
10 396321 7162060
11 395939 7161640
13 394727 7162943
14 395853 7162356

Taulukko 11. Kopsa I:n voimaloiden sijaintitiedot

T Itdinen koord. Pohjoinen koord.

(ETRS-TM35FIN) (ETRS-TM35FIN)
K01 390640 7160549
K02 391103 7160091
K03 391473 7159718
K04 391821 7159299
K05 391987 7158799
K06 392150 7158339
K07 392323 7157785

Taulukko 12. Kopsa Il:n voimaloiden sijaintitiedot

Voimala Itdinen koord. Pohjoinen koord.

(ETRS-TM35FIN) (ETRS-TM35FIN)
K08 389461 7159705
K09 389805 7159232
K10 390171 7158776
K11 388855 7159015
K12 389368 7158525
K13 389716 7158118
K14 390465 7156691
K15 390903 7156238
K16 391889 7156139
K17 392505 7156693
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Taulukko 13. Kopsa Ill:n voimaloiden sijaintitiedot

ol Itdinen koord. Pohjoinen koord.

(ETRS-TM35FIN) (ETRS-TM35FIN)
K18 389846 7157284
K19 387945 7157705
K20 388533 7157185
K21 389086 7156698
K22 389530 7156200
K23 390254 7155681

Taulukko 14. Ketunperédn voimaloiden sijaintitiedot

e STl
KE2 382882 7162931
KE3 383213 7162350
KE5 383711 7162151
KE6 381935 7162566
KE7 382250 7162070
KE8 382564 7161635

Taulukko 15. Annankankaan voimaloiden sijaintitiedot

Voimala Itdinen koord. Pohjoinen koord.

(ETRS-TM35FIN) (ETRS-TM35FIN)
An01 393074 7153135
An02 393825 7153112
An03 394496 7153543
An04 395214 7153918
An05 395046 7154366
An06 394618 7152882
An07 395306 7153145
An08 395722 7152880
An09 395222 7152350
An10 395446 7151987
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1 Yhteenveto

Tehtava: Valkeselvitys Mastokankaan tuulivoimapuiston vaikutusalueella.

Tyomenetelmat: Valkeselvitykseen on keratty ajantasaista tietoa tuulivoimaloiden varjon
valkkeen ominaispiirteista, valkkeen ohjearvoista, paikallisista olosuhteista
sekd mallinnusmenetelmistd. Paaasiallisena laskentatyOkaluna on kaytetty
WindPRO Ver3.3 ohjelmiston SHADOW-moduulia. Mallinnuksessa ja
raportoinnissa on kaytetty ymparistdministerion vuonna 2016 julkaisemia
ohjeita raportista Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdministerio,
2016). Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu
tassa raportissa.

Tulokset: Suomen lainsdadanndssa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai
suosituksia. Ymparistohallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa
vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttdad apuna muiden maiden
ohjearvoja.

Ruotsissa ja Saksassa annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin
vuotuisesta varjon valkkeestd ylitetdan kahdessa Mastokankaan
tuulivoimapuiston havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen
mallinnuksessa suositukset (30 h/v ja 30 min/p) ylitetddn myds naissa
kahdessa havainnointipisteessa. Muissa havainnointipisteissa suositusarvoja
ei ylitetd. Kaikki vertailuarvot alitetaan kuitenkin mallinnuksessa, missa
kasvillisuuden korkeus on otettu huomioon (taulukko 1).

Kohtuuton haitta varjovalkkeestd pystytdan ehkdisemaan pysayttamalla
valketta aiheuttavat voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida
pysahtymaan automaattisesti vallitsevien saaolosuhteiden mukaisesti, kun
valkettd muodostuisi herkalle alueelle (varjotunnistin / flicker control).
Asentamalla valkevaikutusten hallintajarjestelma turbiineille 10, 11 ja 14
voidaan varmistaa, ettei valketta esiinny lainkaan lahialueen asunnoissa tai
vapaa-ajan asunnoissa. Hallintajarjestelman asennusta suositellaan naille
kolmelle voimalalle, vaikka valketaso mallinnuksen mukaan jaa hieman alle 8
h/vuosi, kun puusto on huomioitu.

Taulukko 1. Yhteenveto vertailuarvojen ylityksistd. Taulukko kertoo kuinka monessa
rakennuksessa (vakituinen tai vapaa-ajan asunto) kyseinen vertailuarvo ylitetéan.

Vertailuarvo Vertailuarvon ylityksia
> 10 h/v, todellinen tilanne 2
> 8 h/v, todellinen tilanne
> 30 h/v, teoreettinen maksimi
> 30 min/pv, teoreettinen maksimi
> 10 h/v, todellinen tilanne kun puusto on huomioitu
> 8 h/v, todellinen tilanne kun puusto on huomioitu
> 30 h/v, teoreettinen maksimi kun puusto on huomioitu

O O OO N NN

> 30 min/pv, teoreettinen maksimi kun puusto on huomioitu
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2 Tausta

Tama valkeselvitys on tehty Mastokankaan tuulivoimapuistolle Raahen kunnan ja Siikajoen
kunnan alueella. Suunniteltu tuulivoimapuisto on kokonaisuudessaan 12 voimalan laajuinen.
Valkeselvitys on osa hankkeen vaikutusten arviointia rakennuslupavaiheessa. Valkemallinnus
on tehty voimalalla, jonka napakorkeus on 155 metria ja roottorin halkaisija 149 metria, jolloin
kokonaiskorkeus on 229,5 metria.

Vaélkeselvitys on tehty WindPRO 3.3 ohjelmiston SHADOW-moduulia kayttaen.
Ymparistohallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on
suositeltavaa kayttdd apuna muiden maiden ohjearvoja. Tuloksia on verrattu Saksan, Ruotsin
ja Tanskan suositusarvoihin (LAI, 2002; Boverket, 2009; Miljgministeriet, 2015). Etha Wind Oy
on tarkistanut I1ahtétietojen oikeellisuuden ja vastaa siita, etta laskenta on oikein suoritettu.

3 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden roottorin pyorimisesta aiheutuu sdanndllisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun
voimala py0rii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara riippuu sadolosuhteista
siten, ettd esimerkiksi pilvisellda saalla valkettd ei esiinny. Kesalla valkevaikutukset ovat
laajimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin valkettéd voidaan havaita
laajemmalla alueella myds paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen
valissa, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny. Valkevaikutus
riippuu myds tuulen suunnasta eli roottorin kulmasta havainnointipisteeseen nahden.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjovalke ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika
vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista valketta esiintyy yleensa 0-30
minuuttia paivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Suositusarvot
ylittavd maara varjovalketta asuinalueella voi vaikuttaa asukkaiden viihtyvyyteen. Se
havaitaanko varjovalkettd asuinalueella, loma-asunnolla tai tydmaa-alueella, vaikuttaa ilmién
hairitsevyyteen. Myds eri hankkeiden varjovalkkeen kumuloituminen voi vaikuttaa lahialueen
asuinviihtyvyyteen seka virkistyskayttoon.

g

/

<.‘ﬁ'

Kuva 1. Varjovélkettd muodostuu, kun tuulivoimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon vélissé,
aurinkoisella ja pilvettéméllé saalla.
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Ohje- ja raja-arvot

Suomen lainsdadanndssa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia.
Ymparistohallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on
suositeltavaa kayttdd apuna muiden maiden ohjearvoja. Saksassa ja Ruotsissa on
tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan
tuntia valkettd vuodessa (nk. 7real case” eli todellinen tilanne, jossa huomioidaan
auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet). Lisdksi Saksassa ja Ruotsissa on annettu suositusarvo
30 minuuttia paivassa sekad 30 tuntia vuodessa niin kutsutussa "worst-case” -eli teoreettisessa
maksimitilanteessa. Tanskassa sovelletaan yleensad kymmenen tunnin vuotuisen valkkeen raja-
arvoa todellisessa tilanteessa.

Teoreettinen maksimitilanne tarkoittaa tilannetta, jossa kaikkien voimaloiden oletetaan olevan
toiminnassa keskeytyksetta, ja taivaan oletetaan aina olevan pilvetdn. Aurinkoisina ajanjaksoina
teoreettisen maksimitilanne voi toteutua paivatasolla, mutta kdytdnndssa ei vuositasolla.

Taman raportin valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mainittuihin suositusarvoihin.

3.2 Varjovalkkeen lahtotiedot ja menetelmat

Valkkeen muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sadolosuhteiden lisdksi voimaloiden
kayttdaika, korkeus ja roottorin halkaisija. Myds kasvillisuus ja puusto vaikuttavat oleellisesti
valkevaikutuksen muodostumiseen. Valkemallinnus on tehty sek& ilman puuston suojaavan
vaikutuksen huomiointia ettd suojavaikutus huomioiden.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjovalkkeen vaikutusalue ja -—ma&ara mallinnetaan
tuulivoimamallinnukseen kaytettavalla WindPRO-ohjelmalla, jossa pohjatietona kaytettiin
paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn
pisteeseen kohdistuva varjovalke, ettd koko tuulivoima-alueen varjovalkkeen muodostuminen.
Laskennat tehdaan todellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin otetaan huomioon
tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka paikalliset, tilastolliset
saaolosuhteet. Puustoa ja muuta kasvillisuutta ei kuitenkaan huomioida, mista johtuen
paikoittain raportoidaan lilan korkeat valkearvot. Kayttdaste ja tuulensuunnat lasketaan kayttaen
Tuuliatlaksen tietoja.

Valkemallinnukset on suoritettu alalla vakiintuneen kaytannén mukaisesti, ottaen huomioon
voimalan lapojen keskimaaraiset leveydet, joiden avulla lasketaan maksimitarkasteluetaisyys
voimaloista (LAI 2002). Maksimitarkasteluetaisyys maaritetaan siten, ettd havainnointipisteessa
voimalan lapa peittdd vahintddn 20 % auringosta. Mikali voimala on niin kaukana
havainnointipisteesta, etta sen lavat peittavat alle 20 % auringon pinta-alasta, ei havainnointi-
pisteeseen muodostu hairitsevaan voimakkaita liikkuvia varjoja.

Valkemallinnuksessa on kaytetty nk. kasvihuone-asetusta, eli valketta lasketaan havaittavaksi
aina, kun valkealue osuu rakennuksen kohdalle.

Maastotietokantana kaytettin Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja
saahavaintotietoina kaytettiin Oulun saahavaintoja. Oulun havaintoasema sijaitsee noin 45
kilometrin paassa suunnitellusta tuulivoimapuistoalueesta. Laskelmissa oletetaan, etta
tuulivoimaloiden roottorit pydrivat vain tuulennopeuden ollessa sopiva. Varjovalketta tarkasteltiin
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kahden metrin korkeudelta eli suunnilleen ihmisen havainnointikorkeudelta. Mallinnuksessa
kaytetyt asetukset, auringonpaisteajat seka tuulivoimaloiden toiminta-aika on esitetty alla
olevissa taulukoissa.

Taulukko 2. Mallinnuksessa kéytetyt asetukset

Auringonpaisteajat Oulun sddaseman havainnot, limatieteen laitos (taulukko 3)
Toiminta-aika Tuuliatlaksen perusteella (taulukko 4)
Asuntojen asetus Kasvihuone-asetus
Mallinnus Véalkemallinnus vakiintuneen menetelman mukaisesti (LAl
2002)
Lapaparametrit Voimalavalmistajien lapaparametreja kaytdssa
Lahialueen Lahimmat puistot Kopsa | (7 x SWT 3.0-113) ja Kopsa Il (10 x
tuulivoimapuistot V126 3.3MW) on otettu huomioon.
Puuston vaikutus llIman puustoa (4.1) sekad puusto huomioiden (4.2)
Vertailuarvot 10 h/v todellinen tilanne
8 h/v todellinen tilanne
30 h/v teoreettinen tilanne
30 min/pv teoreettinen tilanne

Taulukko 3. Mallinnuksessa kéytetyt auringonpaisteajat

Kuukausi Keskimaardinen auringonpaisteen
tuntimaara paivassa

Tammikuu 0,77
Helmikuu 2,46
Maaliskuu 4,42
Huhtikuu 6,93
Toukokuu 8,81
Kesakuu 9,87
Heinakuu 9,13
Elokuu 6,84
Syyskuu 4,43
Lokakuu 2,23
Marraskuu 0,93
Joulukuu 0,26
Keskiarvo 4,76

Taulukko 4. Tuulivoimaloiden toiminta-aika

Tuulensuunta Toiminta-aika (h/v)
Pohjoinen 550
Pohjoiskoillinen 446
Itakoillinen 409
Ita 451
Itdkaakko 525
Etelakaakko 706
Etela 877
Etelalounas 1032
Lansilounas 1164
Lansi 799
Lansiluode 577
Pohjoisluode 515
Summa 8051
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4 Valkevaikutukset

4.1 Mastokankaan valkevaikutukset

Valkemallinnuksen tuloksia kuvataan visuaalisesti kartoilla, ja lisdksi tuloksia on kuvattu
yksityiskohtaisesti sanallisesti. Kartalla tulokset on esitetty soveltaen todellisen tilanteen
vertailuarvoa 8 h/v. Tassa mallinnuksessa puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.
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Kuva 2. Varjovélkkeen muodostuminen Mastokankaan alueella. Havainnointipisteet on merkitty
kuvaan (a-k) ja niiden vélketasot on esitetty taulukossa 5.

Vihrean alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ruotsissa ja
Saksassa annetut maksimisuositukset kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ylitetaan
kahdessa Mastokankaan tuulivoimapuiston havainnointipisteessa. Teoreettisen
maksimitilanteen mallinnuksessa suositukset (30 h/v ja 30 min/p) ylitetddn myods naissa
kahdessa havainnointipisteessa. Muissa havainnointipisteissa suositusarvoja ei yliteta.

Lahialueen tuulivoimapuistot Kopsa | ja Kopsa Il on huomioitu laskennassa. Tulosten
perusteella voidaan todeta, ettei yhteisvaikutuksia synny.

Laskennassa on tarkasteltu valkettd myods yksittaisisséd havainnointipisteissa. Seuraavassa
taulukossa on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.
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Taulukko 5. Varjovélkelaskennan tulokset, Mastokangas.
.. . . . . Vilkkumisen
Havain ';22‘;“ P‘I’(':)'g:ze“ V'"‘m";.'é":?e“ V'":L‘;;.'I‘r'.a?‘e“ maara Suositus-
nomti- —— (ETRS (ETRS (todellinen (teoreettinen (tf;’;izti:‘“ie“ B
P TM35FIN)  TM35FIN) tilanne, h/v)  maksimi, h/v) hipy) yiy:
A Vakituinen 391470 7161694 1:58 18:24 0:29 Ei
asunto
Vakituinen . . . ;
B asunto 391621 7162029 0:00 0:00 0:00 Ei
Vakituinen . . . i
© asunto 391941 7161423 1:38 11:37 0:18 Ei
D vakitinen 393404 7160624 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
E Vakituinen 394149 7160280 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
Vapaa-ajan . . . .
F asunto 394808 7161261 12:29 47:01 0:50 Kylla
Vapaa-ajan . . . =
G asunto 395037 7161362 16:53 64:07 1:02 Kylla
H vakitinen 394504 7165301 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
| Vapaa-aian 396714 7164666 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
Seuraavat kuvaajat havainnollistavat varjovalkkeen esiintymista havainnointipisteissa H ja E
teoreettisessa maksimitilanteessa. Havaintopisteet ovat esimerkkeja kohteista, joissa
teoreettisen tilanteen mukainen valkemaara ylittda 30 tuntia vuodessa. Kuukausi on x-akselilla
ja kellonaika y-akselilla. Eri voimalat on esitetty kuvaajassa eri vareilla.
F: Shadow Receptor: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0° Slope: 0,0° (6)
o T T T L T LI T L T L U T T T ¥ T T}
Kuva 3. Graafinen kalenteri, vapaa-ajan asunto F.
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G: Shadow Receptor: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0° Slope: 0,0° (V)

LD

Kuva 4. Graafinen kalenteri, vapaa-ajan asunto G.

WTGs

2: NORDEX N149/5700_1,2020 5700 149.0 10! hub: 155,0 m (TOT: 229,5 m) (99) I 11 NORDEX 149/5700_1.2020 5700 149.0 101 hub: 155,0 m (TOT: 229,5 m) (107)
[ 10: NORDEX N149/5700_1.2020 5700 140.0 101 hub: 155,0 m (TOT: 229,5 m) (106) 14: NORDEX N149/5700_1.2020 5700 149.0 10! hub: 155,0 m (TOT: 229,5 m) (109}

Kuva 5. Graafinen kalenteri, voimalat

4.2 Valkevaikutukset puuston suojaava vaikutus huomioiden

Korkean puuston peittaessa tuulivoimalat, havainnointipisteeseen ei muodostu lainkaan

varjovalketta. Kasvillisuuden peittdessa tietyt tuulivoimalat, havainnointipisteeseen muodostuva
varjovalkkeen kokonaismaara vahenee.

Puuston korkeustiedot on poimittu metsantutkimuslaitoksen latauspalvelusta (METLA, 2017).

Seuraavassa kuvassa on esitetty valkemallinnuksen tulokset kasvillisuuden korkeus huomioon
ottaen ja jaljempana tulokset on kuvailtu sanallisesti.
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Kuva 6. Varjovédlkkeen muodostuminen Mastokankaan alueella puuston suojaava vaikutus
huomioiden. Havainnointipisteet on merkitty kuvaan (A-l) ja niiden vélketasot on esitetty
taulukossa 6.

Kartalta nakyy, ettd valkkeen vaikutusalue on selvasti pienempi, kun puuston vaikutus on
huomioitu (vrt. kuva 2). Kasvillisuuden suojaava vaikutus huomioitaessa valkeaika on pienempi
kolmessa havainnointipisteissa, joissa valketta ei kohdistu lainkaan.

Puuston suojavaikutus huomioiden vertailuarvoja ei yliteta yhdessakaan havainnointipisteessa.
Valkkeen kannalta herkin alue on Lantisen jarvi, missa vapaa-ajan asunnot F ja G sijaitsevat.
Talla alueella mallinnuksessa on kaytetty maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoa 2 m
resoluutiolla, joka on tarkempaa kuin METLAN korkeusaineisto. Mastokankaan valkelaskennan
tulokset, kun kasvillisuus on otettu huomioon, on raportoitu 9 havainnointipisteen osalta
taulukossa 6.
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Taulukko 6. Varjovélkelaskennan tulokset, puuston vaikutus huomioiden

ltinen  Pohjoinen  Vilkkumisen Vikkgmisen Vilkkumisen
Ha\_lai_n el Luokka Gz eizie) méé_r g (teoreettine  (teoreettine arvojen
i-piste (ETRS (ETRS (todellinen A e ylitys
TM35FIN) TM35FIN) tilanne, h/v) hiv) ’ hipv) ’

A Vakituinen 391470 7161694 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto

Vakituinen . . . ;

B Ut 391621 7162029 0:00 0:00 0:00 Ei

Vakituinen . . . ;

© Ut 391941 7161423 0:00 0:00 0:00 Ei

D vakituinen 393154 7160624 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto

E vakituinen 39,149 7160280 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto

Vapaa-ajan . . . ;

F L 394808 7161261 7:37 27:51 0:25 Ei

Vapaa-ajan . . . i

G L 395037 7161362 0:00 0:00 0:00 Ei

H vakituinen 39,954 7165301 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto

| Vapaa-agjan 595744 7164666 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto

4.3 Vailkevaikutuksen hallintasuunnitelma

Kohtuuton haitta varjovalkkeesta pystytdan ehkaisemaan pysayttamalla valkettd aiheuttavat
voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida pysahtymaan automaattisesti
vallitsevien s&aolosuhteiden mukaisesti, kun valkettd muodostuisi herkalle alueelle
(varjotunnistin / flicker control).

Loma-asunnon F alueelle muodostuvaa valkehaitta saadaan vahennettyd asentamalla
varjotunnistin tuulivoimaloihin 10, 11 ja 14. Talldéin on mahdollista varmistaa, ettei valketta
esiinny lainkaan havaintopisteissa. Valkemallinnuksen tulokset hallintajarjestelman ollessa
kaytossa loytyvat seuraavasta taulukosta. Laskennassa  kaytetty  voimaloiden
pysaytysautomatiikka on kuvattu liitteessa 2. Voimalat pysaytetdan automaattisesti tiettyina
ajankohtina, mikali aurinko paistaa.
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Taulukko 7. Varjovélkelaskennan tulokset, kun vélkevaikutusten hallintajérjestelméa (flicker
control system) on kdytéssa. Puusto on huomioitu mallinnuksessa.

It . . . . Vilkkumisen Vilkkumisen
dinen Pohjoinen Vilkkumisen mazri médra Suositus-
Ha\.lai.n el Luokka Gz iz méé_r g (teoreettine  (teoreettine arvojen
i-piste (ETRS (ETRS (todellinen A - A - ylitys
TM35FIN) TM35FIN) tilanne, h/v) hiv) ’ hipv) ’
A Vakituinen 591470 7161694 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
B vakituinen 394694 7162029 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
Vakituinen . . . ;
C unto 391941 7161423 0:00 0:00 0:00 Ei
Vakituinen . . . ;
D Ut 393424 7160624 0:00 0:00 0:00 Ei
E vakituinen 39,149 7160280 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
F Vapaa-gjan 49,409 7161261 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
G Vapaa-gjan 95437 7161362 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
Vakituinen . . . .
H Unto 394224 7165301 0:00 0:00 0:00 Ei
| Vapaa-gjan 54474, 7164666 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto

4.4 Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Valkemallinnus edustaa keskimaaraista varjostustilannetta, jossa pohjana on kaytetty pitkan
ajan tilastollisia sdaarvoja. Mikali sddolosuhteet poikkeavat merkittavasti tilastoiduista arvoista,
saattaa myds valkkeen maara poiketa.

Tuulivoimaloiden kayttoaste, eli aika, jolloin voimalat pyorivat ja tuottavat sahkda, vaikuttaa
merkittavasti valkkeen syntymiseen. Kayttdbasteen pienentyessa saattaa valke yksittdisessa
pisteessa vahentya. MyOs epavarmuus oletetuissa tuulensuunnissa voi vaikuttaa
laskentatulokseen.

Ensimmaisessa valkemallinnuksessa (4.1) ei otettu huomioon korkean kasvillisuuden
mahdollista suojavaikutusta. Avoimilla alueilla sijaitseville rakennuksille valkemaarat ovat tassa
mallinnuksessa samanlaiset, kuin mallinnettaessa kasvillisuuden kanssa. Rakennuksissa, jotka
sijaitsevat lahelld metsaalueita, kokevat todellisuudessa vahemman valketta, kuin
mallinnuksessa, koska metsa rajoittaa valkkeen syntymista.
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Liite 1: Tuulivoimaloiden sijaintitiedot

Voimaloiden sijainnit on esitetty alla olevissa taulukoissa.

Taulukko 8. Mastokankaan voimaloiden sijaintitiedot

Voimala Itdinen koord. Pohjoinen koord.

(ETRS-TM35FIN) (ETRS-TM35FIN)
1 394924 7162528
2 394163 7162550
3 393492 7162789
4 393331 7163164
6 394406 7163309
7 395037 7163464
8 395629 7162978
9 396464 7162580
10 396321 7162060
11 395939 7161640
13 394727 7162943
14 395853 7162356

Taulukko 9. Kopsa I:n voimaloiden sijaintitiedot

ez (ETRS TSI (ETRS-TM3SFIN)
K01 390640 7160549
K02 391103 7160091
KO3 391473 7159718
K04 391821 7159299
K05 391987 7158799
K06 392150 7158339
K07 392323 7157785
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Taulukko 10. Kopsa Il:n voimaloiden sijaintitiedot

Voimala Itdinen koord. Pohjoinen koord.

(ETRS-TM35FIN) (ETRS-TM35FIN)
K08 389461 7159705
K09 389805 7159232
K10 390171 7158776
K11 388855 7159015
K12 389368 7158525
K13 389716 7158118
K14 390465 7156691
K15 390903 7156238
K16 391889 7156139
K17 392505 7156693

Taulukko 11. Kopsa Ill:n voimaloiden sijaintitiedot

ey e o
K18 389846 7157284
K19 387945 7157705
K20 388533 7157185
K21 389086 7156698
K22 389530 7156200
K23 390254 7155681

Taulukko 12. Ketunperén voimaloiden sijaintitiedot

Voimala Itdinen koord. Pohjoinen koord.

(ETRS-TM35FIN) (ETRS-TM35FIN)
KE2 382882 7162931
KE3 383213 7162350
KE5 383711 7162151
KE6 381935 7162566
KE7 382250 7162070
KES8 382564 7161635

Taulukko 13. Annankankaan voimaloiden sijaintitiedot

Voimala Itdinen koord. Pohjoinen koord.

(ETRS-TM35FIN) (ETRS-TM35FIN)
An01 393074 7153135
An02 393825 7153112
An03 394496 7153543
An04 395214 7153918
An05 395046 7154366
An06 394618 7152882
AnQ7 395306 7153145
An08 395722 7152880
An09 395222 7152350
An10 395446 7151987
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Liite 2: Valkevaikutuksien hallintasuunnitelma

Voimalat voidaan ohjelmoida pysahtymaan automaattisesti vallitsevien sdaolosuhteiden
mukaisesti, kun valkettd muodostuisi herkalle alueelle (kappale 4.3). Valkehaittojen
hallintajarjestelma on téssa suunnitelmassa esitetty voimalalle 10, 11 ja 14. Voimalat
pysaytetdan automaattisesti alla esitettyind ajankohtina, mikali aurinko paistaa.

Taulukko 14. Véalkevaikutuksien hallintasuunnitelma, voimala 10

Flicker curtailment by stopping specific turbines
January February March April May June July August September October November December

1 05:33-05:43 05:36-05:55
2 05:30-05:44 05:35-05:55
3 05:27-05:45 05:35-05:55
4 05:26-05:46 05:35-05:56
5 05:25-05:46 05:35-05:56
6 05:25-05:46 05:34-05:55
7 05:25-05:46 05:34-05:55
8 05:25-05:46 05:35-05:55
9 05:25-05:46 05:35-05:55
10 05:25-05:45 05:37-05:54
11 05:25-05:45 05:39-05:52
12 05:25-05:44 05:42-05:51
13 05:26-05:43 05:45-05:49
14 05:27-05:43

15 05:28-05:41

16 05:29-05:39

17 05:32-05:37

18

19

20

21

22

23

24

25

26|

27 05:41-05:49

28| 05:39-05:51

29| 05:38-05:53

30| 05:36-05:42 05:37-05:53

31 05:36-05:54
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Taulukko 15. Vélkevaikutuksien hallintasuunnitelma, voimala 11

Flicker curtailment by stopping specific turbines

January February March April May June July August September October November December

1 06:00-06:30 06:14-06:34
2 06:00-06:30 06:13-06:35
3 06:00-06:30 06:12-06:36
4 06:00-06:30 06:11-06:37
5 06:00-06:29 06:11-06:38
6 06:00-06:29 06:10-06:38
7 06:01-06:28 06:09-06:38
8 06:01-06:28 06:09-06:39
9 06:02-06:27 06:09-06:39
10 06:02-06:26 06:09-06:39
11 06:03-06:24 06:08-06:38
12 06:04-06:23 06:08-06:38
13 06:05-06:21 06:08-06:38
14 06:08-06:19 06:09-06:38
15 06:11-06:15 06:09-06:38
16 06:09-06:36
17 06:09-06:35
18 06:10-06:34
19 06:12-06:33
20 06:13-06:32
21 06:13-06:21 06:15-06:28
22 06:10-06:24 06:18-06:25
23 06:07-06:26

24 06:05-06:27

25 06:04-06:28

26 06:03-06:29

27 06:02-06:30

28 06:01-06:29

29 06:00-06:30 06:20-06:28

30 06:00-06:30 06:17-06:30

31 06:16-06:33

Taulukko 16. Vélkevaikutuksien hallintasuunnitelma, voimala 14

Flicker curtailment by stopping specific turbines

January February March April May June July August September October November December

1 04:14-04:32 (04:17-04:41
2 04:14-04:34 |04:17-04:41
3 04:14-04:34 (04:18-04:42
4 04:14-04:35 (04:18-04:42
5 04:13-04:35 |04:19-04:42
6 04:13-04:36 (04:19-04:41
7 04:14-04:36 (04:20-04:42
8 04:13-04:36 (04:21-04:42
9 04:13-04:36 (04:21-04:42
10 04:13-04:37 (04:21-04:41
11 04:13-04:37 (04:22-04:40
12 04:14-04:38 (04:22-04:40
13 04:14-04:38 (04:25-04:40
14 04:13-04:38 (04:27-04:39
15 04:14-04:39 (04:29-04:38
16 04:14-04:38 (04:31-04:37
17 04:14-04:39

18 04:14-04:39

19 04:15-04:40

20 04:15-04:40

21 04:15-04:40

22 04:15-04:40

23 04:16-04:41

24 04:16-04:40

25 04:16-04:41

26 04:16-04:40

27 04:23-04:26 |04:16-04:41

28 04:21-04:29 (04:17-04:41

29 04:19-04:30 (04:17-04:41

30 04:17-04:31 |04:17-04:41

31 04:15-04:32
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Once printed, this document is no longer subject to the management and control system of the HSE Management System,

Mastokangas WF - Waste Management Plan - Nordex Finland

Aim and purpose

The objective of this document is to define the waste management in Mastokangas
wind farm for Nordex Finland.

Scope

This work instruction is valid for:

[ ] Global [x] Europe [ ]Asia [ ]America

WF & Mastokangas Wind Farm - Finland
Countries:
Division: Service

Process owner (PO)

Responsible division: Service

Responsible department: Service Finland & QHSE Nordic

Responsible person (name & function): _LOM Middle Finland
HSE Engineer
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1. Introduction

The purpose of this Waste Management Plan is to define the methods for waste management
in the specific wind farm. By implementing this Waste ManagementPlan, Nordex Finland Oy
can effectively manage its waste streams, reduce environmental impacts, and contribute to
sustainable practices in all activities.

2. Waste Minimization

Implement measures to minimize waste generation at the source, such as encouraging
digital documentation, reducing packaging materials, and promoting sustainable
procurement practices.

3. Reuse and Recycling

Distinguish what kind of waste is produced and what can be reused or recycled. Promote
reuse of materials, such as pallets, containers, or construction waste, by integrating a
material reuse program. In certain circumstances, the material may be re-used or retumed
to the vendorfor its re-use or recycling. Typical examples of such waste are metal, plastic,
wood, paper and photocopy machine toner cartridges.

Recycling is only possible if it is not mixed with other waste and thus requires separate
containers for each recycled material inside the facilities as well as at the waste collection
points, from where the waste carrier will pick it up. Common municipal waste that can be
recycled is paper, cardboard, plastics, glass, and metal. Identify local recycling facilities and
establish partnerships for recycling.

4. Spills and environmental protection
Spill containers are used to prevent leaks or spills to the environment. Spillage kits available
in vehicles and service points. Hazardous waste needs to stored in a safe manner according

to the manufacturer’s instructions.

All spills and environmental incidents must be reported.

5. Source separation, Storage and Waste Collection

Waste from Nordex activities on Mastokangas wind farm is carried out to the Oulainen
Service Point, unless other temporary arrangements are made for the waste to be collected
straight from the windfarm. Address of the Oulaine Service Point is Revonkatu 1 B, 86300
Oulainen. Oulainen Service Point is a permanent office, workshop and warehouse facility
used for monitoring and maintaining the windfarms.

There are the following waste categories and the waste is to be sorted accordingly:

. Energy waste
Paper and cardboard
. Hazardous waste:

o Oily liquid waste

o Oily solid waste

o OtherHazardous waste: Electrical and electronic waste, Lead-acid batteries
and other batteries, Aerosols, Paints, varnishes, adhesives and solvents,

Brake and radiator fluids (glycol), Acids, bases and old chemicals (do not
mix chemicals)
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o Hazardous waste must be sorted so that it cannot be mixed with other type
of waste.

6. Waste Transportation and Disposal

Lassila & Tikanoja (L&T) is the supplier of waste transportation and disposal for Nordex
Finland.

7. Monitoring and Reporting

Monitoring and reporting is provided by the waste carrier. The reporting of the quantities is
done annually on service point level via the web page of the supplier.
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1 JOHDANTO

Tama pelastussuunnitelma on laadittu 2011/379 pelastuslain vaatimusten mukaisesti.
Tuulivoimaloilla on oltava pelastussuunnitelma perustuen pelastuslain ja -asetuksen vaa-
timuksiin omatoimisesta varautumisesta. Pelastussuunnitelman tavoitteena on parantaa

henkiloturvallisuutta seka ehkaista ja hallita onnettomuuksia ja tapaturmia.

Tama asiakirja toimii Mastotuuli Oy:n tuulipuiston pelastussuunnitelmana. Pelastussuun-
nitelmaa yllapitaa limatar Service Oy:ssa tuulipuiston toiminnasta ja valvonnasta vas-

taava erikseen nimetty henkilo.

Tuulipuiston tavoitteena on kaikilta osin nollatoleranssi onnettomuuksien suhteen. Kaikki
tyoturvallisuussaannoissa havaitut poikkeamat ja vaaratilanteet raportoidaan ja kirjataan

turvallisuuspoikkeamiksi ja kasitellaan asianmukaisesti.



2 MASTOTUULI OY:N TUULIPUISTO

Mastotuuli Oy:n tuulipuisto koostuu yhdesta tuulipuistosta, jossa on 12 Nordexin toimitta-
maa tuulivoimalaa seka yhdestd sahkbéasemasta. Tama pelastussuunnitelma koskee

edella maariteltya tuulipuistoa.
2.1 Tuulipuiston yhteystiedot

Tuulipuiston yhteystiedot on esitetty kohdassa Taulukko 1.

Yrityken nimi

Mastotuuli Oy

Kiinteiston osoite
Kursuntie 110, 92260 Raahe

Sahkoasema

Rajalehdontie 145, 86400 Raahe

Turvallisuudesta, voimalan kaytosta ja valvonnasta, seka huollosta vastaavat henkil6t

Henkild Yritys Vastuu Puhelinnumero

limatar 24/7 paivystys limatar Service Oy | Kaytté, valvonta ja turvallisuus

I limatar Service Oy | Kaytté, valvonta ja turvallisuus

I limatar Service Oy | Kaytt, valvonta ja turvallisuus

Etavalvonta 24h Etavalvontakeskus 24h

(voimalat) Nordex (voimalat)
Etavalvonta 24h Caverion Industria Etavalvontakeskus 24h
(Sahkdasema) Oy (séhkdasema, voimalat)

Voimaloiden kunnossapito

I Nordex R
(timinvetaja)

I - Tiestén kunnossapito

Caverion Industria

] o Sahkoélaitteiston kayton johtaja
y

Taulukko 1. Tuulipuiston yhteystiedot




2.2 Tuulipuiston viranomaisyhteystiedot

Tuulipuisto sijaitsee Raahessa. Taulukko 2 nayttad Raahen kaupungin alueen viran-

omaisten yhteystiedot.

IRaahen viranomaisten, pelastus- ja ensiapuorganisaatioiden yhteystiedot

Viranomainen Osoite Puhelinnumero
Yleinen hatédnumero - 112
Raahen paloasema Pajuniityntie 1, 92150 Raahe +358 8 429 6100
+358 8 849 4580 1
Lahin terveysasema Rantakatu 4, 92100 Raahe 116117 2
+358 50 564 3226 3

! = Suora numero terveysasemalle. Linja auki virka-aikoina (ma-to 8-16, pe 8-15)
2 = 116117-palvelu on sairaanhoitopiirien tarjoama neuvonta- ja ohjauspalvelu, josta voi kysya neuvoja akil-

Jlisiin terveysongelmiin. Palvelu on kaytettavissa 24/7.

3 = Soitettaessa Suomen ulkopuolelta rekistersidyista numeroista (24/7).

Taulukko 2. Viranomaistiedot
2.3 Viestinta hatatilanteessa

Hatatilanteessa otetaan ensin yhteytta hatdkeskukseen (112). Tuulipuiston omistajalle il-
moitetaan hatatilanteesta tai onnettomuudesta, joka puolestaan ilmoittaa asiasta tarvitta-

essa muille osapuolille.

Pelastustoimien aikana tuuliturbiiniyksikéiden ymparilla oleva turva-alue on 500 m, jolloin
turva-alueella saa olla vain pelastustyontekij6ita, viranomaisia ja tuulivoimaloiden kayt-
t6on koulutettuja henkilita. Mikali mainitun suuruista aluetta ei ole mahdollista saavuttaa,
tehdaan alueesta mahdollisimman suuri. Alueen maarittelyssa on kuitenkin otettava huo-

mioon todellisen tarpeen ja suosituksen valinen suhde tapauskohtaisesti.



2.4 Sijaintitiedot ja -ohjeet

Tuulipuistoon johtava tienristeys on Raahe-lisalmi valisella kantatiella humero 88. Raa-
hesta saavuttaessa tuulipuiston sisaankaynti on tien vasemmalla puolella, noin 20 km

Raahesta.

Taulukko 3 nayttaa tuuliturbiinien ja sahkéaseman sijaintikoordinaatit muodossa ETRS-
TM35FIN.

Tunnus ID numero Turbiinityyppi = ETRS-TM3SFIN =

T1 NX88045 N149/5.7 7162527,60 394923,98
T2 NX88046 N149/5.7 7162549,96 394163,41
T3 NX88047 N149/5.7 7162788,86 393491,98
T4 NX88048 N149/5.7 7163163,72 393330,65
T6 NX88051 N149/5.7 7163309,26 394405,51
T7 NX88052 N149/5.7 7163464,46 395036,90
T8 NX88050 N149/5.7 7162978,00 395628,88
T9 NX88056 N149/5.7 7162580,35 396463,59
T10 NX88055 N149/5.7 7162059,91 396321,41
T11 NX88053 N149/5.7 7161639,97 395938,79
T13 NX88049 N149/5.7 7162943,15 394727,30
T14 NX88054 N149/5.7 7162355,92 395852,98

Sahkdasema (Kuva 1:n kartalla “Substation”) 7161450,076 396117,461

Taulukko 3. Tuuliturbiinien ja séhkéaseman koordinaatit

Kuva 1 nayttaa tuulipuiston tiet seka tuulivoimaloiden ja sahkdaseman sijainnin kartalla.
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3 PELASTUSLAITOKSEN OHJEET

3.1 Viestinta

Hatatilanteessa tai onnettomuudessa otetaan ensin yhteytta hatakeskukseen (112). Tuu-
lipuiston omistajan edustajalle ilmoitetaan tilanteesta, joka valittaa tiedot tarvittaville osa-

puolille. Omistajaa edustaa limatar Service Oy ja omaisuuden hallinnasta vastaava joh-

tojo [
3.2 Toimintaohjeet

Tuulipuistossa tyoskenteleva tuulivoimaloiden huoltohenkildstd on koulutettu vastaa-
maan erilaisiin hatatilanteisiin. Ensisijaisesti tydntekija pelastaa itsensa tai auttaa ja pe-
lastaa apua tarvitsevaa henkiloa. Alla on keratty esimerkkeja ja malleja pelastuslaitoksen

erilaisiin hatatilanteisiin.
Periaatteet tulipalon sattuessa

Pelastustoimen pelastustehtavat rajoittuvat yleensa palopaikan turvaamiseen ja palon le-
vidamisen estamiseen ymparistoon tai ymparoiviin rakennuksiin seka ulkopuolisten paa-

syn estamiseen palopaikalle.

o Paikallisen pelastuslaitoksen tulee suunnitella ja nimeta etukateen liikennevaylat,
peruutuspaikka ja osallistuvat ajoneuvot, jotta hatatilanteessa ei meneteta aikaa.

o Pelastushenkiloston saa menna tuuliturbiineihin ainoastaan hatatilanteessa (tai
vierailijana koulutetun henkilon kanssa). Ainoastaan koulutettu pelastushenkilosto
saa menna sisalle voimalaan ilman omistajan tai tuuliturbiinivalmistajan edustajaa.

o Tuuliturbiini on pysaytettava ylosnousun tai alas laskun yhteydessa eli kayttohissia
tai tikkaita kaytettaessa. Pelastushenkilostd saa kiiveta tuulivoimalassa ainoas-
taan sellaisen pelastushenkilon kanssa, jolla on korkean paikan pelastuskoulutus.

o Turbiinin huoltohissin kaytto tulipalon aikana on kielletty.

o Tulipalon sattuessa esta likkuminen vahintaan 300 metrin sateella tuuliturbiinista.
Jos tuuli on voimakas, turvavydhyketta on kasvatettava kaksin verroin mydétatuulen
suuntaan.

o Tuuliturbiinista putoavat palavat osat ja materiaali on sammutettava tulipalon le-

vidmisen estamiseksi, mutta vain, jos se voidaan tehda turvallisesti.



o Tulipalon leviamisvaara riippuu saasta.

Tuuliturbiinin pysayttaminen ja hatapyséaytys

o Pelastuslaitoksen pelastustehtavan johtajan on varmistettava, etta tuulivoimala on
pysaytetty.
o Tuuliturbiinin valmistajan ja tuulivoimalan omistajan edustajan etavalvontaan on

otettava viipymatta yhteytta tulipalon tai muun onnettomuuden sattuessa.

o Tuulivoimalan voi pysayttaa painamalla tornin pohjakerroksen hatapysaytyspaini-
ketta tai soittamalla tuuliturbiinivalmistaja Nordexin etavalvontaan.

o Heti kun etavalvonta on vahvistanut pysaytyksen, sammutustehtavan johtaja voi
jarjestaa tuulivoimalan tutkimisen turvallisuusnakékohdat huomioiden.

o HUOMAUTUS: Hatapysaytyspainikkeen painamisen jalkeen tuulivoimala on

edelleen jannitteinen, virtapiirit pysyvat toiminnassal!
Tulipalo konehuoneessa

o Tuuliturbiinin korkeuden vuoksi on pelastuslaitoksen toimesta yleensa lahes mah-
dotonta sammuttaa tulipaloa tuuliturbiinin konehuoneessa ja roottorissa.

o Pelastuslaitoksen pelastustehtavat rajoittuvat palopaikan turvaamiseen ja palon
leviamisen estamiseen ymparistoon tai ymparoiviin rakennuksiin.

o Sisalta tapahtuva palontorjuntatyo on kielletty komponenttien putoamis- tai sortu-
misvaaran vuoksi.

o Jos tuuliturbiini palaa voimakkaasti, on todennakoista, etta osat tai palava materi-
aali putoavat. Koko tuuliturbiinin romahtaminen on epatodennéakoista lyhyella ai-
kavalilla.

Tulipalo tornin pohjalla

o Kun kyseessa on tulipalo turbiinin pohjakerroksessa, sammutustyot voidaan tehda
sahkopalojen sammutussaantéjen mukaisesti, jos tdma ei vaaranna palontorjun-
tahenkilostda eika tuuliturbiinia ole kytkeytyneena sahkdverkkoon.

. Huomaa, etta vaikka tuuliturbiini on irrotettu verkosta, osa virtapiireista on

edelleen jannitteisia!



Tulipalo tornissa

. Tornissa sattuneen kaapeli- tai muun tulipalon yhteydessa vaaraa aiheuttavat ir-
toavat ja putoavat osat, tukehtumisvaara ja myrkylliset kaasut. On suositeltavaa

peittda tornin alakerran ilmastointiaukot, jotta hapen kulku saadaan estettya.
Kemikaalit ja kemikaalivuodot

. Tuulivoimalan jarjestelmat sisaltavat muutamia erilaisia kemikaaleja. Voimalat on
suunniteltu estamaan kemikaalien paasy ymparistoon, kun turbiini toimii normaa-
listi.

. Tuuliturbiinien jaahdytysjarjestelmat sisaltavat jaadhdytysnesteena etyleeniglykolia.
Hydraulidljyd kaytetdan roottorilukon jarrujarjestelmassa. Hammasvaihteita ja
vaihteistoa sisaltavat jarjestelmat voidellaan rasvalla ja voiteludljylla.

. Jos kemikaaleja, kuten jaahdytysnesteita, havaitaan vuotavan voimalasta, ota yh-
teytta tuulipuiston omistajan edustajaan, joka ilmoittaa asiasta paikalliselle ympa-

ristoviranomaiselle. Tuuliturbiinissa kaytetyt kemikaalit on lueteltu alla (Taulukko

4):
Nimi Tarkoitus Maara
Jaahdytysjarjestelmat
Antifrogen N50% -Generaattori 2001
-Suuntaaja

. Paavaihteisto
FUCHS RENOLIN Unisyn CLP 320 ) . 7001
Synteettinen oljy

Kluberplex BEM 41-132 Generaattori laakerirasva 12kg

Huoltonostimen kettinki
FUCHS CTP D 350 -

Voiteludljy
Hydraulijarjestelma
Shell Tellus S4 VX 32 ] . 251
Mineraalioljy
Shell Omala S4 GXV 150 Yaw vaihteisto Ax271
X
Mobil SHC 629 Synteettinen oljy
FUCHS Gleitmo 585K ‘Yaw laakerirasva 35kg
FUCHS Ceplattyn BL WHITE Yaw-kaannon hammastuksen rasva 6 kg
Kliber BEM 41-141 Roottorin laakerirasva 60 kg
FUCHS Gleitmo 585K o )
) Siipilaakerin rasva 35kg
FUCHS Gleitmo 585K Plus
FUCHS Ceplattyn BL white Siipikdannon hammastuksen rasva 6 kg
Shell Omala S4 GXV 150 Siipikaannon vaihteisto 3% 111
X

Mobil SHC 629

Synteettinen oljy

Taulukko 4. Listaus tuulivoimaloiden kemikaaleista




4 TUULIVOIMALAT

4.1 Yleistiedot ja rakenne

Mastotuuli Oy:n tuulivoimapuiston tuulivoimalat ovat Nordexin valmistamia, tyyppinimel-

taan Nordex N149/5.7. Tekniset perustiedot on esitetty Taulukko 5:

Wind turbine general specifications
Tuuliturbiinin tyyppi N149/5.7
Roottorin halkaisija 149 m
Roottorin siiven pituus 745 m
Napakorkeus 155 m
Nimellisteho 5.7 MW

Taulukko 5. Tuulivoimalan perustiedot

4.2 Tyoskentely ja vierailu tuulivoimalassa

Tyo6skentely tuulivoimalalassa on sallittua vain henkiléille, joilla on tarvittava koulutus, esi-
merkiksi ensiapukoulutus, ty6turvallisuuskortti ja tarvittaessa tuulivoimalakohtainen kou-
lutus (esim. GWO-pelastautuminen korkealta, IRATA). Tuulivoimalassa voi vierailla kou-

lutetun henkilon seurassa, mutta vierailu tapahtuu henkilon omalla vastuulla.

Vierailijan terveydentilan ja kunnon tulee olla hyva voimalassa vierailua varten. Vieraili-
jalla ei saa olla sairauksia, jotka voivat haitata voimalassa vierailua, tallaisia sairauksia
ovat esimerkiksi sydan- ja verisuonitaudit tai tuki- ja likuntaelinten sairaudet. Vierailua ei
suositella henkildlle, joka karsii ahtaan- tai korkeanpaikankammosta. Vierailijan on ilmoi-

tettava vierailun isannalle kaikista terveysongelmista, jotka voivat haitata vierailua.

Vierailijan tulee pystya tarvittaessa ohjattuna laskeutumaan tikkaita alas voimalan sisalla.



Tuulivoimalassa tyoskenneltdessa ja vieraillessa on kaytettava seuraavia turvavarusteita:

o Kypara ja suojalasit

o Turvajalkineet ja suojakasineet

o Tuulivoimalatydskentelyyn soveltuvat turvavaljaat
o 2-haarainen koysi nykayksenvaimentimella

o Saadettava tydasemakaoysi

o Nousuvaunu/liukutarrain tikkaisiin

Tuulivoimalassa tyoskennellessa tulee kayttaa lisaksi tyoskentelyyn soveltuvaa vaate-

tusta seka tarvittaessa kuulosuojaimia.

HUOM! Tuulivoimaloita ei ole varustettu silmahuuhdepulloilla. Jokaisen henkilon, joka
tyoskentelee ja vierailee tuuliturbiineissa, tulee huolehtia, ettd asianmukaiset ensiapulait-

teet ovat saatavilla tilanteen vaatimalla tasolla.
4.3 Tuulivoimaloiden ja puistoalueen kunnossapito seka valvonta

Voimalatoimittajan kanssa tehtyyn huoltosopimukseen sisaltyy huolto-ohjelma saannolli-
sin tarkastuksin. Tuulivoimalan varsinaisen huollon lisaksi huolto-ohjelma sisaltaa erilai-
sia valtuutettujen tarkastajien tai laitosten suorittamia tarkastuksia. Esimerkkeja tallaisista
ovat sammuttimet, huoltohissit, nostolaitteet ja sahkojarjestelmat. Huolto ja tarkastukset
raportoidaan. Voimaloiden huoltoteknikot koulutetaan tuulivoimaloiden valmistajan puo-
lesta huolehtimaan siisteydesta, jotta huoltotoimet eivat lisaa pysyvasti tuulivoimaloiden

palokuormaa.

Tuuliturbiineissa on jatkuva etavalvonta ja -ohjaus seka erillinen kunnonvalvontajarjes-
telma. Tuuliturbiinit tallentavat tapahtumat erilliseen tapahtumalokiin, jonka avulla voi-

daan esimerkiksi diagnosoida vikoja ja hairioita.



5 TUULIVOIMALOIDEN TURVALLISUUSVARUSTEET JA EVAKUOINTI

5.1 Turvallisuusvarusteet

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat laitteet voidaan jakaa osiin, jotka ehkaisevat tai

vahentavat henkilo- ja omaisuusvahinkoja. Tarkeimmat laitteet on lueteltu alla.

o Alkusammutuslaitteet, jotka sijaitsevat sisaankaynnin tasolla ja konehuoneessa

(kadsisammutin)

o Pelastautumisohjeet sijaitsevat sisdankaynnin tasolla ja konehuoneessa

o Kiinnityspisteet, turvakiskot ja kaiteet, jotka sijaitsevat yleisimmilla tydalueilla

o Konehuoneessa sijaitsevat pelastuslaitteet

o Hatapysaytyspainikkeet torniosan sisapuolella, konehuoneessa ja roottorin na-
vassa

o Varoitusmerkinnat, jotka on sijoitettu tuuliturbiinin sisa- ja ulkopuolelle oletetun

vaara-alueen laheisyyteen. Kaytdssa on myos poistumistiemerkinnat.

o Suojaukset ja estot mekaaniselta liikkeelta.

o Ohjelmalliset ja sahkdiset suojaukset, esto ja ristiinlukitus

o Turva- ja lentoestevalaistus

o Sisaantulotasolle ja konehuoneeseen sijoitetut merkkisireeni ja -valo poikkeavasta

turvallisuustasosta

o Maadoitettu voimalarakenne salamansuojaukseen ja vaarallisiin jannitteisiin
o Huoltonostimet konehuoneeseen ja konehuoneessa nostoa varten
o Sahkaiset vikasuojaukset, EMC-jarjestelma

HUOM! Tuuliturbiineja ei ole varustettu silmahuuhdepulloilla.

Yksityiskohtaiset tiedot turvalaitteiden sijainneista konehuoneessa on esitetty Kuvassa 2:
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Fire extinguishers

E First-aid kit

Rescue equipment/ rappelling
equipment

Kuva 2. Turvalaitteiden sijainnit konehuoneessa

5.2 Menettelyt hatatilanteessa

Tuulivoimaloissa tyoskentelevat on koulutettu suorittamaan pelastus- ja evakuointitoimia
hatatilanteen sattuessa. Pelastaminen voi tapahtua tuulivoimalan sisalla tikkaiden avulla
tai vaihtoehtoisesti pelastuslaitteen avulla huoltoluukun tai kattoluukun/katon kautta. Pe-
lastuksen saattaa myOs joutua suorittamaan haastavista sijainneista. Naita ovat esim.
konehuoneen katto, roottorin napa tai siipi, tornissa sijaitsevilta tikkailta tai voimalan tor-

nin pohjatiloista.

Pelastuslaitteella voidaan pelastaa enintaan kaksi henkea yhdessa laskemisoperaati-
ossa. Kaytettavissa olevien pelastuslaitteiden maara riippuu ihmisten lukumaarasta voi-
malassa, joka johtuu siita, ettd pelastus taytyy olla mahdollista suorittaa kymmenessa
minuutissa. Pelastuslaitteiden maara, riippuu myds laitteesta (laskeutumisajasta) ja voi-

malan konehuoneen korkeudesta. Tulipalon sattuessa hissin kayttd on kiellettya.



Pelastus ja evakuointi eri sijainneista esitetdan voimalatoimittajan pelastautumisohjeessa
(liite 1), johon voimaloissa tydskentelevien on tutustuttava. Pelastus- ja evakuointimenet-
telyja harjoitellaan GWO Working at heights-koulutuksessa, joka on pakollinen tuulivoi-
malassa tyoskenteleville. Alla on lueteltu muutamia indikatiivisia menettelytapoja tulipa-
lon sattuessa eri tiloissa tuulivoimalassa. Alla lueteltujen menettelyjen osalta on muistet-

tava, etta tulen laajuus ja nopeus on arvioitava ennen menettelyn valitsemista.
Tulipalo konehuoneessa, henkilbita konehuoneessa

e Tulen sammuttaminen -> Onnistunut sammuttaminen -> Tilanteen seuranta
e Tulen sammuttaminen -> Epaonnistunut sammuttaminen -> Poistu tornin kautta

e Tulen sammuttaminen -> Epaonnistunut sammuttaminen -> Poistu katon kautta
Tulipalo konehuoneessa, henkilbita konehuoneen katolla

e Tulen sammuttaminen -> Onnistunut sammuttaminen -> Tilanteen seuranta

e Tulen sammuttaminen -> epaonnistunut sammuttaminen -> Poistu tornin kautta
Tulipalo syttyi tornissa, henkiléitd konehuoneessa

e Poistuminen konehuoneen huoltoluukun tai katon/kattoluukun kautta
Tulipalo roottorin navassa, henkilbita roottorin navassa

e Tulen sammuttaminen -> Onnistunut sammuttaminen -> Tilanteen seuranta

e Tulen sammuttaminen -> Epaonnistunut sammuttaminen -> Poistu tornin kautta
Tulipalo roottorin navassa, henkilbitd konehuoneessa

e Tulen sammuttaminen -> Onnistunut sammuttaminen -> Tilanteen seuranta

e Tulen sammuttaminen -> Epaonnistunut sammuttaminen -> Poistu tornin kautta
Tulipalo syttyi tornissa, henkilbita tornin alaosassa

e Tulen sammuttaminen -> Onnistunut sammuttaminen -> Tilanteen seuranta

e Tulen sammuttaminen -> Epaonnistunut sammuttaminen -> Poistu tornin kautta



Tulipalo syttyi tornissa, henkilbita tornin yldaosassa
e Poistu konehuoneen kautta huoltoluukusta tai kattoluukun/katon kautta

Tuulivoimalan poistumistiet on esitetty Kuva 3. Roottorin navasta poistutaan lahtékohtai-
sesti ensiksi konehuoneeseen ja sitten torniin tai pelastuslaitteen avulla laskeutuminen
huoltoluukun tai kattoluukun/katon kautta. Evakuointimenettelyt riippuvat tapaukseen liit-
tyvista olosuhteista ja juurisyista.

R e e i il

Kuva 3. Tuulivoimalan hétdulosk&ynnit



6 SAHKOASEMA

Sahkoasemarakennuksen koko on n. 30m? ja se siséltaa erottimet, mittaus- ja kommuni-
kointilaitteet. Rakennuksen vieressa sijaitsee ulkokytkinkentta, jota ymparoi verkkoaita
seka lukittava portti. Ulkokytkinkentta sisaltaa 33kV / 110 kV korkeajannitteisen muunta-
jan (Kuva 4). Sdhkéasemalta Ioytyy valineitd alkusammutusta varten. Sdhkbéasema on
tuulivoimaloista erillinen alue. Sdhkéasemarakennuksen yhteydessa on ns. SCADA-tila,

joka sisaltaa tuulipuistoon liittyvia telekommunikaatiojarjestelmia.

Mastokankaan tuulipuistossa on yksi sdhkdasema:

* Rajalehdontie 145, 86400 Raahe

Kuva 4 Sédhkbéasema ja SCADA-rakennusalue



7 TUULIPUISTON TURVALLISUUTTEEN LITTYVAT RISKIT

Merkittavimmat riskit ja niihin liittyvat toimenpiteet on esitetty alla olevassa Taulukko 6.

Voimalan valmistajalla on omat riskin maaraykset liittyen huoltohenkiléstéon, ne ovat

myd&s koulutettu tyoskentelemaan voimalassa.

Riski/Ongelma/Hairio Kuvaus Todenndkoisyys Riskin Valmistautuminen
kategoria Seuranta
Tulipalo tuulivoimalassa | Vakavan vian vuoksi, | Erittdin harvinainen Merkittéava Sammutuslaitteet, pa-
tuulivoimalassa saat- loilmaiset tuulivoima-
taa syttya tulipalo. lassa. Henkilékunta
Tuulivoimalassa teh- koulutettu toimimaan tu-
tavien tulityét suunni- lipalon tapauksessa.
tellaan ja niille hae- Kasvallisuuden ja pui-
taan lupa den poisto lahialueelta.
Jaan Kun voimala seisoo Satunnainen Kohtalainen | Henkilékunta joka s&éan-
itoaminen/putoaminen | talvella, jaata ja lunta néllisesti kdy puistossa
roottorista saattaa kertya siipiin, ovat opastettu valtta-
joka saattaa irrota ja méan oleskelua voima-
pudota kun tuulivoi- lan alueella kdynnistyk-
mala kaynnistetaan. sen aikana. Voimalan

léaheisyydesséa on kypa-

répakko.
Akuutti sairaus tai va- | Kun vierailee tai tyds- Harvinainen Kohtalainen | Ensiapupakkaus kone-
hinko voimalalla kentelee voimalassa, huoneessa ja voimalan
voi tulla sairauskoh- tornin alaosassa. Pelas-
taus tai vahinko esim. tuslaite konehuo-
lyédesséa neessa. Voimalassa
paatd/muuta osaa tyéskentelevillé on ol-
kropasta voimalassa tava voimassa oleva
siirtyessé ahtaissa ti- GWO ja ensiapukoulu-
loissa. tus. On oltava varovai-

nen voimalassa. Kylt-
teja hatatoimenpiteiden
varalle voimalassa. Vie-

railijat ovat informoitu

mahdollisista riskeista.

Tulipalo sdhkdéasemalla | Tulipalo saattaa syt- | Erittdin harvinainen Merkittéava Sammutuslaitteet.
tyéa vakavan vian Palovarottimet. Esteet
vuoksi. Sdhkéasema ja lukitukset, joilla este-
on harvoin miehitetty, téan sivullisten paasy

tama tarkoittaa, etta laitteiston lahelle.




vahingot koskevat
ensimmakseen ase-

maa.

Tulipalo lahella sijaitse- Tulipalo saattaa syt- | Erittéin harvinainen | Kohtalainen Kasvallisuuden ja pui-
valla alueella tya voimalan laheislla den poisto voimalan va-
alueilla littémasta laheisyy-
desta.
Séahkdokatkos tai vaurio Saattaa olla vaurio Satunnainen Alhainen Voimalat ovat suunni-
voimajohdossa voimajohdossa teltu niin ettd sdhkoka-
takot eivat eivat aiheuta
vaarallisia tilanteita.
Tuulivoimaloiden/-puis-
ton keskeiset toiminnot
ovat tuettu UPS varavir-
ralla.
Maaperan louhintatoi- Raskas liikenne voi Harvinainen Kohtalainen Liikenne on otettava
minnan aiheuttamat riskit aiheuttaa vahinkoja huomioon, kun liikutaan
esim. raskas liikenne puistossa, nopeusrajoi-
tuksia on noudettava.
Tydskentely tuul- Tydskentely ja vierai- Satunnainen Kohtalainen | Tyd&skentelevilld on ol-
ivoimalassa leminen voimalassa tava voimassa oleva
tuo myds riskeja, turvallisuuskoulutus ja
nama ovat maaritetty putoamissuojasta on
erillisessa riskinarvi- kaytettava. Vierailut on
oinnissa. johdettava patevan
henkilén toimesta ja
suojavarusteet ovat ol-
tava kaytossa. Vieraili-
jat tayttavat vierailulo-
makkeen, jossa ilmoit-
tavat ymmartavansa ris-
kit.
Putoavat esineet Esineita saattaa pu- Harvinainen Merkittava | Henkilostd, joka saan-
toa konehuoneesta nollisesti oleskelee puis-
tai katolta huollon ai- tossa, opastetaan kiin-
kana. nittdmaan huomiota ym-
paristodén  huollon  ai-
kana. Kypara on pakolli-
nen voimalan laheisyy-
dessa.
likivalta Tuulivoimalan tai Harvinainen Alhainen Valvontakamera. Oven

sahkdaseman sisaan

murtautuminen

tilan valvonta sahko-

asemarakennuksessa.

Taulukko 6 Tarkeimpien riskien tunnistaminen ja arviointi
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YHTEENVETO

Hanke

Tuulikolmio Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Raahen kaupungin ja Siikajoen kunnan rajalla
sijaitsevalle Mastokankaan alueelle, noin 18 kilometrid Raahen kaupungista kaakkoon ja noin 26 km
Siikajoen kuntakeskuksesta etelddn. Alueelle suunnitellaan yhteensd 20-24 tuulivoimalaa, joista 7
voimalaa sijoittuisi Raahen kaupungin alueelle ja 13-17 voimalaa Siikajoen kunnan alueelle.
Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista, niiden perustuksista, voimaloiden vilisista liittymateista ja
maakaapeleista sekd sdhkoverkkoon liittymisen mahdollistavasta sdhkdasemasta. Puiston sisdisen
tiestdn pituus tulee olemaan 22-23 km, josta 7-8 km on uutta tieta.

YVA-arvioinnissa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista toteutusvaihtoehtoa seké ns. nollavaihtoehtoa:
¢ Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta.
¢ Vaihtoehto VE1: Tuulivoimaloita rakennetaan 24 kpl. Voimaloiden yksikkéteho on 3,0

MW ja tuulipuiston kokonaisteho 72 MW. Yksittaisen voimalan tornin korkeus on 140
metrid ja roottorin halkaisija 117 metria. Voimalan kokonaiskorkeus on 198,5 metria.

¢ Vaihtoehto VE2: Tuulivoimaloita rakennetaan 20 kpl. Voimaloiden yksikkéteho on 4,5
MW ja tuulipuiston kokonaisteho 90 MW. Yksittaisen voimalan tornin korkeus on 140
metrid ja roottorin halkaisija 128 metri3, jolloin voimalan kokonaiskorkeus on 204 metria.

A BB OIS S22 S angasy. ¥
fi -~ Hankealueen raja [
~

)
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+

Kuva 0-1. Mastokankaan tuulipuistohankkeen hankealue.
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Mastokankaan tuulivoimalat kytketaan toisiinsa 20 tai 30 kV:n maakaapeleilla, jotka kaivetaan noin
metrin syvyyteen tuulipuiston sisdisten teiden yhteyteen. Kaapelit yhdistetdan puiston sisdisella
sahkodasemalla, josta rakennetaan liityntd suoraan hankealueen vierestd kulkevaan Fingridin 220
kV:n kantaverkkoon. Hankkeessa ei nykyisten suunnitelmien mukaan rakenneta lainkaan uutta
ilmajohtoa.

Mastokankaan tuulipuistohanke sijoittuu  alueelle, joka on Pohjois-Pohjanmaan 1.
vaihemaakuntakaavassa osoitettu tuulivoimarakentamiselle soveltuvaksi alueeksi.

YVA-menettely, kaavoitus ja toteutusaikataulu

Mastokankaan tuulipuistohankkeen YVA-menettelyssd noudatetaan lakia ja asetusta (713/2006,
muutos 359/2011) ymparistovaikutusten arviointimenettelystd. Koska Mastokankaan voimaloiden
lukumaard on suurempi kuin 10 ja kokonaisteho ylittda 30 megawattia, hankkeessa sovelletaan
ympadristovaikutusten arviointimenettelya.

Mastokankaan tuulipuistohankkeen YVA-ohjelma luovutettiin yhteysviranomaiselle joulukuussa
2013. YVA-ohjelmassa esiteltiin hanke ja suunnitelma sen ymparistévaikutusten arvioimiseksi.
Hankkeen ympaéristovaikutukset arvioidaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman
lausunnon  pohjalta, ja arvioinnin  tulokset esitetddn tdssd  ympaéristdévaikutusten
arviointiselostuksessa.

YVA-menettelyssa ei tehda pdatosta hankkeesta. YVA-menettely on kuitenkin edellytyksena luville
ja paatoksille, joita tarvitaan hankkeen toteuttamiseksi. YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta arvioidaan hankkeen ympaéristévaikutukset, ja arvioinnin tulokset
esitetddan  ympaéristovaikutusten  arviointiselostuksessa.  YVA-menettely  paattyy, kun
yhteysviranomainen toimittaa arviointiselostuksesta antamansa lausunnon hankkeesta vastaavalle.

Rinnakkain YVA-menettelyn kanssa toteutetaan osayleiskaavan laatiminen maankaytto- ja
rakennuslain (312/1999) mukaisesti.

Hankkeen YVA-menettely paattyy suunnitelmien mukaan helmi-huhtikuussa 2015 ja
kaavoitusmenettely vuoden 2015 kuluessa. Hankkeen toteutuessa tuulipuiston rakentaminen alkaisi
mahdollisesti vuonna 2015 ja tuotanto kdynnistyisi vuoden 2016 alussa.

Ympiéristovaikutukset

Jo hankkeen kaynnistysvaiheessa pyrittiin tunnistamaan ne seikat, joihin merkittavimpia
ympadristovaikutuksia voi mahdollisesti kohdistua. Etukdteen arvioitiin vaikutusten kohdistuvan
ensisijaisesti maisemaan, linnustoon ja ihmisiin. Ymparistévaikutusten arvioinnin kuluessa selvisi,
ettd linnustoon kohdistuva vaikutus ei ole niin merkittidva kuin etukateen arvioitiin. Sen sijaan
maisemaan ja ihmisiin kohdistuvat vaikutukset osoittautuivat hankkeen kannalta merkittavimmiksi.
Lievempid vaikutuksia hankkeesta osoittautui linnuston lisdksi kohdistuvan kasvillisuuteen ja
muinaisjadnnoksiin. Myo6s voimaloiden aiheuttamasta melusta ja valkkeesta osoittautui aiheutuvan
lievid vaikutuksia. Alla on kuvaus Mastokankaan tuulipuistohankkeen merkittavimmista
ympadristovaikutuksista.

Vaikutukset maisemaan

Merkittavin maisemallinen vaikutus kohdistuu Kopsaan seka Valkeisjarven alueelle, jonne avautuu
suurin yhtendinen nikyma&alue ldhivyohykkeelld (alle 5 km voimaloista). Puuston suojaavan
vaikutuksen puuttuminen avoimessa pelto- ja suomaisemassa sekd voimaloiden ldheisyys tekee
Kopsan ja Valkeisjarven alueista erityisen alttiita maisemavaikutuksille. Muilla kylaalueilla (mm.
Ojalanpera, Relletti, Korsunperd, Moykkyperd, Mattilanperd) maisemalliset vaikutukset ovat
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vahaisia. Nakymaalueanalyysin mukaan vaihtoehdossa VE1 yhden tai useamman voimalan torni (ja
lentoestevalo) voi ndkya 1366 asuin- tai lomarakennukseen ja yhden tai useamman voimalan lapa
(korkein lavan pyyhkaisypiste) voi ndkya 2173 asuin- tai lomarakennukseen. Vaihtoehdossa VE2
yhden tai useamman voimalan torni voi ndkya laajimmillaan 1285 asuin- ja lomarakennukseen ja lapa
2185 asuin- jalomarakennukseen.

Lentoestevalojen vaikutus maisemaan vaihtelee sadolosuhteiden ja vuodenaikojen mukaan.
Lumettomana aikana lentoestevaloista voi syntya heijastuksia jarvien ja muiden vesien pinnoille,
milld on merkitystd 1dhinnd hdmaraan aikaan. Peilijadsta valot voivat my6s heijastua, mutta
useimmiten jaan pinnalla on jonkin verran lumikerrosta, josta valot eivat kdytanndssa heijastu.
Sumuisella ja sateisella s3alld lentoestevalojen vaikutus vahenee samoin kuin tuulivoimaloiden
maisemavaikutukset yleensakin, mutta mikali pilvikerros on matalalla, lentoestevalot saattavat
heijastua pilvistd laajemmalle alueelle. Lentoestevalojen vaikutus voi ndin korostua tuulipuiston
Idhialueella seka my6s kauempana sijaitsevilla alueella, joilla tuulipuisto muissa olosuhteissa sulautuu
ainakin jossain maarin maisemaan eikd mittakaavallisesti muodosta suurta elementtia.
Kokonaisuutena lentoestevalot lisdavat tuulivoimaloiden nakyvyyttd myo6s pimeina aikoina lisdten
nakymaalueiden rakennetun maiseman vaikutelmaa. Lentoestevalojen vaikutuksia voidaan lieventaa
Trafin voimassa olevan ohjeistuksen mukaisesti.

Mastokankaan hankealueen l3dheisyyteen on suunnitteilla useita tuulipuistoja. Hankealueen
lounaispuolella on toiminnassa oleva Puhuri Oy:n Kopsan tuulipuisto ja luoteispuolella
Yhteisenkankaan suunnitteluvaiheessa oleva tuulipuistohanke. Yhteisvaikutukset alueen muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa ovat maiseman suhteen huomattavimpia Kopsa-Romupera-
Ojalanperia-akselilla. Hankkeiden toteutuessa ndma kylat jdavat kahden tai useamman tuulipuiston
valiin, milld on voimakkaasti maisemaa muuttava vaikutus useassa ilmansuunnassa. Kopsassa, jossa
Mastokankaan voimaloiden nikyvyys on nakymaanalyysin perusteella paikoin hallitsevaa, tulisi
todennakdoisesti olemaan alueita, joille ndkyy useita voimaloita ainakin kolmesta eri tuulipuistosta.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

YVA-arvioinnin yhteydessa tehtiin asukaskysely Mastokankaan tuulivoimapuiston ldhiympariston
vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen haltijoille noin 5-7 kilometrin etdisyydella
tuulivoimapuistosta. Kysely ldhetettiin kaikkiaan 495 talouteen.

Vastaajista 60 % ei kannattanut hanketta ja 40 % joko kannatti tuulipuiston rakentamista tai silla ei
ollut heille suurta merkitysta. Vahaisinta kannatus oli tuulipuiston Idhialueella ja Tuomiojan kylassa.
Tuulipuiston katsottiin vaikuttavan kielteisesti ldhes kaikkiin asumiseen, alueella toimimiseen ja
kuntatalouteen liittyviin osa-alueisiin. Myodnteisena pidettiin vaikutusta kunnan talouteen verojen ja
tyollistymisen kautta. Myos tiestdn rakentamisesta ja parantamisesta arvioitiin aiheutuvan joko
myodnteisid vaikutuksia tai ei vaikutusta. Kielteisimpina vastaajat pitivat vaikutuksia luonnonrauhan
kokemiseen, alueen viihtyisyyteen ja maisemaan.

Merkittavaan asemaan nousevat yhteisvaikutukset alueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.
Paitsi yhteisvaikutuksista, asukkaat ovat huolissaan myo6s tuulipuiston sijoittumisesta asutuksen
ldhelle.  Asukaskyselyn  tulokset  voidaan  tiivistdd  asukkaiden  toiveeseen, ettd
tuulivoimasuunnittelussa kuultaisiin paikallisia asukkaita ja heidat pidettaisiin ajan tasalla hankkeen
etenemisen suhteen.

Melu

Tuulipuiston  aiheuttaman  d3nen leviamistd simuloitiin  WindPro-ohjelmiston  avulla.
Mallinnustulosten mukaan voimakkaimman &anen alue on tuulivoimaloiden valittémassa
ldheisyydessa, jossa ddnenpainetaso on noin 50 dB. Tuulivoimaloista ulommaksi siirryttiessa
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voimaloista aiheutuva dani vaimenee siten, etta vaihtoehdossa VE1 45 dB raja ulottuu noin 300-500
metrin pddahan voimaloista, 40 dB raja noin 700-1000 metrin etdisyydelle ja 35 dB raja noin 1300-
1700 metrin etaisyydelle tuulivoimaloista. Vaihtoehdossa VE2 meluvydhykkeiden rajat ovat likimain
samat kuin vaihtoehdossa VE1. Kopsan kyldlle aiheutuvan &inen voimakkuus on alle 35 dB
molemmissa vaihtoehdoissa.

Toteuttamisvaihtoehdon VE1 mukaisessa tilanteessa tuulivoimarakentamiselle annettu melun
paivaajan ohjearvo 40 dB voi ylittyd Lantisen rannalla kolmella loma-asunnolla. Yéajalle annettu
melun ohjearvo 35 dB voi ylittya lisdksi yhdelld loma-asunnolla Salmenkankaalla ja kolmella loma-
asunnolla Pieni-Valkeisen rannalla. Toteutusvaihtoehdossa VE2 meluvaikutus on pddosin sama kuin
vaihtoehdossa VE1, mutta lisdksi ydajan ohjearvo 35 dB voi ylittyd viidelld loma-asunnolla
Valkeisjarven rannalla.

Mallinnuksen tulokset kuvaavat sellaista teoreettista tilannetta, jossa ddnen eteneminen kustakin
tuulivoimalasta kohti tarkastelupistetta on optimaalinen eli kun tuuli kdy tuulivoimaloiden suunnasta
tarkastelupisteeseen pain. Mallinnuksella saatuja tuloksia tulee tulkita siten, ettd mallinnustuloksen
mukainen melutaso saavutetaan silloin kun tuuli kdy tuulipuiston suunnasta tarkkailupisteeseen.
Muissa tilanteissa melutaso on pienempi kuin mallinnuksen tulos.

Yhteisvaikutus Mastokankaan eteldpuolella olevan Kopsan tuulipuiston kanssa aiheuttaa
danenpainetason lievaa kohoamista kantatie 88 varrella olevien kiinteist6jen alueella Kopsan kylan
kaakkoispuolella.

Vilke

Tuulipuiston aiheuttamaa valketta simuloitiin myds WindPro-ohjelmiston avulla. Mallinnustulosten
mukaan valketta voi esiintyd 1,8-2 km etaisyydelld voimaloista ja voimakkaimmin vaikutus kohdistuu
tuulipuiston pohjoispuolelle. Asuinrakennuksiin kohdistuvat vilkevaikutukset ovat pdaosin hyvin
vahaiset ja lukuun ottamatta Lantisen rannalla olevia loma-asuntoja, rakennuksiin kohdistuva
valkkeen kesto on 0-8 tuntia vuodessa.

Vaihtoehdossa VE1 vilkkeen maara ylittda 10 h/vuosi kahdella loma-asunnolla Lantisen rannalla.
Vaihtoehdossa VE2 vilkkeen maara ylittdd 10 h/vuosi kolmella loma-asunnolla Lantisen rannalla.
Vilke aiheutuu paiasiassa voimalasta nro 7, jonka sijaintia muuttamalla vilkkeen kokonaiskestoa
voidaan merkittavasti vahentaa.

Muinaisjddnnokset

Kesalla 2014 suoritetuissa maastokartoituksissa |0ydettyja muinaisjadnnoksia ei sijoitu
suunnitelluille  voimaloiden rakentamispaikoille tai niiden vaélittomaan I|dheisyyteen.
Tiesuunnitelmaan ndhden teiden valittomaan laheisyyteen sijoittuu kaikkiaan 8 muinaisjaannosta,
jotka ovat paaosin tervahautoja tai asuinpaikkoja.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutus kohdistuu kahdeksaan muinaisjadanndkseen ja vaihtoehdossa VE2
seitsemaan. Tiesuunnittelulla voidaan vahentdd muinaisjdannoksiin kohdistuvaa vaikutusta.
Tiesuunnitelma tulee tarkastaa voimaloille 24, 16, 19 ja 20 menevan tielinjauksen osalta.

Kasvillisuus

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ovat padasiassa lievid. Kasvillisuus ja puusto poistetaan
voimaloiden ja tielinjausten alta.

Suurin osa vaikutuksista syntyy kahden voimalan (6 ja 7) sekd noin 3 km tielinjauksen
rakentamisesta. Ndiden osalta suoria ja epdsuoria vaikutuksia syntyy arvokkaalle Kursunnevan
suokokonaisuudelle, useille alueellisesti uhanalaisille luontotyypeille (ruoho- ja heindkorpi, saraneva,
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lyhytkorsirdme, sararame, sarakorpi) sekd usealle mahdolliselle metsalakikohteelle (puronvarren
valiton [ahiymparistd, kangasmetsisaareke ojittamattomalla suolla) tai muulle arvokkaalle kohteelle.
Kohteiden luonnontilaisuus  heikkenee  rakentamisen  myo6td.  Lisdksi  vaarantuneen
suopunakdammekan esiintyma osittain tuhoutuu ja osaksi esiintymaélle voi aiheutua vilillisia
vaikutuksia elinymparistémuutosten kautta.

Suorien vaikutusten lisdksi erityisesti neljan voimalan (5, 8, 21, 22) osalta voi aiheutua vilillisia
vaikutuksia voimalapaikan l3dheisyyteen sijoittuville luonnontilaisen kaltaisille suokohteille.
Mahdollisia heikentévia vaikutuksia aiheutuu myds suovalkun (rauhoitettu, alueellisesti uhanalainen)
seka kurjenmiekan (rauhoitettu Oulun ja Lapin ld3neissa) esiintymille, jotka sijoittuvat noin 70-170
m etdisyydelle rakentamisesta.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 aikaansaamat vaikutukset ovat paiosin samanlaiset. Vaihtoehdossa VE2
neljan voimalapaikan poisto sekd pienempi tieston tarve vahentavat hieman kasvillisuusvaikutuksia.

Tiesuunnittelulla voidaan vahenta3 kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia.

Linnusto

Hankealue sijoittuu sivuun tarkeimpiin muuttolintureitteihin ndhden. Havaituilla muuttajamaarilla
tuulivoimalat aiheuttavat vain vahaisen lintujen térmayskuoleman riskin. Elinymparistomuutoksilla
ja voimaloiden hairiétekijoilla on lieva vaikutus paikalliseen pesimalinnustoon. Kohtalainen vaikutus
kohdistuu Kursunnevan alueella pesivddn kosteikkolinnustoon ldhinna elinymparistomuutosten
kautta. Lisaksi tuulivoimaloiden aiheuttamilla hairiotekijoilla voi olla kohtalainen vaikutus alueella
pesivaan paivapetolintulajistoon (erityisesti mehildishaukka).

Vaihtoehdossa VE2 rakentamisen vaikutuksista muuttuvaa elinymparist6a on hieman vaihtoehtoa
VE1 vahemman, mutta kokonaisuuden kannalta ero ei ole merkittava.
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1. JOHDANTO

Tuulikolmio Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Raahen kaupungin ja Siikajoen kunnan rajalla
sijaitsevalle Mastokankaan alueelle, noin 18 kilometrid Raahen kaupungista kaakkoon ja noin 26 km
Siikajoen kuntakeskuksesta etelddn. Alueelle suunnitellaan yhteensd 20-24 tuulivoimalaa, joista 7
voimalaa sijoittuisi Raahen kaupungin alueelle ja 13-17 voimalaa Siikajoen kunnan alueelle.

OouLu
HAILUOTO

OULUNSALO

KEMPELE

a . LUMIJOKI
SIKAJOKI LIMINKA
alihy
Kngesieva
TYRNAVA

Reyorieh Keskikyla

L < Hankealue

RuUKK

yyyyyyyyyyy

VIHANTI

Kuva 1-1. Mastokankaan tuulipuistohankkeen sijainti.

Hankealue, jonka sisalle tuulivoimalat sijoittuisivat, on noin 5 km pitka ja noin 4 km levea. Alue on
pinta-alaltaan noin 1250 ha. Hankealue sijoittuu kokonaan yksityisten maanomistajien kiinteistaille.
Mastokankaan tuulipuistohanke sijoittuu alueelle, joka on Pohjois-Pohjanmaan 1.
vaihemaakuntakaavassa osoitettu tuulivoimarakentamiselle soveltuvaksi alueeksi.

Mastokankaan tuulipuistohanke koostuu tuulivoimaloista, niiden perustuksista, voimaloiden vilisista
liittymateistd ja maakaapeleista sekd sahkoverkkoon liittymisen mahdollistavasta sdhkdasemasta.
Hankesuunnittelun aikana hankkeessa on tehty merkittavid muutoksia, jotka pohjautuvat mm.
hankkeen YVA-ohjelmasta saatuun palautteeseen. Alkuperadisen suunnitelman mukaisen 61-70
voimalayksikon tuulivoimapuiston sijaan on paadytty 20-24 voimalayksikdn puistoon, jonka
kokonaisteho on 72-90 MW.

Tuulivoimapuiston  ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista
toteutusvaihtoehtoa seka ns. nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Vaihtoehdossa
VE1 Mastokankaalle rakennetaan yhteensa 24 kappaletta yksikkdteholtaan 3,0 MW:n tuulivoimalaa
ja vaihtoehdossa VE2 yhteensd 20 kappaletta yksikkoteholtaan 4,5 MW:n tuulivoimalaa. YVA-
ohjelmassa esitetty suunnitelma sdhkoénsiirron toteuttamisesta ilmajohdolla hankealueelta Ruukin
sahkdasemalle on osoittautunut kannattamattomaksi suunnitelman kokomuutosten takia.
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Tuulipuiston sahkoénsiirto toteutetaan kytkemallad puisto suoraan hankealueen vieressa kulkevaan
voimajohtoon. Kytkeminen tapahtuu hankealueelle rakennettavan sdahkdaseman kautta. Puiston
sisdisen tiestdn pituus tulee olemaan 22-23 km, josta 7-8 km on uutta tietd ja noin 15 km
kunnostettavaa tieta.

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus on loppuraportti Mastokankaan tuulipuistohankkeen
ympadristovaikutusten arviointimenettelysta. YVA-selostuksen on laatinut Ahma ymparisté Oy. Eri
osioiden laatijat ja heidan koulutuksensa on esitetty YVA-selostuksen alussa siséllysluettelon
jalkeen.
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2. HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaa Tuulikolmio Oy, joka kuuluu Infraventus Group -konserniin. Infraventus Group on
kehittanyt ja operoinut maailmanlaajuisesti yli 1100 MW tuulivoimakapasiteettia. Tuulikolmio Oy:n
toimintaperiaatteena on kehittda itse projektinsa sekd omistaa ja operoida tuulivoimapuistoja
paikallisten tytaryhtididen kautta.

Tuulikolmio Oy on perustanut Mastokankaan tuulipuistolle paikallisyhtion (Mastotuuli Oy), joka
vastaa tuulivoimapuiston operoinnista.
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3. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

3.1 YVA-menettelyn yleiskuvaus

Mastokankaan tuulipuistohankkeen YVA-menettelyssd noudatetaan lakia (468/1994, muutos
458/2006) ja asetusta (713/2006, muutos 359/2011) ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta.
Muutos 359/2011 astui voimaan huhtikuussa 2011 ja laajensi YVA-asetuksen 713/2006
hankeluettelon kasittamaan myds tuulivoimalahankkeet, joissa yksittaisten laitosten lukumaara on
vahintaan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 30 megawattia. Mastokankaan voimaloiden
lukumaara tulee suunnitelmien mukaan olemaan selvasti suurempi kuin 10 ja kokonaisteho ylittda 30
megawattia, jolloin hankkeessa sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya.

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa yhteysviranomaiselle eli ELY-
keskukselle arviointiohjelman. YVA-ohjelmassa esitelladn hanke ja suunnitelma sen
ympadristovaikutusten arvioimiseksi. Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja ohjelman
nahtavilla olosta ja jarjestda hankkeen vaikutusalueella yleisétilaisuuden, jossa kansalaiset ja yhteisot
voivat esittdd mielipiteitdan arvioinnin kohteena olevasta hankkeesta. Ohjelmasta annettujen
lausuntojen, mielipiteiden, yleis6tilaisuudessa esille tulleiden seikkojen ja muun lisdinformaation
pohjalta  yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausuntonsa, joka tulee huomioida
ympadristovaikutusten arvioinnissa.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA » KUULEMINEN
LAUSUNNOT JAMIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI ¢ LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS > KUULEMINEN
LAUSUNNOT JAMIELIPITEET
SELOSTUKSESTA
LAUSUNTO JA
ADV/IAINITICEI ACTIIC YHTEYSVIRANOMA'SEN
LUPAHAKEMUKSIEN ¢ LAUSUNTO
LIITTEEKSI

I

PAATOKSESTA KAYTAVA ILMI,
MITEN ARVIOINTISELOSTUS JA
LAUSUNTO OTETTU
HUOMIOON

Kuva 3-1. Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn kulku.
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YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta arvioidaan hankkeen
ympdristovaikutukset, ja arvioinnin tulokset esitetdan ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.
YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa arviointiselostuksen nahtavilla olosta ja
jarjestaa yleisotilaisuuden. Selostuksesta pyydetdan tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus
mielipiteiden esittdmiseen selvitysten riittdvyydesta. Yhteysviranomainen laatii selostuksesta oman
lausuntonsa. YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa arviointiselostuksesta
antamansa lausunnon hankkeesta vastaavalle.

YVA-menettelyssa ei tehda pdatosta hankkeesta. YVA-menettely on kuitenkin edellytyksena luville
ja paatoksille, joita tarvitaan hankkeen toteuttamiseksi. Lupia tai niihin rinnastettavia paatoksia
haettaessa arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto liitetdan hakemuksiin.
Lupapdatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen
lausunto on otettu huomioon.

3.2 Aikataulu

Hankkeen kokonaisaikataulu on kuvattu seuraavassa:
YVA-ohjelma 2013 loppu
YVA:n tybvaihe 2011,2014
YVA-selostus valmis Joulukuu 2014
Yleiskaava 2014-2015
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2015
Tuulimittaukset aloitettu Tammikuu 2012
Tekninen suunnittelu 2013-2015
Rakentamisen aloitus Loppuvuosi 2015
Tuotannon kdynnistyminen Alkuvuosi 2016

3.3 Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antama lausunto ja sen huomioon
ottaminen

Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus antoi
ympéristovaikutusten  arviointiohjelmasta  lausuntonsa 9.4.2014 (POPELY1/07.04/2014).
Lausunnossa esitetyt ndkokohdat ja niiden huomiointi ymparistévaikutusten arvioinnin aikana on
koottu liitteeseen 10.

3.4 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Osallistuminen ja vuorovaikutus ovat oleellinen osa YVA-menettelya. Jokaisella on oikeus esittaa
mielipiteensd sekd ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta ettd arviointiselostuksesta.
Kannanotot tulee esittdd kirjallisena yhteysviranomaiselle (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus)
julkisessa kuulutuksessa esitettdvanad ajankohtana. Yhteysviranomaisen julkaisemassa YVA-
kuulutuksessa annetaan tiedot mm. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtéavilld olosta,
yleisétilaisuudesta ja miten kannanottoja on mahdollista esittaa.

Ympéristovaikutusten arviointiohjelma oli julkisesti nahtavilla 30.1.-14.3.2014 Siikajoen
kunnanvirastossa ja kirjastossa, Raahen kaupungin teknisessd palvelukeskuksessa ja kirjastossa,
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa (Veteraanikatu 1, Oulu) sekd sahkoisend osoitteessa
http://www.ymparisto.fi/mastokankaantuulivoimahankeYVA.  Yleiso6lle avoin  esittely- ja
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keskustelutilaisuus jarjestettiin  YVA-ohjelman nahtéavilld olon aikana 10.2.2014 Kopsan
seurantalolla (Kopsantie 41, 92260 Kopsa). Paikalla oli kaikkiaan 62 henkil6a, joista 8 oli
yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja konsultin edustajia. Yleisotilaisuudesta laadittiin muistio.

YVA-selostuksen valmistumisen jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa ymparistévaikutusten
arviointiselostuksen nahtavilld olosta, jonka aikana jarjestetddn hankkeen toinen yleisétilaisuus.
Yleisotilaisuuden suunniteltu ajankohta on tammi-helmikuussa 2015.

Hanketta varten on perustettu seurantaryhmi, joka toimii tiedon valittdjana eri sidosryhmien,
yleisén, viranomaistahojen ja hanketta suunnittelevien vililld. Seurantaryhmin vilitykselld on
mahdollista tuoda esiin eri yhteis6jen ndkemyksid ja tietoa hankkeen suunnittelua varten.
Seurantaryhman kautta saadaan esiin myds siihen osallistuvien viranomaistahojen nidkemykset
hankkeeseen liittyvistd kysymyksistd. Mastokankaan tuulipuistohankkeen seurantaryhmain on
kutsuttu seuraavat tahot:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan liitto

Siikajoen kunta

Raahen kaupunki

Metsahallitus, Metsatalous, Pohjanmaa-Kainuu
Metsahallitus, Luontopalvelut, Pohjanmaa
Fingrid Oyj

Raahen seudun riistanhoitoyhdistys
Siikajokilaakson riistanhoitoyhdistys
Relletin-Tuomiojan Metsastysseura
Moykkylan metsastijat

Kopsan kylaseura ry

Mattilanperan kylayhdistys ry

Moykkylan Kylayhdistys ry

Tuomiojan nuorisoseura

Relletin kyldyhdistys

Ruukin Kylayhdistys

Ruukki-Revonlahti Kotiseutuyhdistys
Maanomistajien edustajat
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Metsanhoitoyhdistys Siikalakeus

Seurantaryhmaan osallistuvat lisdksi hankkeesta vastaavan (Tuulikolmio Oy) ja YVA-konsultin (Ahma
ympéristd Oy) edustajat. Seurantaryhméa kokoontui ensimmaisen kerran 3.12.2013 YVA-ohjelman
luonnosvaiheessa. Toinen seurantaryhman kokous jarjestettiin YVA-selostuksen luonnosvaiheessa
5.12.2014.

3.5 YVA-menettelyn ja kaavoitusmenettelyn yhteensovittaminen

Rinnakkain YVA-menettelyn kanssa toteutetaan osayleiskaavan laatiminen maankaytto- ja
rakennuslain mukaisesti. Kaavoitusmenettely ja sen tarkempi aikataulu esitetdan virallisesti
osayleiskaavan laadinnan yhteydessa (osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa). Yleiskaavan laatijaksi
on valittu Sito Oy.
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YVA-ohjelma

YVA-ohjelmaluonnos seurantaryhmalle

-

Seurantaryhman 1. kokous

YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle

YVA-ohjelman nahtavillaolo

Yleisétilaisuus

Lausunto YVA-ohjelmasta

YVA-selostus

YVA-selostusluonnos seurantaryhmalle

I"II"""I""""""q

Seurataryhman 2. kokous

YVA-selostus yhteysviranomaiselle

YVA-kuulutus

YVA-selostuksen néhtavilldolo

Yleisdtilaisuus

Lausunto YVA-selostuksesta

ERILLISSELVITYKSET

Muinaisjaannokset

Linnusto

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset

Viitasammakkoselvitys

Lepakkoselvitys

(1N

Nakymaalueanalyysi

Valokuvaus

Maisemamallinnus

Melu- ja valkemallinnus

SVA-tutkimus

KAAVOITUSMENETTELY

Kaavoituksen kaynnistaminen

Kaavaluonnosvaihe

Kaavaehdotusvaihe

Kaavan hyvéksyminen

Kuva 3-2. YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen paavaiheet ja aikataulu.

Rinnakkain YVA-menettelyn kanssa toteutetaan osayleiskaavan

laatiminen maankaytto- ja

rakennuslain mukaisesti. Kaikki YVA-menettelya varten tehtavat selvitykset ovat kaytettavissa myos
kaavoitusmenettelyssa. YVA-menettelyn aikana 5.12.2014 pidetyssa seurantaryhman kokouksessa
kasiteltiin my6s kaavoitusmenettelya.

Kaavoituksen viranomaisneuvottelu on suunniteltu pidettavaksi 13.1.2015. Tavoitteellinen aikataulu
osayleiskaavan hyviaksymiselle on syksylla 2015.
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4. HANKEKUVAUS JATOTEUTUSVAIHTOEHDOT

4.1 Tuulipuiston toteuttamisvaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn hankkeen ymparistévaikutukset kahdessa
toteutusvaihtoehdossa.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 viliset eroavaisuudet liittyvat voimaloiden Iukumaiardan ja
turbiinityyppeihin. Vaihtoehdossa VE1 kaytetdan 3,0 MW:n turbiinia ja 4,5 MW:n turbiinia
vaihtoehdossa VE2. Voimaloiden tornin korkeus on 140 metrid molemmissa vaihtoehdoissa, mutta
turbiinin halkaisija vaihtoehdossa VE2 on hieman suurempi kuin vaihtoehdossa VE1. Molemmissa
vaihtoehdoissa voimaloiden sijainnit ovat tismalleen samat, mutta vaihtoehdon VE1 mukaisessa
suunnitelmassa on nelja voimalaa enemman kuin vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2
mukainen suunnitelma voimaloiden sijoittelusta on esitetty kuvissa 4-1 ja 4-2 seka liitteessa 1.

Taulukko 4-1. Mastokankaan tuulipuistohankkeen toteutusvaihtoehdot

Vaihtoehto Kuvaus
Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta, alueelle ei rakenneta tuulivoimaloita.
e Tuulivoimaloita rakennetaan yhteensa 24 kpl.
e Tuulipuiston kokonaisteho 72 MW.
Vaihtoehto VE1: e Voimaloiden yksikkéteho 3,0 MW.
e Tornin korkeus 140 metria.
e Turbiinin halkaisija 117 metria.

Tuulivoimaloita rakennetaan yhteensa 20 kpl.
Tuulipuiston kokonaisteho 90 MW.
Voimaloiden yksikk6teho 4,5 MW.

Tornin korkeus 140 metria.

Turbiinin halkaisija 128 metria.

Vaihtoehto VE2:

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulipuiston sisdisen tieston pituus tulee olemaan 22-23 km, josta 7-8
km on uutta tietd ja noin 15 km kunnostettavaa tieta.
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Kuva 4-2. Tuulivoimaloiden sijainnit vaihtoehdossa VE2.
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4.2 Hankkeen tekninen kuvaus

Suunnitelman mukaan Mastokankaalle rakennetaan 20-24 tuulivoimalaa, joiden yksikkotehot ovat
3-4,5 megawattia (MW). Tuulivoimapuiston kokonaisteho on 72-90 MW. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista, niiden perustuksista, voimaloiden valisistd liittymateistd ja sdhkoverkkoon
liittymisen mahdollistavasta sdhkdasemasta.

Tuulivoimalaitoksen maksimihydtysuhde on teoriassa 59 prosentin luokkaa. Kuitenkin kadytannossa
roottorin hyotysuhde on maksimissaan noin 50 prosenttia. Havié syntyy esimerkiksi siksi, etta
roottori  pystyy hyoddyntdmaian virtauksesta ainoastaan  pyorimisakselin  suuntaisen
nopeuskomponentin ja ilmavirtaus on usein turbulenttista. Roottorin lisdksi hyotysuhdehaviota
syntyy pienia maaria mekaanisessa voimansiirrossa. (Motiva 1999)

4.2.1 Voimalatyyppi ja -koko

Yksittdinen tuulivoimalaitos muodostuu perustuksen paéalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta
roottorista sekd konehuoneesta. Mastokankaan hankesuunnitelmien mukaan laitokset tulevat
olemaan vaaka-akselivoimaloita. Voimaloissa on putkirakenteinen standarditerastorni, jonka
perustukset ovat betonia. Suunnitelmien mukaan laitosten yksikkétehot olisivat 3,0-4,5 MW.
Yksittdinen tuulivoimalaitos koostuisi noin 140 metrid korkeasta tornista sekd roottorista, jonka
halkaisija olisi 117-128 metria. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus olisi siten 198,5-204 metria.

Tuulivoimapuiston  tornien  generaattorit ovat todenndkdisesti 4- tai  6-napaisia
epatahtigeneraattoreita. Konehuoneen moottorit kaiantivat anturin ja saatolaitteen avulla
konehuonetta tuulen suuntaan. Konehuoneen runko ja kuori valmistetaan teraksesta tai lasikuidusta.

Tuulen ’ -«

, Suunta
) \
\
halkaisia Napa ja
\ ( konehuone
1
A GTTETEEEETmaNR AR " T T T ¥

<4 Tomi

Kokonaiskorkeus

Napakorkeus

Maan alla olevat

( perustukset
______ T

Maan alla olevat Maan alla olevat
sahkansiinokaapelit sahkinsiintokaapelit

Kuva 4-3. Vasemmalla 3 MW:n tuulivoimalaitos, jonka tornin alaosa on betonia ja yldosa terasts,
napakorkeus ja roottori ovat 100 m (kuva: WinWinD). Oikealla on periaatekuva tuulivoimalasta
(kuva: planete-energies.com).



p 16

&

AHMA'»
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

Tuulivoimalaitokset varustellaan Trafin ja Finavian edellyttdmin lentoestevaloin. Lentoestevaloja
koskevat tarkemmat vaatimukset maaritelldan Liikenteen turvallisuusvirastolta (TraFi) haettavassa
lentoesteluvassa. TraFi edellyttda 12.11.2013 paivatyssa ohjeistuksessaan (TraFi 2013)
konehuoneen péille sijoittuvan lentoestevalon olevan péaivaaikaan suuritehoinen (100 000 cd tai 2x
50 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, hamaralla suuritehoinen (20 000 cd tai 2 x 10 000 cd) vilkkuva
valkoinen valo ja y6aikaan suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen tai keskitehoinen (2 000 cd)
vilkkuva punainen tai keskitehoinen (2000 cd) kiinted punainen valo. Mikali voimalan maston
korkeus on vahintdaan 105 m, tulee maston valikorkeuksiin puuston yldapuolelle sijoittuvalla osuudella
sijoittaa pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintddn 52 m, valein. Valojen sijainti ja lukumaara on
suunniteltava siten, ettd vahintaan yksi konehuoneen ja kaksi kunkin valikorkeuden estevaloista on
havaittavissa kaikista ilma-aluksen |dhestymissuunnista voimalan rakenteiden estamatta.
Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valdhtda samanaikaisesti. Nimellistd valovoimaa voidaan
pudottaa 30 %:iin ndkyvyyden ollessa yli 5000 m ja 10 %:iin ndakyvyyden ollessa yli 10 000 m.
Ymparistéon valittyvdn valomaaran vahentdmiseksi voidaan yhtendisten tuulivoimapuistojen
lentoestevaloja ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertdd voimaloiden korkeuden mukaan
maaritettivien tehokkaampien valaisinten keha. Tdman kehan sisdpuolelle jddvien voimaloiden
lentoestevalot voivat olla keskitehoisia kiinteitd punaisia valoja. Puiston sisalld merkittavasti muita
korkeampi voimala tulee merkita tehokkaammin estevaloin. (Trafi 2013)

4.2.2 Tuulivoimaloiden perustaminen

Tuulivoiman perustusten paatyypit ovat maanvarainen perustus, ankkuroitu perustus (kallio) ja
paalutettu perustus. Perustamissyvyys on Kkaikilla kolmella noin kolmen metrin luokkaa.
Maanvaraisessa ja paalutetussa perustuksessa halkaisija on noin 20 ja ankkuroidussa 14 metria.
Hankkeessa kaytettavd tuulivoimaloiden perustamistapa selvidd my6hemmin tapahtuvassa
hankkeen teknisessa suunnittelussa.

Kuva 4-4. Tuulivoimalan betonilaatta ennen sen peittidmistd maa-aineksilla (kuva: Vetrna energie
HL, www.vehl.cz).

Soran ja muun rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen tuonnissa hyoddynnetidan
mahdollisuuksien mukaan lahialueilla olevia maa-ainesten ottopaikkoja, jotka ovat luvanvaraisia.
Tarvittaessa haetaan luvat uusien maa-ainesten ottopaikkojen kayttéonottoon kunnan
ympadristoviranomaiselta. Mahdollinen maa-ainesten ottopaikka on esimerkiksi Morenian
Eskolankallion kalliomurskealue, joka sijaitsee hankealueen eteld-/lounaispuolella noin kahden
kilometrin etaisyydella.


http://www.vehl.cz/
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Hankealueen ominaispiirteisiin kuuluu, ettd alueella voi esiintyd happamia sulfaattimaita, minka
vaikutuksesta rakentamiselle altistuvasta maaperastd voi muodostua happamia valumavesia ja
metallikuormitusta. Ennen rakentamista tehtavilla maaperatutkimuksilla selvitetdan sulfaattimaiden
esiintyminen ja laaditaan tarvittavat toimenpidesuunnitelmat ehkadisemaan happamien valumavesien
ja metallikuormituksen muodostumista.

4.2.3 Sahkonsiirto

Hankkeessa ei rakenneta lainkaan uutta ilmajohtoa. Mastokankaan tuulivoimalat kytketdan
toisiinsa 20 tai 30 kV:n maakaapeleilla, jotka kaivetaan noin metrin syvyyteen tuulipuiston
sisdisten teiden yhteyteen. Kaapelit yhdistetddn puiston sisdiselld sdhkdasemalla, josta
rakennetaan liityntad suoraan hankealueen vieressa kulkevaan Fingridin 220 kV:n kantaverkkoon.
Puiston sisdinen sdhkodasema sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle Fingridin 220 kV:n
voimajohdon vaélittémaan laheisyyteen. Sdhkdéaseman rakentamista varten on varattava noin 4-6
hehtaarin alue. Kuvassa 4-5 on esimerkkikuva Mastokankaalle rakennettavasta sdhkdasemasta.

Kuva 4-5. Esimerkki sidhkoasemasta. (Kuva: Net Resources International 2011, power-
technology.com)

4.2.4 Tiesto

Hankealueelle kuljetaan Raahesta kantatietd 88 eli Raahentieta. Itse hankealueelle johtaa eteldan
suunnasta kaksi vaihtoehtoista tulotietd: idanpuoleinen Kursuntie sekd lannenpuoleinen
Siliankiventie. LAnnesta hankealueelle johtava Kursun metsiautotie toimii pelastustiena.

Tuloteita tarvitaan tuulipuiston rakentamisen aikana tuulivoimaloiden komponenttien kuljetuksiin
tuulipuistoalueelle sekd muihin rakentamisaikaisiin materiaali- ja henkil6kuljetuksiin. Tuulipuiston
toiminnan aikana tieston kaytté on selvasti vahaisempaa kuin rakentamisaikana; teitd kaytetaan
[3hinna huoltokadynteihin.

Tuulipuiston sisdisen tieverkoston suunnittelussa on hyddynnetty alueella jo olevia metsidautoteit3,
jatarve uuden tieston rakentamiselle on ndin voitu minimoida.
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Taulukko 4-2. Mastokankaan tuulipuiston tiesto

Tulotiet Kuvaus

Lannenpuoleinen Hankealueen eteldpuolella Moykkyperalla Raahentiesta risteytyy hankealueelle
Siliankiventie Silidankiventie. Tulotien pituus on noin 2,5 km.

Idanpuoleinen Hankealueen etelapuolella Moykkyperalla Raahentiesta risteytyy hankealueelle
Kursuntie Kursuntie. Tulotien pituus on noin 2,5 km.

Sisdinen tiest6 Kuvaus

VE1 Kunnostettavaa tietd 15217 m, uutta tietd 8032 m, yhteensad 23249 m

VE2 Kunnostettavaa tietd 14702 m, uutta tietd 7248 m, yhteensi 21950 m

| ¥ Suunniteltu tuulivoimala (VE1) | %
| O Suunniteltu tuullvolmala (VE2) £ ojelensera
| — Hankealueen raja

3 — Kunnostettava tle
} — Uusitie

1| === Tulotie

Musizmetsi 7"
P N - .
et \; Kaakkdrinnays

#h %ﬂ_ﬁ;rj‘t}- =2

Mittakaava

Kuva 4-6. Hankealueelle johtavat tulotiet ja sisdinen tiesto.

Voimalaitosten osien kuljettamiseen tieverkolla tarvitaan erikoiskuljetusjarjestelyja, joissa
lupaviranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-keskuksen L-vastuualue. Hankkeen YVA-ohjelmassa
esitetystd suunnitelmasta poiketen hankkeessa ei rakenneta lainkaan uutta ilmajohtoa, jolloin sen
osalta lupamenettelya ei tarvita.
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4.2.5 Raivaukset

Puusto ja muu korkeampi kasvillisuus raivataan tuulivoimalan ympariltad rakennus- ja asennustéita
varten enintddn n. 1 hehtaarin alueelta. Kuljetettavat tuulivoimalakomponentit vaativat
hyotyleveydeltdin vahintddan 5 metrid levean tien. Mastokankaan hankkeessa tien suunnittelussa
varaudutaan noin 10 metrin tieleveyteen ojat mukaan lukien.

Kuva 4-7. Tuulivoimalaitoksen koneiston kuljetusta (kuva: WinWinD, www.winwind.com).

4.2.6 Tuulivoimaloiden kunnossapito

Huoltokdynteja on tarpeen tehda kullakin tuulivoimalalla 1-2 kertaa vuodessa huolto-ohjelman
mukaan. Saman verran tulee lisdksi ns. ennakoimattomia huoltokdynteja. Yhteensa huoltokdynteja
tulee siis vuosittain arviolta 2-4 kpl voimalaitosta kohden.

4.2.7 Voimaloiden kayt6sta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoikd on 25-30 vuotta. Kayttdikdad voidaan pidentdd uusimalla
koneistoja tarpeen mukaan, jolloin tuulivoimapuiston kayttdika olisi noin 50 vuotta.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on kaytdstd poistaminen, purkaminen, kierratys ja
jatehuolto. Toiminnan lopettamisen jilkeen tuulivoimalat puretaan ja kuljetetaan pois. Myds
perustukset voidaan poistaa, mutta nykytiedon pohjalta sita ei voida aina pitda ympariston kannalta
perusteltuna. Paikka voi ajan mittaan palautua ldhes alkuperdiseen tilaan. Alueelle rakennettavia
teitd voidaan kayttaa muihin tarkoituksiin viela pitkdan tuulipuiston elinkaaren paatyttya.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaisten ymparistévaikutusten kannalta merkityksellisia ovat
voimala-alueen kaytostd poistaminen ja erityisesti laitoksen osien romutus. Nykyaan lahes 80
prosenttia modernissa tuulivoimalassa kaytettadvistd raaka-aineista pystytdaan kierrattamaan.
Tuulivoimalan metalliosien kierrdtysaste on hyvin korkea, ldhes 100 prosenttia. Kierratyksen
kannalta ongelmallisimpia ovat roottorin lapojen lasikuitu- ja epoksimateriaalit, joita ei pystyta vield
kierrattdmaan. Niiden energiasisilto voidaan kuitenkin hyddyntda polttamalla ne nykyaikaisessa
jatteenpolttolaitoksessa. Tuulivoimaloiden purkamisessa ja poiskuljetuksessa kdytettavat ajoneuvot
ja koneet tuottavat paast6ja ilmaan sekd 3anta ja tarinda tuulivoimapuiston kaytosta poistamisen
yvhteydessd. On erittdin todenndkdistd, ettd purkamisvaiheessa on huomattavasti vidhemman
kuljetuksia kuin perustamisvaiheessa, silla yleensa voimaloiden perustukset ja rakennetut tiet jaavat
alueelle.
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4.2.8 Tuulipuiston turvallisuusnidkékohdat

Tuulipuistossa mahdollisesti tapahtuvien onnettomuus- ja vaaratilanteiden varalle laaditaan
turvallisuussuunnitelma ja toimintaohjeistus ennen puiston rakentamista. Ohjeistuksessa
huomioidaan mm. paloturvallisuuteen, 6ljyvahinkoihin, jdan muodostumisesta aiheutuviin
vaaratilanteisiin ja henkildonnettomuuksiin liittyvat asiat.

Tuulivoimalan lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jadata olosuhteista riippuen eri tavoin. Lumi-
tai rantasateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Limpétilan ollessa nollan
tuntumassa kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijadhtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan
voimalaan. Jaitivassid vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura
ymparéi lapaa tasaisesti, kun taas lumi kasaantuu lavan ylapuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat
vaarattomia, silla lumi putoaa yleensa suoraan voimalan juurelle ja kuura haviaa vahitellen voimalan
kaynnistyttya. Tuulivoimaloiden lapojen merkittdva jdatyminen on rannikolla ja Eteld-Suomessa
harvinainen ilmid.

Mastokankaan tuulipuistohankkeen suunnittelussa on tassa vaiheessa paadytty ratkaisuun, jossa
turbiinien lapojen jadtymisen estidmiseksi ei kdytetd lapojen lAmmitysta. Voimala voidaan varustaa
jadn muodostumisen tunnistavalla havainnointi- ja varoitusjarjestelmalld, joka mahdollistaa
Idhialueella liikkuvien varoittamisen ja tarvittaessa voimalan pysadyttidmisen. J4an muodostumista
voidaan estdd myo6s materiaalivalinnoilla, esimerkiksi valitsemalla lavan materiaaliksi pinnoite, johon
jaa ei tartu.

Mikali voimalassa ei ole minkdanlaista jddkontrollia, on syyta varata riittavan suuri varoalue voimalan
ympdrille. Tuulen tulosuunnasta katsottuna jaa lentada sivulle takaviistoon. Pisimmat heittomatkat
voivat olla 100-200 metria riippuen paikallisista olosuhteista ja voimalasta. Varoalue voi olla
pienempi, jos jddtadmista voidaan seurata ja tarpeen tullen rajoittaa voimalan toimintaa. Voimaloissa
oleva lapojen epatasapainon (tdrinan) ilmaisin pysdyttaa voimalan, mikéli jaiden irtoaminen aiheuttaa
lapojen epatasapainoa. Lapojen jaidnestojarjestelmad on tehokas tapa valttaa riskit ja tuotannon
menetykset.

4.3 Hankkeen taustajatavoitteet

Joulukuussa 2008 hyvaksymallaan ilmasto- ja energiapaketilla Euroopan unioni teki itsestdan ainoan
teollisuusmaa-alueen, joka on sopinut sitovista tavoitteista. EU-maat sopivat, etta jokainen jasenmaa
sitoutuu vahentamaan kasvihuonepaistdja 20 prosenttia vuoteen 2020 mennessa. Kyseinen 20
prosentin vadhennys lasketaan vuoden 1990 tasosta. Tavoitteena on myds lisdtd uusiutuvien
energiamuotojen osuutta noin 20 prosenttiin EU:n energian loppukulutuksesta. Sopimuksessa
painotetaan myos energiatehokkuuden lisdamistd vuoteen 2020 mennessa. N&itd EU:n ilmasto- ja
energiapaketin tavoitteita kutsutaan usein 20-20-20 tavoitteiksi. Tehty sopimus on tullut voimaan
vuoden 2013 alusta lahtien.

4.3.1 Valtakunnalliset tavoitteet

Vuoden 2013 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 447 MW ja 209 tuulivoimalaa.
Tuulivoimalla tuotettiin noin 0,9 prosenttia Suomen sdhkonkulutuksesta (noin 771 GWh) vuonna
2013 (VTT 2014).

Tuulivoiman nakokulmasta tavoitteen saavuttamiseksi tuulivoimaloiden on tuotettava 6 TWh
energiaa vuonna 2020. 6 TWh energiaa vastaa noin 6 prosenttia kokonaissahkonkulutuksesta. Tama
merkitsee noin 700 uuden tuulivoimalan rakentamista ja 2 500 MW:n kapasiteettia. Vuodelle 2025
tuulivoiman tuotantotavoite on energia- ja ilmastostrategian paivityksen mukaan noin 9 TWh.
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Suomessa parhaiten tuulivoimalle soveltuvia alueita [6ytyy mereltd, rantojen ldheisyydestd ja
sisdmaasta korkeilta alueilta. Jotta Suomella olisi mahdollisuus saavuttaa Euroopan komission 20-
20-20 tavoitteet, on se mairittinyt tiettyjd keinoja pitkdn aikavalin ilmasto- ja
energiastrategiassaan. Uusiutuvan energian lisdystavoite on darimmaisen haastava, ja sen takia
Suomen on panostettava uusiutuvan energian tuotannon lisdamiseen.

4.3.2 Alueen valinta

Mastokankaan valinta hankealueeksi perustuu ensisijaisesti siihen, etta alue on Pohjois-Pohjanmaan
1. vaihemaakuntakaavassa osoitettu tuulivoimarakentamiseen soveltuvaksi alueeksi (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2013).

Hankealueelle on hyvit olemassa olevat kulkuyhteydet ja sen ldheisyydessa sijaitsee olemassa oleva
voimajohto, mikd mahdollistaa sujuvan valtakunnalliseen sihkonsiirtoverkkoon liittymisen.
Hankealueelta on my6s huomattava vélimatka |dhimmille Natura-alueille, minkd johdosta
vaikutusten todennikoisyys Natura-alueiden suojeluarvoille on hyvin pieni. Alueella ei my6skaan ole
tiedossa uhanalaisten lintulajien pesdpaikkoja. Hankealueen metsat ovat suurelta osin talousmetsaa,
mika vahenta3 kasvillisuusvaikutusten merkittavyytta.

Hanke sijaitsee haja-asutusalueella ja kaukana asutukseen kaavoitettujen alueiden ulkopuolella,
minkad johdosta alueella vakituisesti asuvien tai sdanndllisesti lomailevien ihmisten maard on
suhteellisen vahdinen. Hanke myds edistdda harvaan asutun alueen elinkeinopohjan
monipuolistamista tyollistaen paikallista tyévoimaa rakennusvaiheessa sekd luoden tyopaikkoja
huoltotehtaviin liittyen.

Lihiseudun pohjavesialueista ainoastaan yksi (Keltalankangas-Koivulankangas) sijoittuu
hankealueen ldheisyyteen. Muinaisjadnndksid hankealueella tai sen ympéristéssa on vihan, ja ne
sijoittuvat rakennettavien alueiden ulkopuolelle. Lisdksi alueen tuuliolosuhteet ovat osoittautuneet
riittdvan hyviksi tuulivoimalla tuotettavaan energiantuotantoon. Hankealuetta |dhin IImatieteen
laitoksen tuulenmittausasema sijaitsee Oulunsalossa. lImatieteen laitoksen vuosien 1981-2010
tuulisuustietojen mukaan yleisin tuulen suunta Oulunsalossa on kaakko. Tuuli kdy kaakon suunnasta
noin 20 % kokonaisajasta (Pirinen ym. 2012). Tyynta on 4 % kokonaisajasta.

Tuuliruusu, limatieteen laitos
Oulunsalo 1981-2010

N
20

NW 15 NE

10

SW SE

S

Kuva 4-8. Tuuliruusu Oulunsalon tuuliolosuhteista (Pirinen ym. 2012).



p 22

&

AHM Ai ‘ Tuulikolmio Oy
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

Suomen Tuuliatlas on internet-pohjainen tyéviline, joka on kehitetty kaavoituksen, aluesuunnittelun
ja tuulivoimarakentamisen suunnittelun tueksi. Sen avulla voidaan vertailla tuuliolojen vuotuista ja
kuukausittaista vaihtelua koko Suomen alueella tai rajatulla alueella. Sdamallilla on tarkasteltu
Suomen tuuliolosuhteita 2,5 km x 2,5 km suuruisilta alueilta (ns. hilapisteitd) 50-400 metrin
korkeuksilta koko maan alueella. Tietyilld alueilla, kuten rannikolla, saaristossa ja tunturialueilla
tuulen keskinopeus eri korkeuksilla annetaan tarkemmalla 250 m x 250 m resoluutiolla. Hankealue
sijoittuu karkeamman resoluution alueelle.

Alla on esitetty Tuuliatlas-kayttoliittymasta kuukausi- ja vuosikeskiarvoja tuuliolosuhteista
Mastokankaan alueella (Taulukko 4-3, Kuva 4-9). Arvot on laskettu keskiarvoina yhdeksan eri
hankealueelle ja sen lahiymparistoon sijoittuvan hilapisteen tiedoista.

Taulukko 4-3. Tuuliolosuhteet Mastokankaan alueella (Tuuliatlas 10.10.2013).

Korkeus Kuukausittainen keskimaarainen tuulennopeus Vuosi
maan pinnasta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 k.a.
m m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
50 50 38 40 41 47 54 6.2 63 65 60 51 56 5,6
75 44 49 47 55 61 71 74 74 71 59 64 44 6,5
100 50 53 50 62 68 80 84 81 79 67 71 50 7,2
125 57 53 55 65 73 84 89 85 86 74 76 57 7,7
150 59 59 57 70 78 91 9.6 91 87 80 77 59 8,2
200 66 64 61 75 82 102 105 101 93 88 84 6.6 9,0

Keskimaaradinen kuukausittainen tuulennopeus
eri korkeuksilla maan pinnasta, Mastokangas

11
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o —+—200
@ —#—150
£ 125
é 100
5 TN 7 75
4 +—— = 50
3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 VUuoSi
Kuukausi

Kuva 4-9. Tuuliolosuhteet Mastokankaan alueella (Tuuliatlas 2013).

Maanpinnan tasolla suoritettujen tuulimittausten perusteella voidaan tuulen suuntaa ja
voimakkuutta 100 metrin korkeudessa arvioida teoreettisesti. Tasmallisten tuulitietojen
hankkimiseksi alueella suoritetaan tuulimittauksia, jotka on aloitettu tammikuussa 2012
mittausmastoon useille eri korkeuksille sijoitetuilla mittausvalineilld. Mittausmaston pystytykseen
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on saatu Siikajoen kunnalta maaraaikainen toimenpidelupa. Mittauksia on tarkoitus jatkaa viela
puiston operatiivisen toiminnan kaynnistyttya, vahintaan 2 vuotta.

4.4 Liittyminen muihin hankkeisiin

Mastokankaan lahiymparistdon sijoittuu runsaasti tuulivoimahankkeita, joiden tila vaihtelee
suunnitteluvaiheessa olevista hankkeista tuotannossa oleviin tuulipuistoihin. Alla olevaan
taulukkoon (Taulukko 4-4) on listattu ldhialueen hankkeet ryhmiteltyna eri vaiheiden mukaisesti.
Hankkeiden koko vaihtelee 2-72 voimalan valilla. Suurin hanke on suunnitteilla Raahen ja Pyhajoen
merialueelle.

Ympéristovaikutusten arvioinnissa huomioidaan Raahen ja Siikajoen alueille sekd Pyhajoki-Kalajoki-
rannikkoseudulle sijoittuvat tuulivoimahankkeet, jotka sijoittuvat Mastokankaan hankealueen
laheisyyteen alle 10 km etéisyydelle.

Taulukko 4-4. Raahe-Siikajoki-Pyhijoki-Kalajoki-Merijarvi-alueen  tuulipuistohankkeet,
hankevastaavat ja voimaloiden lukumé&ara (joitakin pienempia hankkeita voi puuttua luettelosta).
Ldhde mm. Suomen tuulivoimayhdistys.

Tuulipuistohanke Hankevastaava ?lljtla(ilrjnr:;t;igen
Tuotannossa olevat tuulipuistot

Raahe, satamal| Raahe Energia 2
Merijarvi, Ristivuori Oy Herrfors Ab 6
Raahe, Kopsa I-vaihe Puhuri Oy 7
Raahe, Kuljunniemi Hyotytuuli Oy 9
Rakenteilla olevat tuulipuistot

Kalajoki, Jokela wpd Finland Oy 12
Kalajoki, Mustilankangas Tuuliwatti Oy 22
Pyhéjoki, Makikangas wpd Finland Oy 11
Raahe, Kopsa ll-vaihe Puhuri Oy 10
Rakentamiseen valmistautumassa olevat tuulipuistot

Siikajoki, Vartinoja | TuuliSaimaa Oy 9
Lupahakemusvaiheessa olevat hankkeet

el efel el are E?;LuHm Power and Heat Oy / wpd europe 2%
Kalajoki, Tynka Smart Windpower

Merijarvi, Pyhdjoki, Pyhdkoski Tunturivoima/Puhuri

Raahe, Hietakangas, Balkintie Raahen Tuulivoima Oy

Siikajoki, Isoneva Intercon-Energy Oy/Terrawind Oy 24
Siikajoki, Vartinoja Il Intercon-Energy Oy/Terrawind Oy 8

Kaavoitusvaiheessa olevat hankkeet

Kalajoki, Himanka Tuulipuisto Oy Kalajoki 9
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Kalajoki, Pirttineva Abo Wind Oy 9
Pyhéjoki, Liminkakyla Tuulipuisto Oy Maukarinkangas 19
Pyhajoki, Maukarinkangas Tornator Oyj & Taaleritehdas 26
Pyhéjoki, Oltava Smart Windpower 6
Pyhajoki, Paltusmaki Metsahallitus, Suomen Hyotytuuli Oy 10
Raahe, Annankangas Puhuri Oy 12
Raahe, Ketunpera Suomen Hyo6tytuuli Oy 10
Raahe, Nikkarinkaarto Innopower Oy 11
Raahe, Somerokangas Kangastuuli Oy 8
Raahe, Maanahkiainen Rajakiiri Oy 72
Siikajoki, Navettakangas Tuulipuisto Oy Kalajoki 9
YVA-vaiheessa olevat hankkeet

Kalajoki, Torvenkyla Smart Windpower 10
Pyhajoki, Karhunevankangas WPD Finland Oy 40
Pyhajoki, Parhalahti Puhuri Oy 15
Rgahe, Haapajfa‘rvi, Rautiomaki, Tuuliwatti Oy 40
Piehingin Sarvikangas

Raahe, Hummastinvaara Suomen Hyo6tytuuli Oy 20
Raahe, Yhteinenkangas Suomen Hyo6tytuuli Oy 30
Raahe-Siikajoki, Mastokangas Mastotuuli Oy 20-24
YVA-kdynnistyvaiheessa olevat hankkeet

Kangastuuli 2 Kangastuuli 40-60
Karhukangas Hyotytuuli Oy 10
Isonevalll Intercon-Energy Oy/Terrawind Oy 6-7
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Kuva 4-10. Mastokankaan hankealue suhteessa Siikajoki-Raahe-Pyhijoki-Kalajoki-Merijarvi-
alueen tuulipuistohankkeisiin. Aluerajaukset suuntaa-antavia. Joitakin pienempid hankkeita
saattaa puuttua kartalta.
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45 Asutus

Raahen kaupungin asukasluku oli 25507 vuonna 2013. Alle 15-vuotiaita asukkaita oli 19,3
prosenttia, 15-64-vuotiaita asukkaita 61,6 prosenttia ja 65 vuotta tayttineitd 19,2 prosenttia.
Tyopaikoista noin puolet on palveluissa (52,1 %), teollisuudessa 44,5 prosenttia ja alkutuotannossa
2,3 prosenttia. Tyottémyysaste oli vuoden 2012 lopussa 11,6 prosenttia. (Tilastokeskus 2014)

Siikajoen kunnassa asui 5593 asukasta vuonna 2013. Viestosta alle 14-vuotiaita oli 22,9 prosenttia,
15-64-vuotiaita noin 58,9 prosenttia ja yli 65-vuotiaita 18,2 prosenttia. Raahen tavoin myos
Siikajoella noin puolet tyOpaikoista on palveluissa (54,3 %). Teollisuudessa (20,4 %) ja
alkutuotannossa (22,8 %) tydskentelevien osuudet sen sijaan poikkeavat Raahen luvuista selkeasti.
Vuoden 2012 lopussa tyottémyysaste oli 11,7 prosenttia. (Tilastokeskus 2014)

Hankealue sijoittuu kantatien 88 (Raahentie) koillispuolelle ja yhdystien 8121 (Tuomiojantie)
eteldpuolelle. Teiden varret ovat suhteellisen tihedsti asuttuja. Raahen puolella suunniteltua
tuulipuistoaluetta |ahimpana sijaitsevat Kopsan kyla ja Romupera sekd Moykkyla (ei ole virallinen
kyla, vaan muodostuu Moykkyperasta ja Lukkaroistenperastd). Siikajoen puolella l1dhimpid ovat
Relletin ja Korsunperan sekd Vuolunperan asutuskeskittymat. Kantatien 88 ja yhdystien 8121
valisen yhdystien 18568 (Relletintie/Kopsantie) varteen sijoittuu Ojalanperan asutuskeskittyma.

# % Suunniteltu tuulivoimala (VE1) =2 \ lﬁ(orsu_nperaw ;
-1 QO Suunnktettu tuulivolmala (VE2) v : S g
- — Hankealueen raja ; 4 AR -
# Sahkéasema Ojalanperd -~ " & N T e VY
.-E;.\/,, B pefX\ 5 - \\_\‘\‘
" ."’ \\\
A ‘\\
il
L ¥
t::— v
|
“ o ; { 2 \ ; ‘.

Kuva 4-11. Lihialueen kylat ja asuinkeskittymat suhteessa tuulipuistoalueeseen.

Muita l3hialueen asutuskeskittymid Raahen puolella ovat Pattijoen Ylipdd (Lasikangas) ja
Mattilanperd noin 5 km etéisyydelld sekd Vihanti noin 10 km etdisyydelld. Raahen taajamaan on
matkaa noin 13 km. Siikajoen puolella Ruukin kyldan ja Revonlahden kyldan on matkaa noin 14-15
km.
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5. YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETELMAT

5.1 Arvioidut vaikutukset

YVA-menettelyn aikana vaikutukset arvioidaan lainsdddannon edellyttamalla tavalla. YVA-
menettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset YVA-lain edellyttamiin asiakokonaisuuksiin:

- ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin sekd naiden keskindisiin
vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperinté6n

- luonnonvarojen hyddyntamiseen

Vaikutusten arviointi on kohdennettu hankkeessa ennalta arvioiden merkittavimpiin
vaikutustyyppeihin. Mastokankaan hankkeessa vaikutusten arvioinnin painopiste on ihmisiin,
linnustoon ja maisemaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Vaikutusarviointi on tehty
toteuttamisvaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisilla vaihtoehdoilla ja niiden vilisia eroja on tarkasteltu
kunkin asiakokonaisuuden yhteydessa. Vaikutusten vertailtavuuden helpottamiseksi tiivistelma
kunkin  asiakokonaisuuden  vaikutuksista ja niiden merkittidvyydestd on esitetty
yhteenvetokappaleessa.

5.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset ja tuulipuiston kayton aiheuttamat vaikutukset ovat hyvin erilaisia kuin
tuulipuiston kayton aikaiset vaikutukset. Rakentamisella voi olla vaikutuksia erityisesti kallio- ja
maaperaan, kasvillisuuteen ja eldimistéon. Rakentamistéiden mahdollisesta melusta ja hetkellisesta
lilkenteen lisdantymisesta aiheutuvia hairiévaikutuksia arvioitiin erikseen.

5.1.2 Tuotannon aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston tuotannon aikaisia vaikutuksia on arvioitu tissd YVA-selostuksessa. Yhteenveto eri
hankevaihtoehtojen vaikutuksista, vaikutusten merkittdvyydesta sekd arvio hankkeen
toteuttamiskelpoisuudesta on esitetty YVA-selostuksen luvussa 23.

5.1.3 Kaytosta poiston vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton lopettamisen jalkeisid vaikutuksia arvioitiin  olettaen, ett3
tuulivoimaloiden maanpaalliset osat puretaan ja perustukset jatetdan maahan.

Mastokankaan tuulivoimaloiden kayttdikd on noin 30 vuotta, jonka jalkeen ne todennikoisesti
puretaan ja niiden sisdltdmat metallit kierratetaan. Tiensd paahan tullut voimala voidaan korvata
uudella tuulivoimalalla tai alue otetaan muuhun kayttéoon. Vanhan voimalan perustuksia voidaan
kayttda uuden voimalan perustuksien pohjana. Mikali alueelle ei sijoiteta uusia tuulivoimaloita,
maisema palautuu ldhes ennalleen tuulivoimalan kdyton lopettamisen jalkeen.
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5.2 Hankkeen vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalueella tarkoitetaan sita aluetta, jolle vaikutuksia arvioinnin aikana todetaan aiheutuvan.
Alueen laajuus riippuu vaikutustyypistd; esimerkiksi maisemavaikutukset ulottuvat hyvinkin laajalle,
kun taas kasvillisuusvaikutukset ilmenevat lahinna silla alueella, jonne rakentamistoimenpiteet
kohdistuvat.

Seuraavassa on esitetty vaikutusalueen rajaus vaikutustyypeittdin. Tarkemmat arviointiperusteet
|6ytyvat asiakohdittain ko. luvuissa. Molemmissa toteuttamisvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on kaytetty
samaa vaikutusalueen rajausta.

Maisemavaikutukset arvioidaan silla laajuudella, jolla tuulivoimapuisto voidaan ihmissilmin havaita,
eli noin 30 kilometrin sateelld tuulipuistosta. Lisdksi huomioidaan muiden tuulipuistohankkeiden
kanssa syntyvat yhteisvaikutukset.

Linnustovaikutusten arvioidaan ulottuvan linnuille ominaisesta liikkuvuudesta johtuen laajemmalle
alueelle kuin varsinainen tuulipuistoalue. Vaikutusaluetta ei voida kuitenkaan rajata tarkasti
mainitusta lilkkkumisesta ja eri lajien herkkyydesta johtuen. Yleisesti ottaen kulloinkin suunnittelun
kohteena olevan hankkeen vaikutuksia voi ilmeta lintujen muuttoliikkeiden vuoksi kaukaisillakin
pesimi- tai talvehtimisalueilla. Mastokankaan hankealue sijoittuu lintujen muuttoreittien
ldheisyyteen mutta vilkkaimpien reittien ulkopuolelle. Kuitenkin vaikutusalue yltda hankealuetta
laajemmalle alueelle. Yhteisvaikutukset muiden alueelle suunniteltujen tai toteutettujen
tuulipuistohankkeiden kanssa voimistavat linnustoon kohdistuvia vaikutuksia. Linnustovaikutusten
katsotaan syntyvan paiasiassa alle 5 km etéisyydelld hankealueesta.

Melun ja vilkkeen vaikutukset arvioitiin siina laajuudessa, kun hankkeella arvioitiin olevan kyseisia
vaikutuksia. Tarkastelun laajuus oli noin 5 km hankealueesta.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ulottuvat kdytdnnossa tuulivoimaloiden nidkyvyyden, melun ja
valkkeen vaikutusalueelle. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa painotettiin tuulipuiston lahialuetta
ja asukaskysely toteutettiin 5-7 km sateelld tuulipuistosta. Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen tarkasteltiin toteutetun kyselyn vastausten perusteella.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin sekd eldimistéon aiheutuvien vaikutusten arvioitiin
kohdentuvan paiasiassa niille alueille, joilla rakennetaan, eli voimaloiden, teiden ja maakaapelien
ymparistoon. Tarkastelussa huomioitiin erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat
kohteet.

Liikennevaikutukset arvioitiin tuulipuiston ldhialueen kuljetusreiteilld Raaheen saakka. Ajallisesti
vaikutuksia arvioitiin rakentamisesta kdyton lopettamiseen saakka.

Pintavesi- ja pohjavesivaikutukset arvioitiin tuulipuiston hankealueella ja sen valittdmassa
|ahiymparistossa.

5.3 Toteutetut selvitykset

Mastokankaan hankealueella on toteutettu seuraavat erillisselvitykset, joissa linnustoa ja alueen
muita luontoarvoja koskevissa selvityksissd tehtiin kartoituksia maastossa. Maastokartoituksia
sisaltavat erillisselvitykset on merkitty lihavoidulla kursivoidulla tekstilld.

pesimdlinnustoselvitys v. 2011

petolintutarkkailu v. 2011

péllotarkkailuv. 2012

metson ja teeren soidinpaikkojen kartoitus v. 2012, tdydennysv. 2014
linnuston syysmuuton seuranta v. 2011
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linnuston kevdtmuuton seuranta v. 2012

lepakkao, esiselvitys v. 2011, selvitys v. 2014

liito-oravakartoitus v. 2012 ja tdydennystd v.2014
viitasammakkoselvitys v. 2014

luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys v. 2011 ja tdydennys v. 2014
muinaisjddnnésten inventointiv. 2014

nakymaalueanalyysiv. 2014

melu- ja valkemallinnus v. 2014

sosiaalisten vaikutusten arviointi (kirjekyselyt) v. 2014

Luvuissa 6-22 esitetyt tiedot alueen nykyisesta tilasta perustuvat paddosin maastokartoituksilla
selvitettyihin tietoihin. Ympariston nykytilan tietoihin on kaytetty myds mm. maakuntakaavan
aineistoa ja muista lahteista saatua aineistoa.

5.4 Vaihtoehtojen vertailu, vaikutusten merkittavyys ja hankkeen
toteuttamiskelpoisuus

YVA-selostuksessa esitetddan hankkeen eri vaihtoehtojen vertailu, jossa ovat mukana hankkeen
toteuttamatta jattaminen VEO ja toteuttamisvaihtoehdot VE1 ja VE2. Vaihtoehtojen vaikutuksia
eritelldaan vaikutustyypeittdin ja kuvaillen vaikutusten ominaisuuksia (eritteleva vertailu).

Hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen vertailemiseksi luonnonympérist66n, ihmisiin ja rakennettuun
ymparistoon seka teknisiin tekijoihin kohdistuvat vaikutukset luokitellaan jokaisessa vaihtoehdossa
ympadristovaikutusten arvioinnissa esitettyihin arvioihin perustuen. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa sovelletaan seuraavaa asteikkoa:

Vaikutus ja sen merkittavyys
Myonteinen vaikutus
Ei vaikutuksia
Lieva haitallinen vaikutus
Haitallinen vaikutus
Merkittava haitallinen vaikutus
Vaikutus ei ole tiedossa

Merkittavyyden arviointiperusteina kdytetdan vaikutusten ominaisuuksiin liittyvia seikkoja, kuten
vaikutuksen palautuvuus, laajuus, kohdentuminen sekd ajallinen kesto. Merkittavimpid ovat
vaikutukset, jotka koskettavat ihmisten terveytta ja hyvinvointia suoraan tai vilillisesti seka sellaiset
luonnonymparistoon liittyvat tekijat, jotka laissa on suojeltu tai kielloin turvattu.
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6. VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIYMPARISTOON

Maisemavaikutusten arvioinnista on vastannut Milla Miettinen yhteisty6ssa Olli-Pekka Vieltojarven,
Niina Lappalaisen ja Sami Hamarin kanssa. Maisemasovitekuvat on laatinut Aki Nurkkala ja Matti
Leinonen. Ndkymaalueanalyysin on tehnyt WSP Finland Oy.

6.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Tuulipuistohankkeen  maisemavaikutuksia on arvioitu vertaamalla maiseman nykytilaa
tuulipuistovaihtoehtojen synnyttamiin muutoksiin maisemassa. Menetelmind on kaytetty
karttatarkastelua, maisemasta otettujen kuvien visualisointeja ja ndkymaalueanalyysia.

Karttatarkastelulla on arvioitu ja selvitetty maiseman rakennetta, kulttuuristen rakenteiden ja
elementtien sijoittumista sekd maisemassa olevien nikymien ja maamerkkien ominaisuuksia
maisemantilan selvitykselld. Hankealuetta on tarkasteltu nakymaalueanalyysin perusteella valituilta
hankkeen kannalta tarkeimmiltd nakymapaikoilta, joissa on toteutettu myods maisemavalokuvaus
(Kuva 6-1, Taulukko 6-1).

Eri nakymavybhykkeiltd otettuja kuvia on kaytetty visualisointien pohjana havainnollistamaan
maisemamuutosta tuulipuiston rakentamisen jalkeen. Maisemasovitteissa tuulivoimaloiden valkoista
varia on korostettu, jotta voimalat erottuvat paremmin taustastaan.

Nakymaalueiden tarkastelussa on kdytetty seuraavaa nakyvyysvydhykejakoa: ndkyvyydeltdan ja sen
vaikuttavuudelta ensisijaisia ovat lahivyohyke O-5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista ja
niakymaalueen keskivaiheet 5-10 kilometrin etdisyydelld, vdhenevd vaikutus puolestaan on
kaukoalueella 10-15 kilometrin etaisyydella ja vy6hykkeiden ulkopuolisella alueella yli 15 kilometrin
etaisyydell, jonka jalkeen alkaa vadhdisen vaikutuksen vyohyke noin 20 kilometrin etdisyydella
voimaloista (ndkymaalueanalyysi, liite 6).

Vaikutustarkastelussa on kaytetty hyvaksi my6s muutamien pohjoismaissa tehtyjen
tuulipuistohankkeiden yhteydessa laadittujen maisemaselvitysten luokituksia (Taulukko 6-2;
Weckman 2006). Nakymavyohykkeet on jaettu kolmeen padvychykkeeseen: 1dhivyohyke (0-3 km),
dominanssivydhyke (3-7 km) ja ndkyvyysvyohyke (> 7 km). Teoriassa nakyvyysvyohyke vaihtoehdon
VE1 mukaisesta 198,5 m korkeasta tuulivoimalasta ulottuu geometrisesti tarkasteltuna noin 50
kilometrin etdisyydelle pallopinnalla ja vaihtoehdon VE2 mukaisessa tapauksessa 204 m korkeasta
tuulivoimalasta 51 kilometrin etdisyydelle (esim. tyyni merialue). Kaytdnnossa tuulipuiston
nakyvyytta ja havaittavuutta rajoittaa kuitenkin ilman laatu, valaistus ja sddolosuhteet (vaikuttavat
valon taittumiseen). Naistd syistd johtuen tuulivoimalat on mahdollista erottaa vield noin 25
kilometrin etdisyydeltd, mutta kdytdnnossa ne ovat jo nakymattomissa talla etiisyydelld (Weckman
20006).
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Kuva 6-1. Kuvauspisteet ja valokuvasovitteet Mastokankaan hankealueen ymparistdssa.
Pohjakarttana on kaytetty nakymaalueanalyysin karttaesitysté, jossa on esitetty vaihtoehdon VE1
mukaiset nikyvyysalueet lapakorkeuden mukaan tarkasteltuna (Kuva 6-4, ks. myés liite 6).

Taulukko 6-1. Kuvauspisteiden etaisyys lahimmasta Mastokankaan tuulivoimalasta.

Kuvauspisteen sijainti Kuvauspisteen etiisyys lahimmasta voimalasta
Valkeisjarvi, uimaranta alle 2 km

Kopsa 2,5 km

Moykkypera alle 3km

Relletti, Korsunpera 4 km

Vihanti, Kirkkojarven uimaranta 11km

Revonlahti, Revonnevan laita,

Valtatie 8 Al
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Taulukko 6-2. Visuaaliset vaikutusalueet kohteen etdisyyden mukaan luokiteltuna (mukailtu,
Weckman 2006). Vyohykkeen rajat on muodostettu ldhimmian tuulivoimalan etiisyyden
mukaisesti. Korkeutena (h) on kdytetty 204 metria.

Vyohyke Etaisyys (x) Etaisyys Kriteerit
suhteessa voimalan (km)
korkeuteen (h)

Lahivyohyke x < 14h 0-3km Alueella oleva tuulivoimala on hallitseva kaiken
tyyppisissa ymparistoissa.
Dominanssivyohyke 14h <x < 33h 3-7 km Tuulivoimalat nakyvat hyvin, mutta niiden koon

hahmottaminen on vaikeaa. Yleensa hallitsee
maisemakuvaa.

Nakyvyysvyohyke x> 33h >7km Ulottuu niin kauas kuin tuulipuisto on ndhtavissa.
Kaukoalue 33h<x=57h 7-12km  Voimalat nikyvat selvasti, mutta maiseman muut
elementit vahentavat niiden hallitsevuutta.
Ulompi kaukoalue x>57h >12km  Maiseman muiden elementtien vuoksi voimalaa

on vaikea hahmottaa tai havaita. Asettuu yleensa
osaksi maisemakuvaa.

Nakymaalueanalyysin avulla on luotu karttaesitykset alueista, joille tuulipuisto ndkyy kaytettyjen
|ahtotietojen perusteella. Analyysin avulla voidaan myds tarkistaa, milla alueilla syntyy vaikutuksia
asutuksen tai loma-asutuksen kannalta merkittaviin ndkymiin tai erilaisille maiseman arvoalueille.
Analyysissd on huomioitu maaston pinnanmuotojen ohella puuston synnyttama vaikutus. Analyysi
olettaa metsan peittdvan nidkyvyyden kokonaan, vaikka ndin ei todellisuudessa aina ole. Lisaksi
pienipiirteisia elementteja, kuten rakennusten peittovaikutusta ei ole huomioitu. Taman vuoksi
nakymaalueanalyysi ei vastaa tdysin todellista tilannetta metsialueilla ja tiheasti rakennetuilla
alueilla. Se antaa kuitenkin laajalta alueelta varsin hyvan kasityksen alueesta, jolle tuulivoimalat
voivat nakya.

Maisemavaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta, koska maisemavaikutusten arviointiin ei ole
olemassa yksiselitteisid menetelmia. Tama liittyy maiseman ja sen arvottamisen moniulotteisuuteen
(ks. esim. Hayrynen & Immonen 1997). Esimerkiksi humanistisesta nakoékulmasta katsottuna
maisemaa ei ole ilman havaitsijaa. Maiseman kokeminen onkin subjektiivinen asia, johon vaikuttavat
myds havaitsijan mielikuvat, tiedot ja havaitsijaa ymparoiva kulttuuri (Rantala 2006). Vaikka
maisemaa voidaan tarkastella my6s maantieteellisen objektiivisen tiedon perusteella, kuten tassa
tarkastelussa, ihmisten kokemat maisemavaikutukset ovat joka tapauksessa aina jossain maarin
henkilokohtaisia. Tasta syystd myods maisemavaikutusten arviointiin liittyy aina jonkin verran
subjektiivisuutta.

6.2 Nykytila

6.2.1 Maisema

Suomi on jaettu kymmeneen maisemamaakuntaan, joista jokaisella on omat alueelle tyypilliset
luonnon- ja kulttuurimaiseman piirteet. Mastokankaan hankealue kuuluu

maisemamaakuntajaottelussa Pohjanmaan maakuntamaisemaan, ja edelleen Pohjois-Pohjanmaan
jokiseutuun ja rannikkoon (Ymparistoministeric 1992).

Pohjanmaa on laaja aluekokonaisuus, jonka luonne vaihettuu eri tekijéiden suhteen seka pohjoisesta
etelddn ettd rannikolta sisdmaahan siirryttiessa. Yhteistd koko Pohjanmaalle ovat suurehkot joet,
selvirajaiset jokilaaksot sekd suhteellisen tasainen maasto. Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja
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rannikon maisemalle tyypillistd ovat kohtisuoraan kohti merta laskevat virrat seka jokilaaksoihin
sijoittuvat viljellyn maan vybhykkeet. Maanpinnan muotojen tasaisuus on erityisen tyypillista
Pohjois-Pohjanmaan laajalla alangolla, missad jaatikkdjokien aiheuttama laakea korkokuva on
laajuudessaan ainutlaatuista. Tyypillistd ovat paitsi mannerjaitikén kerrostamat moreenialueet,
myods laajoilla alueilla esiintyvat syvdan veteen kasautuneet tasaiset savikkoalueet tai sora- ja
hietikkoalueet. Jalkimmaisille ovat tunnusomaisia my6s muinaiset laajat rantavallikentat, jotka
jatkuvat vield sisimaahan pain. Pohjois-Pohjanmaan jokiseudulla ja rannikolla ei juuri ole jarvia, kun
taas aapasoita esiintyy runsaasti. Kasvillisuuden yleisilme on karu, mutta seudulla on paljon erikoisia
kasvillisuustyyppeja. (Ympéaristoministerio 1992)

Mastokankaan hankealue on suurelta osin puustoista ja melko tasaista, moreenipohjaista maastoa.
Alueella esiintyy laajempia kankaita, soita ja paikoin jyrkempia rinteita (ks. luku 13). Kankaiden lisdksi
huomattava osa alueen soista on ojitettu ja puustoittuneita. Toisaalta hankealueella sijaitsee myo6s
runsaasti hakkuualoja. Puusto on Pohjanmaan-Kainuun kasvillisuusvydhykkeelle tyypillisesti
havupuuvaltaista (ks. luku 14). Avoimia suoalueita sijoittuu mm. Kursunjarven ymparistéon seka
Valkeisnevalle. Hankealueen koillispuolelle sijoittuva laaja ja avoin Valkeisnevan ja Valkeisjarven
alue avaa nidkymaa koilliseen. Nakymaa itdan ja kaakkoon avaavat mm. Taarinneva sekd Ala-
Vuolujarvi. Hankealueen vilittomassa ldheisyydessa lansi-eteldpuolitse kulkee kantatie 88 vililla
Raahe - Vihanti. Kopsan kylalle, kantatien 88 varteen sekd Ojalanperille ja Korsunperille sijoittuu
peltoalueita, joita avautuu ndkyma hankealueelle. Kokonaisuudessaan hankealue on melko tyypillista
Pohjanmaan ja erityisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudun maakuntamaisemaa.

Siikajoki-Raahe-Pyhajoki-Kalajoki-seudulle sijoittuu useita tuulivoimahankkeita (ks. kohta 4.4).
Mastokankaan hankealueen ldhelld on jo toiminnassa Puhuri Oy:n Kopsan tuulipuisto ja suunnitteilla
useita muita tuulipuistoja.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnalliseen arvoluokkaan kuuluvien maisema-alueiden tulee edustaa maisemamaakunnalleen
tyypillisia tai muuten edustavia maisematyyppej3, joilla on huomattavaa valtakunnallista merkitysta.
Maakunnallisesti arvokkaat alueet edustavat maakunnan sisdisid erityispiirteitd; ne voivat olla
harvinaisia tai hyvin siilyneita kohteita, joissa maakunnan sisdiset maisemien erityispiirteet tulevat
esille. 'Ymparistoministeriossd on kdynnissd valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
paivitys- ja tdydennysinventointi, jonka on maard valmistua vuonna 2015 (Ymparistoministerio
2011).

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lihin
valtakunnallisesti arvokas maisemakokonaisuus, Limingan lakeus (MAO110118), sijaitsee yli 30 km
etaisyydelld koillisessa (Ymparistohallinto 2014b). Hankealueen l3heisyyteen sijoittuu
maakunnallisesti merkittdvid maisema-alueita, Revonlahden kulttuurimaisema Ruukissa seka
Siikajoen suun kulttuurimaisema (Pohjois-Pohjanmaan Liitto 1997). Siikajoen Relletti on myds
huomattava maisemakohde. Kulttuuriymparistékohteet on esitelty luvussa 6.2.2.

6.2.2 Kulttuuriympiristo

Kulttuuriympariston nykytilankuvauksessa esitellddan ne kohteet, jotka sijaitsevat hankealueen
ldheisyydessa, ja joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa. Nykytilan
kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti jo
aiemmin arvotettuja kohteita.

Perinnemaisemat ovat perinteisten maankayttétapojen synnyttdmia maisematyyppeja. Ne jaetaan
perinnebiotooppeihin ja rakennettuihin perinnemaisemiin. Perinnebiotooppeja ovat erilaiset niityt,
kedot, ahot, kaskimetsat, hakamaat, nummet ja metsilaitumet. Rakennettua perinnemaisemaa ovat
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muun muassa historialliset rakennukset ja rakennelmat 1ahiymparistdineen sekd muinaisjadnnokset
(Ympaéristohallinto 2014a).

Perinnemaisemat ja rakennetun kulttuuriymparistén kohteet

Museovirasto on laatinut valtakunnallisen rakennettujen kulttuuriymparistjen inventoinnin, joka on
otettu valtioneuvoston paatoksellda 22.12.2009 maankdyttdé- ja rakennuslakiin perustuvien
valtakunnallisten  alueidenkayttotavoitteiden  tarkoittamaksi  inventoinniksi ~ rakennetun
kulttuuriympariston osalta 1.1.2010 alkaen. Valtakunnalliseen inventointiin valitut kohteet antavat
alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun
ympariston historiasta ja kehityksesta (Museovirasto 2009).

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittdvid rakennettuja kulttuuriymparistoja.
Ympiristohallinnon Oiva-tietokannan mukaan lahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistokohteet sijoittuvat vahintdan noin 12 km etéisyydelle hankealueesta (Kuva 6-2,
Taulukko 6-3).

Kastellin jatinkirkko ja arvokkaisiin perinnemaisemiin luettu Kastelli Raahen Ylipdassa sijaitsevat
noin 4 km etiisyydelld hankealueen luoteispuolella. Kastellin jatinkirkko on ehdolla Unescon
maailmanperintdkohteeksi.

Hankealueella ei ole maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistda. Lahialueille sen
sijaan sijoittuu useita kohteita. Maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston
kohteet noin 15 kilometrin sateelld hankealueesta on listattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 6-4).
Listasta on jatetty pois ne kohteet, jotka kuuluvat myds valtakunnallisesti merkittaviin
kulttuuriymparistoihin. Lahimmat kohteet ovat Ojalanperilla sijaitseva Roitonmaa noin kilometrin
paassa lahimmastd Mastokankaalle suunnitellusta tuulivoimalasta ja Kopsankankaan aitta noin
puolentoista kilometrin etdisyydelld. Kopsassa sijaitsee myos Pikkaraisen rakennusryhma. Lisaksi
maakunnallisesti merkittdvind pidetyt Kinnusen padrakennus ja aitta Mattilanperalld seka
Myllykankaan ja Niemen rakennusryhmit Moykkyperilld jadvat noin viiden kilometrin padhan
[ahimmasta Mastokankaan tuulivoimalasta. My6s Relletti on maakunnallisesti merkittava kohde.

Itse hankealueelle ei sijoitu muitakaan arvokkaita perinnemaisemia. Lahin arvokkaisiin
perinnemaisemiin kuuluva kohde on edelld mainittu Kastelli Raahen Ylipddssa, ja seuraavaksi
[dahimmat kohteet, Iso-Kraaselin ja Juholanrannan rantaniityt, sijaitsevat rannikolla noin 20
kilometrin paissa hankealueesta.
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Kuva 6-2. Perinnemaisemat ja
hankealueen ymparistossa.

rakennetun kulttuuriymparistéon kohteet Mastokankaan

Taulukko 6-3. Valtakunnallisesti (RKY) ja maakunnallisesti (RKY 1993) merkittidvit rakennetut
kulttuuriympéristét, kumotun rakennussuojelulain (RSL) nojalla suojellut valtakunnallisesti
merkittavat kohteet ja etdisyys hankealueeseen (Ymparistohallinto 2014b, Museovirasto 2013,

Pohjois-Pohjanmaan liitto 2006).

Kohde Kohdetyyppi Tunnus Etiisyys
Ruukin maatalousoppilaitos RKY 4324 n. 15 km
Sahanseudun Katinhdnnan asuinalue RKY 4848 n. 15,5 km
Saloisten kellotapuli RKY 1327 n. 15,5 km
Raahen Pekkatori ja ruutukaava-alueen puutalokorttelit RKY 1462 n. 17 km
Paavolan kirkonraitti RKY 4360 n. 18 km
Vihannin kirkonseutu RKY 1993 983 n. 12 km
Vihannin rautatieasema RKY 1993 1053 n. 12 km
Ruukin koski ja Sahanseudun alue RKY 1993 1164 n. 15 km
Ruukin maatalousoppilaitos RKY 1993 982 n. 15 km
Saloisten tapuli ja kirkonmaen maisema RKY 1993 1158 n. 15 km
Pattijoen kulttuurimaisema RKY 1993 1144 n. 15 km
Revonlahden kirkko RKY 1993 1166 n. 15,5 km
Raahen rautatieasema ymparistéineen RKY 1993 980 n. 16 km
Vanhan Raahen ruutukaava-alue RKY 1993 1157 n. 16,5 km
Olkijoen rauhanpirtti ja jokimaisema RKY 1993 1145 n. 18 km
Entinen Seminaarin alue RKY 1993 1042 n. 18 km
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Kohde Kohdetyyppi Tunnus Etiisyys
Pramilan torppa RSL n. 12 km
Oornin sotilastorppa RSL n. 16 km

Selitteet: RKY = valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét, RKY 1993 = rakennettu
kulttuuriymparistd, maakunnallisesti merkittava, RSL = rakennussuojelulaki (kumottu vuonna 2010).

Taulukko 6-4. Maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistéon kohteet ja etiisyys
hankealueeseen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2006).

Kohde Etiisyys
Roitonmaa, Ojalanper3, Tuomioja n.1km
Kopsankankaan aitta n. 1,5 km

Pikkarainen, Kopsa (talo)

Kinnusen paarakennus ja aitta, Mattilanpera n. 5 km
Niemi, Myllykangas (talo) n.5km
Myllykangas (talo) n.5,5 km
Relletti n.5,5 km
Silveri, Ylipaa

Ylipadan koulu n. 6 km
Mattila, Mattilanpera (talo)

Hanhela, Lukkaroinen (talo) n. 9 km
Kaunela, Lukkaroinen (talo) n. 9 km
Pekuri, Kopsa (talo) n. 9 km
Tuomiojan asema, Lapinkyla n. 10 km
Jokelan vanha koulu, Pattijoki n. 12 km
Myllyla, Pattijoki n. 12 km
Ruumiinhautakangas, Pattijoki n. 12 km
Pattijoen kotiseutumuseo n. 13 km
Haapakangas, Perukka n. 13 km
Uusitalo, Perukka

Peltola, Pattijoki (talo) n. 14 km

Muinaisjdannokset

Muinaisjadnnokset ovat rauhoitettuja muistoja Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta
(Muinaismuistolaki 295/1963). Valtakunnallisesti merkittdvdt muinaismuistot ovat p&aosin
esihistorialliselta ajalta, mutta joukossa on my6s saamelaiskohteita ja joitakin historialliselta ajalta
perdisin olevia kohteita. Valtakunnallisesti merkittavien kiinteiden muinaisjdanndsten luetteloon on
pyritty valitsemaan talla hetkelld tiedossa olevista muinaisjadnnoksistd ne, jotka kussakin
maakunnassa edustavat seudun arvokkainta ja omaleimaisinta arkeologista kulttuuriperintéa
(Hamari & Ranta 2001).

Mastokankaan hankealueella on toteutettu vuonna 2014 muinaisjddnndsinventointi Mikroliitti Oy:n
Timo Jussilan ja Timo Sepdnmaan toimesta. Inventointi on kokonaisuudessaan liitteessd 4.
Inventoinnin piirissad olleilla alueilla ei ollut ennestdan tunnettuja muinaisjadnndoksia. Sen sijaan
voimajohtolinjan inventoinnissa vuonna 2013 alueen kaakkoisosasta l0ytyi kivikautinen asuinpaikka
ja tervahauta (Kuva 6-3, kohteet 2 ja 3), ja alueen rajoilla on yksi ennestdan tunnettu kivikautinen
asuinpaikka (kohde 1).

Alueelta l6ytyi vuoden 2014 inventoinnissa kuusi kivikautista asuinpaikkaa, nelja pyyntikuoppaa,
hiilihauta, kymmenen tervahautaa, joista kolmella tervapirtin jdidnteet, ja kaksi ajoittamatonta
asuinpaikkaa (Kuva 6-3). Kohteet sijaitsevat p&dosin Sahaojan lahistolld. Alueen kaikki
muinaisjadnnokset yhta tervahautaa lukuun ottamatta sijaitsevat Siikajoen kunnan puolella.
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Kuva 6-3. Muinaisjadnnékset Mastokankaan hankealueella (raja vihreilld) ja sen ldheisyydessa.
Punaisilla symboleilla merkityt kohteet ovat kivikautisia, keltaiset ajoittamattomia ja siniset
historiallisia. Pohjakartta Mikroliitti Oy:n muinaisjdanndsinventoinnista; numerot viittaavat
raportin kohdenumeroon (liite 4).

Alueen itdosan lapi pohjoisesta eteldan kulkee Sahaoja, hiekkamaaperaan uurtunut vesivayl3, jolla on
leved jokilaakso. Kyseessda on todenndkdisesti ollut vesireitti. Kaikki alueen esihistorialliset
muinaisjaddnnokset keskittyvat kyseisen jokilaakson alueelle. Vesireitti ei oletettavasti ole ollut enaa
asutuksen kannalta merkittava keraamisella kivikaudella Itdmeren (Litorinameren) rannan sijaitessa
jo kaukana alueelta. Historiallisella ajalla alue on ollut aina asumatonta takamaata.

Luonnonsuojelu- ja eramaa-alueet

Mastokankaan hankealueen sisélle ei jaa luonnonsuojelu- tai eramaa-alueita (ks. myos luku 17). Niita
on kuitenkin hankealueen lahist6lla. Roitonmaan rauhoitusalue Ojalanperalla sijaitsee alle kilometrin
padssd Mastokankaan tuulivoimaloista luoteeseen. Soidensuojeluohjelman piiriin  kuuluva
Vaippaneva avautuu noin puolen kilometrin etdisyydelld hankealueen etela-kaakkoispuolella, ja niin
ikdan suojeltu Lahdeneva noin kolme kilometrid luoteeseen. Koivulammen ja Yla-Vuolujarven
itdpuolella, viiden kilometrin paass3, sijaitsee Metsdrannan luonnonsuojelualue. Siitad edelleen itdan
lahdettdessa vastaan tulevat llvesmaan ja Levdkankaan luonnonsuojelualueet, joilla on etéisyytta
Mastokankaan voimaloihin jo yli kymmenen kilometria.

Soidensuojeluohjelmaan lukeutuvia luonnonsuojelualueita ovat my6s Viitajarven alue Haapajarven
tekojarven pohjoispuolella yli kymmenen kilometrin pdidssd Mastokankaan hankealueesta ja
Revonneva-Ruonevan alue Revonlahdesta itdan yli 15 kilometrin etdisyydella.

Natura-verkoston piiriin kuuluvia alueita ovat jo edelld mainitut Vaippaneva, Lihdeneva ja
Viitajarven alue. Niiden lisdksi ldhes kymmenen kilometrin paassd Mastokankaan voimaloista,
Mattilanperan luoteispuolella sijaitsee Jouttinevan Natura-alue.

Arvokkaita moreenimuodostumia I6ytyy Lukkaroistenperalta ja Haapajarven tekojarven rannoilta.
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6.3 Vaikutusten arviointi

6.3.1 Vaihtoehto VEO

Mikali tuulipuistohanketta ei toteuteta, Mastokankaan hankealueen ldhimaisemat sailyvat
paapiirteissdan nykyisessa tilassaan. Ldhimaisemaan vaikuttavat jo nyt hakkuualat ja soille tehdyt
ojitukset, joiden vuoksi alueen lahimaisema ei kaikilta osin ole luonnontilainen. Lisdksi Mastokankaan
hankealueen lounaispuolella Kopsassa toimii jo kdyttéon otettu Puhuri Oy:n tuulipuisto, joka
vaikuttaa sekd lahi- ettd kaukomaisemaan alueella. Hankealueella esiintyy kuitenkin myos
luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia pienialaisia metsdalueita sekd avosoita. Hankealueen
itapuolelle sijoittuu Valkeisnevan luonnontilainen avoneva, jonka yli avautuu ndkyma hankealueelle.

Alueen ymparistéoén on myds suunnitteilla useita muita tuulivoimapuistoja, jotka toteutuessaan
tulevat vaikuttamaan Mastokankaan hankealueen ja sitd ymparoéivan alueen maisemaan (ks. kohta
4.4). Suunniteltujen tuulivoimapuistojen toteutumisen laajuudesta riippuen voi avoimille suoalueille,
peltoaukeille ja lahikyliin tulevaisuudessa syntyd nidkymad muiden toimijoiden tuulivoimaloihin.
Suunnitellut tuulivoimapuistot sijoittuvat Mastokankaan hankealueeseen nahden laajalle alueelle
etelasta lannen kautta pohjoiseen.

6.3.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 alueelle sijoitetaan 24 voimalaa. Nakymaalueanalyysin (liite 6) mukaan yhden tai
useamman voimalan tornista (lentoestevalojen korkeus) syntyy ndkyma yhteensd 1366 asuin- tai
lomarakennukseen. Tarkasteltaessa voimalan lavan ylinta pyyhkaisykorkeutta, yhden tai useamman
voimalan lapa voi korkeimmassa pisteessdan nakya yhteensa 2173 asuinrakennukseen.

Nakymavyohykkeet muodostavat tuulipuiston muodon mukaan kaakko-luodesuuntaisesti venyneen
epasymmetrisen ellipsin (Kuva 6-4). Lahivyohyke sijoittuu viiden kilometrin sateelle ja rajoittuu
pohjoisessa rautatiehen ja Relletin kyldan, lannessa Kopsan kyldan ja eteldassad Puhuri Oy:n Kopsan
tuulipuistoon. Talla alueella tuulipuiston maisemavaikutus on voimakas lyhyen etdisyyden vuoksi.

Vaikutusta voi voimistaa tuulivoimaloiden lapojen auringonpaisteisena aikana synnyttama valke (ks.
luku 8) sekd hamardn ja pimean aikana syntyvad voimaloiden lentoestevalojen vilkkuminen.
Pinnanmuodoilla ja jossain maarin myds asutuksen suuntautumisella suhteessa tuulipuistoon on
kuitenkin  merkitystd maisemavaikutuksen syntymisessi. Kopsan asutuskeskittymassa
niakymaalueelle sijoittuvia asuin- ja lomarakennuksia (73 kpl voimalan lapakorkeuden mukaan
tarkasteltuna) onkin nelinkertainen maara verrattuna Rellettiin (18 kpl). Nikyma&alueanalyysin
perusteella yksikdan asuin- tai lomarakennus Relletissa ei my6dskaan sijaitse alueella, jolle 13hes kaikki
voimalat ndkyvat. Joihinkin rakennuksiin tosin ndkyy 8-18 voimalaa. Kopsassa sen sijaan on useita
asuin- ja lomarakennuksia, joihin ndkyy vahintdan 18 voimalaa.

Suurin yhtendinen ndkymaalue lahivydhykkeelld avautuu tuulipuiston koillispuolella, avoimella
Valkeisnevan ja Valkeisjarven alueella. Puuston suojaavan vaikutuksen puuttuminen ja voimaloiden
ldheisyys tekee alueesta erityisen alttiin maisemavaikutuksille. Nakymd&alueanalyysin mukaan ldhes
koko nevan ja jarven alueelle ndkyy suurin osa voimaloista. Valkeisjarven itarannalle avautuu jo
nykyisin ndkyma Kopsan tuulipuiston voimaloihin. Pdivasaikaan Kopsan tuulivoimalat ndkyvat jarven
rannalle selvasti, ja vielda [Ahemmas sijoittuvat Mastokankaan voimalat tulevat nakymaan suurempina
ja selvempina. Yhteisvaikutuksena voimalat lisddviat maisemaan huomattavasti rakennettuja
elementteji, joista Mastokankaan voimalat korostuvat. Valkeisjarven itdpuolella sijaitsevalta
uimarannalta otettuun maisemakuvaan laaditusta kuvasovitteesta (Kuva 6-5) nakyy, etta
Mastokankaalle suunnitellut voimalat saavat aikaan merkittavan muutoksen
jarvenrantamaisemassa: kookkaiden luonnonmuodostumien puuttuessa tuulivoimaloiden koko
korostuu, ja voimalakeskittyma muodostaa maisemaan hallitsevan elementin.
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Nakymaanalyysi voimalan lapakorkeuden mukaan (198,5 m)

Koko tarkastelualue
Vaihtoehto 1 (WTG24)

e

Maastotiedot, korkeusmalli © MML 2014

Tuulivoimala tai sen osa nakyy ®  Tuulivoimala
Sl Metsatiedot© Metsantutkimuslaitos, 2014
silmankorkeudella (1,65 m i "
(L ) Maantie Tiesto© Digiroad / Liikennevirasto 2014
- 1-8 5 Rakennustiedot © MML 2014
——+ Rautatie

[ls-18 Cuntarai
——— Kuntaraja
- 18-24
} Vesisto

Kuva 6-4. Tuulipuiston nidkyvyysalueet vaihtoehdossa VE1, kun laskentaperusteena on
tuulivoimaloiden lapakorkeus 198,5 m. Nikymd&alueanalyysi on esitetty kokonaisuudessaan

liitteessa 6.
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Kuvasovite Valkeisjarven
uimarannalta lounaaseen

Kuva 6-5. Kuvasovite Valkeisjarven uimarannalta lounaaseen (polttovili 17 mm). Kuvauspisteiden
sijainnit on esitetty kuvassa 6-1.

Valkeisnevasta pohjoiseen sijoittuvat Kaakkurinneva ja Turtaneva, joihin niin ikdan nakyy suuri osa
Mastokankaan tuulivoimaloista maisemaa hallitsevalla tavalla. Muita ldhivyohykkeen alueita, joihin
todennakoisesti  kohdistuu merkittdvd maisemavaikutus, ovat tuulipuiston sisdosat (joista
huomattava osuus peittyy toisaalta puiden suojaan), Taarinneva ja Hukkaneva Valkeisnevan
itdpuolella sekd Kopsan kylan keskusta Mattilanperantien tuntumassa. Kopsan laheltd otettuun
maisemakuvaan laadittu kuvasovite (Kuva 6-6) havainnollistaa tuulivoimaloiden nakymista
maisemassa. Voimaloista valtaosan pyoérivat lavat nadkyvat ldhes kokonaisuudessaan puiden
latvuston ylapuolella.

Kopsassa nakyvyysalueelle sijoittuu useita rakennuksia. Niilla alueilla, joille 1ahes kaikki tuulivoimalat
nakyvat, on kuitenkin enimmaikseen muita kuin asuin- ja lomarakennuksia. Toisaalta osaan
pihapiireistd nakyvat kaikki voimalat. Vaikka voimalat eivit ndy kaikkiin asuinkdyt6ssa oleviin
rakennuksiin, on tuulipuistolla talla etdisyydelld maisemaa dominoiva vaikutus, jota vahvistaa jo
kdytossa olevien, Kantatien 88 lounaispuolelle jadvien Puhuri Oy:n Kopsan tuulivoimaloiden
maisemavaikutus niissd paikoissa, joihin molemmat tuulipuistot nikyvat. Kopsan tuulipuiston
koillisosat asettuvatkin Mastokankaan hankkeen nakymaalueen ldhivyohykkeelle.

Nakyvyys Mastokankaan tuulivoimaloihin syntyy myos Relletin Korsunperille, neljan kilometrin
tuntumaan voimaloista pohjois-koilliseen. Maisemasovitteessa (Kuva 6-7), joka on laadittu
Korsunperdn peltoalueella otettuun maisemakuvaan, tuulivoimaloiden lapojen karjet nakyvat
heikosti puiden latvuston ylapuolella. Nakymaalueanalyysin perusteella puusto peittda nakyvyyden
aivan Tuomiojantien tuntumassa, johon kylan asutuskin sijoittuu. Koilliseen siirryttdessa voimaloita
alkaa nakya peltoaukeilla vahitellen yhdesta kahdeksaan, ja peltojen koillislaidoilta voi olla ndkyvyys
jopa kaikkiin voimaloihin.
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Kuva 6-7. Kuvasovite Korsunperilta eteldan/lounaaseen (polttovili 36 mm).
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Nakymaalueen keskivaiheilla (5-10 kilometrin siteelld hankealueesta, Kuva 6-4) laajin alue, jolle
syntyy merkittdvd maisemavaikutus, sijoittuu radan varteen Relletin ja Tuomiojan kylien vilille.
Nakymaa avaa radan pohjoispuolella Relletinsuo ja sen ldheiset suoalueet sekd eteldpuolella
Olkineva. Lapakorkeuden mukaan tarkasteltuna my6s Tuomiojan kyldan keskukseen, YIla-
Vuolujarvelle ja Koivulammelle sekd niiden kaakkoispuolelle ja Kantatien 88 lounaispuolella
jatkuvalle soiselle alueelle Lukkaroistenperdstd pohjoiseen tulee ndkyvyys vahintddn 18
tuulivoimalaan. Relletissd niakyvyysalueelle osuvia rakennuksia on vahan, ja niistd vain muutama
asuin- tai lomarakennuksia. Kyldad suojaa Mastokankaan hankealueen ja asutuksen vilille jdava
puustoinen maasto. Mikali puusto joskus kaadettaisiin, ndkyvyys Relletissad kasvaisi. Tuulivoimalat
nakyvatkin Relletissd ja ldheisessd Korsunperdn kyldssid pdaasiassa aukeille pelloille. Tuomiojan
kyldssad on hieman enemman asutusta, johon tuulivoimalat ndkyvat, mutta sielldkin laajin nakyvyys
jaa alueelle, jolla rakennuksia ei juuri ole. Talla vyohykkeella tuulivoimaloilla voi viela olla maisemaa
hallitseva vaikutus, joka muuttaa kylan maaseutumaista olemusta. Toisaalta maisemavaikutus on
etdisyyden vuoksi pienempi kuin esimerkiksi Kopsan kylassa.

Na&illd ensisijaisilla ndkyvyysvyohykkeilld maisemaan vaikuttaa jonkin verran mydés tuulipuiston
muoto. Mastokankaan tuulivoimaloita ei ole sijoitettu mihinkdan tiettyyn geometriseen
muodostelmaan, jollaisia pidetdaankin suositeltavana Idhinnad meri- ja tasankoalueilla eika niinkaan
topografialtaan vaihtelevilla alueilla (Weckman 2006). Niin Mastokankaan tuulipuistosta ei tule
maisemaan monumentaalista vaikutelmaa. Tuulipuiston lounaispuolelta katsottuna reunimmaiset
voimalat muodostavat melko suoran linjan, jossa etdisyydet voimaloiden vililld vaihtelevat vain
vahan. Kantatien 88 koillis- ja lounaispuolelle reunimmaiset tuulivoimalat ndkyvat siis likipitden tien
suuntaisena rivina, jota voidaan pitdd tasapainoisena muodostelmana (Weckman 2006).
Reunimmaisten voimaloiden vilista voi nidkya taaempia voimaloita hieman pienemmassa koossa.
Muilta osin tuulivoimaloiden sijoittelu on hajanaisempaa, ja tuulipuiston ulkopuolelle niakyy eri
suunnissa voimaloita vaihtelevalla etdisyydelld tarkastelupisteestd ja toisistaan silld seurauksella,
etta vaikutelma saattaa olla suunnittelemattoman oloinen. Toisaalta maisemavaikutusta rauhoittavia
kolmen tai useamman voimalan muodostamia melko suoria linjoja on myds tuulipuiston pohjois-, ita-
ja kaakkoisosassa. Mastokankaan hankealueen etu on maaston verrattainen tasaisuus, jonka ansiosta
tuulivoimalat eivat asetu eri korkeustasoille, jolloin osa voimaloista korostuisi maisemassa ja nakyisi
kaiken kaikkiaan laajemmalle alueelle.

10-15 kilometrin sateelle hankealueesta rajautuu nakymaalueen kaukovyoéhyke. Talla vyohykkeella
on nadkymaanalyysin mukaan laajoja alueita, joille tuulivoimalat eivat nady lainkaan tai joilla puusto
muodostaa suurelta osin suojaavan peitevaikutuksen. Suurimmat alueet, joille suurin osa voimaloista
voi nadkya, ovat Vihannin keskus jarvenrantoineen, Tuomiojan kylan koillisosat ja Tuomiojantien
mutkaa ympéaroivat suoalueet pohjoisen Olkinevan ja Tuomiojanniittyjen tienoilla sekd niiden
itapuolelle jaava Viitamaanrame. Myos 8-tien eteldpuolella avautuvalle Navettanevan-Alhonnevan
alueelle ndkyy tuulivoimaloita. Hankealueelta lounaaseen ldhdettdessa nakyvyysalue tulee lisdksi
Lukkaroistenperdan lansipuoleiselle neva-alueelle aivan kymmenen kilometrin vybhykerajan
tuntumaan. Pitk3sjarven viereinen Pitkdsneva puolestaan avaa ndkymada Hautakankaalle.
Haapajarven tekojarven luoteisrannoille voi tulla maisemavaikutuksia erityisesti tuulivoimalan
lapakorkeuden mukaan tarkasteltuna. Tama vybhyke on kuitenkin jo sen verran kaukana, etta
voimalat eivat ole maisemassa erityisen hallitsevia ja ndkyvyyteen vaikuttavat ldhialueita enemman
esimerkiksi valo- ja sddolosuhteet.

Vihannin keskuksessa huomattavalle alueelle ndkyy suurin osa tuulivoimaloista. Alueella on runsaasti
asutusta, jarven ranta sekd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat rakennetun
kulttuuriympariston kohteet Vihannin kirkonseutu ja rautatieasema. Koska tuulivoimalat eivat nay
koko ndkymaanalyysin osoittamalle alueelle rakennusten aiheuttaman katveen vuoksi ja voimaloiden
hallitsevuus maisemassa pienenee mitd kauemmas tuulipuistosta mennaan, hankkeen vaikutukset
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kaupunkimaisemaan ovat verraten vahdiset. Vihannin keskus sijoittuu nakyvyysvydhykejaossa
vahenevan vaikutuksen vybéhykkeelle, jolla tuulivoimalat alkavat sulautua maisemaan. Kirkkojarven
uimarannalta otettuun maisemakuvaan tehdystd maisemasovitteesta (Kuva 6-8) tuulivoimaloita
onkin jo vaikea erottaa puiden vilista ja latvuston ylapuolelta.

Kuvasovite Kirkkojérven
uimarannalta luoteeseen

Kuva 6-8. Kuvasovite Vihannin Kirkkojarven uimarannalta luoteeseen (polttovali 17 mm).

Naiden kolmen nidkymavyohykkeen ulkopuolella tuulivoimalat ndkyvat laajasti Raahen edustan
merialueille, osin Raahe-Pattijoki-taajamaan ja koillisessa Revonnevalle (Kuva 6-9). Etiisyys
voimala-alueeseen on kuitenkin jo niin suuri, ettd vaikutus maisemaan ei muodostu hairitsevaksi.
Suurimman osan voimaloista voi erottaa puiden latvojen ylapuolella, mutta ndkyvissa ovat lahinna
voimaloiden lavat ja mittasuhteita on vaikea hahmottaa. Taajama-alueella vaikutusta vahentavat
lisdksi rakennusten aiheuttamat ndkymakatveet.

Maisemavaikutukset voivat vaihdella vuodenaikojen mukaan. Puiden ollessa lehdessa voi ndkyvyys
tuulivoimaloihin peittyd enemman kuin talviaikaan alueilla, joilla on runsaasti lehtipuuta. Toisaalta
puiden paille kertyvat lumikerrokset voivat estdd nakyvyytta sydantalvella. Lisdksi lumisena aikana
pilviselld saalla valkoiset tuulivoimalat ikddn kuin katoavat helpommin valkeaan ymparistoon.
Saatilalla on myo6s vaikutusta: kirkkaalla, aurinkoisella s3alld pinnaltaan kiiltdvat tuulivoimalat
nakyvat kauemmas kuin pilvisen3, harmaana paivana. Pyorivien roottorien lavoista heijastuvilla
valonsateilld (valke, ks. luku 8) on aurinkoisella ja utuisella sdalld tuulivoimaloiden nakyvyytta
korostava vaikutus (Weckman 2006). Sumuisella sdalla, vesi- tai lumisateella ja pilvien ollessa
matalalla tuulivoimaloiden nakyvyys voi puolestaan heiketd huomattavasti.
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Kuva 6-9. Kuvasovite Revonlahden Revonnevan laidalta, Valtatieltd 8 lounaaseen (polttovili 36
mm).

Vaikutukset kulttuuriymparistoon

Valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriymparistén kohteita sijaitsee yli 12 kilometrin
etdisyydelld Mastokankaan hankealueesta eli maisemavaikutuksen kaukoalueella. Talla etdisyydella
tuulivoimalat sulautuvat osaksi maisemaa ja niitd on vaikea erottaa maiseman muiden elementtien
joukosta.

Valtakunnallisesti merkittaviin rakennetun kulttuuriympéariston kohteisiin kuuluvat Tuomiojan
asemanseudun rakennukset sijaitsevat osittain Mastokankaan tuulivoimaloiden nakymaalueella.
Rakennuksiin voi ndkyd muutamia, useita tai kaikki tuulivoimalat, mutta eteldisimpiin ei nay
valttamatta yhtakaan. Etaisyys tuulivoimaloihin on noin kymmenen kilometria, mika tarkoittaa, etta
voimalat voivat ndkya selvasti, mutta muut maiseman elementit vahentavat niiden hallitsevuutta.
Asemanseudun rakennukset sijaitsevat rautatien (modernin, teollisen elementin) vieressa, joten
tuulivoimaloiden mahdollinen nidkyminen rakennusten takaa ei huomattavasti heikenna rakennusten
visuaalista arvoa.

Vihannin kirkonseutu ja rautatieasema sijaitsevat ndkymaalueanalyysin mukaan alueella, jolle voi
syntya nakyvyys kaikkiin Mastokankaan tuulivoimaloihin. Merkitys on kuitenkin vahainen, silla yli
kymmenen kilometrin etdisyyden vuoksi tuulivoimalat ndkyvat horisontin yldpuolella kaukaisina
kohteina (Kuva 6-8 Vihannista). Tuulivoimaloiden maisemavaikutus ei heikenna niita arvoja, joiden
perusteella kohteet ovat saaneet valtakunnallisen suojelustatuksen.

Paavolan suojeltu kirkko ja osittain myo6s valtakunnallisesti merkittava kirkonraitti osuvat
nakymaalueanalyysissd alueelle, jolle voi ndkya suurin osa Mastokankaan tuulivoimaloista.
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Etdisyyden ollessa jo yli 15 kilometrid vaikutus maisemaan ja kirkonseudun kulttuuriarvoihin on
kuitenkin pieni.

Ruukissa sijaitsevista valtakunnallisesti merkittavista rakennetun kulttuuriympdriston kohteista ei
tule ndkymaalueanalyysin mukaan laajasti ndkyvyyttd Mastokankaan tuulivoimaloihin. Joistain
pisteistd Ruukin kosken ja Sahanseudun alueella voi ndkya osa voimaloista tai luoteislaidalla jopa
kaikki, mutta nadkyvyysalueet ovat pienia ja talla etdisyydelld pieniltd ndyttavat myos tuulivoimalat.
Ruukin maatalousoppilaitoksen ymparist66n osuu pienia alueita, joista voi syntya nakyvyys yhdesta
kahdeksaan tuulivoimalaan. Revonlahden kirkolle tuulivoimalat eivat nay.

Yli 15 kilometrin paiassd Mastokankaan hankealueesta sijaitsevan Olkijoen jokimaiseman joihinkin
osiin voi syntya nakyvyys muutamaan tuulivoimalaan. Tietyista pisteista voi ndkya 8-18 voimalaa tai
ldhes kaikki, mutta etdisyyden vaikutuksesta jokimaisema ei muutu merkittdvasti. Lahempana
Olkijokea sijaitsee joka tapauksessa muuta teollisuutta, jonka vaikutus maisemaan on suurempi.

Raahessa sijaitsevista rakennetun kulttuuriympariston kohteista suurin osa sijoittuu
nakymaalueanalyysissa alueille, joista voi tulla ndkyvyys useisiin tuulivoimaloihin. Kohteet ovat
kuitenkin vahintddan 15 kilometrin etdisyydelld, vdahenevan maisemavaikutuksen vyohykkeella.
Kaupunkiin tai sen ldheisyyteen sijoittumisesta johtuen kohteiden maisemaan vaikuttaa jo nyt
nykyaikainen rakentaminen, paikoin teollisuus, radiomastot ja Raahen Lapaluodossa sijaitsevat
tuulivoimalat. Mastokankaalle suunnitelluilla tuulivoimaloilla on maisemaan vahainen vaikutus.

Jokelanperalld, hankealueesta 12 kilometria luoteeseen sijaitseva Pramilan torppa, sen pihapiiri ja
rakennukset osuvat osittain ndkymadaalueanalyysin alueelle, johon voi ndkya suurin osa
tuulivoimaloista. Nakyvyysalue on tosin torpan kohdalta pirstaleinen, ja on todennikdists, etta
voimaloista ndkyy ldhinnd korkeimmat osat, jotka 12 kilometrin etdisyydelld osin sulautuvat
maisemaan.

Maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistod sijaitsee hankealueen ldhelld. Naiden
kohteiden osalta maisemavaikutukset voivat olla huomattavia. Lahivyohykkeelld sijaitsevat
Roitonmaa ja Kopsankankaan aitta, joista todenndkoéisesti tulee nakyvyys osaan tai kaikkiin
Mastokankaan tuulivoimaloista. Kohteisiin ndkyy my6s Kopsan olemassa olevia tuulivoimaloita.
Suurina teollisina elementteind tuulivoimalat muuttavat maiseman luonnetta kohteiden
lahiymparistossa ja voivat vahentai kohteiden historiallista tunnelmaa.

Maisemavaikutuksen dominanssivydhykkeelle sijoittuvat Kinnusen paarakennus ja aitta, Niemen ja
Myllykankaan rakennusryhmat, Relletti ja Ylipdan koulu. Naistd Niemi, Myllykangas ja Relletti ovat
Mastokankaan tuulivoimaloiden nakymaalueella. Relletin asutuksen osalta maisemavaikutuksia on
kasitelty edelld, mutta yleisesti voidaan todeta, ettd kyldan maaseutumaisuus voi tuulivoimaloiden
rakentamisen myo6td muuttua. Tuulivoimalat todennidkoisesti jossain mdaarin vahentavat kylan
maakunnallisesti merkittdvdd maisema-arvoa. Niemen rakennusryhmian paikka Niemenjirven
rannalla tekee kohteesta alttiin maisemavaikutuksille, silld avoimen jarven yli tuulivoimalat nakyvat
selvasti. Kaikki voimalat eivat kuitenkaan ndkymadaalueanalyysin mukaan ndy rakennuksille. Kopsan
toiminnassa olevilla tuulivoimaloilla on todennikdisesti Niemen ja Myllykankaan rakennusten
Idhimaisemaan suurempi vaikutus, jota Mastokankaan voimalat voivat lisdtd hieman. Ajallinen
etdisyys historiallisten pihapiirien ja nykyaikaisten tuulivoimalarakennelmien valilld voi aiheuttaa
riitasointuja maisemaan.

Muut maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympéariston kohteet sijaitsevat
nakyvyysvyohykkeen kaukoalueilla. Puusto ja maanpinnan muodot estiavat ndkyvyyden suurimpaan
osaan kohteista.

Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaikutukset muinaisjdannoksiin on esitetty luvussa 12.



p 46

&

AHM Ai ‘ Tuulikolmio Oy
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

Lentoestevalojen vaikutus

Lentoestevalot synnyttavat hdmarassa ja pimeissa olosuhteissa selkealld saalla, esimerkiksi lyhyina
talvipaivina, tuulivoimaloiden sijaintia ja geometristd muotoa maisemassa korostavan vaikutelman.
Valot korostavat nditd tuulipuiston ominaisuuksia myo6s alueilla, joilla sen nakyvyys muutoin on
heikko tai se sulautuu mittakaavansa perusteella esimerkiksi puuston osittain synnyttdamaan
katveeseen. Vaikutus esiintyy kaytanndssi edelld mainituissa olosuhteissa ja sen nakyvyysalue
vastaa tuulivoimaloiden napakorkeuden nakyvyytta.

Lentoestevalojen vaikutus maisemaan vaihtelee sdaolosuhteiden ja vuodenaikojen mukaan. Alla
(Kuva 6-10) on havainnollistettu kuvamanipulaation keinoin alkutalven tilannetta, jossa hamaralla
erottuvat tuulivoimaloiden lentoestevalot (lentoestevalojen voimakkuus voi erota todellisesta
tilanteesta). Lumettomana aikana lentoestevaloista voi syntya heijastuksia jarvien ja muiden vesien
pinnoille, milld on merkitysta lahinna hamaraan aikaan. Peilijaasta valot voivat myods heijastua, mutta
useimmiten jaan pinnalla on jonkin verran lumikerrosta, josta valot eivat kdytidnnossa heijastu, tai
hankea, josta valot voivat heijastua heikosti. Sumuisella ja sateisella sdalla lentoestevalojen vaikutus
vdhenee samoin kuin tuulivoimaloiden maisemavaikutukset yleensakin, mutta mikali pilvikerros on
matalalla, esimerkiksi juuri tuulivoimaloiden ylapuolella, valot voivat heijastua pilvista laajemmalle
alueelle. Nain lentoestevalojen vaikutus voi korostua tuulipuiston lahialueella sekd alueella, jossa
tuulipuisto sulautuu ainakin jossain maarin maisemaan eikd mittakaavallisesti muodosta suurta
elementtid. Kokonaisuutena lentoestevalot lisddvat tuulivoimaloiden nakyvyyttd myo6s pimeina
aikoina lisdten ndkymaalueiden rakennetun maiseman vaikutelmaa.

Kuva 6-10. Alkutalven olosuhteita jaljitteleva kuvasovite Valkeisjarven uimarannalta lounaaseen.
Kyseessa on kuvamanipulaatio kesidkuvasta 6-5 (polttovili 17 mm).

Lentoestevalojen hdamaran ja pimedn aikaan synnyttdmid maisemavaikutuksia voidaan lieventaa
soveltamalla liikenteen turvallisuusvirasto Trafin 31.1.2013 antaman ohjeen sallimia vaihtoehtoisia
valaistusjarjestelmid (ks. kohta 4.2.1). Tuulipuiston sisdosissa valaistuksessa voidaan kayttda
vilkkuvan valkoisen valon sijaan myo6s punaista vilkkuvaa valoa tai kiintedd punaista valoa.
Tuulipuiston reunoilla sijaitsevissa voimaloissa on kuitenkin kdytettdva vilkkuvaa valkoista valoa.
Mastokankaan tuulipuistossa suurin osa valoista tulee olemaan kiinteitd punaisia valoja, joista
vilkkumisvaikutusta ei synny. Hyvissd nadkyvyysolosuhteissa voidaan lentoestevalojen nimellista
valovoimaa laskea 70 % nakyvyyden ollessa yli 5 km ja 90 % nakyvyyden ollessa yli 10 km. Nama
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lieventamiskeinot huomioiden myos poikkeuksellisissa siddoloissa (pilvet matalalla voimaloiden
ylapuolella) vilkkumisesta aiheutuvilta heijastusvaikutuksilta voidaan osittain valttya.

Maiseman sietokyky

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-5) on esitetty yhteenveto Mastokankaan tuulipuiston
vaihtoehdon VE1 mukaisista odotettavissa olevista maisemavaikutuksista. Taulukon ja
vaikutusarvioinnin pohjana on kaytetty Ympdristoministerion julkaisemassa Tuulivoimalat ja
maisema -raportissa (Weckman 2006) esitettyja maiseman sietokykyyn vaikuttavia tekijoita.

Taulukko 6-5. Yhteenveto maisemavaikutuksista Weckmanin (2006) esittamien maiseman

sietokykyyn vaikuttavien tekijéiden pohjalta.

Maiseman sietokykyyn
vaikuttava tekija
Maiseman selkeys ja
yhtenaisyys
— pienipiirteisyys,
vaihtelevuus
— suuripiirteisyys,
avoimuus

Maiseman mittakaava
— maisemassa olevat
rakenteet ja
maisemaelementtien
koot

Maiseman ajallinen luonne
— tuulivoimatekniikan
nykyaikaisuus ja
maisemaelementtien

ika
— aikayhteys
tuulivoimalan ja
ympariston valilla
— historiallisesti
arvokkaat maisema-
alueet tai -elementit

Maiseman muutosnopeus

— maiseman visuaalisen
muuntumisen luonne,
tasojarytmi

— muutosprosessin
jatkuvuus tai
staattisuus

— ihmisen tekemat
rakennelmat tai
koskematon ymparisto

Mastokankaan maisema-alue

Maisema on melko vaihtelevaa.
Suuripiirteistd maisema on
peltoaukeiden, soiden ja jarvien
muodostamissa avoimissa tiloissa.

Maiseman paaasialliset elementit ovat
puustoa, suokasvillisuutta, avoimia soita,
peltoja jajarvia, rakennuksia seka teita.
Maisemassa olevat rakenteet ja
maisemaelementit ovat pdiosin melko
pienia ja etenkin matalia
tuulivoimaloihin verrattuna.

Ero maisemaelementtienian ja
tuulivoimalatekniikan vililla on paikoin
huomattava. Maisema on suurelta osin
luonnontilaisen kaltaista tai
maatalousmaisemaa, josta puuttuu
nykyaikaiset elementit. Toisaalta
Kopsassa on jo tuulivoimaloita, alueella
on voimalinja, useita teita (ml.
moottoritie), rautatie ja maiseman
kaukoalueella teollisuusalueita.

Luonnollisia elementtejd maisemassa
ovat korkeudeltaan vaihteleva puusto,
matala suokasvillisuus, avoimet suot ja
jarvet. Maisemassa on myds ihmisen
rakentamia elementteja kuten taloja,
maatiloja ja muita rakennuksia, tiestda ja
voimalinja. Maisema on muiltakin osin
ihmisen muokkaamaa mm.
hakkuuaukeilla ja pelloilla.

Maisemaa muuttavat paaasiassa
maatalous ja metsien hakkuut.
Maatalouden aiheuttama maiseman
muutos on huomattava, mutta toisaalta
maiseman voidaan sanoa vakiintuneen

Tuulipuiston vaikutus

Maiseman sietokyky voi ylittya
pienipiirteisten alueiden osalta.

Tuulivoimalat muodostavat
paikoin kokonsa puolesta
hallitsevia elementteja.

Tuulivoimaloiden seka luonnon-
ja maaseutumaisen maiseman
ajallisen luonteen valinen ero voi
olla paikoin héiritseva.
Tuulipuisto yhdistyy
nykyaikaiseen maisemaan
erityisesti kaukoalueilla ja
edustaa ajallisesti samaa
tekniikkaa kuin Kopsan
tuulivoimalat.

Maiseman muutos
maatalousmaisemaksi on jo
tapahtunut ja maisema on
vakiintunut maaseutumaiseksi.
Maiseman muutosta on
nopeuttanut Kopsan tuulipuiston
rakentaminen. Mastokankaan
tuulivoimalat lisddvat maiseman
rakennetun ympariston
vaikutelmaa.
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Maiseman sietokykyyn Mastokankaan maisema-alue Tuulipuiston vaikutus
vaikuttava tekija

maaseutumaiseksi. Kopsan tuulipuiston
my6ta maisemaan on tullut myoés
nykyaikaisia teollisia elementteja.

Maisema-alueen kaytto Maisema-alueen ldhivyohykett3 Odotukset ja asenteet maisema-

— odotukset ja asenteet kaytetaan erilaisiin vapaa-ajan alueella tapahtuvaa toimintaaja
toimintaa ja kdytt6a aktiviteetteihin, joista monessa sen kayttoa kohtaan liittyvat
kohtaan olennaista on luonnontilaisen ympaéristén luonnontilaisuuteen

— virkistys javapaa-aika  ympaériston tuntu (ks. luku 9.4). ja maaseutumaisuuteen.
luonnontilaisessa Lahivyohykkeelld on toisaalta Tuulipuisto vdhent&a naita
ympaéristossa harjoitettu my6s maa- ja metsataloutta.  ominaisuuksia.

— maankaytén Maisema-alueella sijaitsee lisaksi
rajoitukset maaseutumaista asutusta ja

— maisemanvisuaalisten  kaukovy6hykkeella taajamia, kaupunki-
ominaisuuksien jateollisuusalueita. Maankayton
arvottaminen rajoitukset kohdistuvat 1dhinna

rakentamiseen; virkistyskaytt6a
tuulivoimalat eivat esta. Lahialueen
asukkaat arvostavat maiseman
luonnonlaheisyytta ja
maaseutumaisuutta (ks. luku 9).

Mastokankaan tuulipuiston nakymaalueille sijoittuu  Weckmanin  (2006) luettelemista
maisematyypeistd koskemattomia luontoalueita, teollisuusmaisemia, maatalousmaisemia ja
kaukovybhykkeelle my6s kaupunkimaisemia. Naistd huonoiten tuulivoiman sijoittamista kestavat
koskemattomat Iluontoalueet. Mastokankaan hankealueen ympaéristéssd on jonkin verran
luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia metsaalueita sekd avosoita, joiden maiseman sietokyvyn
katsotaan ylittyvan helposti tuulipuistojen vaikutuksesta. Maatalousmaiseman katsotaan tavallisesti
sietdvan tuulivoimaloiden sijoittamisen melko hyvin, tosin siihen liittyvien kulttuuri- ja
perinnemaisemien toivotaan yleensa siilyvdn muuttumattomina. Suotuisimpia sijoittamisalueita
tuulivoimaloille ovat Weckmanin mukaan teollisuusalueet. Mastokankaan tuulivoimalat eivat sijoitu
teollisuusalueelle tai sellaisen valittomaan laheisyyteen, mutta teollisen toiminnan olemassaolo
ymparoivilld alueilla voi osaltaan hieman parantaa tuulipuiston sulautumista maisemaan ainakin niilla
alueilla, joiden maisemaan teollisuusalueet vaikuttavat. Kaupunkialueita ei pidetd tuulivoiman
sijoittamisen suhteen ongelmattomina, mutta niihin liittyvien teollisen toiminnan alueiden ajatellaan
sietdvan tuulivoimaa lahelleen.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Siikajoki-Raahe-Pyhajoki-Kalajoki-seudulle sijoittuu useita tuulivoimahankkeita (ks. kohta 4.4).
Useita tuulipuistoja on suunnitteilla myds Mastokankaan hankealueen ldheisyyteen. Hankealueen
lounaispuolella on jo toiminnassa Puhuri Oy:n Kopsan tuulipuisto. Hankkeen ymparistévaikutusten
arvioinnissa onkin erityisen tarkeaa pohtia tuulipuiston mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden lahella
sijaitsevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Ldhimpdnd Mastokankaan hankealuetta sijaitsevat
Kopsan tuulipuisto kolmen kilometrin paassa lounaassa ja Suomen Hyotytuuli Oy:n Yhteinenkankaan
suunnitteluvaiheessa oleva tuulipuistohanke vain puolen kilometrin etidisyydelld luoteessa, joiden
kanssa yhteisvaikutukset ovat oletettavasti suurimmat, joten tassa tarkastellaan erityisesti niita.

Odotettavissa  olevat  Mastokankaan  tuulipuistohankkeen  yhteisvaikutukset  muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa ovat maiseman suhteen huomattavimpia Kopsa-Romupera-
Ojalanperia-akselilla. Hankkeiden toteutuessa ndma kylat jdavat kahden tai useamman tuulipuiston
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valiin, milld on voimakkaasti maisemaa muuttava vaikutus useassa ilmansuunnassa. Kopsassa, jossa
Mastokankaan voimaloiden ndkyvyys on ndkymadaanalyysin perusteella paikoin hallitsevaa, tulee
todennakdisesti olemaan alueita, joille ndkyy lukuisia voimaloita ainakin kolmesta eri tuulipuistosta.
Tama voi aiheuttaa erdanlaista sietokyvyn ylittymistd maiseman hairidiksi koettujen elementtien
suhteen, kun asukkaat kokevat jddneensd tuulivoimaloiden saartamiksi (ks. kohta 9.6). Myoés
Mattilanperdn ympadrille suunnitellaan useita hankkeita, joiden maisemavaikutuksia Mastokankaan
tuulipuisto saattaa lisata.

Yhteisvaikutuksia on odotettavissa myds Valkeisjarven ymparilla seka ldhialueen avoimilla pelto- ja
suoalueilla, joita on muun muassa Relletin ymparistossa. Korkeat tuulivoimalat nakyvat aukeille
verraten pitkien matkojen paasta. Todennakoisesti vahaisimmat vaikutukset jadvat Mastokankaan
hankealueen itdpuolelle, jonne ei ole tuulivoimahankkeita suunnitteilla.

Raahen itdisten tuulivoimapuistojen ndkymaalueanalyysin (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2013)
mukaan Yhteinenkankaalle suunnitellun tuulipuiston tuulivoimalat nakyvat suurelta osin samoille
alueille  Mastokankaan voimaloiden kanssa. Erityisesti  yhteisvaikutukset kohdistuvat
nakymaalueanalyysien perusteella Valkeisjarven-Valkeisnevan alueelle, Rellettiin ja Korsunperille
sekd Kopsaan, joille voi syntyda nakyvyys ldhes kaikkiin Mastokankaan voimaloihin ja
Yhteinenkankaaltakin 10-19 voimalaan. Samoille suunnille, joskin pienemmalle alalle voi tulla
nakyvyys myods kaikkiin tai ldhes kaikkiin Someronkankaan tuulivoimaloihin, joita Ylipdan
luoteispuolelle suunnittelee Innopower Oy (ks. kohta 4.4). Koska osalle alueista nakyy Kopsan
tuulivoimaloita jo nyt, on tuulipuistojen yhteisvaikutus maisemaan merkittava. Kaikkien hankkeiden
toteutuessa todelliset nakyvyysalueet voivat olla mallinnuksista poikkeavia, mikali nakyvyytta
estdvaa puustoa kaadetaan nikymaalueella (erityisesti avohakkuut). Toisaalta uudet tuulivoimalat
nousevat peittdmain nakyvyyttd sekd fyysisesti ettd suhteellisesti pienentamalld kauempana
sijaitsevien voimaloiden koon vaikutelmaa.

Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen arviointiselostuksen perusteella (Péyry Management
Consulting Oy 2012) Puhuri Oy:n suunnittelemien Ketunperédn, Parhalahden ja Piehingin
tuullpwstOJen muodostama voimalakeskittyma voi ndkya jossain maarin Kopsan, Pattijoen Ylipaan,
Ayrinmaen, Mattilanperan ja Romuperan kylien alueille seka Lukkaroistenperille. Kylit osuvat
osittain my6s Mastokankaan tuulivoimaloiden ndkymaalueille. Yhteisvaikutuksia voi syntya avoimilla
paikoilla, joille saattaa ndkya voimaloita vastakkaisista suunnista. Mastokankaan hankealueesta
kauempana sijaitsevissa kylissd Mastokankaan voimaloiden vaikutus maisemaan jaa todennakoisesti
melko lievaksi, mutta varsinkin Ketunperan tuulipuiston ldheisyys ja maisemaa hallitseva vaikutus voi
kiinnittaa katsojan huomion siihen, ettd my®és toisella suunnalla ndkyy voimaloita. Lisaksi Ketunperan
ja Mastokankaan tuulipuistojen muodostaman linjan etelapuolella kdytdssa oleva Kopsan tuulipuisto
nakyy kyliin jo nyt monin paikoin.

Mattilanperdn sijainti usean tuulipuistohankkeen keskelld altistaa kyldan huomattaville
maisemavaikutuksille. Etdisyys Mattilanperan ja lahimman Mastokankaan tuulivoimalan valilla on yli
viisi kilometria, joten voimalat ndkyvat selkeind, mutta eivat enda hallitsevan suurina niihin kylan
osiin, jotka sattuvat voimaloiden nakyvyysalueelle. Nakyvyysalue on kuitenkin pienehko ja kasittaa
suurimmaksi  osaksi vain yhdestd kahdeksaan Mastokankaan voimalaa. Suunnitellun
Yhteinenkankaan tuulipuiston nikyvyysalue kylalld on suurempi, ja siihen kuuluvia voimaloita voi
nakyd Mattilanperdlle jopa 19 kpl (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2013). Mastokankaan
hankkeesta voi siis aiheutua maisemavaikutuksia yhdessa viereisten Kopsan olemassa olevan
tuulipuiston ja Yhteinenkankaalle suunnitellun tuulipuiston kanssa, mutta Mastokankaan
voimaloiden rooli maisemassa jaa pieneksi etenkin verrattuna Mattilanperda lahempana oleviin
voimaloihin.

Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen arviointiselostuksessa (P6éyry Management Consulting Oy
2012) on tarkasteltu useiden eri tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia. Mastokankaan hanke ei ole
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mukana tarkastelussa, mutta tehdyssda nidkymaalueanalyysissd korostuvat samat alueet, joille
maisemavaikutukset ovat merkittavimpia myos tdssd hankkeessa. Valkeisjarven ymparistoé ja
erityisesti sen koillisnurkka erottuu alueena, josta voi muodostua nakyvyys useisiin kymmeniin
tuulivoimaloihin. Lahes yhta paljon voimaloita voi ndkya Kopsaan, Rellettiin ja Lukkaroistenperille.
Mastokankaan tuulipuistohanke lisda naille alueille ndkyvien voimaloiden maaraa ja suurentaa sen
myo6ta tuulipuistojen yhteisvaikutuksia olennaisesti.

Osa alueen muista suunnitelluista tuulipuistoista on suunniteltu rakennettavaksi Mastokankaan
tuulivoimapuiston ja joidenkin sen ndkyvyysalueiden valiin (esimerkiksi Annankankaan
tuulipuistohanke Hautakankaan ja Mastokankaan vilissa). Tama todennakoéisesti vaikuttaa siten,
ettd Mastokankaan tuulivoimaloiden vaikutus kyseisten nakyvyysalueiden maisemassa pienenee
suhteellisesti, kun nakyvyysalueille tulee I|3hempdnd olevia ja siten hallitsevampia
maisemaelementtejd. Muiden toimijoiden voimalat saattavat myds peittdd nakyvyyden
Mastokankaan voimaloihin.

Hamaran ja pimean aikaan useiden tuulivoimapuistojen yhta aikaa vilkkuvat lentoestevalot voivat
hairitda alueen asukkaita. Suunnittelussa onkin erityisen tarkeda tutkia mahdollisuutta kayttia
vaihtoehtoisia valaistusjarjestelmia. Lentoestevalojen vuoksi maisemaan voi aiheutua tuulipuistoista
suurempia Yyhteisvaikutuksia hdmaran aikaan kuin paivisin, jolloin kaukaisemmat ja maiseman
piirteisiin sulautuvat tuulivoimalat ovat heikommin erotettavissa.

Mikali 1ahistolle suunnitellut muut tuulivoimahankkeet tai osa niista toteutetaan, on todennakoist3,
ettd kyseisestd Raahe-Siikajoen alueesta tulee maisemaltaan entistd enemman tuulivoima-aluetta,
joka voidaan kokea teollisuusmaisemana. Kahden tai useamman eri etdisyydelld sijaitsevan
tuulipuiston ndkyminen yhteen pisteeseen voi luoda maisemaan teollisuusalueen tuntua, mutta
toisaalta myds yhtendistdd maisemaa, kun elementit toistuvat eri etdisyyksilld. Voimaloiden
lisarakentamista voidaan pitda toisaalta ahdistavana tuulipuistojen hallitessa seutumaisemaa (ks.
kohta 9.10), mutta toisaalta jo tuulivoimatuotantoon otettu alue voidaan ndhda my6s uudenlaisena
yvhdistelmatalousmaisemana, jossa vyhdistyvat perinteiset maa- ja metsatalouselinkeinot
nykyaikaisine tehokkuusratkaisuineen ja modernin kestivan kehityksen arvojen mukainen
energiantuotanto. Joka tapauksessa odotettavissa on huomattava maiseman muuttuminen laajalla
alueella.

6.3.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 alueelle sijoitetaan 20 voimalaa. N&kymadaalueanalyysin (liite 6)
lapakorkeustarkastelun perusteella vaihtoehdon VE2 nikymaalueella sijaitsee 2185 asuin- ja
lomarakennusta. Napakorkeuden (lentoestevalojen korkeus) mukaan tarkasteltuna voimalat ndkyvat
laajimmillaan 1285 asuin- ja lomarakennukseen.

Vaihtoehdon VE2 maisemavaikutukset ovat hyvin samankaltaiset kuin edella esitellyt vaihtoehdon
VE1 vaikutukset. Vaihtoehtoon VE1 verrattuna tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus kasvaa noin
kolme prosenttia, mutta talld ei ole suurta vaikutusta nidkymaalueen kokoon (Kuva 6-11). Kun
nakymaaluetta tarkastellaan napakorkeuden mukaan, joka on sama molemmissa vaihtoehdoissa,
nakyvyysalueet paikoin jopa pienenevat hieman niiden pinta-ala ja niille sijoittuvien rakennusten
maara huomioon ottaen, silld voimaloita on vihemman vaihtoehdossa VE2. Tuulivoimaloiden maaran
muutos ei kuitenkaan muuta nidkymaaluetta kokonaisuudessaan merkittavasti, silld vaihtoehdossa
VE2 suunnitelmasta on poistettu tuulipuiston sisdosissa sijaitsevia voimaloita, joilla ei ole
nakyvyysalueiden kannalta yhta paljon merkitysta kuin tuulipuiston reunalla sijaitsevilla voimaloilla.
Koska vaihtoehdossa VE2 voimaloita on kokonaisuudessaan vihemman ja ero lapakorkeudessa on
pieni, ndkymaalue ei ulotu merkittavasti suurempaan joukkoon asuin- ja lomarakennuksia kuin
vaihtoehdossa VE1.
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Ndkymaanalyysi voimalan lapakorkeuden mukaan (204 m)
Koko tarkastelualue
Vaihtoehto 2 (WTG20)

B 7o A &L L km

Tuulivoimala tai sen osa nakyy @  Tuulivoimala Maastotiedot, korkeusmalli © MML 2014
S Metsdtiedot© Metsantutkimuslaitos, 2014
silmankorkeudella (1,65 m : ’
(1, ) Maantie Tiest6 © Digiroad / Liikennevirasto 2014
-8 . Rakennustiedot © MML 2014
= ——+ Rautatie
-~ | 8-18 :
——— Kuntaraja
BN 18- 20

I:' Vesisto

Kuva 6-11. Tuulipuiston nikyvyysalueet vaihtoehdossa VE2, kun laskentaperusteena on

tuulivoimaloiden lapakorkeus 204 m. Nikymaalueanalyysi on esitetty kokonaisuudessaan
liitteessa 6.




‘ 52

&

AHM Ai ‘ Tuulikolmio Oy
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa saattaa paikoin kasvaa hieman ja paikoin vaheta.
Maisemavaikutukset eivat kuitenkaan kasva samassa suhteessa kuin tuulivoimaloiden korkeus,
koska muut voimaloiden ulottuvuudet eivat kasva. Eniten maisemavaikutukset kasvavat
vaihtoehtoon VE1 verrattuna alueilla, joilla tuulivoimalat sijoittuvat osittain esimerkiksi puuston
katveeseen. Tuulivoimaloiden kohotessa selvasti horisontin ylapuolelle niiden erottuvuus lisda myos
niiden hallitsevuutta maisemassa, vaikka niiden muut mittasuhteet eivat kasva. Ero vaihtoehtoon
VE1 on kuitenkin hyvin pieni.

Asutuskeskittymissd nakyvyysalueiden ero verrattuna vaihtoehtoon VE1 vaihtelee kylittain.
Relletissd ja Tuomiojalla vaihtoehdon VE2 mukaisten tuulivoimaloiden nikymaalueelle sijoittuu
hieman vdhemman asuin- ja lomarakennuksia, kun taas Vihannissa rakennusten maara
nakymaalueella kasvaa muutamalla. Kopsassa, Raahe-Pattijoella ja muilla mallinnusalueilla asuin- ja
lomarakennusten maara ndkymaalueella on napakorkeuden mukaan tarkasteltuna hieman pienempi,
mutta lapakorkeuden mukaan tarkasteltuna suurempi. Vaikutukset asuinalueisiin ovat siis
kokonaisuutena ajatellen melko samanlaiset.

Merkittavin ero vaihtoehtojen vilillda on siind, kuinka suuri osa tuulivoimaloista ndkyy asuin- ja
lomarakennuksiin. Vaihtoehdossa VE2 on pienempi voimalamaard, joten kokonaisuudessaan
voimaloita nakyy luonnollisesti vdhemman niillekin alueille, joille kaikki voimalat nakyvat.
Napakorkeuden mukaan tarkasteltuna kylien asuin- ja lomarakennuksiin ndkyvien voimaloiden
maarad vahenee vaihtoehtoon VE1 verrattuna. Muutamiin rakennuksiin, joihin vaihtoehdon VE1
mukaisia voimaloita nakyisi vahintaan 18 kpl, ndkyy vaihtoehdossa VE2 en3a 8-18 voimalaa. Nain on
etenkin Kopsassa. Vastaavasti joihinkin rakennuksiin, joihin vaihtoehdossa VE1 nakyisi vahintdan
kahdeksan voimalaa, ndkyy vaihtoehdon VE2 mukaisia voimaloita enintddn kahdeksan.
Lapakorkeuden mukaisessa tarkastelussa erot kuitenkin pdaosin haviavat.

Vaikutukset kulttuuriymparist66n

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset kulttuuriympdaristdon ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdossa
VE1. Eroja vaikutuksiin voi syntyd ldhinnd ndkymaalueiden koosta, jonka muutos vaihtelee
paikoittain (ks. edell). Siten joistakin kulttuuriympaériston kohteista voi tulla suurempi tai pienempi
nakyvyys Mastokankaan voimaloihin. Voimaloiden koon muutos ei olennaisesti muuta
maisemavaikutuksia hankevaihtoehtoon VE1 verrattuna.

Lentoestevalojen vaikutus

Lentoestevalojen maisemavaikutus on paaosin vaihtoehdossa VE1 esitetyn kaltainen. Lentoestevalot
ovat tuulivoimalan rungossa napakorkeuden tasolla, eikd lapakorkeuden muutos vaikuta valojen
paikkaan. Valot eivat siten ndy laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE1. Pikemminkin
lentoestevalojen vaikutus ja ndkyvyysalue hieman pienenevit, koska voimaloita on vaihtoehdossa
VE2 vidhemman.

Lentoestevalojen hdmaran ja pimean aikaan synnyttdmid maisemavaikutuksia voidaan lieventaa
soveltamalla liikenteen turvallisuusvirasto Trafin 31.1.2013 antaman ohjeen sallimia vaihtoehtoisia
valaistusjarjestelmia, kuten luvussa 6.3.2 on kuvattu.

Maiseman sietokyky

Maiseman sietokyvyn osalta hankevaihtoehdon VE1 kohdalla esitetty tarkastelu patee myos
vaihtoehdon VE2 suhteen. Hankevaihtoehtojen erot eivit ole niin suuria, ettd ne koettelisivat
maiseman sietokykya olennaisesti eri tavoin.
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Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankevaihtoehdon VE2 yhteisvaikutukset alueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat
vaihtoehdossa VE1 esitettyjen kaltaisia. Mastokankaan tuulivoimaloiden lapakorkeuden muutos ja
toisaalta voimaloiden maaran viheneminen eivat juuri lisda tai vahenna muiden hankkeiden kanssa
syntyvid yhteisvaikutuksia. Tuulipuistojen yhteisvaikutusalueilla myds Mastokankaan voimalat
lisdavat luonnon- ja kulttuuriymparistdjen rakennetun maiseman vaikutelmaa. Myds mielikuva
asuttujen alueiden ymparistén maaseutumaisuudesta ja luonnonldheisyydesta voi vahentya.

6.4 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Vaikutusmahdollisuudet tuulipuiston ndkyvyyteen ja sen synnyttdmiin maisemavaikutuksiin ovat
rajalliset, koska yksittdisen kookkaan tuulivoimalankin ndkyvyysvyéhyke on varsin laaja. Vaikutuksia
voidaan lieventaa kuitenkin jossain maarin:

e tuulipuiston voimaloiden sijoittelu hairiintyvat kohteet huomioiden

e tuulivoimalarakenteen valinta huomioimalla niista aiheutuvat maisemavaikutukset

e tuulivoimaloiden varityksen valinta paremmin taivasta vasten sulautuvaksi eri vuodenaikoina
(vaalea véri ei erotu maisemassa keskimaarin niin hyvin kuin tumma), lisdksi voimaloiden
mattapintainen varitys ehkdisee valosta syntyvia heijastuksia

e lentoestevalojen sijoittamisella ja suuntaamisella siten, ettd niiden alaspdin kohdistuva
vaikutus olisi mahdollisimman pieni. Lisdksi lentoestevalot laitetaan vilkkumaan
yhtaaikaisesti mahdollisimman harvoin, kuitenkin viranomaismaaraykset huomioiden

e viranomaisohjeet (Trafi 31.1.2013) huomioiden tulisi selvittdd lentoestevalojen eri
vérivaihtoehtojen  kayttdmahdollisuutta sekd valovoiman vadhentdmistd hyvissa
nakyvyysolosuhteissa yoaikaan.
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7. MELUVAIKUTUKSET

Meluvaikutusten arvioinnin on toteuttanut Olli-Pekka Vieltojarvi.

7.1 Saadokset ja ohjearvot

Valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 on maaritelty paiva- ja ybajan keskidanitasolle ohjearvot,
joita sovelletaan mm. asuinalueilla ja virkistysalueilla. Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai
kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisitdan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.
Ohjearvot on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-1).

Taulukko 7-1. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskidanitaso
(ekvivalenttitaso),
Laeg, €Nintadn
ULKONA Paivalla klo 7-22 Yélla klo 22-7

Asumiseen kaytettidvat alueet, virkistysalueet 55dB 45-504B"?
taajamissa ja niiden valittémassa laheisyydessa seka
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet, 45dB 40dB?
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet
YUusilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB.
2)Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.
3)Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla.

Ympaéristoministerio on julkaissut ohjeet tuulivoimarakentamisen suunnittelusta
(Ymparistoministerio, 2012), jossa annetaan suunnitteluohjearvot ulkomelutasolle paivaaikana (klo
7-22) jayodaikana (klo 22-7).

Taulukko 7-2. Ymparistoministerion ohjeen 4/2012 mukaiset ulkomelun suunnitteluohjearvot.

. . . . L divaajalle L 6ajalle
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot Aca P J Aca Y03

(klo 7-22) (klo 22-7)
Asurplseen'kay{tetta\./lll.a aluellla,.loma—asumlseen kaytettavilla 45 dB 40dB
alueilla taajamissa, virkistysalueilla
Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien ulkopuolella, 40 dB 35dB

leirintaalueilla, luonnonsuojelualueilla*
Muilla alueilla eisovelleta eisovelleta
*y6arvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6lla

Mikali tuulivoimalan &didnen spektri sisdltdd melulle hairiintyvdssd kohteessa tonaalisia tai
kapeakaistaisia taajuuskomponentteja tai 4ani on impulssimaista tai selvasti amplitudimoduloitua
(3anen voimakkuus vaihtelee ajallisesti), lisatdan laskenta- tai mittaustulokseen 5 dB ennen
suunnitteluohjearvoon vertaamista.

Ympaéristoministerio on vuonna 2014 julkaissut ohjeet tuulivoimaloiden melun mallintamiseen
(Ympéristoministerio  2014a), tuulivoimaloiden melupdiston todentamiseen mittaamalla
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(Ympaéristoministerio 2014b) ja tuulivoimaloiden melutason mittaamiselle altistuvissa kohteissa
(Ympaéristoministerio 2014c).

Ymparistoministerio on 14.2.2014 asettanut ty6éryhman, jonka tehtavana oli selvittda ja arvioida
melun  tunnusarvojen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinympéariston viihtyisyyteen,
alueidenkayttoon, rakentamiseen ja tuulivoimarakentamiseen. Tyéryhman tehtavana oli lisdksi
selvittda sdantelyn tarve ja vaikutukset, sekd laatia sddanndsehdotukset ja tuottaa oikeusvertailut
erdiden muiden maiden osalta. Tyéryhman tehtavana oli valmistella osana sadnnésehdotuksia myds
ehdotus tuulivoimaloiden melun tunnusarvoiksi ja niiden perustelut. Tyéryhman esityksen pohjalta
tehty luonnos tuulivoimaloiden melutasoja koskevasta asetuksesta on marraskuussa 2014 |ahtenyt
laajalle lausuntokierrokselle.

Sosiaali- ja terveysministerio on vuonna 2003 antanut ohjearvot pienitaajuiselle melulle (A-
painotettu keskiaanitaso) nukkumiseen kaytettavissa tiloissa. Yoajalle annetut ohjearvot on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-3). Paivaajalle voidaan hyvaksya noin 5 dB suuremmat arvot.
Ymparistéhallinnon ohjeessa (Ymparistoministerio 2012) on esitetty, ettd pienitaajuisen melun
osalta asuntojen sisatiloissa kdytetdan asumisterveysohjeen mukaisia terssikaistoittain maaritettyja
taajuuspainottamattomia tunnin keskidanitasoon perustuvia suunnitteluohjearvoja.

Taulukko 7-3. Pienitaajuisen y6aikaisen melun ohjeelliset enimmaéisarvot (STM 2003)

Terssikaista 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
keskitaajuus (Hz)

Laeq.1n (dB) 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Euroopassa voimassa olevaan lainsdadantéon ja ohjeistuksiin verrattuna ymparistéministerion
ohjeessa annetut suunnitteluohjearvot ovat erityisen tiukat, huomioiden mm. sen tosiasian etta
loma-asuntoihin kohdistuva ydajalle annettu ohjearvo 35 dB on pienempi kuin danekkyydeltdan
hiljainen asuinalue yolla.

Vertailukohtana ohjearvoissa ja suunnitteluohjearvoissa esitettyihin melutasoihin voidaan kayttaa
vuonna 2004 tehdyssa selvityksessa (Karvinen ja Savola, 2004) esitettyd hiljaisten alueiden
luokitusta, joka perustuu hiljaisten alueiden &aanimaisemakuvaukseen ja ihmisen toiminnasta
kuuluviin daniin. Selvityksessa hiljaiset alueet on jaoteltu neljaan luokkaan:

e |uonnonrauha-alueet, joissa luonnon danet hallitsevia (melutaso alle 30-35 dB)

e maaseutumaiset hiljaiset alueet, joissa voi kuulua ajoittain maa- ja metsatalouden aania (35-
40dB)

e kaupunkimaiset hiljaiset alueet, missd ihmistoiminnan ddnet taustalla eivat estd luonnon
43nid kuulumasta (40-45 dB)

e erityiskohteet, d&dnimaisemalla esim. matkailullinen merkitys kohteelle (ei yleensa yli 45 dB)

7.2 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Tuulipuiston toiminnan aikaisten meluvaikutusten arvioimiseksi voimaloiden aiheuttaman melun
leviamistd  simuloitiin ~ WindPRO-mallinnusohjelmalla, joka on kehitetty nimenomaan
tuulivoimaloiden ymparistovaikutusten arviointiin. Mallinnustilanteen rakentamisessa kaytetaan
mahdollisimman tarkkoja lahtétietoja tuulivoimaloiden ominaisuuksista sekd ymparéivan maaston
muodoista. Mallinnus voidaan tehda erilaisilla turbiinimalleilla ja tuulen nopeudella, jotka ovat
tarkeimpida muuttuvia tekijoitd tuulivoimaloiden meluemissiolle ja siten tuulipuistosta aiheutuville
meluvaikutuksille. llma vaimentaa ddnen etenemistid ja vaimennus on riippuvainen meluldhteen



‘ 56

&

AHM Ai ‘ Tuulikolmio Oy
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

taajuusjakaumasta. Matalat taajuudet etenevit ilmassa etdille ja korkeat taajuudet vaimenevat
suhteellisen nopeasti etdisyyden kasvaessa. Voimalan meluemissio vaihtelee tuulen nopeuden
muuttuessa ja yleensa tuulen nopeutta 8 m/s voimakkaimmilla tuulilla voimalan meluemissio ei enaa
nouse.

Mastokankaan tuulipuiston suunnittelun edetessd on paadytty vaihtoehtoisiin turbiinimalleihin
toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla. Seuraavissa taulukoissa (Taulukko 7-4, Taulukko 7-5) on
esitetty vaihtoehdoissa kaytettadvien turbiinimallien meluemissio tuulen nopeudella 8 m/s.
Vaihtoehdossa VE1 kaytettdvastd turbiinista on kaytettivissd tiedot meluemissiosta sekd A-
painotettuna ettd painottamattomana taajuuskaistoilta 20 Hz - 10000 Hz. Vaihtoehdossa VE2
kaytettavasta turbiinista on tiedot meluemissiosta vain A-painotettuna taajuuksilta 50 Hz - 20000
Hz.

Taulukko 7-4. Toteutusvaihtoehdossa VE1 kaytettivin 3,0 MW tuulivoimalan A-painotettu
meluemissio LW,A) ja painottamaton meluemissio (LW,LIN) oktaavi- ja terssikaistoittain tuulen
nopeudella 8 m/s.

31,5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
63 Hz

Oktaavikaista Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Yht.

meluemissio,

LIN-painotettu 1148 110,5 107,8 104,9 101,14 100,9 98,6 96,4 87,5 117,3
(dB)

meluemissio, A-

. 88,6 84,3 91,7 96,3 97,9 100,9 99,8 97,4 86,4 106,1
painotettu (dB),

Terssikaista 20Hz 25Hz 315 40Hz 50Hz 63Hz 80Hz 100 125 160

Hz Hz Hz Hz
meluemissio,

LIN-painotettu  109,8 1097 1072 1076 1067 1061 1038 1046 1023 1014
(dB)
meluemissio, A= g5 ga5 810 814 805 799 776 885 862 853

painotettu (dB)
R 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

meluemissio,

LIN-painotettu 1009 998 995 970 961 959 965 963 956 953
(dB)
meluemissio, A~ o, 5 915 909 938 929 927 965 963 956 965

painotettu (dB)

2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Terssikaista Hy Hy Hy Hy Hy Hy Hy Hz Yht.
meluemissio,
LIN-painotettu 932 925 922 920 903 862 812 726 117,3
(dB)
meluemissio, A~ o)\ 937 932 930 913 851 801 715 106,1

painotettu (dB)



“ 57
AHMA'%
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

Toteutusvaihtoehdossa VE1 kdytettavan turbiinin meluemissio

140

m meluemissio, LIN-painotettu (dB) B meluemissio, A-painotettu (dB)
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Kuva 7-1. Toteutusvaihtoehdossa VE1 kéaytettivan 3,0 MW tuulivoimalan A-painotettu
meluemissio LW,A) ja painottamaton meluemissio (LW,LIN) terssikaistoittain tuulen nopeudella 8
m/s.

Taulukko 7-5. Toteutusvaihtoehdossa VE2 kaytettivan 4,5 MW tuulivoimalan A-painotettu
meluemissio LW(A) oktaavi- ja terssikaistoittain tuulen nopeudella 8 m/s.

31,5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Hz b Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz pR

81,7 91,8 97,7 1016 100,9 981 95,8 92,7 106,7

Oktaavikaista
meluemissio, A-
painotettu (dB)

31,5 100 125 160
Hy 40Hz 50Hz 63Hz 80H:z Haz Haz Haz

71,0 75,6 80,0 84,3 87,4 88,4

Terssikaista 20Hz 25Hz
meluemissio, A-
painotettu (dB)
200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

90,5 92,7 94,7 96,1 97,0 97,2 96,9 96,1 951 94,1

Terssikaista
meluemissio, A-
painotettu (dB)

2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 1000 1250
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz OHz OHz

93,2 92,5 91,8 91,0 90,0 87,9 86,3 85,6 84,4

Terssikaista

meluemissio, A-
painotettu (dB)

o 1600 2000
Terssikaista 0 Hz 0 Hz Yht.

meluemissio, A- 828 80,5 106,7

painotettu (dB)
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Toteutusvaihtoehdossa VE2 kaytettavan turbiinin meluemissio

140

B meluemissio, A-painotettu (dB)

120

&&&&~z~“'&\A"&x\“’&&&&&&&&&&&&&&&&&x\”&&&%’” <&

WL P L PP LSS LSS PE S F S FF S

VR &

Kuva 7-2. Toteutusvaihtoehdossa VE2 kaytettivan 4,5 MW tuulivoimalan A-painotettu
meluemissio LW, A) terssikaistoittain tuulen nopeudella 8 m/s.

Melun mallinnuksessa voidaan kadyttda useita eri standardeihin perustuvia laskenta-algoritmeja,
jotka antavat toisistaan poikkeavia tuloksia. Mastokankaan YVA-arvioinnin melumallinnus on tehty
ymparistdministerion 28.2.2014 antaman ohjeen (Ymparistoministerio 2014) mukaisesti ja
mallinnuksessa kaytettiin ohjeen mukaisesti ISO 9613-2 General -standardiin perustuvaa laskenta-
algoritmia.

Hankealue sijoittuu metsdiselle ja suhteellisen tasaiselle alueelle, jossa maanpinnan korkeustason
vaihtelut ovat vahaiset. Voimalat tulevat sijoittumaan samalle korkeustasolle hankealuetta
ympardivan maaston kanssa, 56,3-72,2 m (N60). Tuulipuistoa ymparéivan maaston korkeusmalli on
hankittu Maanmittauslaitoksen maastotietokanta-aineistosta, jossa maanpinnan muodot on esitetty
5 metrin korkeuskadyrien mukainen. Pohjakarttana on kaytetty maanmittauslaitoksen maastokarttaa
rasteri.

Hankealueella ja sen ldhialueilla maanpinta on padosin kasvillisuuden peittdma3, jolloin maanpinnan
dantd heijastava ominaisuus on pienempi kuin kovalla pinnalla kuten vesialueella.
Mallinnusohjelmassa voidaan kuvata maanpinnan vaimentavaa ominaisuutta parametrilla valilld 0-1,
jossa O kuvaa kovaa maanpintaa ja 1 kasvillisuuden peittdmaa maanpintaa. Tdssd tapauksessa on
maanpinnan vaimentavalle ominaisuudelle kadytetty parametrin arvoa 0,4, jota ymparistoministerion
mallinnusohjeen mukaan tulee kayttdad taman tyyppisilld alueilla. Ohjeistuksen mukaisesti
sadolosuhdetta kuvaavalle meteorologiselle korjausparametrille asetettiin arvo O.

Melumallinnus suoritettiin toteuttamisvaihtoehdoilla VE1 ja VE2. Molemmissa vaihtoehdoissa tornin
korkeudeksi maaritettiin 140 metrid. Melun laskentapiste maéaritettiin 4 metrid maanpinnan
ylapuolelle, ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Mallinnuksen tuloksena saadut meluvyohykkeet kuvaavat tilannetta, jossa dinen eteneminen
kustakin tuulivoimalasta kohti tarkkailupistettd on optimaalinen. Kdytannossa optimaalinen tilanne
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saavutetaan stabiilin ilmakehdn vallitessa kun tuuli kdy tuulivoimaloiden suunnasta kohti
tarkkailupistettd. Mallinnuksella saatuja tuloksia tuleekin tulkita siten, ettd kyseinen melutaso
saavutetaan silloin kun tuuli kdy tuulipuiston suunnasta tarkkailupisteeseen. Muissa tilanteissa
melutaso on pienempi kuin mallinnuksen tulos.

7.3 Meluvaikutukset

Melumallinnuksen tuloksena on muodostettu kartta, jossa tuulivoimaloista aiheutuvat
danenpainetasot  tuulipuiston  ympaéristossd  esitetdan  vyohykkeittdin  A-painotettuna
keskidanitasona (Laeq)- Ainenpainetasot esitetdan 35 dB, 40 dB ja 45 dB vydhykkeina, jolloin
hankkeen aiheuttaman ddnen voimakkuuden vertailu voimassa oleviin melun suositusarvoihin ja
suunnitteluohjearvoihin on helppoa. Mallinnuksen tulokset on esitetty maastokartalla, josta voidaan
ndhda olemassa olevat rakennukset ja tiet.

Malliin on lisatty Mastokankaan hankealueen ymparistéon lahimpien loma-asuntojen ja pysyvien
asuntojen kohdalle tarkastelupisteitd, joihin kohdistuvaa &anenpainetasoa on tarkasteltu
yksityiskohtaisesti mm. taajuuskaistoittain. Tarkastelupisteitd on yhteensa 19. Tarkastelupisteiden
koordinaatit on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-6).

Taulukko 7-6. Tarkastelupisteiden sijainnit (KKJ-koordinaattijarjestelma).

Tarkastelupiste East North

A:loma-asunto lantinen C 2539001 7162816
B: loma-asunto 2 2538716 7162 134
C:asunto 1 2538 160 7161726
D: asunto 2 2535905 7162742
E:asunto 3 2534912 7 164 653
F:asunto 4 2537005 7 166 633
G:asunto 6 2541482 7 165 678
H:asunto 5 2537871 7 166 687
I: asunto 7 2542969 7 166292
J:loma-asunto 3 2540400 7166 152
K:loma-asunto 4 2541067 7 165916
L loma-asunto 5 2540831 7 166 407
M: asunto 8 2536 405 7 168 094
N: asunto 9 2539019 7 160492
O:asunto 10 2533602 7 164 258
P: loma-asunto 6 2542026 7161881
Q: kylatalo 2534077 7164778
R:loma-asunto lantinen E 2539153 7 162 808
S:loma-asunto lantinen W 2538769 7162711

7.3.1 Rakentamisen aikainen melu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2

Tuulipuiston rakentamisen aikaista melua aiheuttavia toimintoja ovat tuulivoimaloiden
perustamisty6t, kuljetus- ja asennustydt sekd sahkonsiirtoverkon rakentamiseen liittyvat tyot.
Tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa on mahdollisesti tarpeen tehda rajaytyksia, jotka
aiheuttavat lyhytkestoista melua ymparistoon. Materiaalien kuljetukset purkamis-, varastointi- ja
lastausty6t (mm. kiviaines, terds, betoni, kaapelit) aiheuttavat melua, jota voidaan kuvailla
sekoitukseksi lilkkennemelua ja rakentamismelua.
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Voimalan perustusten rakentamiseen tarvittavat valumuotit tullaan todennikdisesti valmistamaan
paikan paalla, ja siitd aiheutuvaa melua voidaan verrata esimerkiksi talon rakentamisesta
aiheutuvaan meluun. Rakentamispaikat vaihtelevat aina kulloinkin rakentamisen kohteena olevan
voimalan mukaan, jolloin myds meluldhteiden sijainti muuttuu rakentamispaikkojen mukaisesti.
Betonimassa tuodaan paikalle autoilla ja lasketaan muotteihin. Yhden voimalan perustusten
rakentaminen kestdd noin 2 viikkoa, jonka jilkeen rakentaminen siirtyy seuraavan voimalan
sijoituspaikalle. Rakennustditd voidaan suorittaa myos yhtaaikaisesti usean voimalan perustuksilla,
jolloin tuulipuiston rakentamisesta aiheutuva melu leviaa laajemmalle mutta rakentamisen kesto on
vastaavasti ajallisesti lyhyempi. Rakentamisesta aiheutuva melu rajoittuu arvion mukaan noin 500
metrin etdisyydelle rakentamispaikasta, jonka ulkopuolella melu on hyvin vahaista.

Tuulivoimalat kuljetetaan sijoituspaikoille ajoneuvoyhdistelmilla. Yhden voimalan kuljetukseen
tarvitaan noin 7 kuljetusta koska voimalat tuodaan paikalle osissa. Kuljetuksesta aiheutuva melu on
kertaluontoista ja vastaa normaalia raskaan ajoneuvon aiheuttamaa melua. Vaativan kuljetuksen
vuoksi ajoneuvojen ajonopeus on alhainen, mika viahentaa aiheuttavaa melua. Etenkin tuulipuiston
sisaisilla teilld ajonopeus on hyvin alhainen. Voimaloiden pystytykseen tarvitaan ainoastaan kaksi
nosturiautoa. Voimalat pysytetdan yksi kerrallaan, kunnes kaikki voimalat on nostettu perustusten
paalle. Yhden tuulivoimalan pystytys kestida noin 2-3 paivaa.

Lahimmat pysyvat asuinrakennukset sijaitsevat [dhimmilldan yli 1 kilometrin etdisyydella
tuulivoimaloista ja rakentamisesta aiheutuva melu ei ylitad Valtioneuvoston paitoksessa 993/1992
esitettyd ohjearvoja rakentamisen missddn vaiheessa. Lahimmat loma-asunnot tuulipuiston
eteldpuolella sijoittuvat noin 600 metrin etdisyydelle rakennettavista tuulivoimaloista, jolloin
rakentamisesta aiheutuvat danet voivat kantautua loma-asunnoille sopivissa olosuhteissa.

Edelld esitetty arvio rakentamisen aikaisesta melusta patee molemmissa toteutusvaihtoehdoissa
VE1jaVE2janiiden vililla ei ole eroa rakentamisen aikana.

7.3.2 Toteutusvaihtoehto VE1

Tuulipuiston aiheuttamat danenpainetasot vaihtoehdossa VE1 on esitetty vyohykkeind kartalla
seuraavassa kuvassa (Kuva 7-3). Voimakkaimman 43nen alue on luonnollisesti tuulivoimaloden
valittomassa laheisyydessa, jossa danenpainetaso on noin 50 dB. Tuulivoimaloista ulommaksi
siirryttiessa voimaloista aiheutuva dani vaimenee siten, etta 45 dB raja ulottuu noin 300-500 metrin
paahan voimaloista, 40 dB raja noin 700-1000 metrin etdisyydelle ja 35 dB raja noin 1300-1700
metrin etdisyydelle tuulivoimaloista.

Vyobhykkeiden rajat eivat kaikissa tapauksissa ole tasmalleen edelld mainituilla etaisyyksilla, koska
tietyissd tarkkailupisteissd dantad aiheutuu padaasiassa vain yhden tuulivoimalan vaikutuksesta ja
toiseen tarkkailupisteeseen kohdistuu useiden voimaloiden d3nen yhteisvaikutus.

Mallinnuksen tulosten perusteella Mastokankaan tuulipuistoa |dhinnd oleville loma-asunnoille
(Lantisen rannalla: tarkastelupisteet A, R ja S) kohdistuva &anenpainetaso on 41,0-43,3 dB.
Valkeisjarven rannalle sijoittuville loma-asunnoille (tarkastelupisteet J, K, L) kohdistuva
danenpainetaso on 34,1-36,7 dB. Kopsan kylalle kohdistuva danenpainetaso ja3 alle 35 dB:n.
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Kuva 7-3. Mastokankaan tuulivoimapuiston meluvyéhykkeet vaihtoehdossa VE1.

Kun tarkastellaan tarkastelupisteisiin kohdistuneita danenpainetasoja taajuuskaistoittain, voidaan
havaita, ettd |ahimpana voimaloita sijaitsevilla tarkastelupisteilld taajuuksilla 400 Hz - 1250 Hz
esiintyvat danet aiheuttavat voimakkaimmat aanitasot. Voimaloiden ja tarkastelupisteen valisen
etdisyyden kasvaessa ddanenpainetaso luonnollisesti vaimenee, mutta samalla tarkastelupisteeseen
kohdistuvassa &danessd painottuvat matalat taajuudet. Yli 2 km etdisyydelld olevissa
tarkastelupisteissad ddnentaajuus 200 Hz on muita taajuuksia voimakkaampi. lImio selittyy silla, etta
matalien taajuuksien vaimeneminen ilmassa on heikompaa kuin korkeiden taajuuksien ja matalat
aanet kantautuvat ilmassa paremmin. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-7) on esitetty
Mastokankaan tuulipuiston aiheuttamat danenpainetasot taajuuskaistoittain vaihtoehdossa VE1
kaikkiaan 19 tarkastelupisteessa. Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-4) on sama tilanne esitetty graafisena
kuvaajana.
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Taulukko 7-7. A-painotettu &inenpainetaso (LA,eq) tarkastelupisteissd taajuuskaistoittain
(oktaavikaistat ja terssikaistat) vaihtoehdossa VE1.

Tarkastelupiste Oktaavikaistat, keskitaajuus (Hz)

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000  Yht.
e pisteessia 308 265 308 354 368 380 318 128 0 428
e pisteesssp 268 225 265 306 312 309 200 O 0 369
e pisteessc 249 206 244 281 282 267 121 0 0 340
e pisteesssp 243 200 237 273 272 253 93 0 0 330
e pisteessse 251 208 246 285 289 282 166 O 0 347
e pisteesssF 284 241 282 326 336 341 256 O 0 394
el pisteessi 249 206 244 282 284 273 142 0 0 342
el isteessap 284 241 282 325 335 338 249 0 0 392
e pisteesss| 209 166 198 225 211 169 O 0 o 279
el isteesss) 267 224 263 305 310 307 198 O 0 367
O pisteessa 256 213 251 290 294 285 161 0 0 351
el isteesssL. 250 207 245 283 284 271 133 0 0 341
el isteessa 229 186 221 254 249 224 48 0 0 310
e pisteessaN 220 177 211 241 232 199 0 0 296
el pisteessio 213 170 203 232 221 186 0 0o 287
e isteessap 221 178 212 244 236 208 25 0 0o 299
el isteessq 226 183 218 252 247 225 62 0 0o 308
el pisteessag 311 268 312 358 373 386 329 157 O 433
el pisteessis 296 253 295 340 352 360 285 47 0 410
Tarkastelupiste Terssikaistat, keskitaajuus Hz

20 25 315 40 50 63 80 100 125 160

e pisteessia 258 257 232 236 227 221 198 276 253 244
e pisteesssp 218 217 192 196 187 181 158 233 21 201
e pisteesssc 199 198 173 177 168 162 139 211 189 18
e pisteesssp 193 192 167 171 162 156 133 205 182 173
e pisteessse 201 20175 179 17 164 141 214 191 182
e pisteesssF 234 233 208 212 203 197 174 25 227 218
e pisteesss 199 198 173 177 168 162 139 212 189 18
e pisteessst 234 233 208 212 203 197 174 25 227 218
e pisteesss) 159 158 133 137 128 122 99 166 143 134
e pisteesss) 217 216 191 195 186 18 157 231 208 199
e pisteesssk 206 205 18 184 175 169 146 219 196 187
Lz (dB) 20 199 174 178 169 163 14 213 19 181

tarkastelupisteessa L
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e pisteessa 179 178 153 157 148 142 119 189 166 157
e pisteessan 17 169 144 148 139 133 11 179 156 147
e pisteessio 163 162 137 141 132 126 103 171 148 139
e pisteessap 17117 145 149 14 134 111 18 157 148
e pisteessq 176 175 15 154 145 139 116 186 163 154
e pisteesssg 261 26 235 239 23 224 201 28 257 248
Lot 246 245 22 224 215 209 186 263 24 231

tarkastelupisteessa S

Tarkastelupiste Terssikaistat, keskitaajuus Hz
200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600

el pisteessia 314 303 30 327 318 316 336 334 327 285
el pisteesssp 266 255 252 271 262 26 265 263 256 167
el pisteessic 24123 227 241 232 23 223 221 214 88
el isteessip 233 222 219 231 222 22 209 207 20 6
el pisteessse 245 234 231 248 239 237 238 236 229 133
e pisteessaF 286 275 272 295 286 284 297 295 288 223
el pisteessiG | 242 231 228 243 234 232 229 227 22 109
e pisteessa 285 274 271 294 285 283 294 292 285 216
el pisteesss) 185 174171 17 161 159 125 123 116 0
Lo (dB)

e lpisteess) 265 254 251 269 26 258 263 261 254 165
ol 25 239 236 253 244 242 241 239 232 128

tarkastelupisteessa K

el isteessaL 243 232 229 243 234 232 227 225 218 10
el pisteessam 214 203 20 208 199 197 18 178 171 15
el pisteessan 20119187 191 182 18 155 153 146

el psteessio 192 181 178 18 171 169 142 14 133

el isteessap 204 193 19 195 186 184 164 162 155

el pisteessiq 212 201 198 206 197 195 181 179 172 29
Laeq(dB)

e pisteesssk 318 307 304 332 323 321 342 34 333 296
2l 30 289 286 311 302 30 316 314 307 252

tarkastelupisteessa S

Tarkastelupiste Terssikaistat, keskitaajuus Hz

2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 Yht.
O pisteessia 264 257 86 84 67 0 0 0 42.8
e pisteesssp 146 139 0 0 0 0 0 0 36.9
raselupisteessac 67 6 0 0 0 0 0 0 340
O pisteesssp 39 32 0 0 0 0 0 0 33.0
LacaldlB) 112 105 0 0 0 0 0 0 34.7

tarkastelupisteessa E
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LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa F
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa G
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa H
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa |
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa J
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa K
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa L
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa M
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa N
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa O
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa P
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa Q
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa R
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa S

O O O O O o o o o o o
O O O O O O O o o o o

o O O O

o O O O
O O O O O O o o o o o o

O O O O O O O oo oo o o o
O O O O O O O O o o o o o o
O O O O O O O 0o o oo o o o

394
34.2
39.2
27.9
36.7
35.1
341
31.0
29.6
28.7
29.9
30.8
43.3
41.0
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Melutasot (L., ) tarkastelupisteissa 1/3-oktaavikaistoittain toteutusvaihtoehdossa VE1

50

A loma-asunto ldntinen C
=== B |oma-asunto 2
=—=Casunto 1

45 D asunto 2
——E asunto 3
—F asunto 4
G asunto 6
40 —H asunto 5
I asunto 7

Jloma-asunto 3

K loma-asunto 4

35 Lloma-asunto 5

M asunto 8

/ =N asunto 9
0 asunto 10
30 &— /S A P loma-asunto 6
N— _— Q kylitalo
R loma-asunto lantinen E
Sloma-asunto lantinen W

25 A loma-asunto lantinen C

B loma-asunto 2
Casunto 1
D asunto 2

20 E asunto 3

Fasunto 4

G asunto 6
Hasunto 5
lasunto 7
Jloma-asunto 3
K loma-asunto 4
L loma-asunto 5
M asunto 8

N asunto 9

O asunto 10

P loma-asunto 6
Q kyldtalo

R loma-asunto ldntinen E

15 +

10

S loma-asunto lantinen W
= A loma-asunto ldntinen C
=B loma-asunto 2

1

x\*&&&&&&&&&&&&&&&&«\”«\”\ﬂ ”&«\“&&«\”«\”& &
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Kuva 7-4. Mastokankaan tuulivoimapuiston aiheuttamat melutasot taajuuskaistoittain
vaihtoehdossa VE1.

Taajuustarkastelun perusteella voidaan todeta, ettd vaihtoehdossa VE1 pienitaajuinen melu (20 Hz -
200 Hz) rakennetuilla alueilla alittaa asumisterveysohjeessa annetut ohjearvot. Ldhimma&ssa
pisteessa Lantisen rannalla olevassa loma-asunnossa 200 Hz keskitaajuisella terssikaistalla danitaso
on 31,8 dB ja ohjearvo on 32 dB. Muilla taajuuksilla ohjearvo alittuu selvemmin.

7.3.3 Toteutusvaihtoehto VE2

Toteutusvaihtoehdossa VE2 esiintyvat &danitasot tuulipuiston ympaéristdéssd ovat vain hieman
erilaiset kuin vaihtoehdossa VE1. Erot vaihtoehtojen vililla johtuvat osittain voimaloiden sijoittelusta
ja osittain voimalatyppien erilaisesta meluemissiosta. Karkeasti voidaan sanoa, ettd vaihtoehdossa
VE2 tuulipuiston etela- ja itdpuolella ddnenpainetaso on hieman suurempi kuin vaihtoehdossa VE1 ja
pohjois- ja lansipuolella hieman vaihtoehtoa VE 1 pienempi.

Tuulivoimaloiden vélittoémassa laheisyydessd aianenpainetaso on noin 50 dB. Tuulivoimaloista
ulommaksi siirryttiessa voimaloista aiheutuva dani vaimenee siten, ettd 45 dB raja ulottuu noin 300-
550 metrin pddhan voimaloista, 40 dB raja noin 700-1100 metrin etdisyydelle ja 35 dB raja noin
1200-1800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Kuten vaihtoehdossa VE1, meluvyéhykkeiden rajat
eivat kaikissa tapauksissa ole tasmalleen edelld mainituilla etdisyyksilld voimaloiden
yhteisvaikutuksen vuoksi. Alla olevassa kuvassa (Kuva 7-5) on esitetty vaihtoehdon VE2 aiheuttama
danenpainetaso (Laeq) Vyohykkeina kartalla.



66

Tuulikolmio Oy
Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

S5 Noise [dB(A)]

00-350
35,0-40,0
40,0-450
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Kuva 7-5. Mastokankaan tuulivoimapuiston meluvy6hykkeet vaihtoehdossa VE2.

Mallinnuksen tulosten perusteella Mastokankaan tuulipuistoa |dhinna oleville loma-asunnoille
(Lantisen rannalla: tarkastelupisteet A, R ja S) kohdistuva danenpainetaso on 42,0-44,3 dB.
Valkeisjarven rannalle sijoittuville loma-asunnoille (tarkastelupisteet J, K, L) kohdistuva
aanenpainetaso on 34,8-37,5 dB. Kopsan kylalle kohdistuva ddnenpainetaso jaa alle 35 dB:n.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-8) on esitetty Mastokankaan tuulipuiston aiheuttamat
adnenpainetasot taajuuskaistoittain vaihtoehdossa VE2 kaikkiaan 19 tarkastelupisteessa. Alla
olevassa kuvassa (Kuva 7-6) on esitetty sama tilanne graafisena kuvaajana.
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Taulukko 7-8. A-painotettu &3nenpainetaso (LAeq) tarkastelupisteissd taajuuskaistoittain
(oktaavikaistat ja terssikaistat) vaihtoehdossa VE2.

Tarkastelupiste Oktaavikaistat, keskitaajuus (Hz)

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000  Yht.
e O pisteessi A 233 302 361 397 372 290 10 0 438
e O pisteessi B 193 259 313 342 301 172 O o 379
e O pisteessi C 174 239 29 314 262 98 0 0 348
e O pisteessi D 167 231 28 302 247 7.3 0 0 335
e O pisteessi E 169 233 285 309 262 116 O 0 342
e O pisteessi F 201 268 325 357 324 223 O 0 390
e O iteessi 175 24 292 318 271 125 O 0 350
e O pisteessi H 197 264 319 349 311 193 0 0 382
e O pisteessi 134 193 234 244 166 O 0 0o 281
e O isteessi 193 259 314 343 303 179 0 0 375
e O pisteessi K 182 247 30 327 283 144 O 0 359
g OB isteessiL 175 24 291 316 267 114 0 0 348
e O pisteessi M 148 209 255 272 209 16 0 0 306
e O pisteessiN 144 205 249 262 191 0 0 300
e O iteessi O 134 193 234 245 171 0 0 282
a0 isteessi P 146 208 253 269 205 04 0 0 305
el pisteessi Q 146 207 253 269 207 17 0 0 304
e ) pisteessi R 233 303 362 399 373 294 111 0 443
e ) pisteessi S 222 29 349 384 354 261 25 0 420
Tarkastelupiste Terssikaistat, keskitaajuus Hz

20 25 315 40 50 63 80 100 125 160

e O iteessiA 125 171 215 227 258 268
e O pisteessi B 86 132 176 184 215 225
e pisteessi C 67 113 157 164 195 205
e pisteessi D 6 106 15 156 187 197
e pisteessi E 62 108 152 158 189  19.9
e O pisteessi F 94 14 184 193 224 234
e O iteessi G 68 114 158 165 196 206
o we 1 1.5 2 2
e O pisteessi 27 73 117 118 149 159
e pisteessi 86 132 176 184 215 225
e pisteessi K 75 121 165 172 203 213
hca{dB) 68 114 158 165 196  20.6

tarkastelupisteessa L
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e O pisteessi M 41 87 131 134 165 175
e O pisteessiN 37 83 127 13 161 171
e O iteessi O 27 73 117 118 149 159
a0 pisteessi P 39 85 129 133 164 174
e O pisteessi Q 39 85 129 132 163 173
e O pisteessi R 126 172 216 228 259 269
Lot 115 161 205 215 246 256

tarkastelupisteessa S

Tarkastelupiste Terssikaistat, keskitaajuus Hz
200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600

el pisteessia 289 311 331 342 351 355 332 324 314 25

el pisteessap 241 263 283 287 296 298 261 253 243 132
el pisteessic 218 24 26 259 268 27 222 214 204 58

e pisteessip 208 23 25 247 256 258 207 199 189 33

el pisteessse 213 235 255 254 263 265 222 214 204 7.6

Lo (dB)

tarkastelupisteessa F 253 275 295 30.2 311 31.3 284 27.6 26.6 18.3
ol 22 24.2 26.2 26.3 27.2 274 231 22.3 21.3 8.5

tarkastelupisteessa G

e pisteessat 247 269 289 294 303 305 271 263 253 153
el pisteesss) 162 184 204 189 198 20 126 118 108 O
e isteesss) 242 264 284 288 297 299 263 255 245 139
el pisteessik 228 25 27 272 281 283 243 235 225 104
el isteessaL 219 241 261 261 27 272 227 219 209 74
el pisteessa 183 205 225 217 226 228 169 161 151 O
el isteessan 177199 219 207 216 218 151 143 133 O
el pisteessio 162 184 204 19 199 201 131 123 113 O
el isteessap 181 203 223 214 223 225 165 157 147 O
el pisteessq 181 203 223 214 223 225 167 159 149 O
el isteessar 29 312 332 344 353 355 333 325 315 254
) 277 299 319 329 338 34 314 306 296 221

tarkastelupisteessa S

Tarkastelupiste Terssikaistat, keskitaajuus Hz

2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 Yht.
e pisteessia 241 234 6 52 42 0 0 0 4338
e pisteesssp 123 116 0 0 0 0 0 0 37.9
O pisteessic A9 42 0 0 0 0 0 0 34.8
O pisteessip 24 17 0 0 0 0 0 0 335
et 6.7 6 0 0 0 0 0 0 34.2

tarkastelupisteessa E
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LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa F
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa G
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa H
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa |
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa J
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa K
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa L
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa M
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa N
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa O
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa P
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa Q
LA,eq (dB)
tarkastelupisteessa R
Laeq (dB)
tarkastelupisteessa S

17.4
7.6
14.4

0

13
9.5
6.5

o O O O

0

245
21.2

16.7
6.9
13.7

0

12.3
8.8
5.8

o O O O

0]

238
20.5

O O O O O O o o o o o o

O O O O O O O 0o o o o o

O O O O O O o o o o o o

O O O O O O O 0o o oo o o o

O O O O O O O O o o o o o o

O O O O O O O 0o o oo o o o

39.0
35.0
38.2
28.1
375
35.9
34.8
30.6
30.0
28.2
30.5
30.4
443
42.0



70

b
Tuulikolmio Oy

A H M A Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

Melutasot (L,., ) tarkastelupisteissd 1/3-oktaavikaistoittain toteutusvaihtoehdossa VE2

dB

50

A loma-asunto ldntinen C
=B loma-asunto 2
———Casunto 1
45 D asunto 2
==E asunto 3
——F asunto 4

G asunto 6
40 ——H asunto 5
lasunto 7
Jloma-asunto 3
K loma-asunto 4
Lloma-asunto 5
M asunto 8
N asunto 9
O asunto 10
P loma-asunto 6
Q kylatalo
R loma-asunto lantinen E
S loma-asunto lantinen W
A loma-asunto ldntinen C
B loma-asunto 2
Casunto 1
D asunto 2
E asunto 3
Fasunto 4
G asunto 6
Hasunto 5
lasunto 7
Jloma-asunto 3
K loma-asunto 4
Lloma-asunto 5
M asunto 8
N asunto 9
Qasunto 10
P loma-asunto 6
Q kylatalo
R loma-asunto lantinen E
S loma-asunto ldntinen W
=—A loma-asunto ldntinen C
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Kuva 7-6. Mastokankaan tuulivoimapuiston aiheuttamat melutasot taajuuskaistoittain
vaihtoehdossa VE2.

Taajuustarkastelun perusteella voidaan todeta etta vaihtoehdossa VE2 pienitaajuinen melu (50 Hz -
200 Hz) rakennetuilla alueilla alittaa asumisterveysohjeessa annetut ohjearvot.

7.3.4 Mallinnustulosten tulkinta

Melumallinnuksen tulosten mukaan Mastokankaan tuulipuistosta aiheutuva &ani alittaa
valtioneuvoston paatdksessd esitetyt melun ohjearvot sekd péaiva- ettd ydaikana.
Ympaéristoministerion antamat suunnitteluohjearvot ulkomelutasolle ylittyy Lantisen rannalla
olevilla loma-asunnoilla (tarkastelupisteet A, R ja S) sekd paiva- ettd yodaikana. Ydaikainen
suunnitteluohjearvo ylittyy my6s osassa Valkeisjarven ja Pieni-Valkeisen rannalla olevilla loma-
asunnoilla (tarkastelupisteet J ja K) sekd Lantisen eteldpuolella olevalla loma-asunnolla
(tarkastelupiste B). Pysyvan asutuksen kohdalla d3nitaso alittaa ympaéristéministerion antamat
suunnitteluohjearvot. Edelld kuvattu tilanne patee molemmissa toteutusvaihtoehdoissa.

Melumallinnuksissa saadut tulokset patevat niissa tapauksissa, kun tuuli kdy tuulivoimaloista kohti
tarkkailupistetta. Tuulisuustietojen perusteella voidaan arvioida tilastollisesti, kuinka usein tallainen
tilanne toteutuu. Oulunsalon lentokentdlld vuosina 1981-2010 suoritettujen tuulimittausten
tulosten mukaan vallitsevia tuulen suuntia ovat lansi, lounas, etela ja kaakko, joiden osuus on 59 %
tuulen suunnista. Alla on esitetty tuuliruusu (Kuva 7-7), joka kuvaa Oulunsalossa vallitsevia tuulia
keskimaarin vuosina 1981-2010 (Pirinen ym. 2012).
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Tuuliruusu, Oulunsalo 1981-2010

N
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Kuva 7-7. Tuulen suunnan jakautuminen Oulunsalossa vuosina 1981-2010 (Pirinen ym. 2012).

Vallitsevia tuulen suuntia vastaavasti voidaan arvioida melumallinnuksella saatujen tulosten
patevyytta ajallisesti kuten seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-9).

Taulukko 7-9. Tuulen suunnan (Pirinen ym. 2012) ja mallinnuksen tulosten vastaavuus.

Tuulen

N NE E SE S SW w NW tyyni
suunta
10% 8% 9% 20% 15% 12% 12% 11% 4%
LS etela- lounais-  lansi- luoteis- pohjois-  koillis- ita- kaakkois <.
tulokset lainkaan
L puolella  puolella  puolella  puolella  puolella  puolella  puolella  -puolella
patevat melua

Esimerkiksi Kopsan kylalla hankealueen lansipuolella mallinnusten mukainen tilanne esiintyy noin 9
% kokonaisajasta (itatuuli) ja 91 % ajasta melu on vahaisempaa kuin mallinnuksen tulos osoittaa.

7.4 Melunyhteisvaikutukset

7.4.1 Kopsan tuulipuisto 1. vaihe

Mastokankaan ldhialueella on yksi tuotannossa oleva tuulivoimapuisto, Puhuri Oy:n Kopsan
tuulipuisto, jonka 1. vaiheessa vuonna 2013 Kopsan kylan eteldpuolelle Pirttiselan alueelle
rakennettiin 7 tuulivoimalaa yksikkoteholtaan 3 MW. Hankkeen toisessa vaiheessa Nahkakallion ja
Tuppukankaan alueelle pystytetdaan 10 tuulivoimalaa yksikkdteholtaan 3,3 MW. Hankkeen toisen



p 72

&

AHM A‘ ‘ Tuulikolmio Oy
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

vaiheen voimaloiden pystytys on aloitettu syksylld 2014. Kopsan tuulipuiston 1. vaiheen layout on
esitetty alla (Kuva 7-8).

TN

kilometria «
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Vaihtoehto rotor 120 m/ napa “40 m -
asuinrakennus
(] Turbiini

Kunnostettava tie
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L LT — Tarkistettava tieosuus - lcmarakennus
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Kuva 7-8. Puhuri Oy:n Kopsan tuulipuiston 1. vaiheen layout.

Kopsan tuulipuiston 1. vaiheen kaavamenettelyn kuluessa laadittiin melumallinnus, jonka tulokset on
esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 7-9). Mallinnuksessa hankealueen ympéristdon asetettiin 18
tarkastelupistettd, joihin kohdistuvaa melua tarkasteltiin yksityiskohtaisesti. Tarkastelupisteet
sijoittuvat noin 1,4-5,7 km etdisyydelle voimaloista. Mallinnustulosten mukaan tuulipuiston
[ahimmilla tarkastelupisteilld (pisteet P, K, B ja D) tuulipuistosta aiheutuva danitaso on korkeintaan
33,1 dB. Tarkastelupisteessa D tuulipuiston aiheuttama danitaso on 32,5 dB.
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Kuva 7-9. Puhuri Oy:n Kopsan tuulipuiston 1. vaiheen melumallinnuksen tulokset.

Mastokankaan tuulipuiston melumallinnuksen tulosten mukaan 3&nitaso pisteessd D (sama piste
kuin Kopsan melumallinnuksen tarkastelupiste D) on 33,0 dB vaihtoehto VE1:ssd ja 33,5 dB
vaihtoehto VE2:ssa eli Mastokankaan tuulipuiston aiheuttama danitaso tarkastelupisteessd D on
ldhes sama kuin Kopsan tuulipuiston aiheuttama. Laskennallisesti tarkastellen kaksi
voimakkuudeltaan samansuuruista melutasoa aiheuttaa danitason, joka on 3 dB yksittaista danitasoa
korkeampi. Molemmat tuulipuistohankkeet huomioiden danitaso tarkastelupisteessa D on 35,8 dB
vaihtoehdon VE1 mukaisesti ja 36,0 dB vaihtoehdossa VE2.

Kopsan ja Mastokankaan tuulipuistoista aiheutuvaa danen yhteisvaikutusta aiheutuu myds muualle
Kopsan kylan ja Kopsa-Ruukki-sdhkélinjan vialiselle alueelle kantatien nro 88 ymparistéssa, mutta
yhteisvaikutus on vahaisempi kuin em. tarkastelupisteessa.

Kopsan tuulipuiston aiheuttamaa melua on syksylla 2014 tutkittu melumittauksilla (AF-
Infrastructure Ab, 2014). Mittauksia suoritettiin tarkastelupisteen D |dhiympéristossad ja
mittaustulosten mukaan &anitaso kahdessa tarkastelupisteen D I|3heisyydessd olevassa
mittauspisteessa oli 34-37 dB.
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7.4.2 Kopsan tuulipuisto 2. vaihe

Kopsan tuulipuiston 2. vaiheen kaavamenettelyssa on myos laadittu melumallinnus, jonka tulokset on
esitetty kuvassa alla (Kuva 7-10).
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Kuva 7-10. Puhuri Oy:n Kopsan tuulipuiston 2. vaiheen melumallinnuksen tulokset.

Vaiheen 1. melumallinnuksen tavoin kaytettivissd ei ole eri tarkastelupisteisiin kohdistuvista
danenpainetasoista tehtya tasmallista tarkastelua. Yll4 olevan kuvan (Kuva 7-10) perusteella voidaan
kuitenkin todeta, ettd mallinnustulosten mukaan hankkeen 2. vaiheen toteuttamisen jalkeen danitaso
puiston pohjoispuolella olevilla rakennuksilla on hieman korkeampi kuin pelkastdan vaiheen 1
aiheuttamana. Edellisen kuvan (Kuva 7-9) perusteella vaiheen 1 mallinnuksessa kaytetyissa
tarkastelupisteissd P ja K a3nitaso on hieman alle 35 dB. Aanitaso tarkastelupisteissid B ja D on
hieman pienempi kuin pisteissa P ja K.

Kopsan 2. vaiheen toteuttamisen jidlkeen yhteisvaikutus tarkastelupisteessd D esiintyvaan
aanitasoon Mastokankaan hanke huomioiden on noin 37,1 dB vaihtoehdossa VE1 ja 37,3 dB
vaihtoehdossa VE2.

7.4.3 Yhteisenkankaan tuulipuistohanke

Hyotytuuli Oy:lld on suunnitelma kaynnistdd Yhteisenkankaan tuulipuiston kaavoitusmenettely
Iahiaikana. Kyseinen hanke oli yksi Raahen itdisten tuulivoimapuistojen YVA-menettelyssd mukana
olleista hankkeista, joiden ympaéristovaikutusten arviointimenettely paattyi syksylla 2013 (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2013). Hankkeen YVA-menettelyn aikana alueelle oli suunnitteilla 30
voimalan tuulipuisto. Tuulivoimaloiden maara kuitenkin tarkentuu jatkosuunnittelun aikana; yhtion
arvion mukaan alueelle tulisi 8-11 voimalaa.
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Hankkeelle laadittu melumallinnus tehtiin YVA-menettelyn aikana. Mallinnuksen tulokset on esitetty
alla olevassa kuvassa
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Kuva 7-11. Hyé6tytuuli Oy:n Yhteisenkankaan tuulipuiston melumallinnuksen tulokset.

Mallinnustulosten mukaan 35 dB meluvybhyke ulottuu Mastokankaan hankealueelle saakka.
Hankkeiden yhteisvaikutus on voimakkain Raahen ja Siikajoen lounaisen kuntarajan tuntumassa
Kopsan kylan koillispuolella, Kopsa-Relletti-tien itdpuolella, jossa Yhteisenkankaan 40 dB
meluvydhyke sivuaa Mastokankaan 40 dB vyohyketta. Laskennallisesti talla alueella hankkeiden
yhdessa aiheuttama danitaso olisi noin 43 dB. Kopsan kylalle Yhteisenkankaan hankkeesta aiheutuva
danitaso on hieman alle 35 dB, joka on samaa tasoa kuin Mastokankaan hankkeen aiheuttama
aanitaso. Hankkeiden yhdessa aiheuttama danitaso Kopsan kylalla olisi noin 3 dB korkeampi kuin
toisen hankkeen yksindan aiheuttama aanitaso. Arvion mukaan Mastokankaan ja Yhteisenkankaan
vhdessad aiheuttama &anitaso Kopsan kylalld olisi noin 35 dB, mikali Yhteisenkankaan hanke
toteutetaan YVA-vaiheessa esitetyn suunnitelman mukaisesti.
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7.5 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Huolimatta siitd, ettd tuulipuiston aiheuttamat meluvaikutukset jaadvat vahdaiseksi ja alittavat
voimassa olevat valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset melun ohjearvot seka paiva- etta
yOaikana, voi subjektiivinen kokemus eri henkil6iden valilld vaihdella merkittavasti. Siind missa
toinen henkild pitda ajoittain kuuluvaa tuulivoimalan d3nta merkityksettémana voi toinen pitaa sita
kiusallisena ja haittaa aiheuttavana.

Periaatteessa haitallisen vaikutuksen vahentdminen voidaan toteuttaa poistamalla haittaa
aiheuttava tekija tai vahentiamalld siitd tulevaa hairiotd. Hairitsevdd melua voidaan vihentai
valitsemalla pienemman meluemission omaava voimalatyyppi. Voimala voidaan myés ohjelmoida
etukadteen pysahtymaan tiettyind aikoina, jolloin tiedetddn sen aiheuttavan melua héiriintyvassa
kohteessa. Voimalasta aiheutuvaa melua voidaan vahentdad myds siirtamalla voimala kauemmaksi
hairiintyvastd kohteesta. Mallinnustydkalun avulla on suhteellisen helppo suunnitella ratkaisuja
voimaloiden sijoitteluun siten, ettd meluvaikutukset ovat mahdollisimman vahaiset.

7.5.1 Vaikutusten seuranta

Tuulipuiston toiminnan aikaisen melun vaikutusten tarkkailua voidaan toteuttaa tuulipuiston
ymparistdssa suoritettavilla melumittauksilla. Ymparistohallinto on laatinut ohjeen tuulivoimamelun
mittaamisesta (Ymparistoministerio 2014c).

Melumittausten tarpeellisuus voidaan maarittda lopullisesti puiston kdyttéénoton jalkeen, jolloin
hyddynnetadan lahiseudun asukkaiden kokemuksia tuulipuiston vaikutuksista ja mm. aiheuttamasta
danestd ja sen mahdollisesta haitallisuudesta. Lahtokohtaisesti melumittausten ajankohta on
tuulipuiston ensimmaisen toimintavuoden aikana.
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8. VALKEVAIKUTUKSET

Vilkevaikutusten arvioinnin on toteuttanut Olli-Pekka Vieltojarvi.

8.1 Saiadokset jaohjearvot

Suomen lainsdddanndssd ei ole maarayksid tai rajoituksia tuulivoimalan aiheuttaman varjon
muodostumiselle tai sen vaikutuksille asuinalueilla.

Kuitenkin useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttivan valkevaikutuksen
maarasta. Saksassa raja-arvot laskennallisille maksimitilanteille ilman auringonpaisteaikojen
huomioonottamista ovat 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia padivassa ja niin sanotussa todellisessa
tilanteessa vidlke on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa. Tanskassa sovelletaan yleensa
todellisen tilanteen raja-arvona enintddn kymmenen tuntia vuodessa. Ruotsissa vastaava suositus on
enintdan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. (Ymparistoministerio 2012)

8.2 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Vilkkeelld tarkoitetaan tilannetta, jossa auringon paistaessa tuulivoimalan takaa voimalan lavat ja
niiden py6ériminen aiheuttaa liikkuvan varjon tarkastelupisteessa. Téallainen tilanne voi esiintya silloin,
kun tarkastelupiste sijoittuu tuulivoimalan roottorin pyo6rimisliikkeen muodostaman ympyran ja
auringon valisen suoran jatkeelle. Valketta voi esiintya vain tiettyind aikoina vuodessa ja tiettyina
kellonaikoina riippuen tarkkailupisteen sijoittumisesta tuulivoimaloihin ndhden. Valkettad kohdistuu
tavallisesti tuulipuiston pohjoispuolella oleville alueille, mutta pohjoisilla alueilla auringon paistaessa
kesdaikana ldhes lapi yon, tuulivoimaloista voi aiheutua valkettd myo6s puiston eteladpuolisille alueille.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaa valketta simuloitiin WindPRO-mallinnusohjelmalla
toteutumisvaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisissa tilanteissa. Ohjelmisto soveltuu melumallinnuksen
lisdksi erityisen hyvin myos tdhan tarkoitukseen. Mallinnuksessa huomioidaan voimaloiden sijainnit
ja korkeudet suhteessa ympardivaan maastoon seka auringon asema horisontissa eri vuorokauden
aikoina ja vuodenaikoina. Vilkkeen esiintymiseen vaikuttaa mm. turbiinin halkaisijan koko.
Mallinnuksen tuloksena saadaan havainnollinen kartta, jossa esitetdan vyéhykkeittain tuulipuistosta
aiheutuva vilkkeen kesto eri alueilla molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Tarkastelupisteen
korkeus maanpinnasta voidaan maarittdd haluttuun korkeuteen. Yleensad tarkastelupisteena
kaytetdain 1,5 metrin korkeutta, joka vastaa ihmisen katselukorkeutta. Mallinnuksissa kaytettiin
nimenomaista korkeutta. Karttatarkastelun pohjalta voidaan my6s maarittda valkkeen
muodostumisalueilla esiintyvien asuinrakennusten lukumaara.

Vialkkeen simuloinnin laht6tietoina kaytetddn 3D-maastomallia ja lisdksi tarvitaan tietoja
paivittaisistd aurinkotunneista seka tuulen suunnan jakautumisesta vuoden aikana. Mallinnuksen
lahtoaineistona kaytetaan Oulunsalon lentoasemalla mitattuja tuloksia vuosina 1981-2010 (Pirinen
ym, 2012). Vilkkeen mallinnuksen oletuksena on, ettd maanpinta on paljas eli kasvillisuuden
vaikutusta ei huomioida. Vilkemallinnuksen |3htotiedot on esitetty seuraavissa taulukoissa
(Taulukko 8-1, Taulukko 8-2).

Tuulisuustietojen perusteella mallinnusohjelma olettaa, ettd tuulivoimalat ovat toiminnassa 96 %
vuodesta eli noin 8400 tuntia vuodessa Kaytannodssa kuitenkin tuulivoimalat pyorivat ajallisesti tata
vahemman, koska hyvin hiljaisten tuulten vallitessa voimaloiden lavat eivat pyori. Mallinnusohjelma
ei huomioi tuulen voimakkuutta, ainoastaan tuulen suunnan.
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Taulukko 8-1. Vuorokaudessa keskimaadrin esiintyvat aurinkotunnit Oulunsalon lentokentélla
vuosina 1981-2010 (Pirinen ym, 2012).

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heind Elo Syys Loka Marras Joulu
h/kk 24 69 137 208 273 296 283 212 133 69 28 8
h/vrk 0,77 2,46 4,42 6,93 8,81 987 9,13 6,84 443 223 0,90 0,26

Taulukko 8-2. Tuulen suunnan jakautuminen Oulunsalossa vuosina 1981-2010 (Pirinen ym, 2012).

Tuulen

NE E SE S SwW W NW tyyni
suunta
h/vuosi 876 701 788 1752 1314 1051 1051 964 350
% 10 8 9 20 15 12 12 11 4

Aurinkoisuus vaihtelee eri vuosina, jonka seurauksena valkkeen kesto voi poiketa keskimaaraisilla
tiedoilla suoritettujen mallinnuksen tuloksista. Keskimaaraista aurinkoisempina vuosina valketta
aiheutuu tassd arvioitua enemman ja keskimaariistd pilvisempind vuosina vilkevaikutus on
vahaisempi.

Mastokankaan tuulipuiston valkkeen mallinnus tehtiin sijoitusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2, joiden
vaikutukset esitetddn karttapohjalla vyohykkeind 10 h/vuosi, 5 h/vuosi, ja 1 h/vuosi.
Voimalatyyppina on kdytetty samoja kuin melumallinnuksessa, eli vaihtoehdossa VE1 tornin korkeus
on 140 metria ja turbiinin halkaisija 117 metria ja vaihtoehdossa VE2 tornin korkeus on 140 metria ja
turbiinin halkaisija 128 metria.

8.3 Vilkevaikutukset

Vilkkeen mallinnuksen tuloksena on muodostettu karttaesitys, jossa keskim&araisen tuulisuuden ja
aurinkoisuuden toteutuessa on esitetty valkkeen kesto vyohykkeittdin karttapohjalla. Vydhykkeiden
arvot on valittu siten, ettd ne kuvaavat tarkoituksenmukaisesti valkkeesta aiheutuvia vaikutuksia ja
haittoja. Malliin on lisatty tarkastelupisteitd Mastokankaan hankealueen ympéristoon lahimpien
loma-asuntojen ja pysyvien asuntojen kohdalle, joissa vilkkeen esiintymisen ajankohdat on selvitetty
yksityiskohtaisesti paivien ja kellonaikojen tarkkuudella. Tarkastelupisteistd on kaikkiaan 19.
Tarkastelupisteiden koordinaatit on esitetty alla (Taulukko 8-3).

Taulukko 8-3. Tarkastelupisteiden sijainnit (KKJ-koordinaattijarjestelma).

Tarkastelupiste East North

A: loma-asunto lantinen C 2539001 7162816
B: loma-asunto 2 2538716 7162134
C:asunto 1 2538160 7161726
D: asunto 2 2535905 7162742
E: asunto 3 2534912 7 164 653
F:asunto 4 2537005 7 166 633
G:asunto 6 2541482 7 165678
H:asunto 5 2537871 7 166 687
I: asunto 7 2542969 7166 292
J:loma-asunto 3 2540400 7166 152
K:loma-asunto 4 2541067 7165916
L loma-asunto 5 2540831 7 166 407
M: asunto 8 2536405 7168094

N: asunto 9 2539019 7160492
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Tarkastelupiste East North

O:asunto 10 2533602 7 164 258
P: loma-asunto 6 2542026 7161881
Q: kylatalo 2534077 7164778
R: loma-asunto lantinen E 2539153 7 162 808
S: loma-asunto lantinen W 2538769 7162711

Mastokankaan tuulipuistosta aiheutuvia valkevaikutuksia esittavat vyohykkeet on valittu siten, etta
kartalla nahdaan vyohykkeet, joissa valkettd esiintyy 1-5 tuntia/vuosi (vihred vyohyke) ja 5-10
tuntia/vuosi (keltainen vyéhyke), 10-20 tuntia (punainen vydhyke) ja yli 20 tuntia (sininen vyohyke).
Ulommainen raja osoittaa sen alueen, jossa valkevaikutusta voi esiintya.

8.3.1 Rakentamisen aikainen véalke vaihtoehdoissa VE1 ja VE2

Vilkettd esiintyy vasta siind vaiheessa kun tuulivoimalat ovat pystytetty ja turbiinit pyo6rivat.
Rakentamisen aikana vilketta ei esiinny lainkaan.

8.3.2 Toteutusvaihtoehto VE1

Valkemallinnuksen tulokset toteuttamisvaihtoehdossa VE1 on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
8-1). Vilkkeen vaikutusalue ulottuu noin 1,8 km etéisyydelle tuulivoimaloista ja voimakkaimmin
vaikutus kohdistuu tuulipuiston pohjoispuolelle.

Karttatarkastelun perusteella vilkevaikutusalueen sisélle sijoittuu yhteensa 25 rakennusta, joista 13
on loma-asuntoa ja 12 pysyvan asutuksen rakennusta. Vilkevaikutusalueelle sijoittuvat loma-
asunnot sijaitsevat hankealueen eteldpuolella Lantisen rannalla (3 kpl) ja Lantisen eteldpuolella (1
kpl) sekad hankealueen koillispuolella Valkeisjarven itdrannalla (6 kpl) ja Pieni-Valkeisen itarannalla (3
kpl). Valkevaikutuksille altistuvat pysyvdan asutuksen rakennukset sijoittuvat hankealueen
lansipuolelle Kopsan kylélle (5 taloa) ja hankealueen pohjoispuolelle Ojalanperiélle (7 taloa).

Kun tarkastellaan ldhemmin tarkkailupisteessad esiintyvaa valkettd, havaitaan, ettd hankealueen
Lantisen rannalle sijoittuville loma-asunnoille valketta aiheutuu pddasiassa voimalasta 24 ja valketta
voi esiintyd touko-heindkuussa klo 6-7 vélisena aikana. Valkeisjarven ja Pieni-Lantisen suunnalle
valkettd voi aiheutua tammi-helmikuussa ja loka-marraskuussa iltapaivalld klo 12-18 valisena
aikana. Kopsan kylan suuntaan vélkettd voi aiheutua kesdaikana varhain aamupdivalld noin klo 6
aikana. Ojalanperalla valketta voi esiintyd tammi-helmikuussa ja loka-marraskuussa paiosin klo 9-16
valisina aikoina.
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Kuva 8-1. Mastokankaan tuulivoimapuiston vilkevaikutusten vyohykkeet vaihtoehdossa VE1.
Kirjaimet A-S viittaavat tarkkailupisteisiin.

Alla (Kuva 8-2) on esitetty toteutusvaihtoehdon VE1 aiheuttamat mahdolliset vilkkeen ajankohdat
tarkastelupisteissd A, J,E jaF.
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Kuva 8-2. Mastokankaan tuulivoimapuiston ldhialueella oleville tarkastelupisteille A (Lantisen
rannalla oleva loma-asunto), J (Pieni-Lantisen rannalla oleva loma-asunto), E (Kopsan kylall4 oleva
talo) ja F (Ojanperilla oleva talo) kohdistuva vélke ja sen ajankohdat vaihtoehdossa VE1.

8.3.3 Toteutusvaihtoehto VE2

Valkemallinnuksen tulokset toteuttamisvaihtoehdossa VE2 on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
8-3). Vilkkeen vaikutusalue ulottuu noin 2 km etéisyydelle tuulivoimaloista ja voimakkaimmin
vaikutus kohdistuu tuulipuiston pohjoispuolelle. Karttatarkastelun perusteella vilkevaikutusalueen
sisdlle sijoittuu yhteensd 40 rakennusta, joista 13 on loma-asuntoa ja 27 pysyvan asutuksen
rakennusta. Vilkevaikutusalueelle sijoittuvat loma-asunnot sijaitsevat hankealueen eteldpuolella
Lantisen rannalla (3 kpl) ja Lantisen eteldpuolella (1 kpl) sekd hankealueen koillispuolella
Valkeisjarven itarannalla (6 kpl) ja Pieni-Valkeisen itarannalla (3 kpl). Valkevaikutuksille altistuvat
pysyvan asutuksen rakennukset sijoittuvat hankealueen lansipuolelle Kopsan kylélle (18 taloa),
hankealueen pohjoispuolelle Ojalanperille (7 taloa) ja hankealueen koillispuolelle (2 kpl).
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Kuva 8-3. Mastokankaan tuulivoimapuiston vilkevaikutusten vydhykkeet vaihtoehdossa VE2.
Kirjaimet A-S viittaavat tarkkailupisteisiin.

Kun tarkastellaan lahemmin tarkkailupisteessad esiintyvaa vilketta, havaitaan ettd hankealueen
Lantisen rannalle sijoittuville loma-asunnoille valkettd voi esiintyd touko-heindkuussa klo 6-7
vélisend aikana voimalasta 20 ja klo 22-23 vililld voimalasta 14. Valkeisjarven ja Pieni-Lantisen
suunnalle vilketta voi aiheutua tammi-maaliskuussa ja syys-marraskuussa iltapaivalla klo 12-19
véalisena aikana. Kopsan kylan suuntaan vilkettad voi aiheutua huhti-syyskuussa klo 5-7 aikana ja
Ojalanperalla valkettd voi esiintyd tammi-helmikuussa ja loka-marraskuussa paaosin klo 11-16
valilla.

Alla (Kuva 8-4) on esitetty toteutusvaihtoehdon VE2 aiheuttamat mahdolliset vilkkeen ajankohdat
tarkastelupisteissd A, J,E jaF.
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Kuva 8-4. Mastokankaan tuulivoimapuiston ldhialueella oleville tarkastelupisteille A (Lantisen
rannalla oleva loma-asunto), J (Pieni-Lantisen rannalla oleva loma-asunto), E (Kopsan kylall3 oleva
talo) ja F (Ojanperilla oleva talo) kohdistuva vélke ja sen ajankohdat vaihtoehdossa VE2.

8.3.4 Vaihtoehtojen vertailu

Kun tarkastellaan Mastokankaan tuulipuiston aiheuttamia valkevaikutuksia, voidaan todeta etta
lukuun ottamatta Lantisen rannalla olevia loma-asuntoja, rakennuksille kohdistuva valkkeen kesto on
pienempi kuin 10 tuntia vuodessa. Vaihtoehdossa VE1 vilkkeen kesto on enintddn 21:53 tuntia
vuosittain ja vaihtoehdossa VE2 enintdan 27:51 tuntia vuosittain. Lantisen rannalla oleville loma-
asunnoille valketta aiheutuu pddosin voimalasta 7.

Tarkastelupisteisiin kohdistuva valkkeen kesto on esitetty alla (Taulukko 8-4).

Taulukko 8-4. Vilkkeen kesto tarkkailupisteissa A-S vaihtoehdossa VE1 ja VE2.

. VE1: vilkkeen kesto, VEZ2: vilkkeen kesto,
Tarkkailupiste

tuntia/vuosi tuntia/vuosi
Aloma-asunto lantinen C 18:02 23:37
B loma-asunto 2 5:03 5:42
Casunto 1 0:00 0:00
D asunto 2 0:00 0:00
E asunto 3 2:06 3:59
F asunto 4 7:41 6:30

Gasunto 6 0:46 1:32
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VE1: vilkkeen kesto, VEZ2: vilkkeen kesto,

Tarkkailupiste

tuntia/vuosi tuntia/vuosi
H asunto 5 5:51 5:42
[ asunto 7 0:00 0:00
Jloma-asunto 3 2:52 4:51
K loma-asunto 4 0:50 2:55
L loma-asunto 5 0:00 1:40
M asunto 8 0:00 0:00
N asunto 9 0:00 0:00
O asunto 10 0:00 0:00
P loma-asunto 6 0:00 0:00
Qkylatalo 0:00 0:00
R loma-asunto lantinen E 21:53 27:51
S loma-asunto lantinen W 4:44 11:36

Vialkemallinnuksissa saadut tulokset patevat niissa tapauksissa, kun tuuliolosuhteet ja aurinkoisuus
vastaavat tilastollisia keskiarvoja. Vuosittaista vaihtelua tulee esiintymaan, mutta valkkeen
mahdollinen ajoittuminen eri tarkastelupisteissa voidaan mallintamalla selvittaa tarkasti.

8.4 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Periaatteessa haitallisen vaikutuksen vdhentdminen voidaan toteuttaa poistamalla haittaa
aiheuttava tekija tai vahentamalla siitd tulevaa hairiota. Hairitsevaa valkettd voidaan vahentaa
siirtamalld voimala sellaiseen kohtaan, josta vilkettd ei esiinny. Mallinnustydkalun avulla on
suhteellisen helppo suunnitella ratkaisuja voimaloiden sijoitteluun siten, ettd vaikutukset ovat
mahdollisimman vahéiset. Hairitsevaa vaikutusta voidaan vahentdd myos pysayttamalld valketta
aiheuttava voimala niind aikoina, kun hairiota esiintyy. Voimala voidaan ohjelmoida etukateen
pysahtymaan sellaisina aikoina kun voimalan tiedetddn aiheuttavan viélkettd hairiintyvassa
kohteessa.

Kun tarkastellaan vilkkeen kestoa tilanteessa, jossa voimalaa 7 siirretddn noin 400 metria
pohjoiseen, on valkevaikutus selvasti vahdisempi. Valkkeen kesto tarkastelupisteissa on esitetty
seuraavassa (Taulukko 8-5).

Taulukko 8-5. Vilkkeen kesto tarkkailupisteissa A-S voimalan 7 siirron jalkeen.

VE1: vilkkeen VE2: vilkkeen
VE1: vilkkeen kesto, VE2: vilkkeen kesto,
Tarkkailupiste kesto, tuntia/vuosi kesto, tuntia/vuosi
tuntia/vuosi (voimala7 tuntia/vuosi (voimala7
siirretty) siirretty)
Aloma-asunto lantinen C 18:02 11:09 23:37 15:18
B loma-asunto 2 5:03 0:00 5:42 1:45

Casunto 1 0:00 0:00 0:00 0:00
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VE1: valkkeen VE2: vailkkeen

VE1: vilkkeen kesto, VE2: vilkkeen kesto,
Tarkkailupiste kesto, tuntia/vuosi kesto, tuntia/vuosi

tuntia/vuosi (voimala 7 tuntia/vuosi (voimala 7

siirretty) siirretty)

D asunto 2 0:00 0:00 0:00 0:00
E asunto 3 2:06 2:06 3:59 3:59
F asunto 4 7:41 7:41 6:30 6:30
Gasunto 6 0:46 0:46 1:32 1:32
H asunto 5 5:51 5:51 5:42 5:42
| asunto 7 0:00 0:00 0:00 0:00
Jloma-asunto 3 2:52 2:52 4:51 4:51
K'loma-asunto 4 0:50 0:50 2:55 2:55
L loma-asunto 5 0:00 0:00 1:40 1:40
M asunto 8 0:00 0:00 0:00 0:00
N asunto 9 0:00 0:00 0:00 0:00
O asunto 10 0:00 0:00 0:00 0:00
P loma-asunto 6 0:00 0:00 0:00 0:00
Q kylatalo 0:00 0:00 0:00 0:00
R loma-asunto lantinen E 21:53 8:18 27:51 13:22
Sloma-asunto lantinenW  4:44 6:15 11:36 13:07

8.5 Vaikutusten seuranta

Vilkkeen vaikutuksia voidaan tarkkailla 1ahialueella asuvien tai oleskelevien ihmisten toimesta siten,
ettd he merkitsevat muistiin huomioita tuulipuiston aiheuttamasta valkkeesta, sen ajankohdasta ja
kestosta. Havaintomerkintéjen kirjaamista varten voidaan laatia lomakkeet, johon merkitdan tietoja
mm. sddolosuhteista havaintohetkellad sekad muita tarpeellisia huomioita.
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9. VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA
VIIHTYVYYTEEN

Tassd luvussa arvioidaan, milld tavoin hanke vaikuttaa tuulipuiston l3hiasukkaiden ja loma-
asukkaiden elinoloihin, viihtyvyyteen, hyvinvointiin ja sen jakautumiseen. Toimintojen tunnistamista
ja arviointia, jolla on vaikutuksia ihmisen ja yhteisdn hyvinvointiin ja elamaan kutsutaan sosiaalisten
vaikutusten arvioinniksi (SVA) (Sairinen & Kohl 2004). Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
tarkoituksena on tuoda esiin ldhiseudun asukkaisiin ja loma-asukkaisiin kohdistuvat vaikutukset ja
heidan huolenaiheensa seka etsia ratkaisuja niiden lieventamiseen.

Lahiseudun asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista Mastokankaan tuulipuistohankkeeseen
selvitettiin asukaskyselylla. Kyselyn avulla selvitettiin hankealueen yleisimmat kayttoétarkoitukset
sekad asukkaiden suurimmat huolenaiheet ja kysymykset tuulipuistohankkeeseen liittyen. Kerattya
aineistoa kasiteltiin tilastolliseen analysointiin soveltuvalla SPSS-ohjelmalla. Analyysin perusteella
tunnistettiin vaestéryhmat, joille vaikutukset ovat joko mydnteisia tai kielteisia seka arvioitiin, miten
kielteisid vaikutuksia olisi mahdollista lieventda. Kyselyiden ohella on otettu huomioon YVA-
ohjelmavaiheessa esitetyt lausunnot ja mielipiteet.

Vaikutusten arvioinnin on tehnyt Milla Miettinen yhteisty6ssd Olli-Pekka Vieltojarven ja Niina
Lappalaisen kanssa. Asukaskyselylomakkeen laatimiseen osallistui Kirsi Kananen.

9.1 Asukaskyselyn taustatiedot

Asukaskysely (liite 7) lahetettiin lokakuun puolivélissd 2014 suunnitellun tuulivoimapuiston
lahiympariston vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen haltijoille noin viiden kilometrin etaisyydella
tuulivoimapuistosta (Kuva 9-1). Kyselyaluetta laajennettiin lisdksi Relletin, Pattijoen Ylipaan ja
Mattilanperdn suuntaan, jotta kysely paatyisi alueen kaikkiin talouksiin. Nain pyrittiin valttamaan
tilannetta, jossa vierekkaisista naapureista toinen on saanut mahdollisuuden osallistua, mutta toinen
ei. Kysely lahetettiin 469 talouteen, joiden osoitteet saatiin vaestétietojarjestelmasta (tietojen
tekninen toimitus tilattiin Fonecta Enterprise Solutions Oy:lt4), ja lisdksi lahetettiin pyynnosta useita
lisdkappaleita, niin ettd kokonaisuudessaan kyselyja lahetettiin 495 kappaletta. Alueen
kylayhdistysten kautta muut halukkaat saivat osallistua, ja lisdkyselyja ldhetettiin myds hankkeen
YVA-ohjelman vyleisotilaisuudessa 10.2.2014 Kopsassa vastaushalukkuutensa ja yhteystietonsa
ilmoittaneille. Kyselyn liitteend oli saatekirje, hankekuvaus, kaksi karttaa hankealueesta ja kaksi
maisemasovitetta (liite 7). Vastauksia saatiin 169 kpl. Vastausprosentti 34 % on nykyisissa
kirjekyselyissd kohtalainen. Aineisto on riittava tilastolliseen analysointiin. Kuvaajissa ja taulukoissa
esiintyva vaihtelu vastaajien lukumaarissa (ilmoitetaan n-maarand) johtuu muun muassa siit3,
etteivat kaikki vastaajat ole vastanneet kaikkiin kysymyksiin tai kysymyksiin on annettu monta
vastausta. Kahdessa kyselyvastauksessa ilmoitettiin, ettd kyselyyn on vastattu yhteistytssa kahden
tai kolmen hengen kesken. Nama vastaukset on kasitelty muiden tavoin yksittaisind vastauksina.
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Kuva 9-1. Alue, jonka talouksiin asukaskysely lahetettiin.

Suurin osa vastaajista (77 %) ilmoitti asuvansa vakituisesti Raahen kunnan alueella. Siikajoen
kunnassa vakituisesti asui 18 % vastaajista. Jaljelle jaavat 5 % ilmoitti asuvansa vakituisesti jossain
muussa kunnassa. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvia loma-asuntoja ilmoitettiin olevan kaiken
kaikkiaan noin neljasosalla vastaajista (23 %, Taulukko 9-1). Vastaajien vakituiset ja loma-asunnot
sijaitsivat heidan omien ilmoitustensa mukaan useassa Raahen ja Siikajoen kyldssa (Taulukko 9-2).
Kylakohtaisissa tarkasteluissa kyldt on jaettu kuuteen luokkaan yhdistamalld toisiaan ldhekkain
sijaitsevat kylat, minka lisdksi yli kymmenen kilometrin pddhdn Mastokankaan hankealueesta jaavat
muut asutuskeskittymat yhdistettiin omaksi luokakseen (Taulukko 9-2). Yhdistdminen on tehty
tilastollisen kasittelyn mahdollistamiseksi ja vastaajien anonymiteetin suojaamiseksi. Niiden
vastaajien osalta, jotka ilmoittivat hallussaan olevan seka vakituinen asunto ettd loma-asunto,
huomioon on otettu Mastokankaan hankealuetta Iahempanad oleva asunto, joka oli kaikissa
tapauksissa loma-asunto. Epavarmuutta kyldjakoon aiheuttivat muutamissa vastauksissa esiintyneet
ristiriitaisuudet vastaajan ilmoittaman asuinkylan sekd asunnon ja hankealueen vilisen etiisyyden
valilla. Paaasiassa kylat on kuitenkin sijoitettu muodostettuihin luokkiin vastaajien omien ilmoitusten
mukaan.

Taulukko 9-1. Vastaajien vakituiset ja loma-asunnot Raahen ja Siikajoen kunnissa.

Asunto Siikajoen tai Raahen kunnassa  Osuus

Vakituinen asunto 77 %
Vakituinen ja loma-asunto 15%
Loma-asunto 8%

Kysymykseen vastaajien lukumaara n=166
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Taulukko 9-2. Vastaajien vakituisten ja loma-asuntojen sijoittuminen Raahen ja Siikajoen kyliin.

Kyladluokka Luokkaan kuuluvat kylat Vastaajien  Vastaajien
lukum3ira osuus

Kopsa Kopsa 50 30%

Pattijoen Ylipaa Ylipaa, Koskenlgorvanperé, Lasikangas, 33 20%
Pihlajakangas, Ayrinmaki

Relletti ja Korsunperd Relletti, Korsunpera, Ojalanpers, Siikajoen 22 13%
Ylipaa, Valkeisjarvi

Mattilanpera ja Mattilanpera, Romupera, Ketunpera 21 12%

Romupera

Moykkypera Moykkypera, Kangaspaa, Koivulampi, 13 8%
Kolokangas, Moykkyl3, Ylavuolu

Tuomioja Tuomioja, Lappi/Lapinkyla (nyk. Tuomioja) 8 5%

Kaukaisimmat Arkkukari, Honganpalo, Pattijoki, Raahe, 8 5%

asutuskeskittymat Revonlahti, Vihanti

Kylan ilmoittaneita vastaajia yhteensa 155 92 %

Vastaaja ei ilmoittanut kylaa 14 8%

Kyselyyn vastaajien lukumaara yhteensa 169 100 %

Asukaskyselyn vastaajista suurin osa oli miehid (Taulukko 9-3). Vastaajien ikdhaarukka oli 18-81
vuotta ja keski-ikd 53 wvuotta. lkdluokissa painottuvatkin kaksi vanhinta luokkaa. Vastaajien
koulutustaso on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-3). Yli puolet vastaajista oli
tyossakayvia, minka lisdksi suuren vastaajaryhman muodostivat eldkeldiset. Yleisin talouden koko oli
kaksi henked, ja ilmoitettu vastaajien talouksien yhteenlaskettu henkilémaara oli 437 henkil 6.

Taulukko 9-3. Vastaajien taustatiedot.

1ka (v) osuus Sukupuoli osuus Ylin koulutus osuus Ammatti/ elinkeino osuus
18-30 8% Mies 66 % Peruskoulu 23% Toissa 57 %
31-45 20% Nainen 34 % Opistotaso 17 % Elakelainen 31%
46-60 39% Ammattikoulu/ 44 % Yrittaja 8%
lukio
Yli 60 33% Ammattikorkea- 10% Tyo6ton 3%
koulu
Yliopisto 6% Opiskelija 1%
Muu 1%

Piatoimen lisdksi 4%
yritystoimintaa
n=160 n=166 n=163 n=164

9.2 Asutuksensijoittuminen

Vastaajien vakituisten ja loma-asuntojen etdisyys Mastokankaan hankealueeseen heididn oman
arvionsa mukaan on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-4). Yleisin etdisyys molempien
osalta on 2-5 km. Vakituisia asuntoja ei karttatarkastelun perusteella sijaitse alle kilometrin
etdisyydelld tuulivoimaloiden sijaintipaikoista, joten on oletettavaa, etta alle kilometrin etdisyyden
ilmoittanut vastaaja on joko arvioinut etdisyyden alakanttiin tai tarkoittaa etdisyyttd hankerajasta.
Lahes 40 % vakituisesti Raahen tai Siikajoen kunnassa asuvista vastaajista arvioi, ettd heidan
vakituiselta asunnoltaan tulee olemaan suora nakoyhteys yhteen tai useampaan Mastokankaalle
suunniteltuun tuulivoimalaan (Kuva 9-2). Loma-asuntojen haltijoista ldhes kaksi kolmasosaa arvioi
samoin.
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Taulukko 9-4. Vastaajien vakituisten ja loma-asuntojen etdisyys Mastokankaan hankealueeseen
sekd maanomistus hankealueella.

Etaisyys Vakituiset Loma- Maanomistus Osuus
hankealueeseen asunnot asunnot hankealueella vastaajista
Alle 1 km 1% 3% Kylla 8%
1-2 km 16 % 20% Ei 93%
2-5km 47 % 57%
5-10km 29% 14 %
Yli 10 km 7% 6%
Vastaajien lkm n=144 n=35 n=161
Nakoyhteys yhteen tai useampaan Mastokankaalle
suunniteltuun tuulivoimalaan
H Vakituinen asunto Loma-asunto
80%
64 %
60 %
39%
40% >
26 %

20% 7% 17%

0%

Kylla Ei En osaasanoa

Kuva 9-2. Vastaajien arviot siitd, tuleeko vakituiselta tai loma-asunnolta olemaan suora
nikéyhteys yhteen tai useampaan Mastokankaalle suunniteltuun tuulivoimalaan (vakituisten
asuntojen osalta vastaajien maira n=153 ja loma-asuntojen osalta n=36).

9.3 Asenteet tuulivoimaa kohtaan

Vaittdmasta "Tuulivoima on puhdas ja kestava tapa tuottaa energiaa” vastaajat olivat useimmiten
osittain samaa mielta (Kuva 9-3). Sen sijaan vaittaman "Kannatan tuulivoiman lisidmistd Suomeen”
suhteen vastaajien mielipiteet jakautuivat miltei tasan kannattajien ja vastustajien kesken. Niukasti
yleisin vastaus oli "Eri mieltd”. Osa vastaajista siis piti tuulivoimaa hyvana energiamuotona, mutta ei
halunnut sitd enempaa Suomeen.

Sitd vastoin tuulipuistoon tottumisesta (vdite "Tuulipuistoon tottuu aikanaan, eikd sitd koeta
hairitsevana”) vastaajilla oli melko selkedt mielipiteet: 1dhes kaksi kolmasosaa kaikista vastaajista
koki, etta tuulipuistoon ei totu ajan kuluessa (Kuva 9-4). Toisaalta vaitteen kanssa samalla kannalla oli
neljannes vastaajista, Moykkyperalla 1dhes 40 prosenttia ja kaukaisimmissa asutuskeskuksissa jopa
puolet. Kaikissa kylissd vaitteestd oli silti selkedsti eri mieltd vahintddn puolet vastaajista.
Kielteisimpia oltiin Relletissd ja Korsunperalld (Mastokankaan hankealueen ldhimmissa Siikajoen
puoleisissa kylissd) sekd Tuomiojalla. Naissa kylissd noin kolme neljasosaa vastaajista oli eri mielta tai
osittain eri mielta vaitteesta.



90

b
AHM Ai ‘ Tuulikolmio Oy
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

39%

Tuulivoima on puhdas ja kestava tapa tuottaa
energiaa

Kannatan tuulivoiman lisidmista Suomeen 9% 27 %

B Erimieltd m Osittain eri mielt3 En osaasanoa Osittain samaa mieltd ™ Samaa mielta

Kuva 9-3. Vastaajien mielipiteet tuulivoimaa koskevista vaittamista (ensimméisen osalta n=163 ja
jalkimmaisen osalta n=165). Luvut kuvaavat vastaajien prosentuaalisia osuuksia.

Tuulipuistoon tottuu aikanaan, eika sita koeta hairitsevana

B Eri mieltd ® Osittain eri mielta En osaa sanoa Osittain samaa mieltd ™ Samaa mielta

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
|

Kaukaisimmat asutuskeskittymat 25%
|
Moykkypera 8%
Kopsa 4 10%

15% 12%

14%

Pattijoen Ylipaa
Mattilanpera ja Romupera 10%

Tuomioja

Relletti ja Korsunpera

Kuva 9-4. Vastaajien kasitykset tuulipuistoon tottumisesta (n=166). Luvut kuvaavat vastaajien
prosentuaalisia osuuksia.
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9.4  Tuulipuiston vaikutusten arviointi

Vastaajia pyydettiin arvioimaan suunnitellun tuulipuiston vaikutuksia asumiseen, alueella
toimimiseen ja kuntatalouteen. Kyselylomakkeeseen oli listattu 16 vaitettd, joiden osalta vastaajat
saivat arvioida vaikutuksia. Vaikutusarviot on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9-5).

m Kielteinen vaikutus m Osittain kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
Osittain myonteinen vaikutus B Mydnteinen vaikutus
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Vaikutus turvallisuuteen

Vaikutus alueen kasvillisuuteen

Vaikutus alueen matkailuun

Rakentamisen hairiot elinpiiriin

Vaikutus alueen muuhun eldimist66n
Vaikutus alueen imagoon

Vaikutus kiinteisténi arvoon

Voimaloiden vilkkuvat varjot ja lentoestevalot
Voimaloiden toiminnasta muodostuvat danet
Vaikutus alueen linnustoon

Vaikutus maisemaan

Vaikutus alueen viihtyisyyteen

Vaikutus luonnonrauhan kokemiseen

Kuva 9-5. Vastaajien arvioimat suunnitellun tuulipuiston vaikutukset asumiseen, alueella
toimimiseen ja kuntatalouteen myonteisimmasta kielteisimpdian (n=158-163). Luvut kuvaavat
vastaajien prosentuaalisia osuuksia. Pienimpien luokkien prosenttiluvut on yhdistetty kuvan
selkeyden parantamiseksi.
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9.4.1 Vaikutukset asumiseen

Tuulipuistolla voi olla asumiseen useita erilaisia vaikutuksia, joista ldhialueelle kohdistuvat melu- ja
vilkehaitat sekd tuulivoimaloiden lentoestevalot ja laajimmalle ulottuvana maisemavaikutukset.
Asumiseen vaikuttavat lisdksi tieston rakentaminen ja parantaminen sekd muun rakentamisen hairiot
(esim. kuljetukset). Tuulipuistosta voidaan kokea aiheutuvan vaikutuksia my6s alueen viihtyisyyteen
jaturvallisuuteen seka kiinteistdjen arvoon.

Mita l1dhempand Mastokankaan hankealuetta vastaajien vakituiset ja loma-asunnot sijaitsivat, sita
kielteisempia arviot asumiseen kohdistuvista vaikutuksista keskimaarin olivat (Kuva 9-5).
Tuomiojalla asumiseen kohdistuvien vaikutusten suhteen oltiin kielteisempid kuin muissa kylissa.
Moykkyperallda ja kauimpana sijaitsevissa asutuskeskittymissd sen sijaan oltiin  muita
asutuskeskittymid myonteisempia, mutta niilldkin alueilla keskiarvo jai kielteisen puolelle.
Hankealueella harrastavista vastaajista jonkin verran muita kielteisemmin tuulipuiston vaikutuksiin
suhtautuivat ratsastajat, joita oli vastaajista kolme prosenttia (ks. kohta 9.5).

Vaikutuksia alueen viihtyisyyteen ja maisemaan pidettiin kielteisimping, ja vain harva arvioi ndma
myodnteisiksi  vaikutuksiksi. Kielteisimmin  suhtauduttiin  Tuomiojalla  ja Kopsassa.
Maisemavaikutukset mainittiin kysymyksen lisdtietokentassa 13 kertaa, ja kolme vastaajaa koki, etta
tuulipuiston rakentamisen myo6ta Mastokangas muuttuu teollisuusalueeksi. Viihtyisyydesta vastaajat
antoivat lisdtietoja kymmenen kertaa, ja ne liittyivat tavallisesti tuulipuiston I3hikylien
maaseutumaisuuteen, luonnonlaheisyyteen ja kylien idylliin, jonka tuulipuisto vastaajien mielesta
rikkoo.

Voimaloiden toiminnasta muodostuvat danet, vilkkuvat varjot ja lentoestevalot sekd rakentamisen
hairiot elinpiiriin muodostivat vastaajien mielesta niin ikdan varsin kielteisia vaikutuksia. Vastaajista,
joilla oli vakituinen tai loma-asunto Mastokankaalle suunnitellun tuulipuiston l3hialueella, 1dhes
jokainen piti 4anten aiheuttamaa vaikutusta kielteisena tai osittain kielteisena. Meluhaitat mainittiin
myos lisdtietokentdssd 15 kertaa. Toisaalta kenttdan kommentoitiin myos, ettd melu ei kuulu aina
eikd lentoestevaloista ole haittaa. Tuomiojalla danivaikutukset arvioitiin kielteisimmin, vaikka
varsinainen kyld j3a miltei kymmenen kilometrin p3ddhdn Mastokankaalle suunnitellusta
tuulipuistosta. Vilke ja lentoestevalot erosivat muista vaikutuksista siten, ettd kielteisimmin niihin
suhtautuivat jalleen ldhiasukkaat, mutta kielteisyys ei vahentynyt etdisyyden my6ta, vaan vastaajat
viiden kilometrin paassa tai sitd kauempana arvioivat vaikutuksen kielteiseksi jopa hieman useammin
kuin 2-5 kilometrin padssd asuvat tai lomailevat vastaajat. Vastauksissa onkin havaittavissa
tuulivoimapuiston maisemavaikutusten laaja-alaisuus.

Huolta aiheutti myos tuulipuiston vaikutus kiinteistdjen arvoon. Etdisyys hankealueesta osoittautui
jalleen vastauksia maarittavaksi tekijaksi, silla 1dhialueen vakituisista ja loma-asukkaista 88 % piti
vaikutusta kiinteistonsa arvoon kielteisena, kun yli viiden kilometrin etdisyydelld vastaavasti ajatteli
enda kolmasosa. Kymmenen vastaajaa ilmaisi lisdtietokentissa vield erikseen huolensa kiinteistdjen
arvon alenemisesta. Yksi vastaaja pohti pois muuttamisen tarvetta ja toinen arveli, ettei olisi ostanut
alueelta loma-asuntoa, jos olisi tiennyt tuulipuistosuunnitelmista.

Turvallisuuden suhteen vastaukset jakautuivat kahtia: hieman yli puolet (52 %) oli sitd mieltd, etta
tuulipuistolla on kielteinen vaikutus turvallisuuteen, kun taas toinen puoli ei odottanut vaikutuksia
turvallisuuteen tai arvioi ne myodnteisiksi. Kaksi vastaajaa arveli lisdtietokentisss, ettd
tuulivoimaloiden lavoista putoavan jaan takia tuulipuiston alueella ei voi rakentamisen jalkeen liikkua
talviaikaan.

Kolmannes vastaajista piti tieston rakentamista ja parantamista myonteisend tai osittain
myodnteisend vaikutuksena (Kuva 9-5). Kyldkohtaisen tarkastelun perusteella tieston parantamisen
ajattelivat myonteiseksi  vaikutukseksi  erityisesti Moykkyperdlla ja  kaukaisimmissa
asutuskeskittymissa asuvat tai lomailevat henkilot. Toisaalta kun kyldluokkia ei oteta huomioon,
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viiden kilometrin etdisyydell3 ja sitd kauempana Mastokankaan hankealueesta asuvat tai lomailevat
vastaajat olivat tdman suhteen kielteisempia kuin alle 5 kilometrin etdisyydelld asuvat, vaikka muiden
kysyttyjen kohtien osalta eniten kielteisid arvioita antoivat ldhiasukkaat. Rakentamisen hairi6ita
elinpiiriin odotettiin eniten Tuomiojalla ja Kopsassa, vahiten Moykkyperalla.

9.4.2 Vaikutukset kunnan talouteen, tyéllisyyteen ja alueen imagoon

Tuulipuiston rakentamisella voi olla vaikutuksia kunnan talouteen ja tydllisyyteen
tuulivoimatoiminnan tarjoamien tydpaikkojen ja verotulojen kautta. Alueen matkailulla ja imagolla
voi puolestaan olla keskindinen yhteys joko toisiaan vahvistamalla tai heikentamalla. Nama
vaikutukset arvioitiin keskimaarin osittain kielteisiksi, mutta ei kuitenkaan yhta suuressa maarin kuin
vaikutukset asumiseen (Kuva 9-5). Arvioiden kielteisyys lieveni selvasti, kun Mastokankaan
hankealueen etéisyys vastaajien vakituisista ja loma-asunnoista kasvoi: viiden kilometrin etdisyydella
ja kauempana arvioitiin keskimaarin, etta vaikutuksia ei tule. Vaikutukset arvioitiin kielteisimmiksi
Tuomiojalla ja Kopsassa.

Vaikutusta kunnan talouteen verojen ja tydllistymisen kautta pidettiin mainituista vaikutuksista
myodnteisimpana. Vajaa 40 prosenttia kaikista vastaajista arvioi vaikutuksen myonteiseksi tai osittain
myonteiseksi, ja kielteisend tai osittain kielteisend sitd piti vain vajaa neljannes (Kuva 9-5).
Myonteisimmin suhtautuivat viiden kilometrin paassa tai sitd etadmmalla asuvat vastaajat ja kylittain
tarkasteltuna moykkyperaladiset sekd kaukaisimpien asutuskeskittymien vakituiset ja loma-asukkaat.
Lisatietokentdssd osa vastaajista kuitenkin epaili, ettd tuulipuisto ei todellisuudessa tyollista
paikallisia eivatka hyodyt jaa kuntaan.

Oman tai laheisten tyoéllistymisen tai tulonsaantimahdollisuuksien ei yleisesti ottaen katsottu
muuttuvan tuulipuiston rakentamisen myo6ta. Vahaisimpana vaikutusta pitivat vahintdan viiden
kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempana asuvat vastaajat. Talld etdisyydelld tosin olivat myo6s
tyollisyysvaikutuksen suhteen optimistisimmat vastaajat, silla [dhes joka viides piti sitd mydnteisena
tai osittain myonteisena. Lahialueella vaikutuksen arvioi kielteiseksi yli puolet vastaajista.

Alueen imagoon ja matkailuun ei uskottu kohdistuvan myoénteisia vaikutuksia etenkdan tuulipuiston
Idhialueella. Parhaimmillaankin ajateltiin, ettd vaikutuksia ei tule. Matkailun suhteen néin ajatteli yli
puolet vastaajista, jotka asuivat tai lomailivat viiden kilometrin pdassa Mastokankaan hankealueesta
tai kauempana. Alueella ei kuitenkaan harjoiteta varsinaista matkailuelinkeinoa (ks. kohta 22.3).
Alueen imagon uskottiinkin karsivan hieman matkailua enemman.

9.4.3 Luontoon kohdistuvat vaikutukset

Luontoon kohdistuvina vaikutuksina kyselyssa pyydettiin arvioimaan vaikutuksia alueen linnustoon,
muuhun eldimisté6n, kasvillisuuteen ja luonnonrauhan kokemiseen. Vaikutukset arvioitiin
keskimaarin kielteisemmiksi kuin kunnan talouteen ja tyollisyyteen sekd asumiseen kohdistuvat
vaikutukset. Luontoon kohdistuvien vaikutusten keskiarvo jai muiden tavoin osittain kielteisiksi.
Arvioissa ei ollut keskimaarin suurta eroa eri etdisyysluokkien valilla. Tuomiojalla oltiin kielteisimpia
ja arvioitiin keskimaarin, ettd luontoon kohdistuu selvasti kielteisia vaikutuksia. Muissa kylissa
vaikutukset arvioitiin osittain kielteisiksi. Hankealueella ratsastusta harrastavat vastaajat
suhtautuivat vaikutuksiin kielteisemmin kuin muita harrastuksia ilmoittaneet.

Selvimmin eri etdisyydelld hankealueesta asuvien vastaajien mielipide-erot nakyivat eldimistolle
aiheutuvien vaikutusten arvioissa, jotka olivat sitd kielteisempia, mita ldhempana aluetta vastaajat
asuivat. Linnustovaikutuksia pidettiin pitkalti kielteising, ja lisdtietokentdssa ne mainittiin kuusi
kertaa. 37 % vastaajista ei sen sijaan uskonut kasvillisuuteen kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Luonnonrauhan kokemiseen arvioitiin kohdistuvan kaikista eniten haittoja. Valtaosa (92 %) arvioi
vaikutuksen kielteiseksi tai osittain kielteiseksi. Kauimpana hankealueesta oltiin vahiten kielteisia,
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mutta sielldkin noin 85 prosenttia vastaajista piti vaikutusta kielteisend tai osittain kielteisena.
Luonnonrauha mainittiin lisatietokentassa viisi kertaa, ja huolestuneita oltiin my6s metsan ja luonnon
kohtalosta yleisesti.

9.4.4 Muut tuulipuistosta mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset

Vastaajien mukaan tuulipuistosta aiheutuu vaikutuksia hankealueen virkistyskaytoélle. Virkistys- ja
harrastusmahdollisuudet mainittiinkin lisdtietokentassa yli 30 kertaa. Eniten vastaajat pohtivat
metsastysmahdollisuuksien vdhenemistd ja "alueen parhaiden metsiastysmaastojen” menetysta.
Lisaksi esille otettiin muun muassa marjastus ja ulkoilu.

Kaksi vastaajaa mainitsi tuulipuistosta mahdollisesti aiheutuvat terveyshaitat kuten valoista
aiheutuvat migreenikohtaukset, joita toinen vastaajista oli jo kokenut olemassa olevan Puhuri Oy:n
Kopsan tuulipuiston osalta. Yhden vastaajan mukaan pihalla ei voi edes oleilla tuulivoimaloiden
ollessa kaynniss3, silla melu aiheuttaa kipua korviin.

Muita asukaskyselyyn vastaajia huolettavia seikkoja olivat TV-ndkyvyyden, radiosignaalin ja
datayhteyksien heikkeneminen, joista osalla oli jo kokemusta tai muilta saatua tietoa olemassa
olevan Kopsan tuulipuiston osalta. Tuulipuiston vaikutuksia TV- ja radiosignaaleihin on kasitelty
tdman arviointiselostuksen luvussa 22.4. Vastaajista moni oli sitd mielt3, ettad alueella on ylipdataan
riittavasti tuulivoimaloita, joista on jo koettu haittavaikutuksia. Osa koki, ettd heidan asuinkyldnsa
saarretaan tuulipuistoilla.

9.5 Tuulipuistoalueen merkitys ja vaikutukset alueella toimimiseen

Valtaosa vastaajista (93 %) ilmoitti vierailevansa itse tai jonkun taloudestaan vierailevan ainakin
joskus suunnitellun tuulipuiston alueella. Kuukausittain, viikoittain tai useammin alueella vierailee
yhteensd noin kolmannes vastaajista (31 %), ja niin ikdan reilu kolmasosa (35 %) kdy alueella
kausiluontoisesti. Tatd harvemmin alueella vierailee reilu viidesosa vastaajista (27 %). Yli puolet
arvioi vierailutottumustensa muuttuvan tuulipuiston rakentamisen jalkeen. Niukka enemmist6 (56
%) arvioi kdyvansa alueella tuulipuiston rakentamisen jilkeen harvemmin. Kuitenkin jopa 41 %
vastaajista arvioi tulevansa vierailemaan alueella yhta usein kuin nykyisinkin. Useammin alueella taas
aikoi vierailla kolme prosenttia vastaajista.

Suunnitellun tuulipuiston aluetta kdytetaan monipuolisesti eri aktiviteetteihin (Kuva 9-6). Yleisimpia
vastaajien tai heidan talouksiensa harrastuksia alueella olivat marjastus ja sienestys seka ulkoilu ja
hiihto. Lisdksi muutama vastaaja ilmoitti harrastavansa muita aktiviteetteja kuten uintia ja kalastusta
Valkeisjarvell3, vaikka Valkeisjarvi sijaitseekin hankealueen ulkopuolella. Alueella ilmoitettiin myo6s
harrastettavan maanviljelyd, mutta hankealueella ei ole peltoja. Osa vastaajista onkin ilmeisesti
ajatellut myds hankealuetta ympardivia alueita, kuten vastauksessa, jossa ilmoitettiin harrastettavan
Valkeisjarvella uimista.  Vastaajia pyydettiin myds  arvioimaan, kuinka heidan
harrastusmahdollisuutensa tai harrastusolosuhteensa muuttuvat tuulipuiston rakentamisen jalkeen.
Arvioita antoi suuri osa sellaisistakin vastaajista, jotka eivat ilmoittaneet harrastavansa
hankealueella mitdan edelld mainituista aktiviteeteista. Arviot on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva
9-7). Metsdanhoidon, maanviljelyn, ratsastuksen ja moottorikelkkailun osalta katsottiin, ett3
harrastusmahdollisuudet eivat juuri muutu tuulipuiston rakentamisen my6ta. Osa vastaajista arvioi,
ettd metsianhoitomahdollisuudet jopa paranevat hieman. Sen sijaan ulkoilu- ja
hiihtomahdollisuuksien, marjastuksen ja sienestyksen sekd erityisesti metsastysolosuhteiden
uskottiin muuttuvan huonommiksi. My6s useimpien muita aktiviteetteja, kuten suunnistusta ja
uintia, harrastavien mielesta olosuhteet muuttuvat tuulipuiston rakentamisen jalkeen huonommiksi.
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Kuva 9-6. Vastaajien tai heidan talouksiensa ilmoitetut aktiviteetit hankealueella (n=169).
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Kuva 9-7. Vastaajien arviot harrastusmahdollisuuksien tai -olosuhteiden muuttumisesta
tuulipuiston rakentamisen jialkeen myonteisimmasta kielteisimpaan (n=73-147). Luvut kuvaavat
vastaajien prosentuaalisia osuuksia.

Asukaskyselyssa pyrittiin selvittdmaan tuulipuistolle suunnitellun alueen merkitystd asukkaille.
Vastaajia pyydettiin merkitsemaan, ovatko he samaa vai eri mieltd seuraavasta vaittamasta: "Alue,
jolle Mastokankaan tuulipuistoa suunnitellaan, on minulle erityisen tarked tai siihen liittyy
merkittavid muistoja”. Yli puolet vastanneista oli samaa (30 %) tai osittain samaa mieltd (23 %)
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vaittaman kanssa. Reilu neljannes (28 %) ei kuitenkaan osannut arvioida alueen tarkeytta itselleen -
hankealue ei siis eroa muusta ymparistosta. Kylittdin tarkasteltuna alue oli tarked Tuomiojalla,
Kopsassa, Relletissa ja Korsunperalld sekd kaukaisimmissa asutuskeskittymissa vakituisesti asuville
tai loma-asuntoa kayttaville vastaajille, joista huomattava osa oli vaittdmastd samaa tai osittain
samaa mieltd (Kuva 9-8). Vahiten merkitystd Mastokankaan hankealueella oli Mattilanperén ja
Romuperan vastaajille, joista ldhes 40 prosenttia oli vaittaman kanssa eri mielta tai osittain eri mielta.
Tuomiojalla oltiin jakautuneimpia: kaksi viidesosaa vastaajista ei osannut sanoa, mitd mieltd oli
vaittamasta.

Sahkdaseman sijoittamisesta arvioitiin aiheutuvan kielteisid vaikutuksia vajaalle viidesosalle
asukkaista. Miltei puolelle vastaajista kielteisia vaikutuksia ei koidu, ja kolmannes ei osannut arvioida
sahkdaseman vaikutuksia itselleen tai taloudelleen.

Alue, jolle Mastokankaan tuulipuistoa suunnitellaan, on minulle
erityisen tarkea tai siihen liittyy merkittavia muistoja

B Erimieltd m Osittain eri mielt3 En osaasanoa Osittain samaa mieltd ™ Samaa mielta
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Kaukaisimmat asutuskeskittymat 13% 13%
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Kuva 9-8. Mastokankaan hankealueen merkitys vastaajille (n=161). Luvut kuvaavat vastaajien
prosentuaalisia osuuksia.

9.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoima- ja teollisuushankkeiden kanssa

Tarkedna osana asukaskyselyad oli Mastokankaan tuulipuiston ja muiden toimijoiden hankkeiden
yhteisvaikutusten arviointi. Vakituisen asunnon haltijoista 73 prosenttia ilmoitti, ettd muiden
toimijoiden olemassa olevia tai suunniteltuja tuulivoimahankkeita sijoittui 0-5 kilometrin
etdisyydelle heidan asuinrakennuksestaan. Noin 18 prosentilla téllaisia hankkeita sijoittui 5-10
kilometrin etdisyydelle ja yhdeksalla prosentilla yli kymmenen kilometrin pdahan. Puolella loma-
asunnon haltijoista muiden toimijoiden tuulivoimahankkeita sijoittui enintdan viiden kilometrin
etdisyydelle loma-asunnosta, 44 prosentilla 5-10 kilometrin pdahan ja noin kuudella prosentilla yli
kymmenen kilometrin etdisyydelle. Alla olevassa kuvassa (Kuva 9-9) on esitetty muiden toimijoiden
olemassa olevien tai suunniteltujen tuulivoimahankkeiden etdisyys vastaajien asuin- ja
lomarakennuksiin niin, ettd niiden vastaajien osalta, jotka ilmoittivat hallussaan olevan seka
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vakituinen asunto ettd loma-asunto, huomioon on otettu Mastokankaan hankealuetta Idhempana
oleva asunto eli kdytannossd loma-asunto.

0% 20% 40% 60% 80%

0-5km 67%

5-10km 22%

Yli 10 km 3%

Kuva 9-9. Muiden toimijoiden olemassa olevien tai suunniteltujen tuulivoimahankkeiden etaisyys
vastaajien asuin- ja lomarakennuksiin (n=156).

Hankkeita oli nimennyt 103 vastaajaa (61 % kaikista vastaajista). Seuraavat luvut koskevat
mainintoja vakituisten asuinrakennusten osalta. Suunnitteilla oleva Suomen Hyétytuuli Oy:n
Yhteinenkankaan tuulipuisto sai eniten mainintoja (48 kpl). Puhuri Oy:n toiminnassa oleva Kopsan
tuulipuisto mainittiin 42 kertaa, Innopower Oy:n suunnitteluvaiheessa oleva Someronkankaan
tuulipuistohanke 28 kertaa ja Puhuri Oy:n Ketunperan tuulipuistohanke 19 kertaa. Naiden lisaksi
vastaajat olivat nimenneet asukaskyselyn liitteend olleessa kartassa nakyvat Kangastuuli Oy:n
Navettakankaan tuulipuistohankkeen, Metsahallituksen ja Suomen Hy6tytuuli Oy:n Annankankaan
tuulipuistohankkeen seka Puhuri Oy:n Parhalahden ja Piehingin Ylipdan tuulipuistohankkeet (4-10
mainintaa). Naistd alle viiden kilometrin etdisyydelle vastaajien asuinrakennuksista sijoittuivat
useimmiten Yhteinenkankaan ja Someronkankaan tuulipuistohankkeet. Loma-asuntojen osalta
Kopsan tuulipuisto mainittiin 11 kertaa ja Yhteinenkankaan tuulipuistohanke yhdeksan kertaa.
Ketunperd, Someronkangas ja Annankangas nimettiin kukin kahdesta kolmeen kertaa.

Vastaajista yli puolet (55 %) arvioi vakituiselta tai loma-asunnoltaan olevan suora ndkdyhteys yhteen
tai useampaan olemassa olevaan tuulivoimalaan. 64 vastaajaa oli tarkentanut ndkevansa asunnoltaan
Puhuri Oy:n Kopsan tuulipuistoon. Meluvaikutuksia Kopsan tuulivoimaloista oli kokenut vajaa 30
prosenttia. L3ahes kaksi kolmasosaa vastaajista kokikin ldhiseudun olemassa olevasta
tuulivoimatoiminnasta aiheutuvan heille tai heidan talouksilleen kielteinen tai osittain kielteinen
vaikutus (Kuva 9-10). Viela useampi koki, ettd muun toimijan suunnittelemasta tuulivoimatoiminnasta
koituu todenndkdisesti kielteisid vaikutuksia. Toisaalta miltei neljannes vastaajista ei odottanut
suunnitellusta toiminnasta vaikutuksia, eikd kolmannes ollut kokenut vaikutuksia olemassa
olevastakaan tuulivoimatoiminnasta (Kuva 9-10). Noin 57 prosenttia vastaajista uskoi, etta
Mastokankaan tuulipuisto lisdd muun tuulivoimatoiminnan heille aikaansaamia vaikutuksia.
Kolmannes ei osannut arvioida vaikutusta.
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m Kielteinen vaikutus m Osittain kielteinen vaikutus Ei vaikutusta

Osittain myonteinen vaikutus ® Myonteinen vaikutus

Kuva 9-10. Lahiseudun tuulivoimahankkeiden koetut vaikutukset vastaajille tai heidan
talouksilleen (ensimmaisen osalta n=164 ja jalkimmaisen osalta n=160). Luvut kuvaavat vastaajien
prosentuaalisia osuuksia. Pienimpien luokkien prosenttiluvut on yhdistetty kuvan selkeyden
parantamiseksi.

Eniten kielteisia vaikutuksia ldhiseudun olemassa olevasta tuulivoimatoiminnasta oli koettu
Tuomiojalla. Sielld kolme neljdsosaa vastaajista oli sitd mieltd, ettd toiminnasta aiheutui heille tai
heidan talouksilleen kielteinen vaikutus. Kopsassa, Mattilanperalld ja Romuperilld kielteisia
vaikutuksia oli kokenut puolet vastaajista. Kopsassa, Mattilanpera-Romuperalla ja Moéykkyperalla oli
kuitenkin yhteensd kolme vastaajaa, joiden mielestd toiminnasta oli aiheutunut myodnteinen tai
osittain myonteinen vaikutus. Lisaksi kustakin kyldsta vahintadn 23 % vastaajista ilmoitti, ettei ollut
kokenut vaikutuksia.

Mattilanperalld ja Romuperalld sekd Pattijoen Ylipdassa esiintyi erityisen paljon huolta muiden
toimijoiden suunnitteleman tuulivoimatoiminnan suhteen. Naissd kylissd noin 85 prosenttia
vastaajista koki, ettd suunnitellusta toiminnasta aiheutuu heille tai heiddn talouksilleen
todennakoisesti kielteinen tai osittain kielteinen vaikutus. Huoli on ymmarrettava, silld kylien
ympdérille on suunnitteilla useita puistoja, jotka toteutuessaan ikdan kuin saartavat kylat.
Kaukaisimmissa asutuskeskittymissa asuvat vastaajat olivat puolestaan useimmiten sitd mieltd, etta
suunnitellusta toiminnasta ei todennakoisesti aiheudu vaikutusta. Myos Méykkyperalla 1ahes puolet
vastaajista koki, ettd vaikutuksia ei tule. Kopsassa, Pattijoen Ylipddssd, Mattilanperilld ja
Romuperilla sekd Moykkyperalld oli lisdksi muutamia vastaajia, jotka arvelivat suunnitellusta
toiminnasta aiheutuvan myonteisia tai osittain myonteisia vaikutuksia.

Mastokankaan tuulipuiston koettiin lisddvan muun tuulivoimatoiminnan aikaansaamia vaikutuksia
erityisesti Kopsassa, Relletissa ja Korsunperill3, joissa noin kolme neljdsosaa vastaajista oli samaa tai
osittain samaa mielta vaikutusten lisdantymisesta. Kopsan kyla jaa jo olemassa olevan Puhuri Oy:n
Kopsan tuulivoimapuiston, Mastokankaan hankealueen ja Suomen Hyotytuuli Oy:n suunnitteleman
Yhteinenkankaan tuulipuiston keskelle. Tuulipuistoista arveltiin koituvan yhteisvaikutuksia vahiten
kaukaisimmissa asutuskeskittymissa, mika onkin odotettavissa yli kymmenen kilometrin etaisyydella.
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Moykkyperalld yli 60 prosenttia vastaajista ei osannut sanoa, lisddké Mastokankaan tuulipuisto
muun tuulivoimatoiminnan aikaansaamia vaikutuksia.

Vastauksissa kysymykseen, mitd yhteisvaikutuksia voi aiheutua muista tuulivoimahankkeista tai
Idhialueen muista teollisuushankkeista yhdessa taman hankkeen kanssa, ndkyy samoja huolenaiheita,
joita vastaajat esittivat Mastokankaan tuulipuiston vaikutusten arvioinnissa (luku 9.3). Useimmiten
mainittiin meluhaitat (33 mainintaa, 20 % vastaajista), vilkkuvat valot ja vilke (24 mainintaa),
maisemahaitat (21 mainintaa) seka virkistys- ja harrastusmahdollisuuksien heikkeneminen (20
mainintaa, 12 % vastaajista). Viimeisten osalta otettiin esille erityisesti metsastys, ulkoilu ja
marjastus. Yhteisvaikutuksina pelattiin myoés esiintyvan TV-ndkyvyyden, radiokuuluvuuden tai
datayhteyksien heikkenemista (17 mainintaa) ja kiinteistéjen arvon alenemista seké jalleenmyynnin
vaikeutumista (15 mainintaa). Lisaksi osa vastaajista arveli yhteisvaikutuksia kohdistuvan luontoon ja
ymparistoon (16 mainintaa) sekd luonnonrauhaan (10 mainintaa). Vastaajista 14 (8 %) koki, ettd oma
kyld tai asuinalue saarretaan tuulivoimaloilla. Asumisviihtyvyyden lasku, maaseudun rauhan ja
eratunnelman menetys eri tuulivoimahankkeiden myota huolettivat puolestaan 11 vastaajaa (7 %
kaikista vastaajista).

9.7 Tuulipuiston suunnittelu ja asukkaiden osallistaminen

Mastokankaan tuulipuistohankkeesta on asukaskyselyn perusteella arvioitu saadun melko heikosti
tietoa. Vastaajista 42 prosenttia koki tietdavansa hankkeesta melko vahan ja vajaa neljisosa ei ollut
edes kuullut hankkeesta ennen asukaskyselya. Tieto on todennakoisesti kulkeutunut huonosti loma-
asukkaille ja muille henkildille, jotka eivat valttamattd aktiivisesti seuraa paikallisuutisointia.
Toisaalta kolmannes vastaajista koki saaneensa riittavasti tai melko hyvin tietoa hankkeesta. Raahe-
Siikajoki-alueella esiintynyt aktiivinen tuulivoimauutisointi on myds voinut "haivyttaa” yksittdiset
hankkeet kaikkien hankkeiden kokonaisuuteen.

Kysyttaessa, mista asioista vastaajat toivoisivat lisaa tietoa tai mita tietoa he olivat jdaneet erityisesti
kaipaamaan, 11 vastaajaa (7 %) ilmoitti toivovansa ylipaataan lisaa tiedottamista. Tiedottamisen
toivottiin olevan ristiriidatonta ja mielelldan talokohtaista, jotta se tavoittaisi kaikki alueen vakituiset
ja loma-asukkaat. My6s aikataulusta haluttaisiin lisda tietoa. Lisaksi toivottiin yleisotilaisuutta, johon
osallistuisi myos kuntien edustajia. Seitseman vastaajaa halusi, ettd haitta- ja yhteisvaikutukset
selvitettaisiin puolueettomasti ja asukkaiden mielipiteet otettaisiin huomioon.

Viittd vastaajaa (3 %) ihmetytti, miksi juuri talle alueelle suunnitellaan niin paljon tuulivoimaloita.
Muutama halusi tietd3, kuka hoitaa ja kustantaa toiminnan loputtua tuulivoimaloiden purkamisen ja
alueen ennallistamisen. Tuulivoiman kannattavuudesta esitettiin epdilyja, ja osaa kiinnostikin,
millainen hyoétysuhde ja kdyttoika tuulivoimaloilla on, kuka niistd hyotyy, ovatko ne ekologisia ja
paljonko tuulivoimaa tuetaan. Kaksi vastaajaa oli kiinnostunut Mastokankaan tuulipuiston
omistajista ja siitd, ovatko he suomalaisia vai menevitkd verorahat ulkomaille. Yhtd vastaajaa
puolestaan kiinnosti tuulivoimaloiden toimittaja.

Joistain Mastokankaan tuulipuiston kdytannon ratkaisuista oli muutamia lisatietotoiveita. Tallaisia
olivat muun muassa tuulipuiston vaikutus TV-ndkyvyyteen ja mahdollisten ongelmatilanteiden
ratkaisu, haittojen korvaaminen, voimaloiden koko, lukumaara ja lopullinen sijoittelu, tieston sijainti,
vilkkuvien lentoestevalojen mahdollinen korvaaminen muilla ratkaisuilla sekd paloturvallisuus ja
pelastussuunnitelma voimaloiden mahdollisissa rikkoutumistapauksissa. Osa pyydetyista tiedoista
oli esitetty SVA-kyselyn mukana ldhetetyssa hankekuvauksessa.
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9.8 Hankkeen kannatus ja vaihtoehtojen vertailu

Neljannes vastaajista (25 %) kannatti Mastokankaan tuulipuistohanketta (Kuva 9-11).
Rakentamisella tai rakentamatta jattamiselld ei ollut suurta merkitystd 15 prosentille vastaajista.
Suurin osa ei kuitenkaan kannattanut tuulipuiston rakentamista.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Kannatan vaihtoehtoa 1 tai 2 13%

Kannatan hanketta tietyin varauksin/muutoksin 12%

Rakentamisella tai rakentamatta jattamisella ei ole

O,
minulle suurta merkitysta 15%

En kannata tuulipuiston rakentamista 60%

Kuva 9-11. Mastokankaan tuulipuiston kannatus (n=149).

Kannatus oli vahaisintd lahimpand hankealuetta, missd valtaosa vastaajista ei kannattanut
tuulipuiston rakentamista (Kuva 9-12). Kannatus ja toisaalta valinpitamattomyys hanketta kohtaan
lisdantyivat huomattavasti siirryttdessd yli kahden kilometrin padhan, mutta ei en3d paljon
ylitettdessa viiden kilometrin raja. Viiden kilometrin etdisyydella tai sitd kauempana hankealueesta
asuvat tai lomailevat vastaajat jakautuivat kannatuksen suhteen kahtia: puolet vastaajista ei
kannattanut hanketta, ja loput joko kannattivat tai silld ei ollut heille suurta merkitysta.

Kannatuksessa on eroa my6s kylien valilla (Kuva 9-13). Eniten tuulipuiston rakentamisen kannattajia
l6ytyi Mattilanperaltd ja Romuperiltd, Relletistd ja Korsunperaltd, Kopsasta ja Pattijoen Ylipdasta,
joista kussakin vahintdan viidennes vastaajista kannatti hanketta. Yli puolet niista vastaajista, joilla oli
vakituinen tai loma-asunto kaukaisimmissa asutuskeskittymissd tai Moykkyperalld, suhtautui
hankkeeseen niin ikdan myonteisesti tai neutraalisti. Kielteisimpia olivat vakituisen tai loma-asunnon
haltijat Tuomiojalla, jossa suurin osa vastaajista ei kannattanut tuulipuiston rakentamista. Myds
Kopsassa ja Pattijoen Ylipddssa hankkeen vastustus nousi yli 60 prosenttiin.



101
W3

AHMA'» i
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

0-2 km

5 km taiyli

B En kannata tuulipuiston rakentamista
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® Kannatan vaihtoehtoa 1 tai 2

Kuva 9-12. Mastokankaan tuulipuiston kannatus tarkasteltuna sen mukaan, milld etiisyydellad
hankealueesta vastaajien vakituiset tai loma-asunnot sijaitsevat (n=141). Luvut kuvaavat
vastaajien prosentuaalisia osuuksia.
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Kaukaisimmat asutuskeskittymat
Moykkypera

Mattilanpera ja Romupera
Relletti ja Korsunpera

Kopsa

Pattijoen Ylipaa

Tuomioja

B En kannata tuulipuiston rakentamista
Rakentamisella tai rakentamatta jattamisella ei ole minulle suurta merkitysta
Kannatan hanketta tietyin varauksin/muutoksin

® Kannatan vaihtoehtoa 1 tai 2

Kuva 9-13. Mastokankaan tuulipuiston kannatus Kkylittdin tarkasteltuna mydnteisimmin
suhtautuvista kylista kielteisimmin suhtautuviin (n=139). Luvut kuvaavat vastaajien lukumaaria.
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Tuulipuistovaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden maarad on 24 voimalaa ja vaihtoehdossa VE2 20
voimalaa. Tuulipuistovaihtoehto VE1 sai enemmdin kannatusta kuin vaihtoehto VE2: kaikista
vastanneista yhdeksdn prosenttia kannatti vaihtoehtoa VE1 ja neljd prosenttia vaihtoehtoa VE2.
Vastaajat olivat kuitenkin kokonaisuudessaan sitd mieltd, etta tuulipuiston rakentamisesta kumman
tahansa vaihtoehdon mukaan seuraa kielteisia vaikutuksia niin asumiselle, ymparistoélle kuin alueelle
yleisestikin, vaikka kunnan talouteen vaikutus voi olla mydnteinen. Mikali tuulipuistoa ei rakenneta,
hankkeella ei ole vaikutuksia.

Vastaajista 12 prosenttia kannatti hanketta tietyin varauksin tai muutoksin. Useimmiten téallaiset
vastaajat ilmoittivat kannattavansa hanketta siind tapauksessa, ettd etdisyys tuulivoimaloista
|[ahimpaan asuntoon on vahintaan kaksi kilometria tai voimalat rakennetaan muuten mahdollisimman
kauas. Muutama vastaaja vahentaisi voimaloiden lukumaaraa, poistaisi jonkin tietyn voimalan
suunnitelmasta tai ottaisi muuten huomioon alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden
kokonaismaaran. Hanketta kannatettiin lisdksi silla varauksella, etta tiettyja haittoja ei aiheudu tai ne
korjataan tai korvataan (melu, TV-kuvan ndkyvyys, terveyshaitat). Vilkkuvat valot haluttaisiin
jatkuvasti palaviksi ja hanketta kannatettiin myods silld ehdolla, ettd ympéaristéd ja maisemaa ei
kuormiteta enemman kuin on tarpeen.

Yli puolet vastaajista (60 %) ei kannattanut Mastokankaan tuulipuistohanketta. Talle annettiin useita
syitd. Yleisimpid olivat luonnolle ja ymparistélle aiheutuvat haitat (33 mainintaa),
harrastusmahdollisuuksien huononeminen ja tuulipuiston liian Iyhyt etdisyys asutukseen
(kummastakin 22 mainintaa), tuulivoiman pitdminen kannattamattomana (21 mainintaa),
maisemahaitat (19 mainintaa) seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset ja huonot kokemukset
Kopsan tuulipuistosta (18 mainintaa). Syyksi mainittiin myds meluhaitat, asumisolosuhteiden ja
viihtyisyyden karsiminen sekd valo- ja valkehaitta (kustakin 11-15 mainintaa). Tuulipuiston
tyollistamisvaikutusta pidettiin vahaisena ja kiinteistdéjen arvon katsottiin laskevan voimaloiden
rakentamisen myotd. Muutamia mainintoja saivat TV-nidkyvyyden heikkeneminen, terveyden
vaarantuminen, tuulipuiston alueen jalkihoidon epdily ja suunnittelun epdmaaraisyys. Nelja vastaajaa
totesi, ettd haittoja on yksinkertaisesti liikaa hydtyihin nahden.

Maanomistajien vastaukset kannatuskysymykseen erosivat vain vahan niiden henkildiden
vastauksista, jotka ilmoittivat, etteivit omista maata hankealueella (maanomistuskysymykseen ja
kannatuskysymykseen vastanneita yhteensa 143). Kannatus oli hieman suurempaa maanomistajien
keskuudessa, mutta vastaukset vaihtelivat my6s taman ryhman kesken. Kun maata
omistamattomista vastaajista kahdeksan prosenttia kannatti tuulipuistovaihtoehtoa VE1,
maanomistajilla vastaava osuus oli jopa 22 prosenttia. Silti my6s maanomistajista yli puolet (56 %)
ilmoitti, ettei kannattanut Mastokankaan tuulipuistohanketta. Kyselyyn vastanneista maanomistajia
oli kuitenkin vain noin seitseman prosenttia.

9.9 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Asukaskyselyssa pyydettiin vastaajien nakemyksia siitd, miten tuulipuiston haitallisia vaikutuksia
voidaan lieventaa tai myonteisia vaikutuksia lisata. Perati 50 vastaajaa (30 %) totesi, etta haitallisia
vaikutuksia voidaan lieventaa rakentamalla tuulivoimalat kauemmas asutuksesta tai asumattomiin
paikkoihin. Vahimmaisetaisyydeksi tuulivoimaloiden ja asuntojen valille mainittiin useimmiten kaksi
kilometria tai viisi kilometria, mutta suurin osa vastaajista ei maaritellyt etiisyytta. Vastaajista 25 (15
%) oli sitd mielta, ettd haitallisia vaikutuksia ei voida vahentdd mitenkdin muuten kuin jattamalla
tuulipuisto rakentamatta. Muutama lisasi, ettd samalle seudulle ei toivota enempaa tuulivoimaloita.

Osa vastaajista arveli, etta teknisilla ratkaisuilla voitaisiin lieventaa haittavaikutuksia (13 mainintaa,
8 % kaikista vastaajista). Endotuksia olivat muun muassa lentoestevalojen suuntaaminen ylospain tai
vilkkuvan valon korvaaminen jollain muulla ratkaisulla, pystyturbiinit, voimaloiden huolellinen
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sijoittelu sekd nako- ja danisuojan rakentaminen. Seitsemdn vastaajaa toivoi vahemman tai
pienempid voimaloita. Luonnon ja I3hialueen asukkaiden huomioiminen ja osallistaminen,
kuunteleminen ja tydllistdminen saivat yhteensd kymmenen mainintaa. Viisi vastaajaa toivoi
korvausmenettelyja joko rahallisessa muodossa tai ilmaisen tai halvemman sdhkoén kautta. Lisaksi
haitallisten vaikutusten lieventidmiseen ehdotettiin alueen tiestén parantamista ja kdyton sallimista
asukkaille, haittavaikutusten etukateen tutkimista ja korjaamista seka tiedottamista.

Tuulipuiston vaikutuksiin suhtauduttiin my®os eri lailla. Kysymykseen kommentoitiin muun muassa (2
vastausta), etta tuulipuistolla ei ole haittavaikutuksia ja ettd ihmisten pitéisi muuttaa asenteitaan,
silla sahkoa on joka tapauksessa saatava jostain.

9.10 Muut asukaskyselyn kommentit

Asukaskyselyn lopussa vastaajille annettiin mahdollisuus kommentoida tuulipuistohanketta vapaasti.
20 vastaajaa (12 %) kaytti tilaisuuden kertoakseen, ettd tuulipuisto on suunniteltu liian ldhelle
asutusta, ja osa heistd vetosi Raahessa jatettyyn kuntalaisaloitteeseen asutuksen ja voimaloiden
véalisestd vahimmaisetiisyydestd. Samaan tapaan 19 vastaajaa ilmoitti, ettei halua tuulipuistoa
rakennettavan. Ldhes yhtid moni toi vield esille voimaloiden melu-, valo-, turvallisuus- ja
terveysvaikutukset. Taloudellisia ja kdytidnnon seikkoja mainitsi 16 vastaajaa; ndissa vastauksissa
nakyi huoli kiinteistdjen arvosta, alueen kuihtumisesta ja poismuutosta seka siitd, kenen rahoilla
tuulivoimalat lopulta puretaan. Osalla oli myds parannusehdotuksia (12 mainintaa, 7 % vastaajista);
listan karjessd mainittiin haittojen korvaaminen tai halvempi sdhké alueen asukkaille. Kolme
vastaajaa esitti vaihtoehtoista sijoituspaikkaa tuulipuistolle.

Viela tuotiin esille huoli tuulipuiston vaikutuksista virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, luontoon
ja maisemaan seka kyldtunnelmaan tai "idylliin” ja asumisviihtyisyyteen (kustakin 7-11 mainintaa).
Muutaman vastaajan mielestd alue muuttuu tuulipuiston myo6td luonteeltaan teollisuus- tai
energiantuotantoalueeksi. Lisdksi useat vastaajat kertoivat kokeneensa jo nykyisestd Kopsan
tuulipuistosta haittoja ja tuntevansa, etta kyla ollaan piirittamassa tuulivoimaloilla - "liika on liikaa”.

Naissd avoimissa vastauksissa osoitettiin myods vastustusta tuulivoimaa kohtaan ja esitettiin
mielipiteitd sen kannattamattomuudesta (9 mainintaa), mutta toisaalta kolme vastaajaa totesi
kannattavansa periaatteessa tuulivoimaa. Muutama vastaaja esitti tdssd kohtaa kritiikkia
asukaskyselya ja YVA-menettelya kohtaan, ja pienen osan mielesta oli vaarin, etta tuulivoimaloita ei
kustannussyista haluta rakentaa kauemmas asutuksesta. Kahdeksassa vastauksessa toivottiin viel3,
ettd hankkeesta tiedotettaisiin lisd3, asukkaat huomioitaisiin ja heita tyollistettaisiin hankkeen eri
vaiheissa.

Mastokankaan tuulipuistohankkeen YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa 10.2.2014 Kopsassa jatettiin
muutamia palautelomakkeita hanketta koskien. Lomakkeissa esitetyt huolet maisemamuutoksista,
linnustovaikutuksista ja muihin luontoarvoihin kohdistuvista vaikutuksista ovat toistuneet tassa
kasitellyissd asukaskyselyn vastauksissa. Yleisotilaisuuden palautteissa kerrottiin  kylalaisten
vastustuksen hanketta kohtaan olevan kovaa ja ihmisten karsineen jo nyt Puhuri Oy:n Kopsan
tuulivoimaloista yli kolmen kilometrin paassa tuulipuistosta.

9.11 Kyselyn tuloksiin vaikuttaneet tekijat seka epavarmuustekijat

Mastokankaan l3dhialueiden asukkailla on jo jonkin verran kokemusta tuulivoimaloista, silla Puhuri
Oy:n Kopsan tuulipuisto on ollut toiminnassa syksystd 2013 [dhtien. Omakohtaiset ja muilta kuullut
kokemukset olemassa olevasta tuulipuistosta ovat todennidkodisesti vaikuttaneet asukaskyselyn
vastauksiin.
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Oletettavasti tuulivoimahankkeita koskeviin kyselyihin vastaavat keskimaaraista aktiivisemmin he,
joilla on asiasta vahva mielipide suuntaan tai toiseen. Neutraalisti suhtautuvat asukkaat eivat
valttamatta koe tarpeelliseksi osallistua kyselyihin. Mastokankaan asukaskyselyn tuloksiin saattaa
lisdksi vaikuttaa kyselyn kohdealue, joka rajattiin reilun viiden kilometrin sateelle suunnitellusta
tuulipuistosta. Kauempana tuulipuistosta mielipiteet voivat olla erilaisia, tosin vaikutukset ovatkin
suurimmat lahialueella.

Raahe-Siikajoen seudulle suunnitteilla olevilla muilla tuulivoimahankkeilla on suurella
todennakoisyydelld ollut niin ikd3dn vaikutusta asukaskyselyn vastauksiin. Osa asukkaista on
mahdollisesti vastannut my6s muita tuulivoimahankkeita koskeviin kyselyihin, ja vaikutusarvioinnin
kohdistaminen juuri Mastokankaan hankkeeseen on voinut olla haasteellista. Lisdksi seudun
asukkaat saattavat kokea, ettd mikali he eivat vastusta yhtd hanketta, kaikki muutkin hankkeet
toteutuvat tuoden seudulle kokonaismaarallisesti “liikaa” tuulivoimaloita. Tastd oli viitteita
muutamassa kyselyvastauksessa. Vastaajien keskuudessa oli havaittavissa myds vyleista
vastustusmielialaa, kun asukkaista tuntui, ettd heidan mielipiteitdan ei oteta tuulivoimahankkeiden
suunnittelussa huomioon. Mastokankaan tuulipuistohanketta koskevaan kyselyyn vastatessaan
osalla vastaajista ehka vaikutti taustalla toive siita, etta viesti kulkeutuu myds muiden tuulipuistojen
suunnittelijoille.

Kansainvélisen tutkimuksen perusteella (Braunholtz 2003, Krohn & Damborg 1999, Warren ym.
2005, Wolsink 2007) on myos aika tyypillistd, ettd tuulipuiston vaikutukset arvioidaan
kielteisemmaksi kuin miten ne myéhemmin tullaan kokemaan tuulipuiston rakentamisen jilkeen.
Myo6s Suomessa on saatu viitteitd vastaavasta. Valtion omistama asiantuntijaorganisaatio Motiva
teetti vuonna 2010 Suomessa selvityksen tuulipuistojen vaikutuksista vertailemalla asukkaiden
nakemyksia ennen ja jalkeen tuulipuiston rakentamisen. Tutkimuksen tulokset viittaavat siihen, etta
asukkaiden suhtautuminen tuulipuiston vaikutuksiin, kuten meluun, lievenee selvasti tuulipuiston
rakentamisen jalkeen, kun tuulipuiston todelliset vaikutukset koetaan. Tutkimuksen suurin puute on
kuitenkin se, ettd mielipidekysely ennen tuulivoimaa ja tuulivoiman rakentamisen jilkeen
toteutettiin eri hankkeista, eivatkd ne ole talléin taysin vertailukelpoisia. Lisdksi Mastokankaan
hankkeen osalta ldhialueen asukkailla on jo kokemuksia olemassa olevasta tuulivoimapuistosta, joten
vastaajien vastaukset perustuvat oletusten ja henkilokohtaisten arvioiden lisdksi myo6s
kokemukseen.

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n, Energiateollisuuden ja Motivan tilaaman tutkimuksen mukaan
suomalaiset suhtautuvat tuulivoimaan varsin myonteisesti (Mikkonen & Aarni 2013). Tutkimuksen
aineistona olleen kyselyn vastaajista yli puolet oli tyytyvdisid asuin- tai lomakunnassaan olevaan
tuulivoimahankkeeseen. Myo6s yli puolet niistd vastaajista, joiden asunnosta tai loma-asunnosta oli
nakoyhteys tuulivoimapuistoon, oli tyytyvéisid hankkeeseen. Tuulivoiman rakentaminen vastaajien
asuin- ja lomakuntiin ei yleisimmin ollut vaikuttanut vastaajien asenteisiin, mutta kuitenkin
useammin positiivisesti kuin negatiivisesti. Vastaajat kuitenkin liittivat tuulivoimaan paaasiassa
samoja negatiivisia ominaisuuksia kuin Mastokankaan asukaskyselyyn vastanneet, joten kokemukset
ja odotukset tuulivoiman aiheuttamista haitoista ovat yhteneviisia tuulivoiman rakentamisalueilla.
Motivan asiantuntija Milja Aarni onkin pohtinut, etta julkisuuteen voi mahdollisesti valittya mielikuva
todellista suuremmasta vastustajien joukosta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2013).

9.12 Yhteenveto

Asukkaiden suhtautuminen Mastokankaan tuulipuistohankkeeseen jakautui kahtia. Vastaajista 40
prosenttia kannatti tuulipuiston rakentamista tai silla ei ollut heille suurta merkitysta. Suurempi osa
(60 %) ei kuitenkaan kannattanut hanketta. Vahaisintd kannatus oli tuulipuiston l3hialueella ja
Tuomiojan kylassa. Tuulipuiston katsottiin vaikuttavan kielteisesti lahes kaikkiin asumiseen, alueella
toimimiseen ja kuntatalouteen liittyviin osa-alueisiin. Kielteisimpind vastaajat pitivat vaikutuksia
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luonnonrauhan kokemiseen, alueen viihtyisyyteen ja maisemaan. Myoénteisena pidettiin ainoastaan
vaikutusta kunnan talouteen verojen ja tyoéllistymisen kautta, ja tiestdon rakentamisesta ja
parantamisesta arvioitiin aiheutuvan joko myoénteisia vaikutuksia tai ei vaikutusta.

Vastausten perusteella merkittdvadn asemaan nousevat Mastokankaan tuulipuistohankkeen
yhteisvaikutukset alueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Paitsi yhteisvaikutuksista, asukkaat
ovat huolissaan myos tuulipuiston sijoittumisesta asutuksen ldhelle. Useissa avoimissa vastauksissa
tuotiin esille raahelainen kuntalaisaloite tuulivoimaloiden sijoittelusta suhteessa asutukseen. Ennen
kaikkea asukaskyselyn tulokset voidaan tiivistdd siihen asukkaiden toiveeseen, etta
tuulivoimasuunnittelussa kuultaisiin paikallisia ja pidettaisiin heiddt hankkeen etenemisen suhteen
ajan tasalla.

9.13 Vaikutusten seuranta

Mikali  viranomainen edellyttda sosiaalisten  vaikutusten  seurantaa, @ Mastokankaan
tuulipuistohankkeen sosiaalisia vaikutuksia olisi mahdollista seurata noin 2-5 vuoden kuluttua
tuulipuiston rakentamisesta. Tuulipuistojen sosiaalisia vaikutuksia on seurattu Suomessa hyvin
vahan, minkd takia seurantatutkimus toisi arvokasta lisatietoa asukkaiden suhtautumisesta
hankkeeseen ja toteutuneista vaikutuksista. Sosiaalisia vaikutuksia tulisi tarkastella erityisesti alle 5
kilometrin etiisyydelld hankkeesta. Seuranta tulisi toteuttaa suppeana kyselynd samankaltaisella
kyselylomakkeella kuin tassa asukaskyselyssd, jotta tulokset olisivat vertailukelpoisia. Lisdksi on
mahdollista kayttaa tarkentavia haastatteluja.
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10. LIIKENNEVAIKUTUKSET

Liikennevaikutusten arvioinnin ovat toteuttaneet Aki Nurkkala ja Olli-Pekka Vieltojarvi.

10.1 Tieliikenne

10.1.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Liikennevaikutukset ovat suurimmillaan tuulipuiston rakentamisaikana. Arvioinnissa rakentamisen
aikaista ja huoltoliikenteen maaraa on arvioitu ja verrattu nykyisiin liikennemaariin. Arvioinnin
kohteena on erityisesti raskas liikenne. Tarkastelun kohteena on Idhinna kantatie 88 hankealueelta
Raaheen valtatielle nro 8 saakka.

Lahtotietoina on kdytetty hankkeen alustavia arvioita massamaarista. Tiedot sisadltavat tieston osalta
uudet rakennettavat tiet, sekd muutostarpeet hankealueella sijaitsevilla yksityisteilla. Tiedot eivat
sisdlla kuljetusreittien mahdollisia yleisten teiden kunnostustarpeita, joiden arviointi sisaltyy
myShemmin  valmistuvaan  kuljetusreittiselvitykseen.  Nykytiedon  mukaan  merkittavia
kunnostustarpeita ei ole tiedossa. Kuljetusmaarien arvioinnissa on kaytetty betonin kuljetuksessa
tilavuutena 10 m® ja maa-aineksen kuljetuksessa tilavuutta 20 m®/kuljetus. Vaikutusten arvioinnissa
verratessa lilkkennemaarien kasvua nykyisestd on huomioitu edestakaiset kuljetukset hankealueelle
ja takaisin. Tulokset ovat suuntaa antavia, ja toteutuvat massamaarat ja kuljetustilavuudet voivat
poiketa arvioiduista.

Rakentamisen aikaista ja huoltoliikenteen maarad arvioidaan ja verrataan sitd nykyisiin
liikennemaariin. Erityisesti arvioidaan raskaan liikenteen seka tuulivoimalakomponenttien vaatimien
erikoiskuljetusten vaikutuksia. Lisdksi arvioidaan tuulipuiston rakentamisen aikaisesta liikenteesta
aiheutuvat ilmapaastot.

10.1.2 Nykytilanne

Tuulipuistoalueen eteldpuolella noin 1 kilometrin paassa kulkee Raahen ja lisalmen valinen kantatie
n:o 88 (Kuva 10-1). Raahen ja tuulipuistoalueen vililla kantatiehen nro 88 liittyy useita paikallisteita.
Taman lisaksi alueella on yksityisteit3, jotka eivat kuulu liikenneviraston tieverkostoon.
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Kuva 10-1. Mastokankaan tuulivoimahankealue sek3 lihialueen tieverkosto (Liikennevirasto
2013).

Kantatien nro 88 varrella, [ahimmilldan noin 2 km paassa tuulipuistosta, sijaitsee Kopsan kyla. Kyla on
levittaytynyt kantatien molemmille puolille ja kyldssa on noin 250 asukasta.

Liikennemaara kantatie 88:lla on nykytilanteessa 1804-2141 autoa vuorokaudessa, josta raskaan
lilkenteen m3ara on 145-165 autoa/vrk (Kuva 10-2).
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Kuva 10-2. Kantatien nro 88 liikennemaarat Raahen ja tuulipuistoalueen vililld vuonna 2010
(Liikennevirasto 2013).

10.1.3 Sisdinen tiest6

Tuulipuiston alueelle rakennetaan kaksi tulotietd, jotka liittyvat kantatiehen nro 88 3,6 ja 5,2 km
etdisyydelld Kopsan kylastd Vihantiin pdin. Tuulipuistoalueelle rakennettava sisdinen tiesto
mahdollistaa pdasyn jokaiselle tuulivoimalalle. Tulotie ja huoltotiet ovat sorapaallysteisia. Puiston
sisdinen tiestoé noudattaa seuraavassa kuvassa (Kuva 10-3) esitettyja linjauksia.

Tuulivoimapuiston sisdisen tieston kuormitus on voimakkaimmillaan tuulivoimaloiden rakentamisen
aikana, jolloin raskaan liikenteen kuljetukset ovat suurimmillaan. Tuulivoimaloiden komponentit
kuljetetaan erikoiskuljetuksina. Tiestén kantavuus maéaritetddan rakentamisen aikaiselle
kuormitukselle. Kdyton aikainen huoltoliikenne on kevyempdas ja vahaisempaa.
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Kuva 10-3. Mastokankaan tuulivoimapuiston tulotie ja sisdinen tiesté.

10.1.4 Rakentamisen aikaiset lilkennemaarat

Kuljetusten maara on laskettu tapahtuvaksi kolmelle rakentamisen paavaiheelle (Taulukko 10-1).
Laskennan lahtétiedot kuljetusmaarien osalta seka kunkin tydvaiheen kesto on arvioitu alustavien
suunnitelmien mukaisesti. Vaihtoehdoissa VE1 kunnostettavaa tieosuutta on 15,217 km ja uudelleen
rakennettavaa tieosuutta 8,032 km. Vaihtoehdossa VE2 kunnostettavaa tieosuutta on 14,702 km ja
uutta tietd 7,248 km. Nostoalustoja rakennetaan tarkasteltavan vaihtoehdon mukaan 24 tai 20 kpl.
Liikennemaarissd on huomioitu edestakainen liikenne, jolloin toinen matka tehddan tyhjalla
kuormalla.

Ensimmaisessd vaiheessa rakennetaan alueelle tiestd ja kunnostetaan olemassa olevat tiet seka
rakennetaan voimaloiden nostoalueet. Tiestén rakentaminen muodostaa liikkennemaariltdan
suurimman osan rakentamisvaiheen kuljetuksista. Kuten normaalissa tierakentamisessa, noin 2000
m? kaivumassoja poistetaan ja 6000 m® mursketta ja hiekkaa tarvitaan tiekilometrii kohden. Teiden
kunnostuksen arvioidaan vaativan 1/3 uuden tien rakentamiseen tarvittavista maa-aineksista. Yhden
nostoalueen rakentamisessa poistetaan massoja noin 500 m® ja tuodaan 2500 m® mursketta ja
hiekkaa. Tiestdon ja nostoalueiden rakentamisen kestoajaksi on arvioitu 2 kuukautta. Tassa
arvioinnissa on huomioitu, ettd tierakennusmateriaaleja kuljetetaan Raahen |ahiymparistosta asti,
joten vaikutusten tarkastelu on ulotettu Raaheen valtatielle nro 8 asti. Vaiheessa 1 kaytettavan
kuljetuskaluston kuljetustilavuus on 20 m®.

Toisessa vaiheessa rakennetaan perustukset. Kuljetukset ovat suurimmaksi osaksi betonin
kuljetusta, johon tarvitaan noin 600 m® betonia voimalaa kohden. Betoni voidaan tuoda alueelle esim.
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Rudus Oy:n Raahen betonitehtaalta. Hankealueelle voidaan myds perustaa betoniasema, jolloin
betonikuljetukset kohdistuvat vain voimaloiden Idhiympariston tiestoon. Vaiheessa 2 kaytettavan
betonin  kuljetuskaluston kuljetustilavuus on 10 m> Muuta lilkennettd aiheuttavat
rakennustarvikekuljetukset, joiden maaraksi arvioidaan 8 kpl/vrk.

Kolmannessa vaiheessa kuljetetaan tuulivoimaloiden komponentit erikoiskuljetuksina, joita
tarvitaan 7 kuljetusta/voimala.

Taulukko 10-1. Tieston ja nostoalueiden, voimaloiden perustusten sekd tuulivoimaloiden
komponenttien raskaan liikenteen kuljetusmé&arat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Rakentamisvaihe, Kuljetuksia Kesto Kuljetuksia Kuljetuksia
vaihtoehto VE1 yht. (kpl) (vrk) (kpl/vrk) (kpl/h, klo 8-22)
Vaihe 1: Tiet (uudet seka 17683 60 295 21
kunnostettavat) ja nostoalueet

Vaihe 2: Voimaloiden perustukset 4000 70 57 4
Vaihe 3: Voimalat 336 20 17 1
(erikoiskuljetukset)

Yhteensa 22019

Rakentamisvaihe, Kuljetuksia Kesto Kuljetuksia Kuljetuksia
vaihtoehto VE2 yht. (kpl) (vrk) (kpl/vrk) (kpl/h, klo 8-22)
Vaihe 1: Tiet (uudet seka 15719 60 262 19
kunnostettavat) ja nostoalueet

Vaihe 2: Voimaloiden perustukset 3520 70 50 3-4
Vaihe 3: Voimalat 280 20 14 1
(erikoiskuljetukset)

Yhteensa 19519

10.1.5 Vaihtoehtojen vertailu
Vaihtoehto O

Lilkennemaarat pysyvat ennallaan. Raskaan liikenteen maird kantatielld nro 88, Raahen ja
tuulipuistoalueen vililla, on noin 145-165 raskasta ajoneuvoa.

Vaihtoehto VE1

Tuulipuiston tiestdn kunnostus- ja rakentamisvaiheessa raskaiden ajoneuvojen maara kantatielld nro
88 vuorokaudessa on noin kolminkertainen nykyiseen verrattuna. Olettaen, ettd kuljetukset
tapahtuvat klo 8-22 vilisend aikana, raskaiden ajoneuvojen maard olisi 21 kpl tunnissa.
Kokonaisliikenteen mairdan kunnostus- ja rakentamisvaiheessa tulee tyomaaliikenteen myo6ta
lisdystd 14-16 %. Tuulipuistoalueen rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttama haitallinen
vaikutus rajoittuu l3hinnd Kopsan kylan kohdalle, Lisidksi kantatien nro 88 varrella on useita
paikallistie- ja yksityistieliittymi, joilta tulevaan liikenteeseen voi olla haitallisia vaikutuksia.

Perustusten rakentamisvaiheessa vaikutukset liikkennemaariin ovat vahdisemmat. Kantatielld nro 88
raskaan liikenteen maara nykyiseen verrattuna olisi noin 35 % suurempi. Kokonaisliikennemaaraan
verrattuna lisdys olisi noin 3 %. Mikali alueelle perustetaan betoniasema, keskittyvat
betonikuljetukset kokonaan tuulipuistoalueelle, mikd pienentdisi liikennemaaria yleisilla teilla
huomattavasti.
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Erikoiskuljetuksista aiheutuva lisdys raskaan liikenteen maardidn on noin 10 % ja
kokonaisliikennemaaraan alle 1 %. Erikoiskuljetukset saattavat hidastaa liikennettd hetkellisesti
kantatielld nro 88, Raahen ja tuulipuistoalueen valilla.

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 liikennevaikutukset ovat hieman vaihtoehtoa VE1 vahdisemmat. Tieston
kunnostus- ja rakentamisvaiheessa hankkeesta aiheutuva raskaan liikenteen maara kasvaa
nykyiseen verrattuna 159-181 % ja liikenteen kokonaismaird kasvaa 12-15 %. Perustusten
rakentamisvaiheessa raskaan liikenteen maard kasvaa 30-34 % nykyiseen verrattuna ja
kokonaisliikennemaara 2-3 %. Erikoiskuljetuksista aiheutuva lisdys raskaan liikenteen maaraan on
alle 10 % ja kokonaisliikennemaaraan alle 1 %.

Taulukko 10-2. Mastokankaan tuulipuiston liikennevaikutukset rakentamisvaiheessa
vaihtoehdoissa VE1ja VE2.
Rakentamisvaihe Kuljetuksia Nykyinen Raskaan Nykyinen Kokonais-
(kpl/vrk) raskas lilkkenteen liikennemaara lilkkennemaaran
lilkenne lisdys (%) yhteensa lisdys (%)
(kpl/vrk) (kpl/vrk)
Vaihtoehto VE1
Vaihe 1: Tiet (uudet 295 145-165 179-203 1804-2141 14-16
seka
kunnostettavat) ja
nostoalueet
Vaihe 2: 57 145-165 35-39 1804-2141 3
Voimaloiden
perustukset
Vaihe 3: Voimalat 17 145-165 10-12 1804-2141 >1

(erikoiskuljetukset)

Vaihtoehto VE2

Vaihe 1: Tiet (uudet 262 145-165 159-181 1804-2141 12-15
seka

kunnostettavat) ja

nostoalueet

Vaihe 2: 50 145-165 30-34 1804-2141 2-3
Voimaloiden

perustukset

Vaihe 3: Voimalat 14 145-165 8-10 1804-2141 >1
(erikoiskuljetukset)

10.1.6 Tieliikenteen ilmapaastot

Liikenteen aiheuttamat ilmapaastot on maaritetty VTT:n kehittdman LIPASTO-laskentajarjestelman
avulla. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-3) on esitetty kokonaismassaltaan 32 tonnin
maansiirtoauton yksikkopaastét maantieajossa taydella kuormalla (19 tonnia) ja 50 % kuormalla.
Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-4) on esitetty kokonaismassaltaan 60 tonnin peravaunulla
varustetun yhdistelm&ajoneuvon yksikképaastot maantieajossa taydelld kuormalla (40 tonnia) ja 70
% kuormalla.
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Taulukko 10-3. Maansiirtoauton (kokonaismassa 32 t, kantavuus 19 t, maantieajo) yksikkopaastot,
paast6 tonnikilometrii kohden. (Lihde: http://lipasto.vtt.fi)

taysi kuorma (19 t) 50 %:n kuorma

CO (g/tkm) 0.011 0.021
HC (g/tkm) 0.006 0.012
NOx (g/tkm) 0.34 0.61
PM (g/tkm) 0.0038 0.007
CH4 (g/tkm) 0.0004 0.0008
N20 (g/tkm) 0.0019 0.0035
NH3 (g/tkm) 0.00026 0.00053
SO2 (g/tkm) 0.00032 0.00055
CO2 (g/tkm) 47 82
CO2 ekv. (g/tkm) 47 83
Kulutus (g/tkm) 16 28
Energiankulutus (MJ/tkm) 0.7 1.2
Energiankulutus (kWh/tkm) 0.19 0.33

Taulukko 10-4. Perdvaunulla varustetun yhdistelmaajoneuvon (kokonaismassa 60 t, kantavuus 40
t, maantieajo) yksikkopaastot, paasto ajoneuvokilometrii kohden. (Lihde: http://lipasto.vtt.fi)

taysi kuorma (60 t) 70 %:n kuorma

CO (g/km) 0.24 0.22
HC (g/km) 0.09 0.09
NOx (g/km) 9 9
PM (g/km) 0.09 0.08
CH4 (g/km) 0.009 0.009
N20O (g/km) 0.035 0.032
NH3 (g/km) 0.0050 0.0050
SO2 (g/km) 0.0085 0.0076
CO2 (g/km) 1249 1121
CO2 ekv. (g/km) 1260 1132
Kulutus (g/km) 424 380
Energiankulutus (MJ/km) 50.1 450
Energiankulutus (kWh/km) 18 16

Imapaastojen laskennassa on kaytetty oletusta, ettd vaiheessa 1 maa-ainesten kuljetukseen
kaytetdan kalustoa, jonka kuljetuskapasiteetti on 20 m® (32 tonnia), ja vaiheessa 2 betonin
kuljetuksissa 10 m® (18 tonnia) kuljetuskalustoa, ja niiden yksikkopaastot vastaavat ensimmaisessa
taulukossa (Taulukko 10-3) esitettyja. Erikoiskuljetukset suoritetaan yhdistelmaajoneuvolla, jonka
yksikkopaastot vastaavat jalkimmaisessa taulukossa (Taulukko 10-4) esitettyja arvoja.

Tyhjana ajoa suoritetaan saman verran kuin taydelld kuormalla ajoa. Maa-ainesten kuljetuksessa
tyhjand ajon yksikkopaistoét oletetaan vastaavan 50 % kuorman yksikkopaastoja ja
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erikoiskuljetuksissa 70 % kuorman yksikkopaastoja. Laskennassa on oletettu ettd maa-ainekset ja
betoni kuljetetaan tuulipuistoalueelle 10 km paasta ja erikoiskuljetukset Raahesta 20 km paasta.

Seuraavissa taulukoissa on laskelma liikenteen aiheuttamista ilmapadastéistd vaihtoehdon
VE1(Taulukko 10-5) ja vaihtoehdon VE2 (Taulukko 10-6) mukaisesti.

Taulukko 10-5. Mastokankaan tuulipuiston rakentamisen aikaiset liikenteen ilmap&aastot
vaihtoehdossa VE1.

Vaihe 1: Tiet Vaihe 2: Voimaloiden Vaihe 3: Voimalat Yhteensa

perustukset (erikoiskuljetukset)

CO (tonnia) 0,11 0,013 0,003 0,13
HC (tonnia) 0,064 0,007 0,001 0,07
NOx (tonnia) 34 0,38 0,12 3,9
PM (tonnia) 0,038 0,004 0,001 0,04
CH4 (tonnia) 0,004 0,000 0,0001 0,005
N2O (tonnia) 0,019 0,002 0,0005 0,02
NH3 (tonnia) 0,003 0,0003 0,0001 0,003
SO2 (tonnia) 0,003 0,0003 0,0001 0,004
CO2 (tonnia) 456 52 16 524
CO2 eky, (tonnia) 460 52 16 528
Kulutus (tonnia) 156 18 54 179

Taulukko 10-6. Mastokankaan tuulipuiston rakentamisen aikaiset liikenteen ilmap&aastot
vaihtoehdossa VE2.

Vaihe 1: Tiet Vaihe 2: Voimaloiden Vaihe 3: Voimalat Yhteensa

perustukset (erikoiskuljetukset)

CO (tonnia) 0,10 0,011 0,003 0,11
HC (tonnia) 0,057 0,006 0,001 0,06
NOx (tonnia) 3,0 0,33 0,10 34
PM (tonnia) 0,034 0,004 0,001 0,04
CH4 (tonnia) 0,004 0,000 0,0001 0,004
N2O (tonnia) 0,017 0,002 0,0004 0,02
NH3 (tonnia) 0,002 0,0003 0,0001 0,003
SO2 (tonnia) 0,003 0,0003 0,0001 0,003
CO2 (tonnia) 406 45 13 464
CO2 eky, (tonnia) 409 46 13 468
Kulutus (tonnia) 138 15 4,5 158

Vaihtoehdossa VE1 hiilidioksidipdastét ovat 528 tonnia ja vaihtoehdossa VE2 464 tonnia eli
vaihtoehdon VE1 paistot ovat noin 13 % suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2.
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10.1.7 Kayton aikaiset liikennemaarat

Kayton aikaiset liikkennevaikutukset jadvat vahaisiksi ja kdytettavat ajoneuvot ovat kevyempia kuin
rakentamisvaiheessa. Huoltokdynteja arvioidaan olevan yhdella tuulivoimalalla yhteensa 2-4 kertaa
vuodessa, eli koko tuulivoimapuistolla huoltokdyntien ma3ard on noin 2-3 huoltokdyntia
kuukaudessa. Huoltokdynnit eivat aiheuta vaikutuksia suhteessa nykyisiin lilkkennemaariin.

10.1.8 Etaisyydet maanteista

Liikennevirasto on 24.5.2012 antanut ohjeistuksen tuulivoimalan etdisyydestd maanteistd ja
rautateista seka vesivaylista. Sen mukaan liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimalat tulee
sijoittaa riittdvan etdille maantiesta. Valta- ja kantateilld sekd maanteill3, joilla nopeusrajoitus on
100 km/h tai enemman, tuulivoimalan etdisyyden maantien tiealueesta tulee olla vahintaan 300
metrid. Muilla maanteilla tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiestd on maantien suoja-alueen
leveys lisattynd voimalan kokonaiskorkeudella (torni+lapa). Maantien kaarrekohdassa on
tuulivoimala vastaavasti sijoitettava nakemakentdan ulkopuolelle. Tuulivoimala ei saa haitata
tienkayttdjan nidkem3id eikd hairitd tienkayttidjan keskittymistad liikennetilanteiden seurantaan.
(Liikennevirasto 2012)

Maantien suoja-alue ulottuu yleensd 20-30 metrin etidisyydelle maantien ajoradan tai uloimman
ajoradan keskilinjasta. Tuulivoimalan korkeuden ollessa maksimissaan 210 metrid suojaetdisyyden
tulee olla 240 metriad. Mastokankaan tuulipuistohankkeessa tuulivoimalat ovat riittdvan kaukana
maanteista.

10.2 Lentoliikenne

Lahin Finavian lentoasema on Oulunsalon lentokentta noin 50 kilometrin paassa tuulipuistoalueesta.
Raahen pienlentokenttd sijaitsee Iahimmillddn noin 12 kilometrin padssd tuulipuistosta. Raahen
pienlentokentilld ei ole reittiliikennettd. Mastokankaan tuulipuistohanke sijoittuu uloimmalle
Finavian maarittelemille korkeusrajoitusalueille (Kuva 10-4). Mastokankaan hankealueella suurin
sallittu rakennuskorkeus on 401 metrid merenpinnan ylapuolella.

Suunnitellut tuulivoimalat ulottuvat Finavian lentoesteiden uloimmalle korkeusrajoitusalueelle,
mutta voimaloiden korkeus ei vylitd hankealueelle maaritettyd enimmaiskorkeutta. Raahen
pienlentokentdn aiheuttamat lentoesterajoitukset ulottuvat korkeintaan 3,1 km etdisyydelle
kiitoradan paasta nousu- ja laskusuunnassa (ita-lansisuunta).

Hankkeella ei ole vaikutuksia lentoliikenteelle.
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Kuva 10-4. Mastokankaan tuulipuistoalue suhteessa Finavian korkeusrajoituspintoihin (Finavia
2013).

10.3 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Maantiekuljetusten kuljetusreittien valinnassa on pyritty ottamaan huomioon asutus ja nykyisen
tieston kunto. Lisdadntyvan liikenteen vaikutuksia viihtyvyyteen voidaan parantaa esimerkiksi
ajoittamalla kuljetukset paiva- ja ilta-aikoihin. Erikoiskuljetusten ajoittaminen yo6aikaan vahentaisi
lilkenteelle aiheutuvia hairioita.

Rakentamisen aikaisen liikenneturvallisuuden lisddmiseksi voidaan kayttdad tarpeen mukaan
alennettuja nopeusrajoituksia ja varoitusmerkintéja kuljetusreittien varrella.

Kuljetusmatkoja vahennetidan suunnittelemalla esim. ylijagdmamaiden kuljetukset mahdollisimman
lyhyiksi seka kayttdmalla mahdollisimman l3dhelld hankealuetta olevia maa-ainesten ottoalueita.
Suunnitteluvaiheessa on syytd selvittdd mahdollisuudet maa-ainesten ottoon hankealueelta tai
mahdollisimman ldhelta sitd. Maa-ainesten kuljetuksessa voidaan kayttaa tilavuudeltaan suurempaa
kalustoa, jolloin kuljetusmaarat vahenevit.
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11. VAIKUTUKSET PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN

Mastokankaan hankealue sijoittuu laissa 490/2013 esitetylle kompensaatioalueelle, Perameren
tuulivoima-alueelle (Kuva 11-1). Kyseiselld alueella tuulivoiman rakentaminen ja kayttéonotto
voidaan toteuttaa ilman erillisid selvityksid tuulivoimalan vaikutuksista Suomen aluevalvontaan,
puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin  ja sotilasilmailuun. Tuulivoiman
kompensaatioalueella puolustusvoimien valvontajarjestelmdi on kehitetty teknisilla tai muilla

ratkaisuilla.
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Kuva 11-1. Perdmeren tuulivoimala-alue (Finlex 2013).
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12. VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

Muinaisjadnnoésten inventoinnin hankealueella on toteuttanut Mikroliitti Oy. Vaikutusten arvioinnin
ovat toteuttaneet Olli-Pekka Vieltojarvi ja Milla Miettinen.

12.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Muinaismuistolaki (259/1963) rauhoittaa kiintedt muinaisjadannokset muistoina Suomen
aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta (Metsahallitus 2002). Kiinteiden muinaisjdannosten
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty ilman ELY-
keskuksen lupaa. Kiinteitd muinaisjadannoksia koskevaan rauhoitukseen voi hakea poikkeusta ELY-
keskukselta, joka voi myontaa luvan muinaisjadnndksen kaivamiseen, peittamiseen, muuttamiseen,
vahingoittamiseen, poistamiseen tai muuhun kajoamiseen. Ennen paatostd ELY-keskuksen tulee
pyytaa lausunto museovirastolta ja maanomistajalta.

Mikroliitti Oy on tehnyt selvityksen muinaisjaannésten esiintymisestd hankealueella kesalla 2014.
Selvitys perustui maastotarkastuksiin, kirjallisuusselvityksiin sekd maastotutkimuksiin. Kartoituksen
tuloksista on laadittu raportti, joka on YVA-selostuksen liitteena (liite 4). Havaittujen kohteiden
paikkatiedot tallennettiin ja kohteet dokumentoitiin valokuvaamalla. Muut kuin muinaisjaannoksiksi
luokiteltavat, maankdytt66n mahdollisesti vaikuttavat kulttuurihistorialliset jadnteet kartoitettiin
samassa Yhteydessa. Tyon suorittivat kokeneet Mikroliitti Oy:n arkeologit. Nykytilan kuvaus seka
arviot vaikutuksista muinaisjaannoksiin perustuu tehtyyn selvitykseen.

12.2 Nykytila

Ennen kesalla 2014 suoritettuja kartoituksia hankealueelle ei sijoittunut entuudestaan tunnettuja
muinaismuistolain mukaisia kohteita. Hankealueen l3hialueelle sijoittuu muutamia ennestidan
tiedossa olleita kiinteitd muinaisjadnnoksia. Hankealueen eteldpuolella noin 900 m etéisyydella
sijaitsee Pomminkankaan esihistorialliset kivirakenteet. Lisdksi hankealueen laheisyyteen
itd/koillispuolelle sijoittuu mm. kivikautisia asuinpaikkoja (Sahaoja N, suoniemeke ja Vuolunoja),
hiilimiilu (Vuolunoja 2) ja tervahauta (Vuolunojan latva). (Oiva - Ymparist6- ja paikkatietopalvelu)

Hankealueen kaakkoispuolelle noin 200 m etédisyydelle rajasta sijoittuu Sahaoja, Voimalinjan
alapuoleksi nimetty kivikautinen asuinpaikkakohde (Taulukko 12-1, kohde 1). Hankealueen
kaakkoisosasta l6ytyi v. 2013 voimajohtolinjan inventoinnissa kivikautinen asuinpaikka ja tervahauta
(Taulukko 12-1, kohteet 2 ja 3).

Vuonna 2014 hankealueella suoritetuissa kartoituksissa 16ytyi kaikkiaan kuusi kivikautista
asuinpaikkaa, nelja pyyntikuoppaa, hiilihauta, kymmenen tervahautaa joista kolmella tervapirtin
jaanteet, kaksi ajoittamatonta asuinpaikkaa (kiuas, palanutta kived). Yhtd tervahautaa lukuun
ottamatta kaikki kartoituksissa 16ydetyt muinaisjddannokset sijaitsevat Siikajoen kunnan puolella.
Taulukossa 12-1 on esitetty l6ydettyjen muinaisjddanndsten koordinaatit ja kuvassa 12-2 niiden
sijainti hankealueella.
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Kuva 12-1. Hankealueen l3dheisyyteen sijoittuvat muinaisjadnnokset (OIVA - Ymparisto- ja

paikkatietopalvelu).

Taulukko 12-1. Loydettyjen muinaisjadnndsten sijainnit ETRS-35FIN-koordinaattijarjestelmassa.
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Nimi
SAHAOJA 1
SAHAQJA 2
SAHAOJA 3
SAHAQOJA 4
SAHAOJA 5
SAHAQJA 6
SAHAQJA 7
SAHAQJA 8
SAHAOJA 9
SAHAOQJA 10
SAHAOJA 11
SAHAQJA 12
SAHAQOJA 13
SAHAQJA 14
SAHAOQJA 15
SAHAOQJA 16
SAHAQJA 17

Laji
asuinpaikka
asuinpaikka
valmistus
asuinpaikka
asuinpaikka
valmistus
16yt
valmistus
asuinpaikka
asuinpaikka
asuinpaikka
asuinpaikka
asuinpaikka
asuinpaikka
valmistus
pyynti
pyynti

Tyyppi

asumuspainanne

tervahauta

tervahauta

tervahauta

tervahauta ja kiuas

pyyntikuoppa
pyyntikuoppa

Ajoitus
kivikautinen
kivikautinen
historiallinen
kivikautinen
kivikautinen
historiallinen
kivikautinen
historiallinen
kivikautinen
historiallinen
kivikautinen
ajoittamaton
kivikautinen
kivikautinen
historiallinen
ajoittamaton
ajoittamaton

n

7162088
7162129
7162098
7162238
7162309
7162325
7162718
7162868
7162867
7162904
7162927
7163006
7162995
7163034
7163138
7163189
7163253

e

396824
396644
396672
396596
396631
396843
396311
396191
396191
396190
396073
396296
396702
396565
396646
396738
396690
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c Nimi Laji Tyyppi Ajoitus n e
18 SAHAOJA 18 pyynti pyyntikuoppa ajoittamaton 7163216 396858
19 SAHAOJA 19 valmistus tervahauta ja -pirtti historiallinen 7163065 396752
. pyyntikuoppa, -
20 SAHAOJA 20 pyynti palanutta kives ajoittamaton 7163317 396868
21 SAHAOJA 21 asuinpaikka palanutta kivea ajoittamaton 7163336 396793
22 VALKEISNEVA 1 valmistus tervahauta historiallinen 7163517 396754
23 VALKEISNEVA 2 valmistus hiilimiilu historiallinen 7163494 396794
24 VALKEISNEVA 3 valmistus tervahauta historiallinen 7163947 396005
25 VALKEISNEVA 4 valmistus tervahauta historiallinen 7163944 396120
26 VEITSIMAANKANGAS 1 valmistus tervahauta ja kiuas historiallinen 7164226 394846
27 VEITSIMAANKANGAS 2 asuinpaikka kiuas historiallinen 7164070 394868
28 HAUTAKANGAS asuinpaikka tervahauta historiallinen 7164095 393851
KURSUN- . T
29 HAUTAKANGAS valmistus tervahauta historiallinen 7161811 394121
Z RN oF = K 5 R B s TR e T,
H ¥ Suunniteltu tuulivoimala (VE1) P~ ankealue

"H

|O Suunniteltu tuulivoimala (VE2) |
_— Tuulipuistoalueen sisdiset tiet

Muinaismuistokohteet
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Kuva 12-2. Kartoituksissa I6ydetyt hankealueelle sijoittuvat muinaisjdannokset.
selitteet: punainen ympyrd - kivikautinen asuinpaikka, sininen ympyra - historiallinen
asuinpaikka, keltainen ympyrd - ajaton asuinpaikka, sininen vinoneli6 - historiallinen
valmistuspaikka, keltainen karkikolmio - ajaton pyyntipaikka, punainen nelid - kivikautinen 16yto.

Symbolien
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12.3 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Kartoituksissa l0ydettyja muinaisjdanndksia ei sijoitu suunnitelluille voimaloiden rakentamispaikoille
tai niiden valittémaan laheisyyteen. Tiesuunnitelmaan nidhden teiden valittdmaan laheisyyteen
sijoittuu kaikkiaan 8 muinaisjadnnosta. Yksi muinaisjdannos sijoittuu rakennettavan uuden tien
ldheisyyteen ja 7 kohdetta kunnostettavan tien |dheisyyteen.

Voimalalle 24 rakennettavan uuden tien ldheisyydessd on tervahauta (kohde 28), joka sivuaa
suunnitellun tien keskilinjaa 12 metrin etdisyydeltd. Voimalalle 16 johtavan kunnostettavan tien
laheisyydessa on kaksi historiallista muinaisjddannosta (kohteet 26 ja 27), joiden etdisyys tien
keskilinjasta on 9 m ja 12 m. Voimalalle 19 johtavan kunnostettavan tien ldheisyydessd on nelja
muinaisjaannosta (kohteet 8, 9, 10 ja 12) ja voimalalle 20 johtavan kunnostettavan tien laheisyydessa
yksi muinaisjaannos (kohde 7). Voimalalle 19 menevan tien etdisyys lahimmistad muinaisjadnnoksista
on 2-15 metrid ja voimalalle 20 menevan tien etdisyys |ahimmastd muinaisjadnnoksestd on 10
metrid. Taman hetken suunnitelman mukaisesti toteutettava tierakentaminen kohdistaa vaikutuksia
5-6 kiintedan muinaisjadannokseen.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutus kohdistuu kahdeksaan muinaisjaannokseen (kohteet 7, 8, 9, 10, 12, 26,
27 ja 28) ja vaihtoehdossa VE2 seitsemé&an (kohteet 7, 8, 9, 10, 12, 26 ja 27).

12.4 Haitallisten vaikutusten vihentamiskeinot

Tierakentamisessa tulee huomioida kartoituksissa |6ydetyt muinaisjdannékset ja suunnitella
tielinjaukset siten, etta tien ja muinaisjdannoksen valiin jaa riittiva suojaetaisyys. Arvion mukaan 10
metrin suojaetdisyys riittdd takaamaan muinaisjddnndksen sailymisen vahingoittumattomana
rakentamisen ja kayton aikana. Maastokartoituksissa |6ydetyt muinaisjddanndkset ovat kooltaan
suhteellisen pienid (halkaisija max 17 m), joten tiestéd koskevissa jatkosuunnitelmissa ne
todennakdisesti voidaan vaistaa. Tiesuunnitelma tulee tarkastaa voimaloille 24, 16, 19 ja 20 menevéan
tielinjauksen osalta.

Mikali tiesuunnitelmaan ei ole mahdollista tehdd muutosta, voidaan ELY-keskukselta hakea
poikkeusta kiinteitd muinaisjadnnoksia koskevaan rauhoitukseen niiden kohteiden osalta, joiden
koskemattomuuteen rakentaminen vaikuttaa.



‘ 121

&

AHM Ai ‘ Tuulikolmio Oy
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

13. VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

Vaikutusten arvioinnin on toteuttanut Olli-Pekka Vieltojarvi.

13.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Nykytilan kuvaus perustuu osin Airix Ymparisté Oy:n laatimaan luontoselvitykseen (Airix Ymparisto
2013). Hankealueen kallioperatarkastelu on tehty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen
digitaaliseen kallioperdkarttaan. Maastotarkasteluja ei tehty.

Maaperan osalta on lisdksi hyédynnetty GTK:n maaperadkarttoja (GTK 2013) seka peruskartta-
aineistoja.

13.2 Nykytila

Hankealue sijaitsee Keski-Suomen granitoidikompleksin pohjoisosassa (GTK 2008). Alueen kivilajit
kuuluvat svekokarelidien ja prekambrisiin kivilajeihin. Hankealueen paakivilajit koostuvat
graniiteista ja kiillegneissista. Graniittien valissa tavataan gabrointruusioita. Kallioperan topografia
on melko loiva. Kallioperan suurtopografia viettda hankealueella loivasti koilliseen.

Hankealueen maaperd koostuu padosin moreenista. Moreeni esiintyy sekd jaatikoén pohjalla
muodostuneena peitemoreenina sekd moreenikumpareina. Moreeni muodostaa hankealueella
laajempia kankaita, paikoin on jyrkempia rinteita. Alavammat alueet ovat monin paikoin soistuneet.
Turpeen paksuus on kuitenkin paasaantoisesti pieni.

¥ Suunniteltu tuulivoimala (VE1)
QO Suunniteltu tuulivoimala (VE2)
— Hankealueen raja

A
~
“\“\‘
0 5km N
[ . —— ] Y]
Mittakaava [© Geologl AHMA»‘I

Kuva 13-1. Maaperiakartta (GTK 2013).

Luode-kaakkosuuntainen Vihannin harjujakso kulkee hankealueen pohjois- ja eteldpuolitse.
Suojelusuunnitelman mukaan harjun karkein aines on keskittynyt Taarinnevan pohjoispuoleisen
harjuytimen alueelle Valkeisjarven pohjoispuolelle. Siten harjun karkein vydinalue ei ulotu
hankealueelle. Harjujaksoon liittyva toinen ydinosa (Ahvenharjun alue) on vahaisempi ja se ulottuu
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hankealueen kaakkoisosaan pienelle alueelle. Lisdksi hankealueen itdosissa on useita hienommasta
hiekasta koostuvia luoteis-kaakkosuuntaisia rantavalleja. Rantakerrostumien hiekat ovat
rantavoimien ja tuulen mukana levinneet rantavallien ymparist66n laajemmalle alueelle etenkin
harjujen etela- ja lounaispuolelle.

Hankealue on topografialtaan melko tasainen. Maanpinta vaihtelee paaosin tasoilla + 85 - 97,5 m.

13.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulipuiston rakentaminen vaikuttaa hankealueen maa- ja kallioperdan paikallisesti. Vaikutukset
rajoittuvat voimaloiden, sdhkéaseman sekd kunnostettavan ja rakennettavan tieston alueille tai
niiden valittdomaan ldheisyyteen. Mikali tuulivoimalat perustetaan kalliovaraisesti, tullaan
perustukset ankkuroimaan kallioon porattavin kallioankkurein. Kalliokairauksilla on paikallisia
vaikutuksia hankealueen kallioperdan. Muutoin rakentamisen vaikutukset kohdistuvat padosin
maaperdan. Toteutusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole merkittdvid eroja maa- ja kallioperaan
kohdistuvissa vaikutuksissa.

Hankealueen itapuolelle sijoittuvat harjumuodostumat sijaitsevat hankealueella siten, etta
kaivutoimenpiteet eivat kohdistu niihin. Sdhkoén siirtoon tarvittavan maakaapelin vaatima kaivanto
tulee olemaan noin metrin syvyinen ja se sijoitetaan puiston sisdisen tiestén yhteyteen. Eroosiota
voidaan minimoida eroosioriskin huomioivalla rakentamistekniikalla ja -ajankohdalla.

Rakentamisessa ei  kaytetd ymparistébn kannalta  haitalliseksi  tunnettuja  aineita.
Onnettomuustapauksissa on kuitenkin mahdollista, ettd tyckoneiden polttoaineet tai 6ljyt voivat
paasta likaamaan maaperaa tai kallioperaa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat voidaan purkaa joko kokonaan tai perustukset
voidaan jattda maa- tai kallioperddn. Voimaloiden perustusten ja nostoalueiden, tieston seka
sahkdaseman pinta-ala koko tuulivoimapuistosta on 4,3 % (VE1) tai 3,9 % (VE2) hankealueen
kokonaispinta-alasta, joten rakentamisen maa- tai kallioperdaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan
jadvan vahaisiksi ja rajoittuvan vain rakenteiden ja tieston ldheisyyteen. Tuulipuiston kayton aikaiset
tai lopetusvaiheen aikaiset vaikutukset jadvat todennikdisesti hyvin vahaisiksi.

13.4 Haitallisten vaikutusten vihentamiskeinot

Rakentamisen aikana ty6koneet tarkistetaan mahdollisten vuotojen osalta sddnnoéllisesti. Koneet
varustetaan imeytysturpeella mahdollisten vuotojen osalta. Polttoaineiden tankkaus seka kaluston
huoltotoimenpiteet suoritetaan keskitetysti tietyssd paikassa. Mikali tyomaa-alueella sailytetdan
polttoaineita, polttoainesiiliét ovat kaksoisvaipallisia. Muut mahdolliset alueella sailytettavat
kemikaalit pidetdan lukittavissa konteissa.

Maa- tai kallioperaan sijoitettavista rakenteista ei arvioida liukenevan ymparistélle haitallisia aineita.
Mikali rakentamisen aikana joudutaan kairaamaan kallioreikiad kallioankkureita varten, kairaukset
suoritetaan siten, ettei maa- ja kallioperaan paase ympariston kannalta haitallisia aineita kuten 6ljyja.

Rakentamisen vaikutuksia Idhinn3d maaperaian seurataan silmamaaraisten tarkastelujen avulla. Mikali
tyomaalla havaitaan esimerkiksi vuotavia koneita, tulee vuotava kone korjata vilittdmasti ja
likaantuneet maat poistetaan asianmukaisesti.
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14. VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA
LUONTOTYYPPEIHIN

Tuulipuistoalueen kasvillisuus- ja luontotyyppikartoituksia on suorittanut biologi FT Niina
Lappalainen vuosina 2011 ja 2014. Kartoitusten aikana kerdtyt sammalndytteet on maarittanyt
biologi FM Britta Hamari. Vaikutusten arvioinnin on toteuttanut biologi FT Niina Lappalainen.

14.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

14.1.1 Kartoitusajankohdat

Suunnitellun Mastokankaan hankealueella toteutettiin luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoituksia 5.-
19.7.2011. Selvityksiin kaytettiin yhteensd noin 53 tuntia. Selvitykset painottuivat kartta- ja
ilmakuvatarkastelun perusteella arvokkaammille kohteille, kuten ojittamattomille suoalueille.
Kartoituksissa noudatettiin yleisesti kaytdssd olevaa kasvillisuuskartoitusten optimaalista
ajankohtaa 1.7.-30.8. Esimerkiksi kimmekat kukkivat kartoitusten toteutusajankohtana.

Voimaloiden lopullisten sijaintien selvittyd voimalapaikoilla sekd suunnitelluilla tiereiteilla
toteutettiin lisaselvityksia ajalla 26.-29.9.2014. Lisaselvityksiin kaytettiin yhteensa noin 16,5 tuntia.
Ajankohta sijoittui suositellun kasvillisuusselvityskauden (heind-elokuu) ulkopuolelle, mika on voinut
vaikuttaa joidenkin lajien havaitsemiseen ja tunnistettavuuteen. Voimalapaikat sijoittuvat kuitenkin
paaasiassa sellaisille alueille, joilla mydhaiselld ajankohdalla ei ole merkittavaa vaikutusta selvitysten
lopputulokseen.

14.1.2 Kartoitusmenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Ennen vuoden 2011 maastokartoitusta alueesta toteutettiin esiselvitys potentiaalisten arvokkaiden
elinympéristéjen paikantamiseksi tarkastelemalla aluetta karttojen ja ilmakuvien avulla.
Esiselvityksen perusteella valittiin luonnon monimuotoisuuden kannalta kiinnostavat kohteet, jotka
kartoitettiin maastokdyntien yhteydessa. Suunnittelualuetta ei kartoitettu kauttaaltaan, vaan
kartoitukset toteutettiin keskittyen ojittamattomiin suoalueisiin, puronvarsiin sekad ilmakuvan
perusteella mahdollisesti arvokkaammille kangasalueille. Maastokartoituksessa luontotyyppien
rajaukset ja niiden kasvillisuus tarkistettiin maastossa huomioiden erityisesti alueen esiselvityksessa
ja ennakkosuunnittelussa esille tulleet arvokkaat tai erityispiirteitd omaavat kohteet. Vuoden 2014
lisdselvitykset toteutettiin voimalapaikoilla sekd suunnitelluilla tiereiteilla.

Kartoituksessa tutkituilta luontotyypeiltd merkittiin ylos luonnontilaisuus neliportaisella asteikolla
taulukossa 14-1 esitettyjen kriteerien mukaisesti. Luontotyyppien hairioherkkyyden kriteerina
kaytettiin luokitusta, joka perustuu Kontulan ja Raunion (2005) esittimain luontotyyppien
laatuluokitukseen. Luokituksessa huomioidaan luontotyypin rakenteelliset ominaisuudet (esim.
lahopuun maar3, puuston rakenne, lajisuhteet), ihmistoiminta (esim. metsankaytto ja ojitukset) ja
alueen lajistolliset ominaisuudet. Lajistolliset ominaisuudet on huomioitu luokituksessa siten, etta
hairidherkkyytta on voitu korottaa taulukossa 14-1 esitetysta laadullisesta arviosta, jos luontotyyppi
sisdltaa suojelullisesti arvokasta lajistoa. Luontotyyppien luokituksessa luokka 4 on kriteereiltdan
tiukka ja siihen luetaan edustavuudeltaan vahintdan hyvit ja luonnontilaiset luontotyypit, joita
tavataan laajempina kokonaisuuksina yleensa ainoastaan luonnonsuojelualueilla.

Kartoituksen yhteydessa kirjattiin:

e valtakunnallisesti uhanalaiset ja silmallapidettavat seka alueellisesti uhanalaiset lajit
e erityisesti suojeltavat lajit
e luontodirektiivin Il- ja IV-liitteiden lajit ja niiden potentiaaliset elinymparistot
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Suomen kansainvalisen suojelun vastuulajit

luonnonsuojelulain 29 § mukaiset luontotyypit

metsalain 10 § mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot
uhanalaiset ja alueellisesti uhanalaiset luontotyypit

vesilain 1. luvun 15 a §:nja 17 a §:n mukaiset suojeltavat kohteet

Arvokohteet paikannettiin GPS-laitteella ja lajiesiintymistd kirjattiin esiintyman tila, laajuus ja
vksilémaara tai arvio yksiléomaarastd, mikali mahdollista. Uhanalaisten lajien tiedossa olevat
esiintymat hankealueella ja |3hiymparistdssa selvitettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta
22.6.2011 paivitetysta aineistosta. Luontotyyppien uhanalaisuuden tarkastelussa kaytettiin Suomen
luontotyyppien uhanalaisuus -teosta (Raunio ym. 2008), jonka osa-aluejaossa kartoitusalue sijoittuu
Etel3-Suomen osa-alueelle.

Kartoituksessa metsatyypit maaritettiin Metsatyypit-teoksen (Hotanen ym. 2008) mukaisesti ja
suotyypit Suokasvillisuusoppaan (Eurola ym. 1995) mukaan. Luontotyypeiltd kerattiin
sammalnaytteita, joita kaytettiin myds luontotyyppien maarittamiseen. Putkilokasvien nimisté on
esitetty Hamet-Ahdin ym. (1998) ja Mossbergin & Stenbergin (2003) mukaisesti, ja sammallajiston
nimist6 Ulvisen ym. (2002) mukaan.

Selvitysten tulokset on esitelty tassa luvussa seka liitteessa 8.

Taulukko 14-1. Luontotyyppien luonnontilaisuus ja luokittelu hairioherkkyyden (eli ekologisen
tilan) perusteella.

Herkkyys Luokka  Kuvaus
Erittédin 4 Metsien luontotyypeilld ihmistoiminnan merkit ovat vahaiset tai niita ei esiinny
korkea lainkaan. Puusto on paisadantodisesti luontaisesti syntynytta ja varttunut ilman

hakkuita. Luontotyypilld esiintyy useampaa puustosukupolvea, idkdstad puustoa,
kuolleita ja kuolevia puita. Ojitukset eivat ole kuivattaneet suoluontotyypin
esiintymia eika niilla ole hakkuita tai muuta ihmisen toiminnan jalkia. Virtavedet
ovat rakenteellisesti luonnontilassa ja niiden valuma-alueella on niukasti, jos
ollenkaan veden laatuun haitallisesti vaikuttavia tekijoita, kuten peltoja tai
ojituksia. Luontotyypin edustavuus on vahintdan hyva.

Korkea 3 Metsien luontotyypeilld ihmistoiminnan merkit ovat vahdaiset, puusto on
padsaantoisesti luontaisesti syntynytta ja varttunut ilman merkittavia hakkuita.
Luontotyypilld esiintyy yleensd useampaa puustosukupolvea ja kuolleita tai
kuolevia puita. Ojitukset eivat ole kuivattaneet suoluontotyypin esiintymia eika
puustoa ei kasitelty tai hakkuut ovat hyvin pienialaisia eikd niilld ole ollut
vaikutusta suon ekologiaan. Virtavedet ovat rakenteellisesti luonnontilassa ja
niiden valuma-alueella on niukasti, jos ollenkaan veden laatuun haitallisesti
vaikuttavia tekijoita, kuten peltoja tai ojituksia.

Kohtalainen 2 Metsien luontotyypit on lievasti kasitellyt, mutta niissd on edelleen joitakin
luonnonmetsille ominaisia piirteita, kuten puuston eri-ikaisyytta, jareitad puita,
kuolleita pystypuita tai maapuita. Ojitukset eivat ole kuivattaneet merkittavasti
suoluontotyypin esiintymia eikd merkittavia hakkuita ole tehty. Virtavedet ovat
rakenteeltaan osittain muuttuneet, mutta niiden elidyhteisé6t ovat muutosten
jalkeen ainakin osittain palautuneet.

Heikko 1 Voimakkaasti kasitellyt metsdisen luontotyypin esiintymét, joissa puusto on
vksijakoista eika lahopuuta ole juuri hakkuutahteita lukuun ottamatta. Suotyypit,
joissa on nadhtavissd selvasti esim. ojitusten tai hakkuiden vaikutukset.
Virtavedet, jotka on perattu ja joiden valuma-alueella ja |dhiymparistossad on
runsaasti peltoja ja ojituksia.
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14.1.3 Vaikutusten arviointi

Luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu maastokartoitusten
tietoihin, kartta- ja ilmakuvatarkasteluun, huomionarvoisten lajien tunnettuihin esiintymatietoihin
seka hankkeen toteuttamisvaihtoehtoihin. Arviointi toteutettiin asiantuntija-arviona, jossa arvioitiin
hankkeen vaikutusten merkittavyys vaikutusten suuruuden ja laadun perusteella. Vaikutusten
suuruutta arvioidaan pinta-alojen ja vaikutusten laatua tunnistettujen vaikutusmekanismien seka
luontotyyppien ja sen lajiston herkkyyden (l. ekologisen tilan) perusteella (S6derman 2003).
Menetelman avulla saadaan yhteismitalliset ja keskendan vertailukelpoiset arviot hankkeen eri
toteuttamisvaihtoehtojen vaikutuksista alueen Iluontotyyppeihin ja kasvillisuuteen, mita
hyddynnetaan hankkeen toteuttamiskelpoisimman vaihtoehdon valinnassa (Séderman 2003).

14.2 Tuulipuistoalueen nykytila

Hankealue kuuluu elidmaakuntajaottelussa Keski-Pohjanmaan eliémaakuntaan (Hamet-Ahti ym.
1998). Hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisesti keskiboreaaliselle Pohjanmaan-Kainuun
kasvillisuusvydhykkeelle. Pohjanmaan-Kainuun havumetsivydhykkeelle on tyypillistd havupuiden
yleisyys ja jalojen lehtipuiden puuttuminen. Koska alue on pohjoisen ja eteldisen Suomen
vaihettumisvyohykettd, esiintyy alueella seka eteliisia etta pohjoisia lajeja (Kalliola 1973).

Alueen metsat kuuluvat ldhes poikkeuksetta metsitalouden piiriin. Voimakkaan metsitalouden
myo6td alueen metsien luonnontilaisuus on padosin muuttunut ja eri-ikdiset kasvatusmetsat ja
taimikot sekd avohakkuuaukeat ovatkin alueella tavallisia. Luonnontilaisena tai luonnontilaisen
kaltaisena sailyneitd metsaalueita on alueella harvassa, ja ne ovat paaosin pienialaisia.

Alueen suot on paasaantoisesti ojitettu, mistd johtuen alueella esiintyy runsaasti muuttuneita ja
luonnontilaisuudeltaan heikentyneitd Iluontotyyppeja. Alueella esiintyy kuitenkin  my6s
luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia suoalueita. Laajimmat ja edustavimmat luonnontilaiset tai
luonnontilaisen kaltaiset suoalueet sijoittuvat hankealueen eteldosassa Kursunjarven ymparistoon
(Kursunneva), koillisosassa Valkeisnevalle sekd ldnsiosan Saloistennevalle. Myds pienempia
edustavia kohteita esiintyy mm. puronvarsilla ja pienialaisilla ojittamattomilla suokohteilla.

Pienvesista alueella sijaitsee lampi (Kursunjarvi) seka puroja (Kursunkankaan pohjoispuolinen puro ja
Sahaoja).

Nykytilankuvauksen kartta-aineistoa ja kohteiden sekd voimaloiden sijaintipaikkojen tarkempia
kuvauksia on esitetty liitteessa 8. Nykytilankuvauksessa huomionarvoisiksi nostetut luonnontilaiset
tai luonnontilaisen kaltaiset kohdealueet seké arvolajikohteet on esitetty kartalla (Kuva 14-1).
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Kuva 14-1. Hankealueelle sijoittuvia huomionarvoisia kohteita seka arvolajiesiintymia (aaltoviiva).

14.2.1 Metsiat

Alueen metsat kuuluvat ldhes poikkeuksetta metsitalouden piiriin. Voimakkaan metsitalouden
myo6td alueen metsien luonnontilaisuus on padosin muuttunut ja eri-ikdiset kasvatusmetsat ja
taimikot sekd avohakkuuaukeat ovatkin alueella tavallisia. Alueella esiintyy mantyvaltaisia
kuivahkoja kangasmetsid, joiden kenttikerroksessa vallitsee puolukka ja variksenmarja (EVT).
Alueella esiintyy myos tuoreen (VMT, puolukka-mustikkatyyppi ja p.MT, pohjoinen mustikkatyyppi)
kankaan alueita, joiden puustossa vallitsee kuusi. Kuivimmilla paikoilla esiintyy kuivan mantykankaan
alueita, joiden kenttdkerroksessa tavataan esimerkiksi kanervaa ja poronjakalia (ECT, variksenmarja-
kanervatyyppi).

Alueen voimakkaasta metsatalouskdytostd huolimatta alueelle sijoittuu joitakin luonnontilaisina tai
luonnontilaisen kaltaisina sdilyneitd varttuneenkin metsadn kangasalueita. Tallaisia pienialaisia
tuoreen kankaan kuusivaltaisia metsdalueita sijoittuu mm. hankealueen luoteisosaan
Kursunmetsiautotien varteen, Saloistennevan kaakkoispuoliselle turvekankaan ympardimalle
kangasmetsaalueelle, hankealueen lounaisosaan Mastokankaalle sekd hankealueen kaakkoisosaan
Kursunkankaalle ja Pirttisaareen. Kohteiden puustossa esiintyy erirakenteisuutta, jaredakin puustoa,
ja jossain maarin tavanomaista kaapalajistoa sekd maa- ja lahopuuta. Puustossa esiintyy kuusen
lisdksi mantya ja koivua, ja erityisesti Mastokankaan itdosan tuoreella kankaalla esiintyy jaredakin
haapaa.
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Kuva 14-2. Pirttisaaren kuusikkoa seka Valkeisnevan ja nimettdman suon vilisti kannasta.

14.2.2 Suot

Alueen suot on suurelta osin ojitettu ja muuttuneita. Muuttuminen on osin edennyt jo
turvekangasvaiheeseen. Suoluontotyypeistd rameet ovat alueella tavallisia. Alueella esiintyy myds
luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia suoalueita. Laajimmat ja edustavimmat luonnontilaiset tai
luonnontilaisen kaltaiset suoalueet sijoittuvat hankealueen eteldosassa Kursunjarven ymparistoon
(Kursunneva), koillisosassa Valkeisnevalle sekd lansiosan Saloistennevalle. Myds pienempia
edustavia kohteita esiintyy mm. puronvarsilla ja pienialaisilla ojittamattomilla suokohteilla.

Saloistenneva

Hankealueen lansiosassa sijaitseva Saloistenneva on keskiosiltaan ojittamatonta luonnontilaisen
kaltaista karua avointa nevaa ja nevarametta. Sitd ymparoivat ojitusten kuivattamat muuttumat ja
turvekankaat. Ojitukset ovat lisdnneet puuston kasvua jonkin verran my6s nevan reunaosissa.
Keskiosassa esiintyy karua vahapuustoista lyhytkortista nevardamettad (OILkR), jolla mattaat ovat
rahkaramettd ja harvat mannyt matalakasvuisia (< 1 m). Avointa lyhytkorsirdmettd ymparéi karu
sararame (OISR), jolla mannyt ovat jo jonkin verran kookkaampia. Ojittamattoman suoalueen
reunaosissa esiintyy myos melko tihedpuustoistakin lyhytkorsirdmetta (OILkR) ja tupasvillarametta
(TR). Saloistennevan lansi- ja lounaisosassa esiintyy isovarpuista rametta ja pienialaisesti sarakorpea
(Ol-MeSK). Kyseiset luontotyypit ovat joko valtakunnallisesti tai alueellisesti vaarantuneita (VU).
Alueen lansiosassa esiintyy vaarantunutta (VU) suopunakdmmekk3a.

Luontotyyppien uhanalaistarkastelussa sarakorvet, lyhytkorsirdmeet ja sarardameet on luokiteltu
alueellisesti  vaarantuneiksi  (VU) luontotyypeiksi ja tupasvilla- sekd isovarpurameet
silmalldpidettaviksi (NT) luontotyypeiksi. Alueen lansiosassa esiintyy vaarantunutta (VU)
suopunakammekkaa.
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Kuva 14-3. Saloistennevan avointa keskiosaa (vas.) ja lansiosaa (oik.).

Kursunneva

Hankealueen eteldosassa sijaitsee padosin ojittamaton ja luonnontilainen Kursunneva. Qjituksia
esiintyy vain vahaisessa maarin suon reuna-alueilla.

Kursunnevalle sijoittuu Kursunjarvi, jota ympéaroi padosin avoin neva. Kursunjirveen rajautuu
avointa ja markaa luhtanevaa (LuN), jolla esiintyy mm. suovalkkua. Luhtanevan lisdksi Kursunnevan
eteldosassa esiintyy mm. oligo-mesotrofista markda rimpinevaa (luht. Ol-MeRiN) sek3 saranevaa
(OISN). Nevan lansipuolella esiintyy karua lyhytkortista sekd suursaraista yhdistelméatyyppista
nevaramettd (OILkR, OISR), ja itdpuolella tupasvillaramettd (TR). Avonevan eteldosassa tapahtuu
vedenvirtausta Kursunjarven ja Lantinen-lammen valilla.

Kursunnevasta kaakkoon, Pirttisaaren ja korpisen pienen saarekkeen vilitse, johtaa suojuotti, jolla
esiintyy lahinna oligotrofisen kasvillisuuden suursaraista nevaramettd ja nevakorpeakin (OISR,
OISK). Suursarat ovat padosin jouhisaraa ja korvessa pullosaraa. Juotin ja pienen suoalueen viliin
sijoittuu kapeahko isovarpurdmeen (VIR) kuvio. Juotti yhdistdad Kursunnevan Pirttisaari-Rajalehdon
eteldpuoliseen vahapuustoiseen suoalueeseen. Pienehkd suoalue on séilynyt ldhes ojittamattomana,
ja silld esiintyykin luonnontilaisen kaltaisia luontotyyppejd. Kohteen eteldosassa esiintyy
variksenmarjarahkaramettd (VaRaR) ja karua sarardamettd (OISR), ja pohjoisosassa myo6s karua
rimpinevaa (OIRiN) sek3 lyhytkorsiramett3 (OILKR).

Kuva 14-4. Kursunjirven eteldpuolta (taustalla Pirttisaaren kangas) ja Kursunnevan pohjoisosaa
(taustalla kangassaareke).
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Kursunnevan pohjoisosassa esiintyy eteldosaa kuivempaa isovarpurdamettd (VIR) seka
tupasvillarametta (TR). Pohjoisosan suoalueelle sijoittuu kuivahkon kankaan (EVT) metsasaarekkeita,
joista lounaispuoleinen saareke voi tayttdad metsalain kriteerit ojittamattomalle suolle sijoittuvan
kangasmetsasaarekkeen metsalakikohteesta (suoalue voidaan luokitella metsélaissa tarkoitetuksi
ojittamattomaksi suoksi ilmakuvissa ndkyvista reuna-alueiden ojituksista huolimatta, silld ojituksilla
ei ole ollut huomattavaa vaikutusta suokokonaisuuteen). Koillinen kangasmetsasaareke sijoittuu
melko lahelle kankaan reunaa, mutta voidaan luokitella muuksi arvokkaaksi elinymparistékohteeksi.

Luontotyyppien uhanalaistarkastelussa saranevat, sararameet, sarakorvet ja lyhytkorsirimeet on
luokiteltu alueellisesti vaarantuneiksi (VU) luontotyypeiksi ja luhtanevat, rimpinevat, isovarpurameet
ja tupasvillarameet silmallapidettaviksi (NT) luontotyypeiksi. Kursunjarven etelarannalla esiintyva
suovalkku on silmallapidettava (NT), alueellisesti uhanalainen (RT) seka rauhoitettu laji. Ojittamaton
Kursunneva on kokonaisuudessaan arvokas suoalue muuten hyvin ojitetulla hankealueella.
Pohjoisosaan sijoittuu kaksi kangasmetsasaareketta, joista toinen voi tayttda metsalain kriteerit
ojittamattomalle suolle sijoittuvan kangasmetsasaarekkeen metsalakikohteesta, ja toinen on muu
arvokas elinymparistokohde.

Kursunkankaan pohjoispuolisen puron varsi ja Sahaojan varsi

Kursunkankaan pohjoispuolisessa puronvarren lansiosassa esiintyy rehevad luhtaista ruoho- ja
heindkorpea (luht. RhHK). Puron |ahiymparisto on erityisesti lansipaassa lahelld Kursunnevaa erittain
markaa vesi- ja mataspintojen mosaiikkia. Itdpadssidan, ennen Sahaojaa, puro haarautuu useiksi
(kausikuiviksi) uomiksi. Runsaslajisen puron varressa esiintyy mm. tervaleppa3, koivua seka runsaasti
pajua. Puronvarren lansi- ja keskiosan korpisilla luontotyypeilld esiintyy useita hentosaran
esiintymid, sekd itdosassa yksi kurjenmiekan esiintyma.

Puron lansiosan valittdman lahiympariston luhtainen korpi on padosin luonnontilaista, ja se voi
tayttaa metsalain mukaiset rehevan korven metsalakikohteen kriteerit, seka puronvarren valittéman
[ahiympariston metsalakikohteen kriteerit. Ruoho- ja heindkorven on luontotyyppina luokiteltu
alueellisesti erittdin uhanalaiseksi (EN) luontotyypiksi. Hentosara on luokiteltu valtakunnallisesti
silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Kurjenmiekka on rauhoitettu Oulun ja Lapin lddneissa.

Sahaojan varressa esiintyy mm. markaa ja luhtaista korpea. Puro virtaa osin myds tuoreella kankaalla.
Sahaojan varren valitén |ahiympéaristd on joiltakin osin sdilynyt luonnontilaisen kaltaisena
(Kursunkankaan itd- ja kaakkoispuolella), mutta joiltakin osin puronvarren luonnontilaisuus on
huonontunut ymparéivista hakkuista johtuen Kursunkankaasta koilliseen). Puron varteen on
naillakin kohdin jatetty jonkin verran puustoa.

Sahaojan varren valiton |3hiympaéristé voi joiltakin osin tayttdd metsalain puronvarren
[ahiympariston metsilakikohteelle asetetut kriteerit.
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Kuva 14-5. Kursunkankaan pohjoispuolisen puron vartta.

Valkeisnevan lansipuoliset pikkusuot - Kippakenginneva ja nimetén suo

Kippakengdnneva ja nimetdn suo ovat avoimia ja karuja soita. Kippakengannevan lansi-lounaispuoli
on ojitettua ja turvekankaaksikin muuttunutta, mutta ojittamaton osa on séailynyt luonnontilaisen
kaltaisena. Luonnontilaisen kaltaisen suoalueen reuna-alueilla esiintyy isovarpurametta (IR, VIR) ja
rahkaramettd (RaR). Keskiosan avoimella ja karulla yhdistelméatyypin lyhytkorsirdameella (OILkR)
esiintyy harvassa matalia mantyja. Keskiosissa esiintyy lisdksi karua rahkasammalvaltaista
rimpinevaa (OISphRiN). Nimetdén suo on ojittamaton ja luonnontilainen. Kohteella kulkee koillis-
lounaissuuntaisesti marka ja karu rimpinevan (OIRiIN) suojuotti, jonka lounaispuolella esiintyy
harvamantyisten ramejuottien ja jouhisaraisten rimpipintojen mosaiikkia (OIRINR). Kohteella
esiintyy myos lyhytkorsinevaa (OILkN), rahkaista lyhytkorsirdmetta (rahk. OILkR) seka reuna-alueilla
vahapuustoista variksenmarjarahkarametta (VaRaR) ja isovarpuista rametta (IR).

Kohteilla esiintyvista luontotyypeistd lyhytkorsirdameet ja saranevat on luokiteltu luontotyyppien
uhanalaistarkastelussa alueellisesti vaarantuneiksi (VU) luontotyypeiksi, minka lisdksi rimpinevat,
rimpinevardmeet, tupasvillardimeet sekd isovarpurdmeet luokitellaan silmalldpidettaviksi (NT).
Rahkarameet ovat elinvoimaisia (LC) koko maassa. Kohteella esiintyy harvapuustoista suota, joka
voidaan lukea muuksi arvokkaaksi elinymparistoksi. Nimettoman nevan lansipuolisella kankaalla
esiintyy valkolehdokkia, joka on rauhoitettu laji.
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Kuva 14-6. Valkeisnevan lansipuoliset Kippakenganneva ja nimetén suo.

14.2.3 Pienvedet

Pienvesista alueella sijaitsee lampi sekd puroja. Kursunnevan ymparéimastad Kursunjarvesta virtaa
Kursunkankaan pohjoispuolitse pieni puro kohti Sahaojaa hankealueen itdosassa.
Hankealuerajauksen pohjoispuolelle sijoittuu Latvalampi, koillispuolelle Valkeisjarvi sekd Pieni-
Valkeisjarvi, ja etelapuolelle Lantinen-lampi.

14.2.4 Suunnittelualueen huomioitavat kohteet
Luonnonsuojelulaki

Luonnonsuojelulailla  suojellaan harvinaisia ja pienialaisena esiintyvida luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia luontotyyppeja. N&itd ovat jalopuumetsikét, pahkindpensaslehdot,
tervaleppéakorvet, hiekkarannat, merenrantaniityt, hiekkadyynit, katajakedot, lehdesniityt ja suuret
maisemapuut (LSL 1996/1096 § 29).

Tuulipuiston selvitysalueella ei esiinny luonnonsuojelulain mukaisia suojelullisesti arvokkaita
luontotyyppeja.

Metsalaki

Metsissd voidaan erottaa metsdluonnon monimuotoisuudelle arvokkaita elinympaérist6ja, jotka
poikkeavat tavanomaisesta metsiluonnosta (Meriluoto & Soininen 2002). Ndm3 kohteet ovat
yleensd pienialaisia, ja ovat tarkeitd elinalueita tietyille harvinaistuneille, uhanalaistuneille ja
vaateliaille elidlajeille (Meriluoto & Soininen 2002). Tallaiset elinympéristét ovat luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia, ja niissa on lajiston sdilymiselle pysyvaisluonteiset ominaispiirteet. Kohteet
ovat metsalain nojalla suoraan sailyttamisvelvoitteen piirissa metsatalouskaytossa olevilla alueilla ja
ne tulee ottaa huomioon metsataloudellisia toimenpiteitd suunniteltaessa ja toteutettaessa.
Metsélakikohteiden esiintyminen kuvaa alueen luonnon monimuotoisuutta. Metsélain piiriin
siséltyvia erityisen arvokkaita elinymparistoja ovat (ML 1996/1093 §10):

e |ahteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen sekd pienten
lampien (< 1 ha) valittomat [ahiymparistot

e ruoho- ja heindkorvet, saniaiskorvet seka lehtokorvet ja Lapin [d4nin eteldpuolella sijaitsevat
letot
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rehevit lehtolaikut

pienet kangasmetsadsaarekkeet (tavallisesti < 1 ha) ojittamattomilla soilla

rotkot ja kurut

karukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisemmat hietikot, kalliot, kivikot, louhikot,
vahapuustoiset suot ja rantaluhdat

Metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeistd elinympéristoistd tuulipuistoalueella esiintyy
kangasmetsdsaarekkeita ojittamattomilla soilla, pienvesien (purojen) valittomia lahiymparist6ja ja
rehevia korpia.

Taulukko 14-2. Mastokankaan hankealueella esiintyvat mahdolliset metsilain mukaiset kohteet.

Metsilakikohteen tyyppi Alue/kohde

Kangasmetsasaarekkeet

.. . . Kursunjarven pohjoispuolisen suoalueen kangasmetsasaareke
ojittamattomilla soilla

Kursunkankaan pohjoispuolinen puronvarsi,
Sahaojan varsi

Rehevit korvet Kursunkankaan pohjoispuolisen puron varressa

Pienvesien valittomat |ahiymparistot

Vesilaki

Vesistoiksi maaritelldadn vesilaissa (2011/587) kaikki veden peittdaméat vesialueet luonnollisine ja
keinotekoisine osineen, lukuun ottamatta noroa, ojaa ja ldhdetta. Vesilain tarkoittamia vesistdja
koskee vesilain 3. luvun 2 §:ssd mainittu muuttamiskielto. Vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisiin erikseen
suojeltaviin kohteisiin kuuluvat luonnontilaiset enintddan kymmenen hehtaarin suuruiset fladat,
kluuvijarvet ja lahteet tai muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevat norot tai enintdan yhden
hehtaarin suuruiset lammet tai jarvet. Naiden luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Lihteiden,
purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen seké pienten lampien (enintdan 0,5
ha) lahiympaéristot kuuluvat luonnontilaisina tai luonnontilaisen kaltaisina ympéristéind metsalain
suojaamiin kohteisiin. Muiden vesialueiden pilaamista koskee ympaéristonsuojelulain (2000/86) 28 §.

Hankealueella on vesist6jd, joita koskee vesilain mukainen muuttamiskielto; Kursunjarvi,
Kursunkankaan pohjoispuolinen puro ja Sahaoja. Vesilaissa mainittuja erikseen suojeltavia kohteita
ei hankealueella esiinny.

Luontotyyppien uhanalaisuus

Luontotyyppien uhanalaistarkastelu tehtiin vuonna 2008 toteutetun Suomen luontotyyppien
uhanalaisarvioinnin luokittelun mukaisesti (Raunio ym. 2008). Uhanalaisten luontotyyppien
alueellisessa tarkastelussa selvitysalue kuuluu Eteld-Suomen osa-alueeseen.

Uhanalaisia luontotyyppejd ovat ddrimmaisen uhanalaisiksi (CR), erittdin uhanalaisiksi (EN) ja
vaarantuneiksi (VU) luokitellut luontotyypit. Naiden lisdksi ovat luokat silmallapidettavat (NT) ja
elinvoimaiset (LC). Luontotyypit tulee huomioida maankaytén suunnittelussa, mutta niilla ei ole
lainsdadannollista perustaa.

Tuulipuiston alueella huomioitiin ne luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset luontotyypit, jotka
sijoittuvat suunniteltujen tuulipuistorakenteiden ja teiden valittomaan laheisyyteen (etdisyytta
enintdan noin 100-130 m).
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Taulukko 14-3. Mastokankaan suunniteltujen tuulipuistorakenteiden vélittémaan ldheisyyteen
sijoittuvien luontotyyppien uhanalaisuusluokitukset (Raunio ym. 2008).

Etel3-Suomi /

Luontotyyppi Lyhenne Suomi

Ruoho- ja heindkorpi, luhtainen luht. RhHK EN/VU
Sarakorvet SK VU/NT
Isovarpurameet IR, VIR, VKR NT/LC
Tupasvillarameet TR NT/LC
Sararameet SR VU/LC
Lyhytkorsirameet LkR VU/NT
Luhtaneva LuN NT/LC
Saranevat SN VU/LC
Rimpinevat RiN NT/LC
Keski-ikaiset (40-130v) kuusivaltaiset tai sekapuustoiset tuoreet kankaat  VMT/p.MT NT/NT
Vanhat (130-200v) kuusivaltaiset tuoreet kankaat VMT/p.MT LC/VU

Selitteet: EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, LC = elinvoimainen

Suojelullisesti arvokas lajisto

Ympaéristohallinnon tietokannassa ei 22.6.2011 saadun tiedonannon mukaan ollut hankealueelle
sijoittuvia arvolajiesiintymia. Selvitysten yhteydessa hankealueella tavattiin seuraavat suojelullisesti
arvokkaan lajiston esiintymat (Kuva 14-1):

Valtakunnallisesti uhanalaiset lajit

Vaarantuneeksi (VU) luokiteltua suopunakdmmekk3a (Dactylorhiza incarnata ssp. incarnata) tavattiin
Valkeisnevalla seka Saloistennevalla.

Silmdilldpidettdviit ja alueellisesti uhanalaiset lajit

Mastokankaan hankealue alue kuuluu alueellisessa uhanalaisjaottelussa keskiboreaaliseen
Pohjanmaan vyohykkeeseen. Hankealueella tavattiin kahta silmallapidettavaksi (NT) luokiteltua lajia,
suovalkkua (Hammarbya paludosa) sekd hentosaraa (Carex disperma). Suovalkku on luokiteltu myds
alueellisesti uhanalaiseksi (RT). Suovalkkua tavattiin Kursunjarven eteldrannan luhtanevalla seka
Valkeisnevalla. Hentosaraa tavattiin Kursunkankaan pohjoispuolisessa puronvarressa.

Erityisesti suojeltavat lajit

Luonnonsuojelulaissa on listattu erityisen suojelun tarpeessa olevat uhanalaiset lajit. Erityisesti
suojeltavan lajin sdilymiselle tarkean esiintymispaikan havittdminen tai heikentdminen on kielletty,
kun ELY-keskus on paatoksellaan rajannut alueen. Mastokankaan hankealueella ei tavattu erityisesti
suojeltavia kasvilajeja.

Rauhoitetut lajit

Rauhoitetun kasvin tai sen osan poimiminen, kerdaminen, irtileikkaaminen, juurineen ottaminen tai
havittaminen on kielletty. Sama koskee soveltuvin osin rauhoitetun kasvin siemenia. Mastokankaan
kartoitetuilla alueella tavattiin kaksi valtakunnallisesti rauhoitettua lajia, suovalkkua seka
valkolehdokkia (Platanthera bifolia). Valkolehdokin esiintymid havaittiin Kippakengdnnevan ja
nimettéman suon valiselld kankaalla sekd Sahaojan varressa. Kurjenmiekka (Iris pseudacorus) on
rauhoitettu Oulun ja Lapin [ddneissa. Lajia havaittiin Kursunkankaan pohjoispuolella puronvarressa.
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Luontodirektiivin liitteiden 1l ja IV kasvilajit

Luontodirektiivin yleistavoite on saavuttaa ja yllapitaa lajien suojelun taso suotuisana. Suotuisan
suojelun taso tarkoittaa sit3, etta lajin on pitkalla aikavalilla sailyttava luontaisessa ymparistdssaan,
eikd sen luontainen levinneisyysalue saa supistua. Lisdksi lajien elinymparist6ja pitda olla riittavasti
turvaamaan lajin kannan sailyminen pitkalla aikavalilld. Luontodirektiivin liitteen IV lajit kuuluvat ns.
tiukasti suojeltuihin lajeihin. Mastokankaan hankealueella ei tavattu luontodirektiivin liitteissa Il tai
IV mainittuja kasvilajeja.

Kansainviilisen suojelun Suomen vastuulgjit

Vastuulajeilla pyritddn suojelemaan lajeja kansainvaliselld tasolla. Suomen vastuulajeja ovat
putkilokasveista ne lajit, joiden eurooppalaisesta kannasta on arvioitu olevan Suomessa vahintaan
noin 20 %. Hankealueella ei havaittu vastuulajeja.

Selvitysalueella tavattu harvalukuinen tai muuten mielenkiintoinen kasvilajisto

Mastokankaan hankealueella tavattiin lisdksi kahta kdmmekkalajia; korallijuurijuurta (Corallorhiza
trifida) seka maariankdmmekkaa (Dactylorhiza maculata).

Taulukko 14-4. Mastokankaan hankealueella tai sen ldheisyydessa v. 2011 kartoituksessa havaittu
suojelullisesti arvokas kasvilajisto ja suojeluluokat.

Laji Uhanalaisuus Rauhoitettu
Suopunakammekka, Dactylorhiza incarnata ssp. incarnata VU

Suovalkku, Hammarbya paludosa NT, RT X
Hentosara, Carex disperma NT

Valkolehdokki, Platanthera bifolia LC X
Kurjenmiekka, Iris pseudacorus LC x (*)

VU = vaarantunut, NT = silméllapidettiva, LC = elinvoimainen, RT = alueellisesti uhanalainen, (*) = rauhoitettu
Oulun ja Lapin laanissa

Kuva 14-7. Kurjenmiekka, valkolehdokki, suovalkku ja suopunakdammekka.
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14.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulipuiston alueella kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakentamisesta (tuulivoimalat, tiestdé ja maakaapelit,
sahkdasema). Tuulivoimaloiden ja uusien tielinjausten kohdilta kasvillisuus poistetaan taysin.
Maaperdn muokkaaminen vaikuttaa myo6s rakennettavan alueen vilittémassa |dheisyydessa
esiintyvaan kasvillisuuteen muuttamalla kasvupaikan ominaispiirteitd, kuten pienilmastoa ja
vesitaloutta. Nama muutokset voivat heikentda kasvupaikan ominaisuuksia, erityisesti suoalueille.
Rakennettavat alueet ovat suurelta osin metsatalouskdytossa, ja ndiltd osin kasvillisuusvaikutukset
jaavat vahaisiksi. Hankealueella on kuitenkin myds arvokohteita, joiden kohdalla rakentaminen saa
aikaan negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen, vahentdd kohteiden arvoa sekd luonnon
monimuotoisuutta.

14.3.1 Vaihtoehdon VEO vaikutukset
VEO vaihtoehdon toteutuessa alueen kaytto jatkuu nykyisen kaltaisena.

Hankealueelle sijoittuvat maa-alueet kuuluvat kokonaan yksityisten maanomistajien hallintaan.
Hankealue on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa tuulivoimarakentamiselle
soveltuvaksi alueeksi (kaavamerkintd tv-1 326). Hankealuerajauksen sisdpuolelle rajautuu 1.
vaihemaakuntakaavassa myos  pohjavesialuetta, arvokasta harjualuetta (MY-hs) ja
luonnonsuojelulain nojalla suojeltavaksi tarkoitettua maakunnallisesti merkittavaa suoaluetta (SL-1).
Jos hanke ei toteudu, harjoitettaisiin tuulipuistohankkeen toimintoihin kuuluvilla alueilla ja niiden
lahiymparistossd todennikodisesti edelleen metsataloutta, metsastystd, marjastusta, sienestysta ja
muuta virkistystoimintaa. Hankealue ja sen ymparist6 sailyisivat nykyiselldan ja nykyisen kaltainen
luonnon hyddyntaminen ja virkistdytyminen sdilyisi nykyisen kaltaisena. My6s muutoin alueen
virkistysarvossa ei olisi odotettavissa merkittavia muutoksia. Alueen metsatalouden piirissa olevat
metsat ovat hyvinkin voimakkaasti kasiteltyja ja niiden vaikutuspiirissa ei esiinny juuri kasvilajiston
osalta erityisarvoja. Metsataloustoimenpiteitd toteutetaan alueella aktiivisesti. Alueella on myds
varsin runsaasti paikallisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita elinymparist6ja. Naista
erityisesti metsaisille alueille voi kohdistua tulevaisuudessa heikentdva vaikutus todennikdisesti
metsatalouden toimesta.

Kokonaisuudessaan kasvillisuudelle aiheutuvat vaikutukset olisivat tdssd vaihtoehdossa varsin
vahaisia. Merkittavin alueen maisemaan ja luontoarvoihin vaikuttava tekija on metsatalous, joiden
vaikutukset vaihtelevat jonkin verran alueellisesti, mutta ovat kokonaisuutena merkittavia.
Metsataloutta harjoitetaan nykyisin melko intensiivisesti koko alueella, ja oletettavasti myo6s
tulevaisuudessa. Suuri osa alueen soista on ojitettu, mutta alueella on my6s ojituksilta paaosin
saastyneitd, luonnontilaisen kaltaisia suoalueita. Mikali tulevaisuudessa toteutetaan uusia ojituksia,
voi nailla olla merkittavia vaikutuksia alueen jaljelld oleville luonnontilaisen kaltaisille suoalueille,
ojitusten intensiivisyydesta riippuen. Muilla nykyisin tai odotettavissa olevassa tulevaisuudessa
harjoitettavilla toiminnoilla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen kasvillisuuden tilaan ja
sen voidaan arvioida sdilyvan lahella nykytilaa.

14.3.2 Toteutusvaihtoehdon VE1 vaikutukset

Tuulipuistohankkeen vaikutusarviot on esitetty kootusti voimalapaikkojen osalta taulukossa 14-6 ja
uusien teiden osalta taulukossa 14-7. Kuvia voimalapaikoilta on esitetty liitteessd 8. Olemassa
olevien teiden ja tiepohjien osalta vaikutuksia tarkastellaan yleisemmin. Arvioinnissa kasitellddn noin
100 m etéisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista sekd tie- ja kaapelilinjauksista sijoittuvat
arvokohteet. Lisdksi kasitellddn tarpeen mukaan myds kauempana sijaitsevia arvokohteita seka
muuta voimaloiden sijoituspaikoille seka tie- ja kaapelilinjauksille sijoittuvaa kasvillisuutta. Arviointi
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on toteutettu silld oletuksella, ettd alueella kulkeminen tapahtuu paaasiassa suunnitelluilla tie- ja
sahkonsiirtolinjauksilla sekd voimaloiden rakennuspaikoilla, valttden rakentamiseen liittyvaa
kulkemista naiden alueiden ulkopuolella.

Vaihtoehdossa VE1 alueelle sijoittuu 24 voimalaa. Hankkeen sisdisia teitd sijoittuu alueelle
vaihtoehdossa VE1 yhteensa noin 23 km. Tasta taysin uutta tietd noin 8 km, ja loput ovat olemassa
olevia teita ja tiepohjia. Uudella tielinjauksella kasvillisuus ja puusto poistetaan kokonaan noin 10 m
leveydelti. Olemassa olevia teitd ja tiepohjia parannetaan, ja parannustéiden yhteydessa puustoa ja
kasvillisuutta poistetaan tarpeellisin osin noin 10 m leveyteen saakka. Puustoa kaadetaan
tarvittaessa leveammalta vyohykkeelta.

Ennen selvitysten aloittamista hankealueelta ei ollut tiedossa arvolajiesiintymia (Ymparistéhallinnon
tiedonanto 22.6.2011). Kasvillisuuskartoitusten aikana alueella havaittiin joitakin arvolajiesiintymia.
Muita alueella esiintyvia luonnon kannalta huomioitavia kohteita ovat alueella esiintyvat mahdolliset
metsalain mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot, uhanalaiseksi luokitellut luontotyypit sekd muut
mahdolliset arvokohteet kuten luonnontilaiset suokokonaisuudet ja idkkaat metsat (ks. kohta 14.2.4,
liite 8).

Voimalapaikat ja tiereitit sijoittuvat pdaasiassa ei-luonnontilaisille ja rakennetuille alueille, kuten
talousmetsaalueille, hakkuuaukeille, turvekankaille sekd olemassa oleville teille ja tiepohijille.
Rakennettavilla alueilla kasvillisuus ja puustoa poistetaan rakennettavalta alueelta ja tielinjausta
levennetaan tarpeen mukaan. Voimalapaikoilta kasvillisuus ja puusto poistetaan noin 1 ha alueelta.
Uusien seka perusparanneltavien tiereittien osalta kasvillisuutta ja puustoa poistetaan noin 10 m
leveydelta. Lisdksi rakennettavien alueiden Iahiymparisté6n voi aiheutua valillisia vaikutuksia, kuten
kuivatusvaikutuksia.

Tahan luokkaan voidaan laskea yhteensa 22 voimalaa, joista nelja (voimalat 5, 8, 21, 22) sijoittuu
siten, ettd niiden rakentamisen voi saada aikaan valillisia vaikutuksia ldheiselle huomionarvoiselle
luonnontilaisen kaltaiselle suoalueelle (taulukko 14-5). Yhteens3 suoria kasvillisuusvaikutuksia
aiheutuu noin 22 ha alueelle. Niilla alueilla ei esiinny erityisid luonnonarvoja, ja suorat vaikutukset
kasvillisuudelle ja luontotyypeille katsotaan padasiassa vahaisiksi.

Tiestostd noin 15 km sijoittuu olemassa oleville teille tai tiepohjille. Lisdksi noin 5 km uutta
tielinjausta sijoittuu alueille, joilla vaikutukset jaavat padosin pieniksi. N&iltd osin tieston
yhteenlaskettu pinta-ala on noin 20 ha. N&illa alueilla ei esiinny erityisid luonnonarvoja, ja suorat
kasvillisuusvaikutukset katsotaankin ei-luonnontilaisilla ja jo rakennetuilla alueilla pd3osin vahaisiksi.
Myoskaan lahiymparistoon aiheutuvia kuivatusvaikutuksia ei arvioida merkittaviksi.

Suurin osa vaikutuksista syntyy kahden voimalan (6 ja 7) sekd noin 3 km tielinjauksen rakentamisesta
(taulukot 14-6 ja 14-7). Lisaksi neljan voimalan (5, 8, 21, 22) osalta voi aiheutua vilillisid vaikutuksia
voimalapaikan ldheisyyteen sijoittuvalle luonnontilaisen kaltaiselle suoalueelle.

Taulukko 14-5. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 aikaansaamien suorien kasvillisuusvaikutusten pinta-
alat.

VE1 VE2
VOIMALAT Voimalat Ala Voimalat Ala
Suorat kasvillisuusvaikutukset vahaiset 18 kpl 18 ha 18 kpl 18 ha
Suorat kasvillisuusvaikutukset vahaiset, voimalat 4 ha voimalat 2ha
mahdollisia valillisia kasvillisuusvaikutuksia 5,8,21,22 5,8
[3hiymparistoon
Huomattavia suoria kasvillisuusvaikutuksia voimalat 6, 7 2 ha voimalat6,7 2ha

Yhteensa 24 kpl 24 ha 20 kpl 20ha
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TIET Pituus Ala Pituus Ala
Olemassa olevat tiet tai tiepohjat, pd3dosin n. 15 km 15ha n. 15 km 15 ha
vahaisia suoria kasvillisuusvaikutuksia

Uudet tiet, suorat kasvillisuusvaikutukset n.5km 5ha n.4 km 4 ha
kohtalaisen vahaiset

Uudet tiet, suorat kasvillisuusvaikutukset n.3km 3ha n.3 km 3ha
huomattavia

Yhteensa 23,2 km 23 ha 21,9 km 21,9ha
SAHKOASEMA 6,5 ha 6,5ha
YHTEENSA noin 53,7 ha noin 48,4 ha

Hankealueen eteldosassa sijaitsee padosin ojittamaton ja luonnontilainen Kursunnevan
suokokonaisuus. Ojituksia esiintyy vain vahdisessd maarin suon reuna-alueilla. Suon eteldosaan
sijoittuu yksi voimalapaikka (voimala 6) ja sen pohjoisosaan yksi voimalapaikka (22). Lisaksi
Kursunnevaan yhteydessa olevalle kaakkoispuoliselle nevalle sijoittuu yksi voimala (7). Voimaloiden
vélisia uusia tielinjauksia on suunniteltu sekd Kursunnevan eteldosaan ettd pohjoisosaan.

Kursunnevan eteldosassa tielinjaus halkaisee kahteen osaan luonnontilaisen rimpisen ja luhtaisen
suoalueen, jolla esiintyy valtakunnallisesti vaarantuneita (VU) ja silmallapidettavia (NT)
luontotyyppeja (mm. saranevaa, lyhytkorsiramett3, luhtanevaa ja rimpinevaa). Tielinjaukselta on
etdisyytta pohjoiseen Kursunjarven rantaan noin 190 m ja etelddn kankaan reunaan noin 300-350 m.
Maralle ja keskiravinteisuuttakin ilmentavélle avonevalle aiheutuu rakentamisesta paitsi suoria
vaikutuksia kasvillisuuden poistojen kautta, myos vilillisid vaikutuksia kuten kuivatusvaikutuksia,
jotka voivat muuttaa koko suoalueen luonteen. Suoalueella rakentaminen voi edellyttdd hyvinkin
syvélle ulottuvia perustuksia sekad voimalan etta tien osalta. Marat ja rimpipintaiset suoluontotyypit
ovat herkempid kuivatusvaikutuksille kuin mataspintaiset ja kuivahkot suoluontotyypit. Lisdksi
markien soiden palautuminen hairiosta on hidasta (Ukkola 1995).

Tien rakentaminen aiheuttaa vaikutuksia suoalueen vesitaloudelle ja vesien luontaisille
virtaussuunnille, erityisesti pintasuovesien osalta. Avonevan eteldosassa tapahtuu vedenvirtausta
Kursunjarven ja Lantinen -lammen valill3, joten tien rakentaminen avonevan poikki muodostaakin
esteen vesien luontaisille virtaussuunnille. Tienvarren ojat johtavat vesia pois suoalueelta. Rimpisen
suon pintavedenkorkeudessa voi ndkya laskua melko nopeasti, erityisesti nevalla esiintyvien pohjois-
eteldsuuntaisten ojamaisten rimpipintojen vuoksi. Tie voi myo6s jossain maarin padota vesia, mihin
vaikuttaa mm. tienvarren ojitus ja mahdollisten tierumpujen mairad ja sijoittuminen. Myos
Pirttisaaren ldheisyyteen suunnitellun voimalan rakentaminen aikaansaa paitsi suoria
kasvillisuusvaikutuksia, myo6s vilillisid vaikutuksia ymparistéonsa, kuivattaen [3hiympariston
luontotyyppeja ja vaikuttaen suovesien luontaisiin virtauksiin, erityisesti pintasuovesien osalta.

Kuivatusvaikutukset nakyvat luontotyypeilld vedenpinnan laskuna, rimpipintaa ilmentavien lajien
vahenemisend, vali- ja mataspintaa suosivien lajien, suovarpujen ja pensaiden yleistymisena seka
mahdollisesti ajan kuluessa puuston ilmaantumisena alueelle. Mikali tierummut mahdollistavat
vesien kulkemista tien vastakkaiselle puolelle, syntyy joka tapauksessa muutoksia vesien luontaisissa
virtauksissa, mika voi tulla esille vaihtelevina kasvillisuusmuutoksina seka tierumpujen kohdalla ett3
niiden valeissa.

Vaikutukset ndkyvat todennikoisesti ainakin jossain maarin myds Kursunjarven rannan luhtanevalla,
jolle sijoittuu suovalkun esiintyma. Suovalkku on silmallapidettava (NT), alueellisesti uhanalainen
(RT) sekd rauhoitettu laji. Esiintyma sijoittuu noin 170 m etédisyydelle tielinjauksesta. Tien
rakentamisesta syntyvat kuivatusvaikutukset voivat heikentda suovalkun elinympariston laatua, ja
mahdollisesti aiheuttaa lajin taantumisen.
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Kursunnevasta kaakkoon johtaa suojuotti, joka yhdistdd Kursunnevan Pirttisaari-Rajalehdon
eteldpuoliseen vidhapuustoiseen suoalueeseen. voimalalta 6 tielinjaus jatkuu kaakkoon suojuotin
Pirttisaaren puoleisella reunalla. Suojuotilla esiintyy sararametta ja —korpea (OISR, OISK). Pienehkd
suoalue on sdilynyt ladhes ojittamattomana, ja silld esiintyykin luonnontilaisen kaltaisia
luontotyyppeja. Kohteen eteldosassa esiintyy isovarpurametta ja rahkaramett3, sekd pohjoisosassa
karua rimpinevaa (OIRIN) seka lyhytkorsiramettd (OILkR). Voimala 7 sijoittuu rimpinevan ja
lyhytkorsirdmeet vaihettumisvyohykkeelle.

Kursunnevan pohjoisosassa suoalueen lansi-luoteisreunaan sijoittuu voimalapaikka (voimala 22),
jolta johtaa tie suon yli itddn. Kursunnevan pohjoisosassa voimala ja tie sijoittuvat eteldosaa
kuivemmalle rameiselle suolle. Rakentaminen edellyttdd kasvillisuuden ja puuston poistoa, minka
lisdksi lahiymparistoon aiheutuu valillisia vaikutuksia kuten kuivatusvaikutuksia. Voimala 22 sijoittuu
isovarpurameelle, jota kankaan reunan ojitus on jossain maarin kuivattanut. Rakentaminen saa
aikaan kuivatusvaikutuksia lahiympariston luonnontilaiselle isovarpurameelle. Osa tielinjauksesta
sijoittuu luonnontilaisen kaltaiselle suoalueelle. Alueellisesti silmallapidettaviksi (NT) luokitellut
vahapuustoiset isovarpurdmeen ja tupasvillardmeen luontotyypit sietdvat kuitenkin paremmin
kuivatusvaikutuksia kuin Kursunnevan eteldosan rimpiset luontotyypit, eiviatkd rakentamisen
vaikutukset ulotu yhta laajalle alueelle kuin eteldosan suolla.

Pohjoisosan suoalueelle sijoittuu kaksi kuivahkon kankaan metsisaareketta. Naistd lounaisempi
voidaan mahdollisesti luokitella ojittamattomalle suolle sijoittuvan kangasmetsasaarekkeen
metsalakikohteeksi (suoalue voidaan luokitella ojittamattomaksi ilmakuvissa nakyvistd reuna-
alueiden ojituksista huolimatta, silld ojituksilla ei ole ollut huomattavaa vaikutusta
suokokonaisuuteen). Koillinen metsdsaareke sijoittuu melko ldhelle kankaan reunaa eikd tayta
metsalain mukaisia kriteereja, mutta voidaan luokitella muuksi arvokkaaksi elinympéaristoksi. Tien
rakentaminen heikentaa kyseisten kohteiden sekd vahapuustoisten suoluontotyyppien arvoa suon
luonnontilaisuuden muutoksen kautta.

Hankealueen lansiosassa ojittamaton Saloistenneva on luonnontilaisen kaltaista, p&aosin
keskiosiltaan avointa ja reunoiltaan mantyvaltaista nevardmetta. Alueen lansiosassa esiintyy jonkin
verran myods mesotrofiaa ilmentavaa lajistoa. Alueen luontotyypeistd sarakorvet, lyhytkorsi- ja
sararameet on luokiteltu alueellisesti vaarantuneiksi (VU), ja alueella esiintyy myds vaarantunut (VU)
suopunakdmmekka.

Saloistennevan ymparistoon suunnitellut voimalat sijoittuvat Saloistennevan ojitetun turvekankaan
isovarpurameiselle reuna-alueelle (voimala 8), turvekankaan reuna-alueen pienelle sekapuustoiselle
ja kiviselle tuoreelle kankaalle (21) seka ojitetulle turvekankaalle (14). Suunniteltu uusi tie sijoittuu
padosin Saloistennevan lounaispuolelle, aivan ojitetun ja turvekankaaksikin muuntuneen alueen
reunaan. Kasvillisuutta ja puustoa poistetaan sekd voimalapaikkojen etta tiereitin osalta. Reuna-
alueelle sijoittuvien voimaloiden (erityisesti voimalan 8) seka tien osalta voi syntya rakentamisen
johdosta lisdkuivatusvaikutuksia, jotka heikentdvat jossain maarin Saloistennevan luonnontilaa,
lisdten mm. puuston ja ramevarpujen yleisyytta rakennettujen alueiden ldheisyydessa.

Saloistennevan lansipuolella tie on suunniteltu kulkemaan ojittamattomalla, osin maralla ja jonkin
verran keskiravinteisuuttakin ilmentavalld suoalueella, jolla esiintyy vaarantuneita luontotyyppeja.
Tien rakentaminen télle alueelle muuttaa ja kuivattaa suoluontotyyppeja. Lisdksi kyseiselld osuudella
tielinjaus sijoittuu vuonna 2011 havaitulle suopunakdammekan esiintymalle. Tuolloin esiintymassa
havaittiin kymmenia kdmmekoita, joista osa sijoittuu tiereitin alle (kyseista sijaintia ei tarkastettu
vuonna 2014). Myo6s vuonna 2014 Saloistennevalla havaittiin muiden selvitysten yhteydessa
suopunakammekka3, mutta kauempana tielinjauksesta (I1ahimmilldan noin 90 m).

Tiereitti ylittda Kursunkankaan pohjoispuolisen puron. Ylityskohdalla ja sen lahiympaéristdssa on
osittain kasiteltya, osittain luonnontilaisen kaltaisena sailynyttd puronvartta. Tien rakentaminen
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heikentdd puronvarren luonnontilaisuutta rakennettavalta osalta sekd voi vaikuttaa puron
virtauksiin. Kursunkankaan pohjoispuoleisen puron varressa esiintyy luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia luontotyyppeja, ja puronvarsi voi osittain tayttdd metsalain mukaiset
puronvarren valittdman lahiympariston sekd rehevidn korven metsalakikohteiden kriteerit.
Ylityskohdalla puronvarsi ei taytd naitad kriteereja, mutta rakentaminen voi saada aikaan vilillisia
vaikutuksia lahiymparistéon, jossa puronvarsi voi tayttdda metsalakikohteiden kriteerit. Lisaksi
tielinjauksen ldheisyyteen, noin 70 m etéisyydelle, sijoittuu kurjenmiekan esiintyma. Kurjenmiekka
on rauhoitettu Oulun ja Lapin lddneissa. Kurjenmiekan esiintymalle voi syntya vilillisid vaikutuksia.
Hentosaran esiintymat sijoittuvat vahintdan 300 m etaisyydelle tielinjauksesta, joten vaikutuksia ei
katsota syntyva.

Sahaojan varressa tiereitti (voimalalle 13) sijoittuu noin 90 m matkalla Sahaojan varren luhtaiselle
ruoho- ja heindkorven kohteelle, joka on luokiteltu valtakunnallisesti vaarantuneeksi (VU) ja
alueellisesti erittain uhanalaiseksi (EN) luontotyypiksi. Kyseinen alue voi tayttad metsalain mukaisen
rehevan korven sekd mahdollisesti puron ldhiympariston (vaikutusalueen) metsalakikohteiden
kriteerit. Tien rakentaminen kohteelle aiheuttaa suoria kasvillisuusvaikutuksia kasvillisuuden
poistojen kautta seka kuivattaa kohdetta.

Uudelle tielinjaukselle sijoittuu myods luonnontilaisen kaltaisia kangasmetsaalueita, kuten
Kursunkankaan, Saloistennevan kaakkoispuolen seka Pirttisaaren kuusivaltaiset tuoreen kankaan
alueet. Nailla kohteilla poistetaan puustoa ja kasvillisuus rakentamisen tieltd, minka lisaksi
valittomaan lahiymparistoon voi syntya reunavaikutuksia. Tarvittaessa puustoa poistetaan myos
laajemmalta alueelta. Rakentaminen heikentda kohteiden luonnontilaisuutta rakennettavalta osalta
seka valittémassa lahiymparistossa.
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Kuva 14-8. Hankealueella sijaitsevia huomionarvoisia kohteita, joille syntyy vaikutuksia hankkeen
johdosta; Saloistenneva (ylld), Kursunneva, Kursunkankaan pohjoispuolinen puronvarsi seka
Sahaojan varsi. Kuvissa esitetty aaltoviivalla suopunakdmmekidn esiintymisalueet
Saloistennevalla, ja suovalkun esiintymisalue Kursunjarven eteldpuolella sekd kurjenmiekan
esiintymisalue purovarressa (puronvarren lansi- ja keskiosan hentosaraesiintymien sijainnit on
esitetty liitteessa 8).

Taulukko 14-6. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimaloiden sijaintipaikkojen kuvaukset ja mahdolliset
arvokohteet (kuvat voimalapaikoista liitteessa 8).

Voimala-  Sijaintialue seka lahiston Hankkeen vaikutukset
paikka huomionarvoiset kohteet (1-3)
Sgkapuystpmen k.apgagalue tien Ei merkittavia vaikutuksia. Puuston ja kasvillisuuden
1 vieressa, ei huomioitavia . . .
. poisto rakentamisen alta (noin 1 ha).
luontoarvoja.
Kuusivaltaisen kankaan ja Puuston ja kasvillisuuden poisto. Heikentda metsan
2 turvekankaan reuna-alue, ei luonnontilaa talta kohdin seka aiheuttaa
erityisia luontoarvoja. reunavaikutuksia valittémaan l[ahiymparistoon.
3 Hakkuualugtta, ei huomioitavia Ei merkittavia vaikutuksia. Kasvillisuuden poisto.
luontoarvoja.
4 Hakkuualuetta / taimikon reunaa, ei  Ei merkittavia vaikutuksia. Taimikon ja kasvillisuuden
huomioitavia luontoarvoja. poisto.
Fflenla.lalnerlsekapuustmnen kangas Puuston ja kasvillisuuden poisto.
tien vieressa. AT . .
5 . . Mahdollisia lievia reunavaikutuksia Kursunnevan reuna-
1) Sijoittuu kapealle kangasalueelle
. alueelle.
Kursunnevan laidalla.
Avointa saranevaa Kursunnevan .
. Suorat vaikutukset Kursunnevan suoalueella;
kaakkoisosan reuna-alueella. B . . .
kasvillisuuden poisto rakentamisen alta (noin 1 ha),
1) Kursunnevan arvokas . . - . .
- . perustukset mahdollisesti syvalle, reunavaikutuksia
luonnontilainen suokokonaisuus, . . A e e
. . kuten kuivatusvaikutuksia |ahiympariston
6 saraneva on alueellisesti L .
. luonnontilaiselle suolle. Vaikutus suoalueen
vaarantunut luontotyyppi. . . . o .
oL . . . vesitasapainoon. Heikentaa suoalueen luonnontilaa
Laheisyydessa rauhoitetun ja . . . e e
: . . huomattavasti rakentamisalueella ja ymparistossa.
alueellisesti uhanalaisen suovalkun e e . . . .
.. - Mahdollisia valillisia vaikutuksia suovalkun esiintymalle.
esiintyma.
Avointa lyhytkorsirametta- Kasvillisuuden poisto rakentamisalueelta (noin 1 ha),
rimpinevaa Pirttisaari-Rajalehdon kuivatusvaikutukset pienelld vahdpuustoisella
7 eteldpuolella. suoalueella. Heikentaa suoalueen luonnontilaa

2) Pienehkd, padosin ojittamaton
vahapuustoinen suoalue,

rakentamisalueella ja ymparistoss3, vaikutus
vesitasapainoon.
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Voimala-
paikka

Sijaintialue seka lahiston
huomionarvoiset kohteet (1-3)
lyhytkorsirame alueellisesti
vaarantunut ja rimpineva
silmallapidettava luontotyyppi.
Isovarpuista ramemuuttumaa
Saloistennevan ojitetun
turvekankaan ja ojittamattoman
lyhytkorsirameen valilla.

3) Saloistennevan ojittamattoman
suoalueen reuna-alueella.
Turvekangasta, ei huomioitavia
luontoarvoja.

10 Metsatalousmetsas, ei erityisia
luontoarvoja.
Avohakkuualuetta/mantytaimikkoa,
ei huomioitavia luontoarvoja.
Hakkuuaukean / kuivahkon
kankaan kuusikon reuna
hakkuuaukean laheisyydessa, ei
erityisia luontoarvoja.
Avohakkuualuetta, ei huomioitavia
luontoarvoja.

Saloistennevan reunan

14 turvekangasta, ei huomioitavia
luontoarvoja.
Variksenmarjarahkardameen ja
kankaan reuna-aluetta olemassa
olevan tien ldheisyydess3, ei
erityisia luontoarvoja.
Avohakkuualuetta kuivalla

16 kankaalla, ei huomioitavia

luontoarvoja.

Turvekangasta, ei huomioitavia

luontoarvoja.

Kuivahkoa mantykangasta taimikon

18 laheisyydessa, ei erityisia
luontoarvoja.

Sahaojan pohjoispuolinen kivinen

19 kuivahko mantykangas, ei erityisia
luontoarvoja.

20 Ojitettua kankaan rameista
reunusta, ei erityisia luontoarvoja.
Sekapuustoista ja kivista tuoretta
kangasta.

21 3) Saloistennevan ojittamattoman

(vain VE1) suoalueen reuna-alueella,
laheisyydessa suopunakdmmekan
esiintyma.

22 Kankaan isovarpurameisella

(vain VE1) reunuksella, reunaojitus.

23 Mantyvaltaisella kuivahkolla

(vain VE1) kankaalla, ei erityisia luontoarvoja

11

12

13

15

17

Hankkeen vaikutukset

Kasvillisuuden ja puuston poisto rakentamisalueelta
(noin 1 ha). Vililliset vaikutukset Saloistennevan
ojittamattomalle osuudelle. Heikentaa suoalueen
luonnontilaa rakentamisalueella ja ymparistossa.

Ei merkittavia vaikutuksia. Kasvillisuuden ja puuston
poisto.

Puuston ja kasvillisuuden poisto rakentamisalueelta
(noin 1 ha). Heikentda metsan luonnontilaa talta kohdin
seka aiheuttaa reunavaikutuksia valittomaan
[ahiymparistoon.

Ei merkittavia vaikutuksia. Taimikon ja kasvillisuuden
poisto.

Ei merkittavia vaikutuksia. Puuston ja kasvillisuuden
poisto.

Ei merkittavia vaikutuksia. Kasvillisuuden poisto.

Ei merkittavia vaikutuksia. Kasvillisuuden poisto.

Ei merkittavia vaikutuksia. Puuston ja kasvillisuuden
poisto rakentamisalueelta (noin 1 ha).

Ei merkittavia vaikutuksia. Kasvillisuuden poisto.

Ei merkittavia vaikutuksia. Puuston ja kasvillisuuden
poisto.

Ei merkittavia vaikutuksia. Puuston ja kasvillisuuden
poisto rakentamisalueelta (noin 1 ha).

Ei merkittavia vaikutuksia. Puuston ja kasvillisuuden
poisto rakentamisalueelta (noin 1 ha).

Ei merkittavia vaikutuksia. Puuston ja kasvillisuuden
poisto.

Puuston ja kasvillisuuden poisto rakentamisalueelta
(noin 1 ha). Mahdollisia valillisia vaikutuksia
Saloistennevan ja suopunakdmmekankin osalta.

Ei merkittavia vaikutuksia. Puuston ja kasvillisuuden
poisto rakentamisalueelta (noin 1 ha).
Ei merkittavia vaikutuksia. Puuston ja kasvillisuuden
poisto rakentamisalueelta (noin 1 ha).
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Voimala-
paikka

24

(vain VE1)

Sijaintialue seka lahiston
huomionarvoiset kohteet (1-3)
Kivista hakkuualuetta / taimikkoa,
ei erityisia luontoarvoja.

Hankkeen vaikutukset

Ei merkittavia vaikutuksia. Puuston ja kasvillisuuden
poisto rakentamisalueelta (noin 1 ha).

Taulukko 14-7. Uusien tiereittilinjausten sijoittuminen hankealueelle sekd reittien varrelle
sijoittuvat huomionarvoiset kohteet (taulukossa ei paidosin ole huomioitu olemassa olevia teité tai

tiepohjia).

Uuden tien
linjaus
voimalalle x

>1

>2

>3

>4

>5,6,7

>8,9,14,21

>10
>11

>12,13,22

Uuden
tien
kokonais-
pituus
Om

263 m

440 m

186 m

978 m

1757 m

180 m
125 m

1959 m

Linjaukselle sijoittuvat
huomionarvoiset kohteet (1-8)

Olemassa oleva tie

Kunnostettava metsatie, uutta tieta
turvekankaalle kuusivaltaisen kankaan
reunaan.

Uusi tie avohakatulle kankaalle, sivuaa
Silidankivennevan luonnontilaisen kaltaista
vahapuustoista isovarpu-rahkarametta

Uusi tie avohakatulle kankaalle

Uusi tie ojittamattoman suoalueen lapi ja
suojuotin reunassa

1) Kursunneva >> Pirttisaaren lounaispuoli >>
Rajalehdon eteldpuolinen suo (useita
alueellisesti vaarantuneita ja
silmallapidettavia luontotyyppeja),
tielinjauksesta n.170m etaisyydella
rauhoitetun ja alueellisesti uhanalaisen
suovalkun esiintyma

Uusi tie padosin turvekankaalla tai
ramemuuttumalla

2) Saloistennevan ldnsiosan ojittamaton suo,
jolla esiintyy vaarantunut suopunakammekka
3) Varttunut tuoreen kankaan kuusikko
(Saloistenneva SE)

Uusi tie padosin hakkuuaukealla

Uusi tie mantytaimikossa.

Uusi tiereitti; Kursunnevan pohjoisosa,
Kursunkangas ja sen pohjois- ja eteldpuoleiset
kankaat, osaksi hakkuualueita, puronvarsien
l3hiymparistot

4) Kursunjarven pohjoispuolinen ojittamaton
suo, mahdollinen kangasmetsasaarekkeen
ML-kohde ja muu arvokas elinymparistokohde
(kangasmetsdsaareke), isovarpu- ja
tupasvillarame alueellisesti silméallapidettavia
luontotyyppeja

5) Kursunkankaan pohjoispuolinen puronvarsi
(sijoittuu metsatalouskaytdssa olevan
koivikon reunaan), ldheisyydessd mahdollinen
puronvarren ML-kohde ja Oulun ja Lapin
|34nissa rauhoitetun kurjenmiekan esiintyma.
Hentosaran esiintymat sijaitsevat yli 300 m

Hankkeen
Tien pituus
arvo-
kohteella
Om

Om

Om

978 m

775m

135m

Om

Om

440 m

70m

vaikutukset
Tien pinta-ala
arvokonhteella
(10 m leveys)
Oha

Oha

Oha

Oha

0,978 ha

0,775 ha

0,135 ha

Oha

Oha

0,440 ha

0,070 ha
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Uuden tien Uuden Linjaukselle sijoittuvat Hankkeen  vaikutukset
linjaus tien huomionarvoiset kohteet (1-8) Tien pituus  Tien pinta-ala
voimalalle x kokonais- arvo- arvokohteella
pituus kohteella (10 m leveys)
etdisyydella tielinjauksesta 140 m 0,140 ha

6) Kursunkangas, tuoretta kangasta
7) Sahanojan varren luhtainen ja ravinteinen
korpi, joka on alueellisesti arvokas 115m 0,115 ha
luontotyyppi ja mahdollinen ML-kohde
>15 93m Uusi tie olgmassa oIev?n t|‘en v'|.erustan om Oha
kankaalla ja kankaan rameisella reunalla
>16 149 m Uusi tie kuivalla kankaalla ja hakkuuaukealla Om Oha
>17 370 m Uu5|'5|(?turv<'akankaallaja olemassa olevalla om Oha
metsatiepohjalla
Uusi tie kuivahkolla mantykankaalla, tuoreen
kankaan kuusikossa seka
> 18 >>8m hakkuualueilla/taimikoissa, osaksi Om Oha
metsatieuralla

Uusi tie Sahaojan pohjoispuolisella kivisella

= 1 kuivahkolla mantykankaalla Ut Ol
>20 Om Olemassa oleva tie Om Oha
>23 Kunnostettava metsatie, uutta tieta
(vain VE1) A1) mantykankaalla Ol Ol
Uusi tie; kuivahko mantykangas, tuore
>24 499 m kuusikko, kivinen kuivahko méantykangas,
(vain VE1) ojitettu suojuotti
8) Tuoreen kankaan kuusikko, kapea reunus 80m 0,080 ha
Yhteensa 8 km Huomattavimmat vaikutukset; n.3km n.3ha

Vaihtoehdon VE1 kasvillisuusvaikutukset ovat pdaasiassa lievid. Merkittavia vaikutuksia syntyy
kuitenkin joidenkin kohteiden osalta.

Suurin osa vaikutuksista syntyy kahden voimalan (6 ja 7) sekd noin 3 km tielinjauksen rakentamisesta
(taulukot 14-6 ja 14-7). Lisaksi neljan voimalan (5, 8, 21, 22) osalta voi aiheutua valillisid vaikutuksia
voimalapaikan ldheisyyteen sijoittuvalle luonnontilaisen kaltaiselle suoalueelle.

Vaihtoehto VE1 heikentdd merkittavasti luonnontilaisen Kursunnevan suoalueen luonnontilaa
Kursunjarven eteldpuolella sekd rakentamisen aikaansaamien suorien vaikutusten etta
kuivatusvaikutusten kautta. Lisdksi Saloistennevan luonnontilaisen kaltaisen suoalueen reunaosille
aiheutuu lisdkuivatusvaikutuksia. Myds Kursunkankaan pohjoispuolisen puronvarren sekd Sahaojan
varren mahdollisten metsilakikohteiden Iluonnontilaisuudessa voi tapahtua heikkenemista.
Huomionarvoisesta lajistosta vaarantuneen suopunakdmmekan esiintyma jai osaksi rakentamisen
alle, minka lisdksi loppuosalle esiintymastd seka lajin elinympaéristolle aiheutuu vaikutuksia jotka
voivat johtaa lajin taantumiseen Saloistennevalla. Rauhoitetun suovalkun esiintyma Kursunnevalla
voi vaarantua kuivatusvaikutusten johdosta. Kurjenmiekan esiintyma sijoittuu puronvarteen noin 70
m etdisyydelle uudesta tielinjauksesta, milld voi olla heikentdvada vaikutusta esiintymalle ja
elinympéristolle. Puronvarren hentosaran esiintyméat sijoittuvat vahintiddan 300 m etiisyydelle
tielinjauksesta, eika lajille katsota syntyvan vaikutuksia.

Merkittavan haitallisen vaikutuksen katsotaan syntyvan Saloistennevan eteldosan luontotyypeille ja
suokokonaisuudelle, vaarantuneen suopunakdmmekan esiintymalle sekd Sahaojan varren rehevan
korven mahdolliselle metsalakikohteelle. Muilta osin vaikutukset katsotaan haitallisiksi tai, pddosalla
aluetta, lievasti haitallisiksi vaikutuksiksi.
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14.3.3 Toteutusvaihtoehdon VE2 vaikutukset

Vaihtoehdossa VE2 voimalat ja tiesto sijoittuvat voimaloiden 1-20 osalta kuten vaihtoehdossa VE1.
Lyhyitd tieosuuksia voimaloille 23 ja 24 lukuun ottamatta myos tielinjaukset ovat samat.
Toteutusvaihtoehdon VE2 kasvillisuusvaikutukset ovat pitkalti samat kuin vaihtoehdon VE1.
Vaihtoehdossa VE2 neljan voimalapaikan poisto sekd pienempi tiestén tarve vahentavat hieman
kasvillisuusvaikutuksia.

14.4 Haitallisten vaikutusten vdhentamiskeinot

Hankkeen aikaansaamia haitallisia vaikutuksia alueella esiintyviin luontoarvoihin voidaan vihentaa
huomioimalla arvokkaat kohteet lopullisessa teknisessa suunnittelussa. Koska hankkeen vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin syntyvat keskeisesti rakentamisen synnyttidmistd pysyvista
maaperan ja kasvillisuuden muutoksista seka kuivatusvaikutuksista, voidaan vaikutuksiakin lievent3a
tehokkaimmin sijoittamalla tuulivoimalat ja uudet tiet siten, ettei vaikutuksia arvokohteisiin aiheudu.

Mikali hankkeen toteuttamisen kannalta on perusteltua toteuttaa rakentaminen siten, etta
yksittdisen kohteen luonnontilaisuus heikkenee, voidaan tapauskohtaisesti katsoa, ettd ko.
arvokohteen suojelutaso ei alueella kuitenkaan heikenny merkittdvasti. Mikadli hankkeen
toteuttaminen aiheuttaa suoria vaikutuksia vesilain mukaiselle kohteelle tai kohteen
luonnontilaisuudessa voidaan epasuorien vaikutusten johdosta odottaa tapahtuvan huomattavaa
heikentymist3, tulee asiasta neuvotella Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa.

Hankevastaava tekee parhaillaan jatkosuunnitelmia toteutettujen selvitysten ja vaikutusten
arvioinnin perusteella. Hankevastaava suunnittelee muutoksia tielinjauksiin hankealueen itdosassa
sekd Saloistennevalla. Tielinjausten muutossuunnitelmien tarkoituksena on ehkaista tai lieventaa
arvioituja vaikutuksia mm. kasvillisuuteen.
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15. VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Tuulipuistoalueen linnustoselvityksen vuosina 2011-2012 ja 2014 ovat suorittaneet Tuomas
Vayrynen, Edward Kluen (biologi FT) ja Heikki Tuohimaa (linnustoasiantuntija). Linnustoselvitysten
raportin on laatinut Tuomas Vayrynen. Vaikutusten arvioinnin on toteuttanut Tuomas Vayrynen.

Linnustovaikutusten arvioidaan ulottuvan linnuille ominaisesta liikkuvuudesta johtuen laajemmalle
alueelle kuin varsinainen tuulipuistoalue. Vaikutusaluetta ei voida kuitenkaan rajata tarkasti
mainitusta lilkkkumisesta ja eri lajien herkkyydesta johtuen. Yleisesti ottaen kulloinkin suunnittelun
kohteena olevan hankkeen vaikutuksia voi ilmeta lintujen muuttoliikkeiden vuoksi kaukaisillakin
pesima- tai talvehtimisalueilla. Mastokankaan hankealue sijoittuu lintujen Pohjois-Pohjanmaan
rannikon merkittdvan muuttokeskittymareitin l1dheisyyteen, mutta kuitenkin merkittavasti sivuun
tasta. Vaikutusalue voi yltaa laajalle alueelle, mikali vaikutuksia muuttolinnustoon kuitenkin on.
Yhteisvaikutukset muiden alueelle suunniteltujen tai toteutettujen tuulipuistohankkeiden kanssa
vahvistavat linnustoon kohdistuvia vaikutuksia. Mastokankaan tuulipuistohankkeen vaikutukset
arvioidaan kuitenkin jaavan paikallisiksi kohdistuen l3hialueella pesiviin lintuihin. Useimpien
lintulajien kohdalla voimaloiden vaikutusten arvioidaan jadvan korkeintaan parin sadan metrin
sateelle voimaloista, mutta mahdollisesti vaikutuksia voi olla herkimpien lajien (mm. petolintujen)
kohdalla tata kauempana. Yli 5 km:n etéisyydelld voimaloista linnustovaikutusten esiintyminen olisi
hyvin epdtodennikoista.

Mastokankaan hankealueella on toteutettu seuraavat erillisselvitykset, joissa linnustoa ja alueen
muita luontoarvoja koskevissa selvityksissa tehtiin kartoituksia maastossa.

pesimalinnustoselvitys, linjalaskennat v. 2011

pesimalinnustoselvitys, kosteikkojen linnusto v. 2012 ja 2014
pesimalinnustoselvitys, tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen pistelaskennat v. 2014
pesimalinnustoselvitys, petolintutarkkailu v. 2011-2012

linnuston syysmuuton seurantav. 2011

pesimalinnustoselvitys, polléreviirien kartoitus v. 2012 ja 2014
pesimalinnustoselvitys, metson ja teeren soidinpaikkojen kartoitus v. 2012 ja 2014
linnuston kevatmuuton seurantav. 2012

15.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

15.1.1 Nykytilan kartoitukset

Vaikutusarviointia varten selvitettiin hankealueen linnustoa maastotdind vuosina 2011, 2012 ja
2014. Niiden toteutuksesta vastasi Ahma ymparistdé Oy:n henkilokunta. Téiden tarkempi sisalté on
kuvattu linnuston erillisraportissa (liite 5). Hankkeen yhteydessa linnusto kartoitettiin sekd pesima-
ettd muutonaikaisen esiintymisen osalta. Rajaus noudattelee YVA-hankealueen rajausta, mutta
koska tuulivoimaloiden linnustovaikutukset ulottuvat voimala-alueen ulkopuolelle on rajausta
hieman laajennettu (noin 500 metrid hankealueen ympérille). Selvitysalueen rajaus vaihteli hieman
my6s kaytettyjen selvitysmenetelmien mukaan. Linnustoselvitysalueen pinta-ala on 21 km?
Muuttolinnuston suhteen tarkkailtiin hankealueen yli kulkevaa lintumuuttoa. Linnustoselvitys
koostui erilaisista maastotutkimuksista, joilla kaikilla oli omat toteutustavat ja tavoitteet. Tehtyja
kartoituksia olivat (yhteenveto taulukossa 15-1):

Maalinnuston linjalaskennat toteutettiin linnustoseurannan ohjeiden (Koskimies & Vaisanen 1988,
Luonnontieteellinen keskusmuseo 2011) mukaisesti. Selvitysalueella laskettiin valilld 10.6.-
28.6.2011 nelja linjaa, joiden yhteispituus oli 23,5 km. Laskennoista kaksi saatiin tehtya
sddolosuhteiden suhteen suotuisaan aikaan, mutta 13.6. jolloin laskettiin kaksi linjaa tuuli, haittasi
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laskentoja jonkin verran. Linjojen sijainnit on esitetty kuvassa 15-1. Vuorokauden sisalla laskennat
ajoittuvat lintujen aktiivisimpaan lauluaikaan auringonnoususta aamupdivdan. Linjat pyrittiin
jakamaan kokonaisuutena selvitysalueen eri elinymparistdihin suunnilleen siinad suhteessa kuin niita
alueella esiintyy. Lopulliset tulokset eli parimaarat/tiheydet selvitysalueelle muodostetaan lasketun
linjamaaran yhteispituuden, lajin havaintojen maaran, alueen maapinta-alan ja lajikohtaisten ns.
kuuluvuuskertoimien (Vaisanen 1998) perusteella.

Selitteet

—

_' kllomema
Pesimalinnuston selvitysalue
| — Y

AHMA

u,

— |_injalaskentareitit

2

B

Kuva 15-1. Mastokankaan hankealueen linnustoselvitysalueen rajaus, linjalaskentareitit (punaiset
nimet) ja kosteikkolinnustokohteet (mustat nimet).

Tuulivoimalapaikkojen pistelaskennat suoritettiin linnuston seurannan ohjeita soveltaen (Koskimies
1994) suunnitelluilla tuulivoimalapaikoilla 10.-12.6. ja 25.-26.6.2014. Laskennat tehtiin tuolloin
voimassa olleiden tuulivoimaloiden sijoituspaikkasuunnitelmien mukaan. Menetelmaksi valittiin
laajalla alueella hajallaan olevien kohteiden vuoksi kahden kayntikerran pistelaskenta.
Tuulivoimaloiden sijoituspaikoista jatettiin laskennan ulkopuolelle luonnontilaltaan erittain
voimakkaasti muutetut elinympéristot, kaytidnnossa esim. hakkuut ja pienet taimikot ja
laskentapisteita jai ndin 20. Jokaiselta laskentapisteelta suoritettiin pistelaskenta, jolla kartoitettiin
pisteen ympérilld olevan sadan metrin sdteen muodostaman kehan sisdpuolella oleva linnusto.
Laskenta toistettiin kahteen kertaan kullakin laskentapisteella.

Lopullinen tuulivoimaloiden rakennussuunnitelma poikkeaa merkittavasti siita suunnitelmasta, jonka
perusteella pistelaskennat tehtiin. Laskennoista ei ndin ollen saada oikeanlaista juuri
rakennuspaikkaan sidottua linnustotietoa. Laskennat antavat kuitenkin hyvdan kuvan
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keskimaaraisesta tuulivoimalan rakennuspaikan linnustosta hankealueella ja tulokset on késitelty
elinymparistolahtoisesti.

Kanalintujen soidinpaikkojen kartoitukset tapahtuivat kuuntelemalla niiden soidindantelyitd ja metson
osalta myds etsimalld soitimesta kertovia jalkia. Soidinalueita voidaan paikantaa myés erilaisten
jalkien perusteella, mm. metsokoiraiden lumelle syntyvistd siipien laahausjaljistd. Hankealueen
metson soidinpaikkojen kartoitus suoritettiin valitsemalla ennakkoon maastotarkastettavat kohteet
alueen paikallistuntemuksen ja ilmavalokuvien perusteella. Kdytannossa ldhes kaikki soidinpaikoiksi
soveltuvat kohteet hankealueelta tarkistettiin maastossa metsojen soidinaikaan. Kartoitusta tehtiin
kevaalla 2012 kahtena kertana 7. ja.16.5. ja uudemman kerran kevaalla 2014 23. ja 28.4. Lisaksi
tietdmystad kanalinnuista on karttunut muiden alueelle suoritettujen linnustotdiden yhteydessa
vuosina 2011-14. Etenkin teeren ja riekon osalta enin osa soidinhavainnoista saatiin muiden
linnustotdiden yhteydessa.

Pélloreviirien kartoitukset on suoritettu sekd vuosina 2012 ja 2014. Vuonna 2012 kartoitusta
suoritettiin maaliskuun puolivalissa (14.3.) sekd myéhemmin kevaalla 7.5. ja 16.5. Pollojen heikosta
ravintotilanteesta johtuen tuolloin ei saatu havaintoja. Uudemman kerran pélléreviireja kartoitettiin
kevaalla 2014 ravintotilanteen ollessa oleellisesti parempi ainakin syystalven osalta
(Metsantutkimuslaitos 2013). Kevattalvella olikin vield ravintovarat ilmeisen hyvét, silld ainakin
Raahen-Siikajoen alueella poll6ja havaittiin kohtuullisissa maarin (T. Vayrynen, omat havainnot).
Pollokartoitukset suoritettiin koko selvitysalueen kattavina.

Pdivipetolintujen esiintymista hankealueella kartoitettiin seuraamalla lajien liikkumista seka kevaalla
ja alkukesasta (ldhinna soidinlennot, reviirien sijainnit) ettd loppukesalla (lajien ruokailulentojen
suuntautumiset). Selvityksen tarkoituksena oli saada selville hankealueella ja sen |dhiympéristossa
mahdollisesti pesivien pdaivapetolintujen reviirit. Selvitys tapahtui hyviltd nakymapaikoilta
havainnoiden kayttden apuna kiikaria ja kaukoputkea. Tarkoituksena oli havaita alueella liikkuvat
paivapetolinnut ja niiden kdyttaytymista seuraamalla saada selville mahdollinen pesiminen alueella ja
pesadpaikan karkea sijainti. Paivapetolintujen suhteen maastotoitd tehtiin kahdessa vaiheessa.
Loppukesalld 2011 lajien ruokailulentojen ja muun liikkumisen suuntautumista seurattiin kahtena
paivana, 20.7. ja 1.8. Keviatkaudella 2012 seurantaa suoritettiin tiiviimmin touko-kesidkuussa
yhteensa neljana paivana, 21.5., 23.5., 6.6. ja 13.6. Paivapetolintutarkkailuihin kaytettiin siis yhteensa
6 maastotyopdivaa. Nadiden lisdksi havaintoja petolintujen liikkumisesta hankealueella saatiin myos
muiden maastotoiden yhteydessa, erityisesti kevaan 2012 muutontarkkailujen aikaan.

Kosteikkojen linnuston laskennat suoritettiin hankealueella ja sen [dheisyydessa olevilla linnustollisesti
mielenkiintoisimmilla erityiskohteilla (kuva 15-1.). Pd3asiassa ne ovat pienia jarvia tai lampia. Niiden
linnustoa selvitettiin maastotdiden yhteydessa. Menetelmiana oli kohteiden pistelaskenta, mutta
my6s muiden maastotdiden yhteydessa saatiin tietoja kohteiden linnustosta. Merkittavin naista
kohteista on Valkeisnevan, Pieni-Valkeisen ja Valkeisjarven muodostama kosteikkokokonaisuus.
Pienemmistd kohteista hankealueen sisaltd 16ytyy Kursunlampi ja sitd ympéaroéivd Kursunneva.
Hankealueen rajauksen tuntumasta 16ytyy kaksi lampea, Lantinen ja Latvalampi. Lisdksi hieman
kauempana olevan kohteena tarkastellaan Ala-Vuolujarvei ja Taarinnevaa.

Vesistdjen vesi- ja rantalinnut laskettiin linnustonseurannan havainnointiohjeiden (Koskimies 1994)
mukaisesti pistelaskentamenetelmilld. Mahdollisuuksien mukaan kohteille on tulkittu pesivien lajien
parimaarat. Parimaarat tulkittiin linnustoseurannan havainnointiohjeiden kaytantéjen mukaan.
Pistelaskennassa, jota paaasiassa selvityksessa kaytettiin, havainnoitiin yhdestad tai useammasta
pisteestd siten, ettd kohteen vesialue tuli kokonaisuudessaan tarkastetuksi. Havainnointi tapahtui
kiikareiden ja kaukoputken avulla. Laskennat toteutettiin touko-kesdkuussa 2012 1-3 kertaa
kohteella. Laskentoja tdydennettiin vield alkukesastd 2014. Taman lisdksi kohteiden linnustosta
saatiin tietoja muiden maastotodiden yhteydessa, erityisesti Valkeisnevan osalta suoritettujen
muutontarkkailujen myota.
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Muuttolintulaskentojen  tavoitteena oli saada  kasitys vyleiselld tasolla  suunnitellun
tuulivoimapuistoalueen yli kulkevasta lintumuutosta. Mastokankaan hankealueella suoritettiin
muutontarkkailua seka syksylla 2011 etta kevaalla 2012. Muutontarkkailuihin kaytettiin seka syksyn
ettd kevaan jaksoilla 9 maastotyopadivaa. Mastokankaan hankealueen muutontarkkailupiste oli
Valkeisnevalla hankealueen pohjoispuolella sen valittémassa tuntumassa. Kevatmuutontarkkailussa
oli lisdksi vertaileva havainnointipiste Raahen Hummastinvaarassa (noin 10 km Raahen kaupungista
itakoilliseen). Havainnointipisteiden valinen etdisyys oli 14 kilometria ja vastaavasti rannikkolinjaan
nahden tarkkailupisteet sijaitsivat 8 km (Hummastinvaara) ja 20 km (Valkeisneva) etéisyydella.
Yhteensa kevatmuuton tarkkailuun kaytettiin havainnointipisteilld 26 tyopaivaa (yhteensa noin 143
tyotuntia). Hummastinvaarassa tarkkailtiin  my6s hyvind muuttopédivind silloinkin  kun ei
Valkeisnevalla ollut havainnointia. Muutontarkkailun tavoitteena oli saada arvio hankealueen kautta
muuttavan linnuston madristd ja niiden kayttdytymisestd (mm. muuttokorkeudet) hankealueen
tuntumassa seka saada selville ne l3ajit, joille rakentamisella voisi olla vaikutusta.

Tarkkailupiste sijaitsi lintujen yleiseen kevaiseen muuttosuuntaan (lounas-luode) ndhden samalla
linjalla kuin tuulivoimapuistoalue. Tuulivoimapuiston tutkimusikkunan leveys on 5 kilometria ja se
jakaantuu siten ettd havainnointipisteen lansipuolelle on noin 3,7 km levyinen vydhyke ja itdpuolella
vastaavasti noin 1,3 km levyinen vydhyke. Muutontarkkailussa havainnot jaettiin
etdisyyssektoreihin, joihin muuttaneiden lintujen etdisyydet arvioitiin. Etdisyyssektoreista sektorit
W3-E1 muodostavat tuulipuistoalueelle ns. lapilentoikkunan (eli niissd havaitut linnut ovat
lentaneen voimala-alueen lapi, mikéli lentosuunta on ollut yleistden lounas-luode). N&ita sektoreita
kaytettiin sekd kevat- ettd syysmuuttoaikaan kaikkiin lajeihin, pl. syksyinen kurki- ja
petolintumuutto, joka suuntautuu yleisesta lounas-luode muuttosuunnasta poiketen ldhes suoraan
eteldan. Niiden lajien kohdalla etdisyyssektorit olivat poikkeavat.

Mastokankaan hankealueen ldpimuuttajien kannanarviointi suoritettiin tarkkailussa havaittujen
merkittdvan runsaiden seka tuulivoimahankkeiden kannalta merkityksellisten lajien kohdalla. Nama
lajit olivat laulujoutsen, metsdahanhi ja kurki sekd paivapetolinnuista kummaltakin muuttokaudelta
runsaimmat ja huomionarvoisimmat lajit. Kevatmuuttoaikaisten lapimuuttajakantojen arvioinnin
apuna kaytettiin Hummastinvaaran havainnointipisteen muuttajamaaria, mutta syysmuutonaikainen
kannanarviointi  suoritettiin  enemmdan  arvioimalla.  Varovaisuusperiaatteen = mukaisesti
Mastokankaan lapimuuttokannoissa on kadytetty vield 25 % kannanarvion korotusta.

Taulukko 15-1. Linnustolaskentamenetelmat, -ajankohdat ja tyopanos.

Maastopaivien

Kartoitustyyppi Ajankohta lukumaars
Maalinnuston linjalaskennat 10.-28.6.2011 4
Tuulivoimapaikkojen pistelaskennat 10.-26.6.2014 4
N . . 7.ja16.5.2012,
Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset 23.ja 28.4.2014 4
R . 14.3.,7.ja16.5.2012,
Polloreviirien kartoitukset 25.3.ja 2.4.2014 5
A . . 20.7.ja1.8.2011,
Paivapetolintutarkkailu 215-13.6.2012 6
T touko-kesakuu 2012,
Kosteikkojen linnuston laskennat kesikuu 2014 4
Kevatmuutontarkkailu 28.3.-25.5.2012 9
Syysmuutontarkkailu 20.7.-8.11.2012 9
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Epdvarmuustekijoita liittyy jonkin verran tehtyihin linnustokartoituksiin niin pesimalinnustokaudella
kuin muuttolinnuston osalta. Linnusto ei myoskaan ole pysyvassa tilassa, vaan vaihtelee vuosien
valilla. Tama vaihtelu jaa havaitsematta, kun kartoituksia tehdaan vain yhtena vuonna, kuten osassa
laskentoja on tehty. Esimerkiksi jotkut lajit eivat todellisuudessa ole alueella jokavuotisia
pesimalajeja. Lintujen esiintymiseen vaikuttavia tekijoitd ovat mm. ravintovarat, muutonaikaisen
sddolot ja edellisvuosien pesimdmenestys. Linnustoselvityksen eri osa-alueita on kuitenkin tehty
alueella usean vuoden aikana ja ndin ollen osa vuosien vilisestd vaihtelusta on tullut ilmi.
Muuttolinnuston kohdalla tarkkailun kokonaisaika muodosti vain pienen osan lintujen koko kevét- ja
syysmuuttokausista, eikd esim. ydmuuton seurantaan ollut mahdollisuuksia. On selva3, ettd vuoden
aikana alueen kautta kulkee paljon lajeja, joita ei nyt havaittu. Lintujen liikkkuminen on myds jonkin
verran sattumanvaraista liittyen mm. niin pesivien lintujen paivittaisiin liikkeisiin  kuin
muuttoreitteihin. Pesivien lintujen paivittain kayttamat reitit esim. saalistuslennoilla, soidinlennossa
seka ruokailu- ja pesimaalueiden vililld eivat tapahdu tarkalleen samaa reittid pitkin, vaikka niissa
olisikin tiettya sdannonmukaisuutta. Lintujen muuttoreitit my6s vaihtelevat sdiolosuhteiden
mukaan, etenkin tuulen suunnan vuoksi. Pesimalinnuston suhteen rakennettavien tuulivoimaloiden
rakennuspaikkojen tasmallisia pesimalinnustokartoituksia ei voitu tehd3, koska maastotéiden aikaan
lopulliset rakennuspaikat eiviat olleet tiedossa. Rakennuspaikkojen linnusto on arvioitu
elinympdristéjen perusteella. Johtopdatosten tekemiseen ja vaikutusarvioinnin pohjaksi seka
pesima- ettd muuttolintukartoitukset voidaan kuitenkin arvioida riittaviksi.

15.1.2 Linnustovaikutusten arviointimenetelmat

Hankkeen linnustovaikutusten arviointimenetelmat perustuivat kokemuksiin kansallisista tai
kansainvilisistd tuulivoimapuistojen tutkimustuloksista. Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset
lintuihin ja linnustoon voidaan jakaa kolmeen pailuokkaan, joiden vaikutusmekanismit ovat erilaiset.
Hankkeen vaikutuksia lintuihin arvioitiin ndiden vaikutusmekanismien pohjalta. Vaikutusluokat ovat:

e Voimaloiden rakentamisen aiheuttamien elinymparistémuutosten vaikutukset alueen
linnustoon

e Voimaloiden aiheuttamat héirio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla seka
muutto- tai muilla lentoreiteilla

e Voimaloiden ja ilmajohtojen aiheuttama térmdayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen
linnustoon ja lintupopulaatioihin

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arviointi suoritettiin siten, ettd hankkeen vaikutusmekanismit
tunnistettiin ja hankevaihtoehtojen linnustolliset vaikutukset arvioitiin selvityksen tuloksien seka
hankesuunnitelmien perusteella. Vaikutusten merkittavyytta arvioitiin suhteuttamalla se eri lajien
esiintymien suojelulliseen arvoon.

Vaikutusarviointeihin  liittyy monia  epdvarmuustekij6éitd. Toistaiseksi tutkittua tietoa
tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista hankealueen kaltaisilta kohteilta ei juurikaan ole saatavilla.
On osin epadvarmaa, kuinka hyvin muualla Euroopassa havaitut tuulivoimaloiden vaikutukset patevat
ndissa oloissa. Esimerkiksi pelkka altistuva lintumaara ei valttamatta suoraan kerro vaikutuksista,
silld vaikutukset ovat erilaisia myos lajien maantieteellisistad eroista, alueella vallitsevista sadoloista,
maastonmuodoista ja poikkeavista elinymparistoista johtuen. Pohjoisen Suomen oloissa kesadiden
valoisuudella on vaikutusta lintujen vuorokausirytmiikkaan ja siten liikkeisiin, milld edelleen saattaa
olla merkitysta myos tuulivoimaloiden vaikutusmekanismeihin. Lintujen kdyttaytyminen voi vaihdella
myos lajin sisalla yksilollisesti. Erityisesti tama epavarmuus tulee kysymykseen vahalukuisilla lajeilla,
joita altistuu pieni maara yhden tuulivoimapuiston vaikutuksille.
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15.2 Nykytila

Linnustokartoitusten tulokset on kuvattu tarkemmin erillisraportissa (liite 5).

15.2.1 Pesimélinnusto

Pesimalinnustoselvityksessa havaittiin yhteensa 99 lajia. Naistd suurin osa (89 lajia) voidaan tulkita
pesivan hankealueella tai sen tuntumassa. Pesivien lajien lisdksi joidenkin lajien havaittiin kayttavan
pesimaaikaisena ruokailualueenaan hankealueen soita ja jarvid. Nama lajit olivat |3hinna
paivapetolintuja, lokkeja ja paaskyja. Yleisesti ottaen alueen pesimalinnustoa voidaan pitad melko
monipuolisena ja runsaana, mutta silti alueellisesti melko tyypillisend metsa- ja suovaltaisen seudun
linnustona.

Alueen maalinnuston peruskoostumusta voidaan tarkastella linjalaskenta-aineistojen perusteella.
Laskentojen parimaarahavaintojen ja lajikohtaisten kuuluvuuskertoimien (Vaisanen ym. 1998) avulla
hankealueen keskimaaraiseksi linnustotiheydeksi saatiin 162 paria/km? Linjalaskentojen kattamaksi
alueeksi voidaan katsoa noin 21 km? Laskentatulosten perusteella Luonnontieteellisen
keskusmuseon kuuluvuuskertoimia kdyttden maalintuja pesii tdman kokoisella alueella 3417 paria.
Linjalaskentojen tulosten perusteella hankealueen linnuston kokonaistiheys vastaa hyvin linnuston
keskimaaraista tiheyttd maantieteellisesti ajatellen. Pohjois-Pohjanmaan rannikkovydhykkeelld
saadaan yleensd maalinnuston tiheydeksi linjalaskennoilla 150-175 paria/km? (Vaisanen ym. 1998)

Tulosten perusteella hankealueen yleisimmat linnut ovat ns. metsien yleislinnuista (Vaisanen ym.
1998) peippo, pajulintu, metsadkirvinen, harmaasieppo ja talitiainen. Havumetsalinnuista
selvitysalueen runsaimmat lajit ovat punarinta, vihervarpunen ja laulurastas ja suhteellisen runsaasti
tavattiin mm. metsavikloja, tiltaltteja ja toyht6tiaisia. Metsien yleislinnut ja havumetsalinnut
muodostavatkin selvitysalueen lajistosta valtaosan. Lehtimetsid suosivia lajeja laskennoissa
havaittiin runsaimmin lehtokerttuja ja mustarastaita, mutta niitdkin vain muutaman parin voimin.
Selvitysalueen harvalukuisia lehtimetsalintuja olivat sirittidja, mustapaiakerttu ja peukaloinen.

Vanhaa metsaa suosivasta lajistosta laskennoissa havaittiin metso, palokarki, pohjantikka, kulorastas
ja puukiipija. Kustakin lajista saatiin kuitenkin vain yksi havainto. Selvitysalueen hakkuu- ja
taimikkoalueilla tavattiin enimmakseen metsakirvisia ja keltasirkkuja, mutta lajistoon kuuluu myo6s
herne- ja pensaskerttu seka isolepinkdinen.

Hankealueen soista johtuen my6s suolinnustoa havaittiin laskennoissa runsaasti. Niistd runsaimmat
lajit olivat varpuslinnuista niittykirvinen ja keltavastarakki, joiden kannat ovat melko vahvoja seka
Valkeisnevalla ettd Kursunnevalla. My6s monet kahlaajat viihtyvat nailla soilla ja laskentoihin saatiin
melko runsaasti havaintoja niin lirosta, pikkukuovista, valkoviklosta, kapustarinnasta kuin
toyhtohyypasta. Kahlaajista liro ja pikkukuovi olivat runsaimmat lajit.

Linjalaskenta-aineistojen perusteella hankealueen linnusto voidaan luokitella alueellisesti
keskimaaraiseksi. Alueen metsien linnusto on melko monipuolinen sisidltden kuitenkin 1dhinna
tavanomaista havu- ja sekametsien linnustoa. Hankealueen suoelinymparistissa esiintyy myos
alueellisesti melko tavanomainen linnusto, joskin lajien parimaaria voidaan pitda melko korkeina.

Pistelaskentojen elinymparistokohtaiset tulokset on esitetty taulukossa 15-2. Eri elinymparistoista
runsaimmin laskentapisteilla esiintyi rameita (7 kpl), jotka enimmakseen olivat ojitettuja ja jo runsaan
puuston omaavia. Seuraavaksi eniten oli mannikoitd (6 kpl) ja sekametsid (4 kpl). Sen sijaan
kuusikoiden ja taimikoiden edustavuus laskentapisteittiin tarkasteluna oli heikko ja niiden osalta
aineisto on pieni. Elinymparistot edustavat kuitenkin kohtuullisen hyvin hankealueella vallitsevia
elinymparistoja.

Tulosten mukaan keskimaaraisen rakennuspaikan ymparistdssa noin 100 metrin sateella pesii 10-16
paria lintuja. Pistelaskennoissa tavattiin yhteensd 30 lajia. Lajisto oli selvitysalueelle tyypillista.
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Runsaimmat lajit olivat Suomen metsaelinymparistdjen runsaimmat linnut pajulintu ja peippo seka
muut hankealueen metsien peruslajit. Mielenkiintoisimpina havaituista lajeista voidaan pit3a riekkoa
ja niittykirvista. Kokonaisuutena linnuston koostumus pistelaskentojen perusteella on hyvin pitkalti
linjalaskentojen tulosten mukaista. Laskennallinen tiheys (paria/km? muodostuisi pistelaskentojen
tulosten perusteella selkeésti korkeammaksi (393 paria/km?) kuin mita linjalaskentojen perusteella
on tiheydeksi saatu (162 paria/km?). Tuloksia ei kuitenkaan voi suoraan verrata toisiinsa, silla
pistelaskennan tuloksia nostaa merkittavasti laskentapisteelld vietetty pitempi aika (15 min). Lisdksi
pistelaskennassa on jatetty pois linnustollisesti heikot kohteet (hakkuut yms.).

Taulukko 15-2. Mastokankaan hankealueen tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen linnusto
elinymparistoittain.

Elinympéristo Kuusikko Mannikko Sekametsa Taimikko Rame
Laskentapisteita 1 6 4 2 7
Riekko 0,3
Metsaviklo 0,2 0,1
Kaki 0,5

Sepelkyyhky 1 0,1
Kapytikka 0,1
Niittykirvinen 0,1
Metsakirvinen 1 0,8 0,75 1,0 0,9
Punarinta 0,2 1,0 0,5 0,3
Leppalintu 0,3 0,5 0,3
Punakylkirastas 0,2 0,3
Laulurastas 0,5 0,3
Kulorastas 1 0,2

Tiltaltti 1 0,2

Pajulintu 2 4,0 3,3 3,0 2,7
Hippidinen 1 0,2 1,0 0,5 0,3
Lehtokerttu 1 0,2 0,25

Hernekerttu 0,25 0,1
Kirjosieppo 0,2 0,3
Harmaasieppo 2 0,3 0,5

Sinitiainen 01
Toyhtotiainen 0,1
Talitiainen 1 0,3 1,5 0,7
Homaotiainen 0,25

Peippo 4 2,7 2,5 2,5 2,4
Jarripeippo 0,25 0,4
Vihervarpunen 1 0,3 0,25 0,5 0,6
Pikkukapylintu 0,1
Punatulkku 0,5

Keltasirkku 0,5

Keskimaarin paria/3 ha 16 10 11 11 11
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Kanalintujen suhteen Mastokankaan hankealue on vahvaa esiintymisaluetta. Erityisen suotuisaa
elinympdrist6d seutu nayttaisi olevan teerelle ja riekolle. Teeren soidinpaikoista saatiin runsaasti
havaintoja, joten laji my6s pesinee runsaslukuisana alueella. Riekon reviireja tehdyissa kartoituksissa
|6ydettiin 18, mika on néin eteldiselle alueelle merkittidva maara, joskin reviirien sijainnit saattavat
vaihdella vuosien vililla. Riekot suosivat alueen soita ja soiden reunoja elinymparistéindan. Metson
soidinpaikkoja hankealueella on tiedossa tehtyjen selvitysten perusteella kaksi, joista toinen sijaitsee
keskeiselld osalla hankealuetta. Havaitut soitimet olivat kooltaan pienid, vain 1-2 metsokukkoa
kummassakin. Metson ja teeren osalta soidinpaikkojen sijaintitieto on rajattu vain
viranomaiskayttoon. Pyita havaittiin myos vahan, mutta lajia ei erityisemmin etsitty.

Polléjen suhteen selvitysalueen rikkonaiset metsit ja suoalueet ovat soveliasta elinymparistoa.
Pollojen esiintymisen suhteen kevattalvella 2014 oli otolliset olosuhteet. Tuolloin hankealueelta tai
sen lahiymparistostad loydettiin yhteensd 3-4 helmipdllon reviirid, 2 lapinpdlldn reviirid ja yksi
sarvipollon reviiri. Aikaisemmin hankealueelta oli saatu viitteitd sekd suop6lléon ettd hiiripollon
pesimisesta alueella. Kevattalvella hankealueella ja sen tuntumassa havaitut polléreviirit on esitetty
kuvassa 15-2.

3 Selitteet
L Pesimalinnuston selvitysalue e

Keviaan 2014 polloreviirit

B Lapinpollo
@  Helmipollo
s ‘ Sarvipolloe

%

= % l 3 i\'\:f«/ ‘

Kuva 15-2. P6ll6jen havaintopaikat selvitysalueella ja sen tuntumassa kevaalla 2014.

Paivapetolintuja esiintyy hankealueella ja sen tuntumassa yleisesti. Alueen pesimalajistoon kuuluvat
ainakin mehilaishaukka, sinisuohaukka, kanahaukka, varpushaukka ja tuulihaukka. Merkittavinta
naista on vaarantuneen (VU) mehildishaukan esiintyminen alueella. Lajilla on selvitysten perusteella
kolme reviirid hankealueella tai sen ldheisyydessa ja linnut ndin ollen liikkuvat runsaasti myos
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suunnitelluilla voimala-alueilla (Kuva 15-3.). Alueen metsid kayttavat hyvakseen tiiviisti myds
kanahaukka, jolla on yksi reviiri hankealueella, ja varpushaukka, jonka reviireja alueella on perati
nelja. Sen sijaan tuulihaukka (kaksi reviirid) ja sinisuohaukka (1 reviiri) viihtyvat ja saalistavat
enimmakseen avoimissa elinymparistoissa, kuten soilla, pelloilla ja hakkuilla. Niiden esiintyminen on
my®ds suuresti riippuvainen tarkeimpien saaliseldinten, myyrien, esiintymisesta. Pesivien lajien lisdksi
hankealuetta ja sen ladheisid elinymparist6ja ravinnonhakualueenaan kdyttavat ampu-, nuoli- ja
muuttohaukkaja mahdollisesti kalasdaksi.

Selitteet
> l_ jPesimélinnuston selvitysalue
| Mehilaishaukka

e havaintojen ydinalue

Likimaarainen reviirin alue

T[T i
A

et D

Kuva 15-3. Mehildishaukan reviirien sijoittuminen hankealueella ja sen tuntumassa.

Selvitysalueen soilla eldd melko monipuolisesti suolinnustoa. Soista linnustollisesti merkittavin on
Valkeisneva, jota voidaan pitda vahintaankin paikallisesti merkittavana suolinnuston pesimaalueena.
Sen lisdksi suolinnustoa pesii myods pienemmilld kohteilla, etenkin Kursunnevalla. Alueen
suolinnuston tyyppilajistoa ovat kahlaajista liro, pikkukuovi ja kapustarinta, varpuslinnuista
keltavastarakki ja niittykirvinen sekd kanalinnuista jo mainittu riekko. Harvalukuisampaa lajistoa
edustavat mm. kurki, tdyhtohyyppa, taivaanvuohi ja vaarantunut (VU) pohjansirkku. Naiden lajien
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lisdksi Valkeisnevalla pesii lisdksi mm. vesilintuja ja harmaalokki sekd todennikoisesti metsahanhi.
Metsdhanhen pesimdkanta Raahen seudulla on harva ja esiintymistd voidaan pitda siksi
merkittavana.

Selvitysalueella tai sen lahistolla olevilla vesist6illa pesii melko normaali linnusto. Vesilinnuista
jarvien ja lampien yleisimpia pesijoita ovat telkka (5 paria), sinisorsa (5 paria), joutsen (3 paria) ja tavi
(3 paria). Kahden parin voimin kohteilla pesivat haapana ja tukkasotka. Yhden parin pesintikanta
kohteilla on mustalinnulla, lapasorsalla ja mustakurkku-uikulla. Vesistéjen rannoilla pesii jonkin
verran alueella muutenkin tavanomaista varpuslintu ja kahlaajalajistoa.

15.2.2 Muuttolinnusto

Kevatmuutontarkkailuissa 2012 kirjattiin 9 havaintopaivana yhteensa 5826 muuttavaa lintuyksiloa
62 lajista. Vastaavasti syysmuutontarkkailussa 2011 havaittiin  yhteensd 7354 muuttavaa
lintuyksilod 55 lajista. Merkittdvimmin havaittiin sekd kevat- ettd syysmuutolla joutsenia,
metsdhanhia, kurkia sekd pdaivapetolintuja. Niiden lajien osalta voidaan myo6s tehda pitemmalle
menevia johtopaatoksia Mastokankaan hankealueen sijainnista muuttoreittien suhteen.

Joutsenia havaittiin kevatmuutolla Valkeisnevalla yhteensd 170 muuttavaa yksil6d ja vastaavasti
syysmuutolla 300 yksil6a. Syksylla Valkeisnevalla havaittiin myds jonkin verran muuttomatkaan
valmistautuvia joutsenia, enimmillddn 70 yksiléa. Valkeisnevan hankealueen havainnointisektorin
kautta arvioidaan kevatmuuttoaikaan lapimuuttavien joutsenten maaraksi 450 yksil6a. Niista
edelleen tarkkailun perusteella hankealueen kautta arvioidaan muuttavan 414 yksil6a (92 %) ja
naistd edelleen tormayskorkeudella ainoastaan 29 yksiloa (7 %). Syysmuuttokannaksi arvioidaan
vastaavasti noin 600 yksiloa ja néista edelleen hankealueen kautta muuttaviksi 486 yksiloa (81 %),
joista tormayskorkeudella lentéisi 320 yksiloa (66 %).

Lentokorkeusjakauma, hanhet ja joutsen Tarkkailupisteen ohituspuolet ja etaisyydet, hanhet ja joutsen
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Kuva 15-4. Hanhien ja joutsenten muutontarkkailussa havaittu lentokorkeusjakauma seka
ohituspuolet ja etdisyydet Valkeisnevan tarkkailupisteeseen nihden. Kuvassa myés harmaalla
taustalla tuulivoimaloiden roottoreiden ns. pyyhkaisyalue (napakorkeus 140 m, roottorit +/- 70 m)
seka tuulivoimapuiston ns. lapilentoalue. (selite: 0 = Valkeisnevan havainnointipiste, W3 = ohitus
lansipuolelta 3 km etiisyydelt3, E = itdpuoli jne.)

Metsahanhia (sisiltden lajilleen maarittamattomat hanhet) havaittiin kevatmuuttokaudella 404
yksilod ja vastaavasti syysmuuttokaudella vain 209 vyksiléd. Mastokankaan hankealueen
havainnointisektorin kautta arvioidaan kevatmuuttoaikaan Ildpimuuttavien metsdhanhien ja
maarittamattomien hanhien (jotka todenndkdisimmin ovat juuri metsdhanhia) yhteismaaraksi 1422
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vksil6a. Niista edelleen tarkkailun perusteella hankealueen kautta arvioidaan muuttavan 867 yksil6a
(61 %) ja naista edelleen tormayskorkeudella 208 yksiload (24 %). Syysmuuttokannaksi arvioidaan
vastaavasti noin 418 yksiloa ja néista edelleen hankealueen kautta muuttaviksi 163 yksiloa (39 %),
joista térmayskorkeudella lentdisi 133 yksilod (82 %). Metsdhanhen syysaikainen esiintyminen
Pohjois-Pohjanmaalla on kuitenkin vuosittain suuresti vaihtelevaa ja esiintymiseen jollakin
tarkkailupaikalla vaikuttaa suuresti sattuma.

Kuvassa 15-4 on esitetty sekd joutsenien ettd hanhien (l. metsdhanhen) osalta tarkempia tietoja
muutontarkkailujen osalta. Lajit ovat muuttokayttaytymiseltdan hyvin samankaltaisia Mastokankaan
hankealueen tuntumassa sekd tarkempien muuttoreittien sijoittumisen ettd paikalla havaittujen
lentokorkeuksien suhteen. Lajien muuttolentokorkeus hankealueen kohdalla on pdasdantoisesti
melko matala ja vyleensd tuulivoimalat alittava. Poikkeuksen tassa tekee syksyinen
metsdhanhimuutto, joka vaikuttaisi kulkevan hiukan korkeammalla. Lajien muutto ei ole erityisen
keskittynyttd hankealueen kohdalla, vaan kulkee pikemminkin laajana rintamana ldhes koko
tarkkailualueella. Rannikon ldheisen muuttoreitin merkitys nakyy hyvin, silld muuttoreiteissad voi
havaita kummallakin lajilla pienoista painottumista lannen puolen havaintosektoreille, erityisesti
kevatmuuttoaikaan hanhilla ja syksylla joutsenilla.

Kurkia Valkeisnevan kevatmuutontarkkailussa havaittiin 554 yksil6ad ja syysmuutontarkkailussa
1789 yksil6a. Kuvassa 15-5 on esitetty kevat- ja syysmuuton osalta seka kurkien lentokorkeuksien
jakauma etta lajin muuttajamaarien jakaantuminen eri havaintosektoreille. Syksyisin Mastokankaan
hankealue sijoittuu merkittavalle kurkien syysaikaiselle muuttoreitille, joka kasittda l|dhinna
rannikkoalueelta Siikajoelta ja Hailuodosta ja aina kaukaa pohjoisesta Tornion alueilta tulevien
parvien muuttoa. Syksyn kurkimuutossa parvia havaittiin laajalti koko havainnointisektorin alueella.
Muuton painopiste oli kuitenkin selkeasti havainnointipisteen itdpuolella ja siten my6s hankealueen
itdpuolella. Itdpuolelta havaittiin yhteensd 1016 muuttanutta kurkea (57 % yksil6ista).
Tuulivoimapuiston ns. lapilentoikkunan kautta muutti vain 489 kurkea (28 % yksiloista). Yleisesti
ottaen muuttavien kurkien lentokorkeus on erittain suuri etenkin maa-alueiden paalla. Lentokorkeus
nousee myos sitd suuremmaksi mitd kauemmaksi |ahtéalueilta muutto on edennyt. Nain oli tilanne
myo6s Valkeisnevan tarkkailupisteelld syksyisessa kurkimuutossa, jonka voi mieltda jo mantereen ylla
kulkevaksi muutoksi. Selkeasti suurin osa havaituista parvista muutti tuulivoimaloiden kannalta
ylikorkeuksissa (arvioitu korkeus 300 tai 500 metrig, 1202 yksil64, 69 % linnuista).

Lentokorkeusjakauma, kurki yks. Tarkkailupisteen ohituspuolet ja etaisyydet, kurki
m
600
sco. | -
o0 .
200 o
150 Tuulivoimaloiden
pyyhkaisykorkeus | 300
100 [
70 I 200
50 | 100
30 |
0
0 200 400 600 800 1000 W10 w8 Ws W3 W2 Wi W05 0 EO5 E1 E2 E3 E5 E8 EM0
ks.
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Kuva 15-5. Kurkien muutontarkkailussa havaittu lentokorkeusjakauma seka ohituspuolet ja
etdisyydet Valkeisnevan tarkkailupisteeseen ndhden. Kuvassa my6s harmaalla taustalla
tuulivoimaloiden roottoreiden ns. pyyhkaisyalue (napakorkeus 140 m, roottorit +/- 70 m).
Tuulivoimapuiston ns. lapilentoalue on esitetty oikealla vihreilla nuolella kevaallad ja sinisella
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nuolella syksylla. (selite: 0 = Valkeisnevan havainnointipiste, W3 = ohitus lansipuolelta 3 km
etaisyydelt4, E = itdpuoli jne.)

Kevatmuuton aikaan kurjet muuttivat laajasti koko havainnointirintamalla (Kuva 5). Muutto
kuitenkin painottui jonkin verran lahemmaksi rannikkoa, silla noin 40 % havaituista yksil6ista muutti
lannen puolen kaukaisimpien havaintosektoreiden kautta. Tuulivoimapuiston teoreettisen
lapilentoalueen kautta muutti havaituista yksildistd vain noin kolmannes (180 yks.). Havaitut
lentokorkeudet olivat syysmuuton tapaan melko korkeita hankealueen tuntumassa, etenkin hanhien
ja joutsenten kevidiseen muuttokorkeuteen verrattuna. Keviatmuutolla korkeustiedot pystyttiin
maarittamaan 520 yksilon kohdalta ja niistd huomattavan suuri osuus (340 yks.) arvioitiin kahteen
ylimpaan korkeusluokkaa (200 ja 300 m).

Mastokankaan hankealueen havainnointisektorin  kautta arvioidaan kevatmuuttoaikaan
lapimuuttavien kurkien maaraksi 1717 yksilda. Niistd edelleen tarkkailun perusteella hankealueen
kautta arvioidaan muuttavan 567 yksiloa (33 %) ja ndista edelleen tormayskorkeudella 295 yksiloa
(52 %). Syysmuuttokannaksi arvioidaan puolestaan selkeasti runsaampi kanta, noin 3500 yksilda.
Niistd hankealueen kautta arvioidaan muuttavan 980 yksil6a (28 %), joista tormayskorkeudella
lentaisi 294 yksiloa (30 %).

Sekd syksyllda ettd kevailld havaittiin

Petolintujen muuttajamaarat lajeittain Mastokankaan hankealueen
bickans muutontarkkailussa jonkin verran
Varpushaukka paivapetolintuja. Kevatmuutolla havaittiin 9
e paivdn aikana yhteensi 138 muuttajaa ja
Hiirihaukka syysmuutolla puolestaan 9 paivassd 78
Ruskosuohaukka muuttanutta paivapetolintua kuva 15-6.).
Ampuhaukka
Nuolihaukka Yhteensd havaittuja lajeja oli 14. Kevit-
Meh”:’}z'm:z muutolla runsaimmat lajit olivat piekana (44
Muuttohaukka yks.) ja varpushaukka (38 vyks.). Runsaina
Kanahaukica esiintyivat myos tuulihaukka ja sinisuohaukka ja
H_Mhaukk:‘:i"ekg:: mielenkiintoisimpina maakotka ja
Kalassksi muuttohaukka muutaman havaitun yksilon
Kotkalaj voimin. Vastaavasti syysmuuttoaikaan
o 30 s 800 70 T rynsaimmat havaitut lajit olivat varpushaukka
mievat{138yks)  oyisy (78 yks) (22 yks.) ja tuulihaukka (14 yks.). Runsaina
Kuva 15-6. Piivipetolintujen muuttajamasrat esiintyivit myos kevaastd poiketen nuolihaukka,
Valkeisnevan muutontarkkailuissa. ampuhaukka ja rusko-suohaukka. Piekanoiden

muutto on syksylld vaatimatonta Pohjois-
Pohjanmaan Oulun eteldpuolisella rannikkoalueella. Syysmuutolla havaittiin vain 7 yksil6a
piekanoita. Kokonaisuudessaan kevat- ja syysmuuttoaikaan Valkeisnevalla havaittu lajisto oli
tyypillistd Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueella muuttoaikaan esiintyvaa petolintulajistoa.

Paivapetolintujen muuttokorkeudet Mastokankaan hankealueen tuntumassa olivat hyvin
vaihtelevia, mutta melko tasaisesti jakautuvia (Kuva 15-7.). Noin puolet kirjatuista lentokorkeuksista
sijoittui tuulivoimaloiden toérmayskorkeudelle. Térmayskorkeuden ylittavia yksiloitd havaittiin
hieman enemman syksylld ja vastaavasti matalalla lentdneitd lintuja hieman enemmaén kevaalla.
Jonkin verran lajikohtaisia eroja oli myo6s havaittavissa. Esimerkiksi kevaalla (Kuva 15-7.)
runsaimman lajin, piekanan, lentokorkeusjakauma oli melko tasainen, mutta sen sijaan seka
sinisuohaukan ettd tuulihaukan muuttokorkeudet olivat selvasti matalampia. Sinisuohaukalla
tarkkailussa muuttolennossa havaituista yksildistd (12 yks.) jopa seitsemadn muutti selkeasti
tuulivoimaloiden kannalta alikorkeudella (50 metria tai alle). Samoin kayttaytyivat tuulihaukat (8/14
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yks.). Tuulihaukka ja sinisuohaukka saalistavat yleensd melko matalalla lentden avoimessa maastossa
ja pysahtelevat usein myos saalistelemaan muuttomatkan aikana.

Paivapetolintujen lentokorkeusjakauma Kevaisid lentokorkeuksia

500 300

200

200 — 150
150 — 100
100 — Tuulivoimaloiden ‘ | 7

70 pyyhkaisykorkeus 50
50 — 40

0 5 10 15 20 25 30 35

i ||||||

o

5 10 15 20 25
Syksy (78 yks.) mKevat (134 yks.) yks. msinisuohaukka (12 yks.) mpiekana (42 yks.) =tuulihaukka (14 yks.)

Kuva 15-7. Piéivépetolintujen korkeusjakaumat koko muutontarkkailuaineistossa (vasen) ja
eriiden lajien kohdalta kevatmuutonaikainen jakauma (oikea). Kuvassa myds harmaalla taustalla
tuulivoimaloiden roottoreiden ns. pyyhkaisyalue (napakorkeus 140 m, roottorit +/- 70 m).

Muuttolennossa havaitut petolinnut ohittivat Valkeisnevan tarkkailupisteen melko tasaisesti
jakaantuen eri etdisyyssektoreille (Kuva 15-8.). Suurin osa linnuista muutti myds tuulipuiston ns.
lapilentoalueen ldpi, mutta myo6s alueen sivuuttavia lintuja havaittiin. Todellisuudessa alueen
ohittavien lintujen osuus on suhteessa suurempi nyt tehtyihin havaintoihin ndhden, silld yksittain
muuttavien petolintujen havaitseminen on sita vaikeampaa mita kauempana ja mita korkeammalla ne
muuttavat. Samoin ldheltd havainnoitsijaa muuttava linnut on usein vaikea huomata. Todellisuudessa
sisdmaassa, missa ei ole selkeitd muuttoa ohjaavia ns. johtolinjoja, petolintumuutto lienee melko
tasaisesti jakaantuvaa. Nain voi olettaa olevan myos Mastokankaan hankealueen kohdalla.

Tarkkailupisteen ohituspuolet ja etéisyydet, kevatmuutto (piekana ja muut paivapetolinnut)
20
15
10
: - I l 1
. 8 o | -
wa W5 w3 w2 w1 WO0,5 0 EO,5 E1 E2 E3 E5 E8
u Muut Iagjit (94 yks.) Piekana (44 yks.)
yks. Tarkkailupisteen ohituspuolet ja etaisyydet, syysmuutto (paivapetolinnut)
12
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4
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wa W5 w3 w2 W1 W0,5 0 E0,5 E1 E2 E3 E5 E8

Kuva 15-8. Paivapetolintujen tarkkailupisteen ohituspuolet ja etdisyydet, kevitmuutto (yll3) ja
syysmuutto (alla). Kevatmuuton osalta on esitetty erikseen tiedot piekanoiden kohdalta ja muiden
lajien yhteistietona. Syysmuuton osalta kaikki lajit on samassa. Tuulivoimapuiston ns. lapilentoalue
on esitetty oikealla vihrealld nuolella kevailla ja siniselld nuolella syksylla. (selite: 0 = Valkeisnevan
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havainnointipiste, W3 = ohitus lansipuolelta 3 km etiisyydelt4, E = itdpuoli jne.). Lapilentoalueet
eroavat kevit- ja syysmuuton osalta.

Paivapetolinnuista lapimuuttavien lajien kannanarviot tehtiin esimerkinomaisesti muutamalle
valitulle lajille (Taulukko 15-3). Tarkasteltavien lajien valintaperusteena olivat runsaus ja
suojeluasema. Tehdyn arvioon mukaan keviatmuuttoaikaan Valkeisnevan tarkkailualueen kautta
muuttaa kevaisin 152 piekanaa ja nédistd 69 arvioidaan muuttavan tuulivoimapuiston
tormaysalueella. Vastaavasti syksylla piekanoita muuttaa vain 28 yksild4, joista 12 térmaysalueella.
Kevailla Valkeisnevan tarkkailualueen kautta muuttaa arvion mukaan 5 maakotkaa ja 6
muuttohaukkaa, joista 2 maakotkan ja 3 muuttohaukan arvioidaan muuttavan térmaysriskin kautta.
Muiden paivapetolintujen osalta muuttajien maarat ja arviot térmaysriskiin joutuvista yksil6istd ovat
melko alhaisia. LApimuuttokannoissa puhutaan vain korkeintaan muutamista kymmenista yksildist3,
joista térmaysriskin alueella menee lajikohtaisesti vain 5-20 yksil6d muuttokauden aikana. Maaria
voidaan pitaa pienina lajien kokonaiskantoihin suhteutettuna.

Taulukko 15-3. Paivapetolintujen hankealueen lapimuuttokantoja.

\" H A H% T% H T
Kevatmuutto
varpushaukka 38 198 106 62 50 66 50
hiirihaukka 8 46 20 62 50 12 6
piekana 44 525 152 80 57 122 69
tuulihaukka 15 93 58 62 40 36 14
sinisuohaukka 12 44 46 62 17 29 5
maakotka 4 6 5 50 75 3 2
muuttohaukka 3 5 6 67 67 4 3
Syysmuutto
varpushaukka 22 44 70 64 31 20
piekana 14 28 70 63 20 12
tuulihaukka 8 16 70 57 11 6
ruskosuohaukka 8 16 70 56 11 6
ampuhaukka 7 14 70 71 10 7
nuolihaukka 7 14 70 71 10 7
sinisuohaukka 6 12 70 83 8 7

Selitteet: V = Valkeisnevan kevat- ja syysmuutontarkkailussa havaitut muuttajamaarat

H = Hummastinvaaran kevatmuutontarkkailussa havaitut muuttajamaarat

A =Valkeisnevan havainnointisektorilta arvioitu ldpimuuttajamaara

H % = Mastokankaan hankealueen lapilentomuuttajien osuus Valkeisnevan havainnointisektorin kokonaismaarasta
T % = Tormayskorkeudella muuttaneiden osuus

H = Mastokankaan hankealueen lapimuuttajamaara

T = Térmayskorkeudella muuttaneiden maara

Muiden lajien tai lajiryhmien osalta Mastokankaan hankealueen muutontarkkailuissa ei saatu
merkittdvia tuloksia. Paasdantoisesti havaitut maardt olivat verrattain pienia lajien
kokonaispesimikantaan ndhden eikd useimpien lajien muuttoa Mastokankaan hankealueen kautta
voida pitda merkittavana (ks. liite 5). Esimerkiksi kevatmuutolla kuovin ja tdyhtéhyypan osalta, jotka
ovat muuttolennossa helposti havaittavia ja runsaita paivamuuttajia, koko kevaan havaintomaarat
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olivat niin pienia, etta keskimaaraisena muuttopaivana rannikkolinjan tuntumassa havaitsee helposti
vastaavan maaran yksiloita. Samoin on laita mm. sepelkyyhkyn kohdalla. Taulukossa 15-4 on esitetty
hieman vertailua Mastokankaan hankealueen ja Hummastinvaaran vertailupisteen osalta suhteessa
lajien arvioituun rannikkolinjan kokonaismuuttajakantaan. Vertailun perusteella Mastokankaan
hankealueen kautta muuttava kanta on havidvan pieni verrattuna niin Hummastinvaarasta
havaittuun muuttajamdardan kuin arvioituun rannikkolinjan kokonaismuuttajamaarain nahden.
Myo6s muiden lajien osalta niin kevatmuutto- kuin syysmuuttomaiarat viittaavat vahvasti
Mastokankaan hankealueen vihaisesta merkityksestd muuttoreitteihin nidhden.

Taulukko 15-4. Kuovin, toyhtohyypan ja sepelkyyhkyn runsaus ldpimuuttajana Mastokankaan
hankealueella  verrattuna  Hummastinvaaran  tarkkailupisteeseen ja  rannikkolinjan
kokonaismuuttajakantaan.

Valkeisneva Hummastinvaara Kokonaiskanta®

Havaintotunnit* 493 93,8

Kuovi 91 1374 6-10000
suhdeluku** 1,8 14,6

Toyhtohyyppa 272 2294 4-8 000
suhdeluku** 5,5 24,5

Sepelkyyhky 313 5704 25-35000
suhdeluku** 6,3 60,8

! Tuohimaan (2009) mukaan.
* Koko kevaan havaintotuntimaara
** havaittuja yksil6ita per tarkkailutunti, tarkkailujakso kokonaisuudessaan

Yleisesti ottaen muuttolinnustoon kannalta Mastokankaan hankealueen merkitystd voidaan pitaa
vahaisena. Mastokankaan hankealue sijoittuu merkittavasti sivuun Pohjois-Pohjanmaan rannikkoa
seuraavasta paamuuttoreitistd. Alueella havaittava muuttoa voidaan yleisesti luonnehtia tata
paareittid sivuavaksi hajanaiseksi sivumuutoksi. Poikkeuksena tasta syksyisen kurkimuuton osalta
Mastokankaan hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan toiselle padmuuttoreitille. (Kuva 15-9)
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D Mastokankaan
hankealue

- Yleinen muuton painopistereitti
Kurkien syksyinen muuttoreitti

ol

Kuva 15-9. Yleiskuva lintujen muuttoreiteistd Pohjois-Pohjanmaan eteldosan rannikkoalueella,
sinisellad yleinen lintujen muuton painopistereitti ja vihreilld syksyinen kurkireitti (I3hde: Holtta
2013 mukaillen)

15.2.3 Suojelullisesti arvokkaat lintuhavainnot

Mastokankaan hankealueen linnustoselvityksissa havaittiin yhteensa 120 lajia (liite 5). Naista 21 lajia
havaittiin vain muuttoaikaan. Havaittujen lajien suojelullinen asema on esitetty alla.

Valtakunnallisesti uhanalaiset ja silméllapidettavat lajit
Pesimdlinnusto

Mastokankaan hankealueella havaittiin 8 uhanalaistarkastelussa vaarantuneeksi (VU) luokiteltua
lajia: tukkasotka, mustakurkku-uikku, mehildishaukka, sinisuohaukka, muuttohaukka, t6rmapaasky,
keltavastarakki ja pohjansirkku. Silméllapidettaviksi (NT) luokiteltua lajeja havaittiin puolestaan 10:
metsadhanhi, teeri, riekko, metso, sdaksi, rantasipi, naurulokki, helmipolld, niittykirvinen ja sirittaja.

Muuttolinnusto

Muutontarkkailujen yhteydessd havaittiin 2 erittdin uhanalaiseksi luokiteltua lajia: suokukko ja
peltosirkku. Uhanalaistarkastelussa vaarantuneeksi (VU) luokiteltuja lajeja havaittiin 10: merikotka,
maakotka, hiirihaukka, mehildishaukka, sinisuohaukka, muuttohaukka, tormapaasky, keltavastarakki,
lapinkirvinen ja pohjansirkku. Silmallapidettaviksi (NT) luokiteltua lajeja havaittiin puolestaan 6:
metsadhanhi, isokoskelo, sddksi, naurulokki, niittykirvinen ja pulmunen.

Alueellisesti uhanalaiset lajit

Mastokankaan alue kuuluu alueellisessa uhanalaisuusarvioinnissa vydhykkeelle 3a, keskiboreaalinen
vyOhyke, Pohjanmaa. Alueellisesti uhanalaisiksi (RT) luokiteltuja lajeja tavattiin pesimalinnustossa 6:
metsdhanhi, mustalintu, riekko, metso, liro ja jarripeippo. Muuttolinnustossa alueellisesti uhanalaisia
lajeja havaittiin 3: metsahanhi, liro ja jarripeippo.
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EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit

EU:n lintudirektiivissa liitteessa | on lueteltu ne lajit, jotka ovat yhteison alueella erityisen suojelun
kohteena. Naista lajeista linnustoselvityksessa tavattiin 28 (kursivoidut lajit vain muuttoaikana):

laulujoutsen, pyy, teeri, metso, kuikka, mustakurkku-uikku, mehildishaukka, merikotka, maakotka,
ruskosuohaukka, sinisuohaukka, sddksi, ampuhaukka, muuttohaukka, kurki, kapustarinta, suokukko,
liro, pikkulokki, hiiripolld, suopdlld, harmaapddtikka, palokarki, pohjantikka, pikkulepinkdinen ja
peltosirkku.

Kansainvilisen suojelun Suomen vastuulajit, linnut

Suomen vastuulajit ovat lajeja, joiden sdilyttdmisessa Suomella on merkittava kansainvalinen vastuu.
Vastuu merkitsee ldhinn3, ettd lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava ja ettd lajin
elinympdristo tulee ottaa huomioon maankdyton suunnittelussa. Lintujen I-lajeista Suomen kannan
koko on 15-30%, ll-lajeista Suomen osuus on 30-45% ja lll-lajeista osuus on yli 45 % Euroopan
kannasta. Vastuulajeja alueella havaittiin 18 (kursivoidut lajit vain muuttoaikana):

I-lajit: laulujoutsen, metsdhanhi, haapana, tavi, tukkasotka, teeri, metso, pikkukuovi, pohjantikka ja
leppalintu

I1-1ajit: isokoskelo, kuovi, rantasipi, valkoviklo, liro, pikkulokki ja taviokuurna
[1-1ajit: telkka.
Erityisesti suojeltavat lajit

Erityisesti suojeltavien lintulajien esiintymispaikkoja koskee luonnonsuojelulain 47 § mukainen
havittamis- ja heikentamiskielto. Kielto tulee voimaan, kun elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus) on paatoksellaan maaritellyt erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan rajat. Asetus
erityisesti suojeltavista lajeista on tullut voimaan 1.7.2013. Mastokankaan havaittiin yksi erityisesti
suojeltava laji: muuttohaukka.

15.3 Vaikutukset linnustoon

15.3.1 Toérmaysvaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista merkittavimpina tai ainakin eniten huomiota
saaneina voidaan pitdd voimaloiden linnuille aiheuttamaa tormaysriskia seka siitd johtuva
lintukuolleisuutta. Tehtyjen tutkimusten perusteella térmayskuolleisuus voidaan kuitenkin pitaa
suhteellisen pienend suurella osalla seuratuista tuulipuistoalueista. Erityisesti suurin riski
tormayksiin kohdistuu lajeilla jotka ovat isokokoisia ja hidasliikkeisia lentdjia. Ndistd Mastokankaan
hankealueen tuntumassa esiintyvat mm. monet petolinnut, kurki, hanhet ja laulujoutsen seka
muuttoaikoina satunnaisemmin my6s muut lajit. Na&illd lajeilla mahdollisuudet nopeisiin
vaistoliikkeisiin ovat vahaisempid kuin pienikokoisilla lajeilla. Petolintujen ja kurkien osalta
tormaysriskia lisdd myos lajien taipumus jadda kaartelemaan alueilla joissa on nousevia
ilmavirtauksia. Tuulivoimapuiston aiheuttaman térmdaysriskin suuruuteen lajin lisdksi vaikuttavat
mm. vallitsevat sdiolosuhteet, alueen topografia, tuulipuiston laajuus ja yksittdisten voimaloiden
ominaisuudet (koko, rakenne ja roottorin lapojen pyorimisnopeus) sekad merkittadvimpana alueen
lintujen yksilomaarat ja lintujen lentoaktiivisuus tuulipuiston alueella. Lisdksi tuulivoimaloiden
rakennettavat uudet sahkoélinjat aiheuttavat lisaa tormaysriskia.

Suurin osa lintulajeista pystyy tehokkaasti vaistimaan vastaantulevia tuulivoimaloita tai lentamaan
riittdvan etdalld niistd, mutta harvinaisissa tapauksissa on kuitenkin todettu myds korkeita
tormayskuolleisuuksia. Joidenkin tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden kuolleisuus riippuu suuresti
alueesta. Kuolleisuuden on laskettu olevan Euroopassa alueesta riippuen mm. 0,01-23
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yks./voimala/vuosi (Drewitt ja Langston 2006) ja 0,05-64 yks./voimala/vuosi (Everaert 2008).
Koistisen (2004) mukaan tuulivoimalat aiheuttavat Suomessa keskimaarin 1
térmayksen/voimala/vuosi. Sahkoélinjojen vaikutukset linnustoon tunnetaan tuulivoimaloiden
vaikutuksia paremmin. Koistisen (2004) esittamien laskelmien perusteella keskim&ariinen
kuolleisuus voimalinjakilometria kohden on noin 0,7 yks./vuosi.

Lintujen kohdatessa toimivan tuulivoimalan, muodostuu olennaiseksi linnun kyky vaistda voimalaa.
Viime aikoina yleisesti arvioidaan lintujen vaistokyvyn olevan jopa 95-99 % luokkaa (ks. Scottish
Natural Heritage 2010). Tassa tyossa kaytettiin kuitenkin varovaisuusperiaatteen mukaisesti 95 %
vaistokerrointa. Ei ole tarkkaan tiedossa mika on lintujen vaistokyky Suomen olosuhteissa ja etenkin
metsaisilla alueilla sijaitsevien tuulivoimaloiden suhteen.

Tormaysriskin arviointiin kaytettiin siihen kehitettyd laskentamenetelmia (Band ym. 2007a).
Arviointi tapahtuu kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa arvioidaan maastohavaintojen ja
todennakaoisyyslaskelmien perusteella tietty todennakdisyys, jolla tutkittava lintulaji kohtaa pyorivan
tuulivoimalan. Tormaavien yksiléiden lukumaaran estimaatti p(m) saadaan osuuksina tutkimusalueen
lapilentavien lintujen maarasta.

p(m) = (Ar/Ai)xn

Ar = tuulivoimaloiden roottorien yhteispinta-ala (ns. riski-ikkuna)

Ai = tutkittavan alueen pystysuuntainen pinta-ala (ns. tutkimusikkuna)
n = yksilémaara

Toisessa vaiheessa lasketaan tuulivoimalan pyoérivien lapojen lapi lentdvan linnun todenndkoisyys
osua lapoihin. Osuma todenndkoisyyteen vaikuttavat linnun nopeus, linnun koko, lentotapa,
roottorin pyoérimisnopeus, roottorin lavan pituus ja leveys, lapakulma ja lapojen lukumaara.
Laskennassa kaytettiin laadittua Excel-taulukkoa (Band ym. 2007b). Vastaava taulukko on saatavissa
osoitteesta http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/onshore-
wind/bird-collision-risks-guidance/.

Mallissa oletetaan roottoreiden ja voimaloiden olevan poikittaissuuntaisesti linnun lentoreittiin
niahden tasaisesti tutkimusikkunan leveydelld. Koska todellisuudessa tuulensuunnan mukaan
kaantyvat roottorit sijoittuvat vaihtelevasti kulmaan linnun lentosuuntaan nahden, puolitettiin
roottoreiden luoma riski-ikkuna (Ar). Tutkittavien lintujen muuttoreitit ja térmdayskorkeudella
lentdvien lintujen osuus muodostettiin maastohavaintojen perusteella. Lajikohtaiset arviot
tormayksiin joutuvien lintujen maaristd saatiin kertomalla térmayskorkeudella tuulipuiston
lapilentoikkunan alueella lentdneiden lintujen maarad lajikohtaisella térmaysriskikertoimella tai
havaitut korkeudet huomioiden kaytettiin vain tormayskorkeudella lentdneiden lintujen lukumaaraa.
Kayttamalld tasaista lentokorkeusjakaumaa 20-200 metrid pyrittiin laskemaan maksimaallinen
tormaysriski tilanteessa jossa lentokorkeudet voivat satunnaisesti vaihdella vuosien valilla.

Tuulivoimapuiston leveys suhteessa tarkasteltavien lintujen lounais-koillissuunnassa kulkevaan
lentoreittiin on noin 4,5-5 km (riippuen lajista ja muuttokaudesta), mikd vastaa t&ssa
tutkimusikkunan (Ai) leveyttd. Mastokankaan tuulivoimahanke koostuu periaatteessa kolmesta
perakkdisestd tuulivoimarivistd (kuva 15-10d.). Tamdn VE 1:n mukaisen fyysisen
tuulivoimalamuodostelman vaikutusta lintujen arvioituihin térmaystodennakaoisyyksiin tarkasteltiin
vertailemalla kolmea teoreettista vaihtoehtoa:

a) Tuulivoimapuiston leveys 5 km, voimaloita 1. rivissa 10 kpl. Vaihtoehto jossa lintuyksilo
kohdatessaan jonkin 1. rivin voimaloista tekee vaiston jolla 1. rivin takana sijaitsevat muut
voimalat ohitetaan turvallisesti (kdytdnnossa voimaloiden ylitys tai poistuminen voimala-
alueelta).
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b) Tuulivoimapuiston leveys 5 km, voimaloita 3 rivi, rivissa 8 voimalaa. Oletuksena etta yksilo
lentdd jokaisen voimalarivin lapi. Lintujen laskennallisesti jo tapahtuneet térmaykset
huomioidaan jokaisella linjalla, eli 1. linjalle lentdd 100 % linnuista, 2. linjalle linnut jotka
selvisivat 1. linjasta (100 % - tormaystodennakaoisyys) ja 3. linjalle linnut jotka selvisivat seka
1. etta 2. linjasta.

c) Tuulivoimapuiston leveys 5 km ja kaikki voimalat (24 kpl) yhdessa rivissa. Tatd vaihtoehtoa
voidaan pitda voimalatiheyden maksimilaskelmana, jossa ei oteta huomioon voimaloiden
sijoittumista muuttosuuntaan nidhden perakkain.

Kuva 15-10. Térmaysarviointien teoreettiset vaihtoehdot (VE 1:n mukaisesti): a. voimaloita 1. rivissa
10 (muiden voimaloiden osalta vaistd), b. voimalat 3 rivissd ja jokaisen rivin osalta lapilento, c.
voimalat tiivistetty yhteen riviin seka d. VE1 mukaiset voimaloiden sijoituspaikat. Punaisella esitetty
Mastokankaan hankealueen rajaus ja harmailla nuolilla paaasialliset muuttosuunnat.

Vaihtoehto 2:n suhteen tuulivoimapuiston fyysinen muodostelma sailyy periaatteessa samanlaisena.
VE 2:n suhteen tuulivoimalamuodostelman vaikutusta lintujen arvioituihin
tormaystodennakoisyyksiin tarkasteltiin vertailemalla kahta teoreettista vaihtoehtoa:

a) Tuulivoimapuiston leveys 5 km, voimaloita 1. rivissa 9 kpl, muuten kuten VE1.
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b) Tuulivoimapuiston leveys 5 km ja kaikki voimalat (20 kpl) yhdessa rivissa, muuten kuten VE1.

Mastokankaan hankkeen kohdalla térmaysvaikutukset arvioitiin hankealueen merkittavimpien
l[apimuuttajien osalta. Na&itd olivat suurina parvina muuttavat térmdaysherkat lajit (joutsen,
metsdhanhi ja kurki) sekd hankealueen vyleisimmat I|dpimuuttavat petolinnut (piekana ja
varpushaukka). Muiden lajien osalta tormaysvaikutusten voidaan olettaa jaavan vahaisiksi 1dhinna
vaatimattomista lapimuuttokannoista johtuen, joten tarkemmat laskelmat eivat anna merkittavaa
lisdtietoa. Suoritettujen toérmaysriskilaskelmien I[3htéarvot on esitetty taulukossa 15-5.
Hankevaihtoehdoista VE1:n mukaisesti lasketut térmaysriskit on esitetty taulukossa 15-6 ja VE 2:n
mukaiset tormaysriskit taulukossa 15-7.

Taulukko 15-5. Tormaysriskilaskelmien |aht6tietoja.

Voimalatiedot VE1 VE2

Roottorin sade 58,5m 64

Kierrosaika 4,57 sec. 5,05 sec

Lajikohtaiset parametrit lentonopeus pituus (m) siipivli (m)
Laulujoutsen 15 1,5 2,3
Metsahanhi 15 0,7 1,6

Kurki 14 1,15 2,35
Varpushaukka 12 0,35 0,7
Piekana 12 0,55 1,4

VE1:n mukainen térmaysriskiarvio

Suoritetun tormaysmallinnuksen mukaan mahdolliset tapahtuvat térmaykset tulevat jdamaan
vahaisiksi. Jos linnut eivat omaisi kykya vaistda voimaloita, térmayksia tapahtuisi lajeittain melko
runsaastikin, mutta kdytettdessa varovaista 95 % vaistamistodennakoisyytta (eli yksi lintu 20:st3 ei
onnistuisi vaistamaan roottoreita) mahdollisten tormaysten maard putoaa ldhes olemattomiin.
Todennikoisesti lintujen vaistamiskyky on tatikin parempi. Toinen erittdin merkittava tekija
Mastokankaan hankealueen kohdalla on se ettd alueen luonne ei erityisemmin ohjaa lintuja
tuulivoimaloiden vaikutuspiiriin. Tama koskee sekd muuttoreittien sijoittumista alueella etta alueella
havaittuja muuttolintujen lentokorkeuksia. Havaittujen lentokorkeuksien mukaan laskettuna
tormaystodennikdisyydet jaavat ldhes olemattomiksi. VE 1:n mukaisesti tapahtuisi 1-4 térmaysta
lajeittain kymmenessd vuodessa kaytettdessa tarkkailun mukaisia korkeusjakaumia. Jos yleistaen
satunnaistetaan lentokorkeusjakauma 20-200 metrin vilille, térmayksid tapahtuisi hieman
enemman. Nain vahaisilla tormaysmaarilld vaikutukset linnustoon jadnevat vahaisiksi. On
huomattava, ettd laskelmien tuloksena esitetyt muuttolinnuston térmdaysarviot koskevat vain
tarkasteltuja lajeja. Luonnollisesti on mahdollista ettd myds muut alueen kautta muuttavat linnut
voivat joutua tormayksen uhreiksi. Muiden lajien ldpimuuttokannat ovat kuitenkin merkittavasti
pienempia ja térmaykset jaadvat siten vahaisemmiksi seka satunnaisiksi.

Tuulivoimalahankkeen fyysiselld muodostelmalla ei juurikaan ole merkitystd lintujen
tormaystodennakoisyyksiin. Vertailtaessa kolmirivistd vaihtoehtoa (t6rméaysteoria b) tilannetta
silhen ettd voimalat sijoitetaan laskentaa varten yhteen linjaan (tormaysteoria c), ei eroja
tormayslukumaarien valille merkittavasti muodostu. Tormaystenlaskelmien kannalta ratkaisevaa on
voimaloiden lukumaara. Todellisuudessa muodostelmassa olevat voimalat voivat olla lintujen
kannalta edullisempia, koska niiden erottuvuus ja sitd kautta mahdollisuudet vaistda voivat olla
merkittavasti parempia. Tamad ndkynee tormayslaskelmissa, jotka on tehty sen teoreettisen
vaihtoehdon mukaan ettd linnut joutuvat muuttomatkallaan vain ensimmaisten voimaloiden
vaikutuspiiriin ja pystyvat sen jalkeen vaistamaan naiden takana olevat voimalat joko yldkautta tai
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sivuuttamalla mahdollisesti koko alueen (a-térmadys). Talloin laskennalliset térmaykset jadvat niin
vahaisiksi ettd voidaan endi puhua vain satunnaisesti tapahtuvista téormayksistd muuttolinnuston
suhteen.

Taulukko 15-6. Lajikohtaiset térmaysriskit (térmdayskia voimaloihin, yksilod/vuosi) eri tilanteissa
(Kuva 15-10) VE1 mukaisessa hankesuunnitelmassa.

Oletuksena tasainen lentokorkeusjakauma 20-200m

tormaysteoriaa térméaysteoriab térmaysteoriac
100 % 95% 100 % 95 % 100 % 95 %
lapilento  vaistdd, 5% lapilento  vaistdd, 5%  ldpilento  vaistda, 5%
lapilento lapilento lapilento
Kevatmuutto yksiloa yks./v yks./v yks./v yks./v yks./v yks./v
alueen
kautta
Laulujoutsen 414 4,3 0,2 104 0,5 10,5 0,5
Mets&hanhi 867 5,7 0,3 13,5 0,7 13,7 0,7
Kurki 567 5,2 0,3 12,6 0,6 12,7 0,6
Varpushaukka 66 0,3 0,0 0,8 0,0 0,7 0,0
Piekana 122 0,7 0,0 1,5 0,1 1,8 0,1
Syysmuutto
Laulujoutsen 486 51 0,3 16,2 0,6 12,3 0,6
Metsahanhi 163 11 0,1 2,6 0,1 2,6 0,1
Kurki 980 9.2 0,5 21,9 1,1 22,0 1,1
Varpushaukka 31 0,2 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0
Piekana 20 0,1 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0

Havaitun mukainen korkeusjakauma = yksil6ita térmayskorkeudella (70-210 m)

térmaysteoriaa térméaysteoriab térmaysteoriac
100 % 95% 100 % 95 % 100 % 95 %
lapilento  vaistda, 5% lapilento  vaistda, 5%  lapilento  vaistaa, 5%
lapilento lapilento lapilento
Kevatmuutto yksiloa yks./v yks./v yks./v yks./v yks./v yks./v
térmays-
korkeudella
Laulujoutsen 29 0,3 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0
Mets&hanhi 208 1,4 01 3,3 0,2 3,3 0,2
Kurki 295 2,8 0,1 6,5 0,2 6,6 0,3
Varpushaukka 50 0,2 0,0 0,5 0,0 0,6 0,0
Piekana 69 04 0,0 1,0 0,1 1,0 0,1
Syysmuutto
Laulujoutsen 320 2,6 0,1 7.8 0,4 8,1 0,4
Mets&hanhi 133 0,9 0,0 21 0,1 21 0,1
Kurki 294 2,8 0,1 6,5 0,3 6,6 0,3
Varpushaukka 20 0,1 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0
Piekana 12 0,1 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0

Saatuun tulokseen liittyy suuria epdavarmuustekijoitd, joten siihen on suhtauduttava vain suuntaa
antavana. Nama liittyvat niin havainnoinnin epavarmuustekijoihin (etdisyyden ja korkeuden arviointi,
sattumatekijat), oletettujen lentotuntien maardan vuodessa kuin lintujen kayttaytymiseen
tuulivoimalakohtaamisissa. Kaytetystd Bandin menetelmastd on myos esitetty kriittisia ndkemyksia
mm. parametrien epaluotettavuuksien ja lintujen alueellisten kdyttaytymiserojen vuoksi (Fielding &
Haworth 2010). Tuloksen perusteella on mahdollista kuitenkin arvioida, ett3 alueen 13pi muuttavien
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lintujen joutuminen térmayksen uhriksi on mahdollista, joskin sitd voi tapahtua erittidin harvoin ja
satunnaisesti. Lajeilla, jotka muuttomatkallaan pysahtelevit kaartelemaan nouseviin ilmavirtauksiin,
tdma riski voi olla merkittavasti korkeampi, mikali kaartelijoita ja3d hankealueelle, mutta taman
suhteen térmaysriskin mallintaminen on ldhes mahdotonta. Toisaalta hankealueella ei mydskaan ole
esim. rinteit tai turvesoita, jotka voisivat erityisesti aiheuttaa nousevia ilmavirtauksia.

Tormaysvaikutuksia voi esiintyd myos alueella pesivan lajiston suhteen. Eniten néitad voi aiheutua
alueella tai sen tuntumassa pesivélle paivapetolinnustolle. Alueen paivapetolinnustosta useimmat
kuitenkin viettavat pesimiaikaan melko huomaamatonta elamaa ja lajien saalistuslento tapahtuu
padasiassa melko matalalla (tuulihaukka ja sinisuohaukka) tai metsdn siimeksessa (kanahaukka ja
varpushaukka). Havaittu lajien saalistusliikehdintd suuntautuu myos satunnaisiin suuntiin eika
suoritettujen tarkkailujen aikana havaittu erityisida saannollisesti kaytettyja lentoreitteja.
Paivapetolinnuista herkimmin térmaysvaikutuksia voi aiheutua alueelle pesiville mehildishaukoille.
Vaikutukset rajoittuvat kuitenkin vain alueella pesiviin yksittaisiin pareihin ja siten lajien
kokonaispopulaatioihin ndhden vaikutuksia voi pitaa merkityksettémina.

Samoin on laita kaikkien muiden alueella pesivien lajien suhteen. Térmaysvaikutuksia voi esiinty3,
mutta niiden maarat voivat lajikohtaisesti jaada vahaisiksi. Yleisen arvion mukaan tuulivoimaloihin
térmaisi keskimaarin yksi lintu/vuosi (Koistinen 2004), mika voi olla suuntaa-antava arvio myos
Mastokankaan hankeen kohdalla. Térmaysten voi olettaa kohdistuvan ensisijaisesti alueelle
esiintyvaian runsaimpaan ja tavanomaisimpaan lajistoon. Pesivdan linnustoon kohdistuvien
tormaysmallinnusten tekeminen on liki mahdotonta, koska kyseessa on Idhinna lintujen satunnaista
lilkehtimista alueella.

VE2:n mukainen térmaysriskiarvio

Tuulivoimapuiston toteutettavien hankevaihtoehtojen vililld on vain vahdinen ero muuttolinnustoon
kohdistuvassa toérmaysriskissd suoritettujen térmaysmallinnusten perusteella. VE 2:n mukaiset
lajikohtaiset tormaysriskit on esitetty taulukossa 15-7. Mallinnuksen mukaan térmayksia tapahtuisi
myds VE 2:ssa 1-4 kymmenessd vuodessa tarkasteltujen lajien osalta kadytettidessd tarkkailun
mukaista lentokorkeusjakaumaa. Satunnaistetun lentokorkeusjakauman mukaan laskettaessa
mahdollisesti tormaidvien yksiléiden maard muodostuu suunnilleen samaksi tai aavistuksen
alhaisemmaksi kuin VE 1:ssa.

VE 2:n hankesuunnitelmassa rakennettavia voimaloita on hieman vdhemman, mutta ne ovat
kuitenkin suurempia ja roottorien lavat ovat pitempia. Suuremmissa roottoreissa on laaja-alaisempi
pyyhkdisypinta, mika luonnollisesti lisda tormaysriskid. Nain térmaysriski pysyy suunnilleen samalla
tasolla vaikka voimaloita on lukumdaaraisesti vahemman. Vaikutus on sama niin muutto- kuin
pesimalinnustoon.
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Taulukko 15-7. Lajikohtaiset térmaysriskit (térméayksia voimaloihin, yksil6d/vuosi) eri tilanteissa
(Kuva 15-10) VE2 mukaisessa hankesuunnitelmassa.

Oletuksena tasainen lentokorkeusjakauma 20-200m

tormaysteoria a térmaysteoriac
100 % lapilento 95 % vaistaa, 100 % lapilento 95 % vaistaa,
5% lapilento 5% lapilento
Kevatmuutto yksilod  alueen yks./v yks./v yks./v yks./v
kautta
Laulujoutsen 414 4.4 0,2 9,7 0,5
Metsihanhi 867 57 0,3 12,7 0,6
Kurki 567 50 0,3 11,2 0,6
Varpushaukka 66 0,3 0,0 0,7 0,0
Piekana 122 0,7 0,0 1,6 0,1
Syysmuutto
Laulujoutsen 486 5,1 0,3 11,4 0,6
Mets&hanhi 163 1,1 0,1 2,4 0,1
Kurki 980 8,7 0,4 19,3 1,0
Varpushaukka 31 0,2 0,0 0,3 0,0
Piekana 20 0,1 0,0 0,3 0,0
Havaitun mukainen korkeusjakauma = yksil6ita tormayskorkeudella (70-210 m)
tormaysteoria a térmaysteoriac
100 % lapilento 95 % vaistaa, 100 % lapilento 95 % vaistaa,
5 % lapilento 5% lapilento
Kevatmuutto yksil6a tormays- yks./v yks./v yks./v yks./v
korkeudella

Laulujoutsen 29 0,3 0,0 0,7 0,0
Metsahanhi 208 1,4 0,1 3,0 0,2
Kurki 295 1,8 0,1 41 0,2
Varpushaukka 50 0,2 0,0 0,5 0,0
Piekana 69 0,4 0,0 0,9 0,1
Syysmuutto
Laulujoutsen 320 3,4 0,2 7,5 0,4
Metsahanhi 133 0,9 0,0 1,9 0,1
Kurki 294 2,6 01 5,8 0,3
Varpushaukka 20 0,1 0,0 0,2 0,0
Piekana 12 0,1 0,0 0,2 0,0
15.3.2 Elinymparistomuutokset

Tuulipuiston rakentaminen aiheuttaa jonkin verran elinymparistomuutoksia kohteena olevalle
alueelle. Niitd aiheutuu paiasiassa tuulivoimaloiden perustuksien, sdhkdasemien, huoltoteiden ja
voimajohtojen rakentamisesta. Paikkakohtaisesti suorien elinymparistomuutosten vaikutukset
voivat korostua, mikali rakennustoimet kohdistuvat erityisen herkkiin tai harvinaisiin
elinympdristoihin. Tuulivoimarakentaminen aiheuttaa my6s elinympéristéjen pirstoutumista,
erityisesti teiden ja voimalinjojen vuoksi. Elinympéaristomuutokset syntyvat rakennusaikana ja ovat
sen jalkeen melko pysyvia lapi voimaloiden toiminta-ajan.

Mastokankaan tuulipuistohankkeen kohdalla on arvioitavissa, ettd suorat elinymparistomuutokset
aiheuttaisivat vahaista vaikutusta hankealueella pesivaan lajistoon, kun metsien pinta-ala vihenee ja
vastaavasti rakennetun maan pinta-ala lisdantyy. Kuitenkin  elinympéaristomuutosten
dramaattisuutta linnuston kannalta vdhentdid se, ettd muutokset sijoittuvat paaasiassa jo
entuudestaan melko rikkonaiseen ja vaihtelevaan metsamaisemaan. Muutokset ovat hyvin pitkalti
verrattavissa alueella jo pitkdan harjoitetun metsataloustoiminnan vaikutuksiin. Linnustollisesti
metsdn raivaaminen tuulivoimalan rakennuspaikaksi ei juuri eroa avohakkuun aiheuttamasta
muutoksesta, tosin tuulivoimalan rakentaminen aiheuttaa pitempiaikaisen muutoksen.
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Rakennettavaa maa-alaa arvioidaan olevan yhteensa noin 29-33 hehtaaria, jakaantuen seuraavasti:
voimaloiden rakennuspaikat 24 ha (VE1) tai 20 ha (VE2), uudet tiet 8 ha ja sdhkdasema 1 hehtaari.
Siten linjalaskentojen perusteella havaitulla keskimaaraiselld lintutiheydelld (noin 162 paria/km?)
elinymparistdomuutokset koskettaisivat suoraan arviolta noin 47-54 lintuparia.

Rakennettavien tuulivoimapaikkojen aiheuttamien elinympdaristomuutosten vaikutusta voidaan
tarkastella myo6s elinympéaristdjakauman perusteella. Tehtyjen pesimélinnustolaskentojen
perusteella linnuston koostumus hankealueella tunnetaan yleispiirteittain eri elinymparistoittain (ks.
kohta 15.2.1 ja Taulukko 15-2). Karkean arvion mukaan linnustollisesti ajatellen voimalapaikkojen
elinymparistot (VE1) jakautuvat taulukon 15-8 mukaisesti.

Taulukko 15-8. Rakennuspaikkojen elinymparistdjakauma.

Elinymparisto Kuusikko Mannikkd  Sekametsd Taimikko Rame Neva Hakkuu
Rakennus-paikkojen lkm 1 8 3 3 3 2 4

Taman arvion mukaan rakennuspaikoilla pesii selvitysalueelle keskimaardinen ja tavanomainen
linnusto (Taulukko 15-9). Yleisimmat lajit ovat alueen metsien peruslajistoa. Huomionarvoisista
lajeista ainoastaan silmallapidettavat (NT) riekko ja niittykirvinen voivat pesia rakennuspaikkojen
tuntumassa, mutta eivat merkittavissa maarin. Hakkuiden linnustoa ei tassa tarkastella, koska
voimalan rakentaminen hakkuulle ei katsota aiheuttavan linnustovaikutuksia. Lisdksi kahden nevalle
rakennettavan voimalan linnusto tarkastellaan paikkakohtaisesti.

Taulukko 15-9. Metsien ja rameiden alueelle rakennettavien voimalapaikkojen arvioperusteinen
linnusto (silmallapidettavat (NT) lajit korostettu.

Laji parimaara Laji parimaara Laji parimaara
Pajulintu 21 Laulurastas 1 Sepelkyyhky >1
Peippo 17 Kulorastas 1 Hernekerttu >1
Metséakirvinen 5 Tiltaltti 1 Riekko >1
Talitiainen 3 Punakylkirastas 1 Hométiainen >1
Hippidinen 3 Kirjosieppo 1 Kapytikka >1
Vihervarpunen 3 Jarripeippo 1 Niittykirvinen >1
Punarinta 2 Metsaviklo 1 Sinitiainen >1
Harmaasieppo 2 Kaki 1 Toyhtoétiainen >1
Leppélintu 2 Punatulkku 1 Pikkukapylintu >1
Lehtokerttu 1 Keltasirkku 1

Suhteessa eniten pesimalinnustovaikutuksia tulee aiheuttamaan voimaloiden 5, 6 ja 7 rakentaminen
Kursunnevan alueelle. Rakentamisen vaikutuksia lisid my6s nevan poikki suunnitellun tien
rakentaminen. Tien ja voimaloiden rakentaminen tulee aiheuttamaan jopa voimakkaita
elinympéristomuutoksia kyseiselle suolle ja tilld tulee olemaan negatiivisia vaikutuksia myos
pesimalinnustoon. Kursunnevalla ja -jarvelld pesii alueellisesti tavanomainen kosteikkolinnusto ja
parimaarad on myos melko alhainen (Taulukko 15-10). Rakentamisen vaikutukset voidaan arvioida
kohdistuvan ensisijaisesti suolla  pesivddan kahlaaja- ja  varpuslintulajistoon.  Niista
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huomionarvoisimmat ovat vaarantunut (VU) keltavastardkki sekd silmallapidettavat (NT) liro ja
niittykirvinen. On mahdollista ettd ndma lajit haviavat suolta rakentamisen myota.

Taulukko 15-10. Kursunnevalla ja -jarvella esiintyva linnusto tehtyjen laskentojen mukaan.

Laji parimaara Laji parimaara Laji parimaara
Laulujoutsen 1 Taivaanvuohi 1 Niittykirvinen 3
Tavi 1 Liro 1 Keltavastarakki 3
Sinisorsa 1 Valkoviklo 1 Pensastasku 3
Telkka 1 Metséaviklo 0-1 Isolepinkdinen 1
Kurki 1 Kuovi 0-1 Pajusirkku 2
Toyhtohyyppa 2

Uusien teiden rakentamisella ei katsota olevan merkittavid linnustovaikutuksia (pl. Kursunnevan
alue). Rakennettavat uudet tiet on padsdantoisesti suunniteltu alueelle tavanomaiseen metsa- ja
ramemaastoon. Lisdksi hankealueella on jo ennestdan varsin runsaasti metsateita eivatka uudet tiet
siten muuta olennaisesti alueen ominaispiirteitd. Metsien pirstoutumisesta aiheutuva vaikutus
linnustolle on myds arvioitavissa vahaiseksi, koska alue on jo nyt pirstoutunut mm. hakkuuaukeiden
ja metsateiden seurauksena.

Yhteenvetona voidaan todeta ett, koska suunnitelluilla rakennusalueilla ei havaittu suojelullisesti
erityisesti arvokkaiden lajien esiintymia, eika erilaisia rakenteita ole suunniteltu sijoitettavaksi lintuja
kannalta tarkeisiin elinymparistoihin,  jaisivat elinympéristdomuutosten vaikutukset
kokonaisuudessaan linnustoon vain hyvin paikallisiksi ja kohdistuisivat paidosin Pohjois-Pohjanmaan
rannikkoalueella muutoinkin yleisimpiin lajeihin, kuten pajulintuun, peippoon ja metsakirviseen.
Merkittavimman poikkeuksen tasta tekee Kursunnevan alueelle rakennettavat voimalat seka niita
yhdistava tie. Talld voidaan katsoa olevan paikallisesti merkittdva suolinnuston elinymparist6a
heikentava vaikutus.

Rakennettavien hankevaihtoehtojen ValillA ei voida katsoa olevan merkittdvia eroja
elinympdristomuutoksista aiheutuvien linnustovaikutusten suhteen.  VE2:ssa rakennettavia
voimalapaikkoja  (ja uusia teitd) on vdhemmin, mutta kokonaisuudessaan ero
elinympéristdbmuutosten suhteen on vain muutamia hehtaareja, eikd silld voida katsoa olevan
merkittdvda eroa linnustovaikutusten suhteen. Molemmissa  vaihtoehdoissa  suurin
elinympdaristomuutos kohdistuu samansuuruisena linnustollisesti arvokkaimman kohteen,
Kursunnevan, ymparistoon.

15.3.3 Tuulipuiston hairié- ja estevaikutukset

Rakennettavilla tuulivoimaloilla voi olla my6s vaikutuksia lintujen kayttdytymiseen hairio- ja
estevaikutusten kautta. Erilaisia hairiovaikutuksia linnuille syntyy sekd alueen rakentamisen
vhteydessad ettd voimaloiden toiminta-aikana. Tuulivoimaloista linnuille aiheutuvia hairiotekijoita
voivat olla esimerkiksi ihmistoiminnan lisdantyminen alueella, voimaloiden synnyttama tarina, melu
seka tuulivoimarakenteiden aiheuttamat visuaaliset vaikutukset. Hairidtekijat voivat johtaa siihen,
ettd jotkin linnut valttelevat oleskelua tuulivoimala-alueilla. Pesiva linnusto nayttda kuitenkin
yleensa sopeutuvan paremmin tuulivoimaloiden ldheisyyteen kuin talvehtiva tai muuttava linnusto
(Birdlife Suomiry 2011).

Tuulivoimaloiden todelliset vaikutukset saattavat tulla pesimalintujen kohdalla esille vasta pitkalla
aikavalilld sukupolvien vaihtuessa, silld linnut ovat yleisesti uskollisia kerran valitsemilleen
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reviireilleen. Talldin ne yleensa vain sopeutuvat muuttuneisiin olosuhteisiin, mutta reviirin vakituisen
yksilén kuoltua, reviiri ei valttamatta vaikuta elinkelpoiselta pesimapaikalta lajin muille edustajille.
Pohjois-Amerikassa ruohomailla eldvien varpuslintujen pesintatiheys oli pienempi tuulivoimaloiden
valittémassa laheisyydessa (alle 80 metria voimaloista) kuin laheisilld alueilla (180 m voimaloista)
(Leddy ym. 1999).

Tuulivoimalat synnyttdvat myds ns. estevaikutuksia, joissa voimalat estadvat lintuja kdyttamasta
vakiintuneita muutto-, yépymis- tai ruokailulentoreitteja. Joutumalla kiertamaan reitille tulevan
esteen voi se linnulle, erityisesti jos kyse on suurista tuulipuistoista ja sdanndllisista lentoreiteista,
aiheuttaa ylimaaraista energiankulutusta. Jos este vaikuttaa suureen osaan populaatiota, silld voi olla
heikentavaa vaikutusta populaatioiden yleiseen elinkykyyn.

Tutkimuksia tuulivoimaloiden meluvaikutuksista Suomessa pesivaan linnustoon ei ole juuri tehty.
Jonkinlaista vertailukohtaa voidaan kuitenkin saada tutkimuksista joita on tehty maantiemelun
aiheuttamista linnustovaikutuksista. Loviisan ja Porvoon rajalla sijaitsevalla Pernajanlahdella
tutkittiin moottoritien meluvaikutuksia alueen linnustoon. Tutkimuksessa havaittiin joidenkin
suolintulajien (toyhtohyypp4, taivaanvuohi, isokuovi ja punajalkaviklo) populaatiotiheyksien laskevan
kun moottoriliikennetien meluvaikutus ylitti 56 dB. Vaikutus oli tassadkin tutkimuksessa kuitenkin
lajikohtaista, esim. suokukon ja avomaiden varpuslintuihin (keltavastarakki, niittykirvinen ja
pensastasku) tiheyteen melulla ei ollut vaikutusta (Hirvonen & Rintala 1995). My6s Kotkan ja
Haminan kunnissa sijaitsevalla Salminlahden Natura-alueen ohi kulkevan moottoritien
linnustotutkimuksissa on havaittu vastaavan suuruisen melun vaikuttavan nimenomaan em.
kahlaajalajeihin, varpuslintujen tiheyksia meluvaikutus ei laskenut Vaikka maantiemelu on ajallisesti
tuulivoimalan synnyttamaa melua vaihtelevampaa intensiteetin suhteen, tuloksia voidaan kayttaa
suuntaa antavana tietona myos tassa arviossa. On lisdksi huomattava, ettd voimaloiden aiheuttama
melu on tasaista ja puustolla ja kasvillisuudella on meluvaikutusta vaimentava vaikutus, mika
edelleen vahentaa meluvaikutusta.

Mastokankaan hankealueella hairidvaikutuksia kohdistuu sekd metsaalueiden linnustoon etta
hankealueen tuntumassa olevien pienten soiden ja lampien tai jarvien linnustoon. Metsalinnustoon
kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida enintdan lieviksi. Vaikutukset ilmeisesti kohdistuisivat
samoihin lintuihin suunnilleen samassa mittakaavassa kuin elinymparistomuutosten vaikutukset eli
noin 100 metrin sateelle voimaloista. Hairidvaikutuksille herkimmat lajit ovat alueella pesivat
paivapetolinnut. Naistd mehildishaukan, kanahaukan ja varpushaukan reviireja sijaitsee keskeisilla
osilla hankealuetta ja naihin lajeihin voidaan olettaa kohdistuvan muuta linnustoa enemman
hairidvaikutuksia. Linnustollisesti merkittavimmat Idhialueen suot ja vesistot sijaitsevat
Valkeisnevan kokonaisuuden yhteydessd. Taman alueen voidaan katsoa sijaitsevan merkittavan
kaukana ldhimmistd suunnitelluista voimaloista ja voidaan olettaa ettd hairidvaikutuksia
Valkeisnevan alueella esiintyville suolajistolle ei synny.

Estevaikutuksista Mastokankaan tuulipuistohankeen kohdalla voi aiheutua ennen kaikkea
hankealueella pesiville paivapetolintulajistolle. Muiden lintujen suhteen estevaikutukset voidaan
katsoa merkityksettomiksi. Hankealueen yli ei tapahdu maastohavaintojen perusteella juuri lainkaan
vesi- ja rantalintujen pesima- tai muutonaikaista ruokailulentoliikehdintida. Selvitysten mukaan
mahdollista estevaikutusta paéivapetolintulajistosta saattaisi ilmetd mm. mehildishaukalle,
kanahaukalle, varpushaukalle, tuulihaukalle ja sinisuohaukalle sekd hankealueen tuntumassa olevia
kohteita ruokailualueenaan kayttaville petolinnuille joista voi mainita pesivien lajien lisdksi
kalasdasken, muuttohaukan ja nuolihaukan. Estevaikutus kohdistuu enimmilldankin kuitenkin vain
yksittdisiin petolintureviireihin. Kaikkiaan hankealueella petolintuja liikkuu luultavasti melko
keskimaaraisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueen oloihin ndhden, eikd estevaikutus siten olisi
talla alueella korostunut.
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Alueella esiintyy sdanndllisesti jonkin verran lapimuuttavaa linnustoa. Niiden osalta tuulivoimalat
voivat muodostaa ndkyvat esteen sijoittuessaan paaasialliseen muuttosuuntaan (lounas-koillinen)
vastaisen noin 5 kilometrid leveadn tuulivoimaloiden rintaman. Talld voi olla vaikutusta lintujen
valitsemaan muuttoreittiin paikallisella tasolla. Lintujen muuton kannalta estevaikutus on kuitenkin
arvioitavissa pieneksi johtuen alueen muuttajamairien pienuudesta ja alueen kiertdmisen
vaivattomuudesta, so. kummallakaan puolella aluetta ei ole muuttoa rajoittavia maastonmuotoja.
Lisdksi varsin tiiviisti sijoitettu tuulivoimalarypds muodostaa myo6s muuttolintujen kannalta
vaivattomasti kierrettavan kohteen.

Toteutettavien vaihtoehtojen vililla on vain vahaisia eroja héirid- ja estevaikutusten suhteen. Vaikka
vaihtoehdon VE 2 mukaisessa suunnitelmassa rakennettavien voimaloiden maard on vahaisempi,
sijoittuvat voimalat edelleen suhteellisen tasaisesti hankealueelle. Niinpa lintujen kannalta
tarkasteluna estevaikutus on samansuuruinen ja my6s hairiévaikutukset muodostuvat suunnilleen
samalle alueelle kuin VE 1:ssa.

15.34 Linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Mastokankaan tuulipuistohankeen ymparistéon sijoittuu lukuisia tuulivoima-alueita. Pohjois-
Pohjanmaan rannikkoalueelle noin 40 kilometrin levyiselle vydhykkeelle Kalajoen ja Siikajoen
viliselle alueelle on rakenteilla tai suunnitelmissa merkittdvd maara tuulivoimatuotantoa (Virhe.
iitteen l3hdett3 ei 16ytynyt.). Yhteensa néihin on suunnitelmissa rakentaa noin 500 tuulivoimalaa.
Linnuston kannalta keskeistd tdssd on ettd suunniteltu tuulivoimatuotanto sijoittuu
kokonaisuudessaan erittdin kansainvilisesti merkittavalle Pohjanlahtea seuraavalle linnuston
muuttoreitille (H6Itta 2013).

Aikaisemmin Kalajoen ja Raahen alueelle suunniteltujen tuulipuistohankkeiden muuttolinnustoon
kohdistuvia yhteisvaikutuksia on arvioitu useiden YVA-hankkeiden yhteisessa erillisraportissa (FCG
Oy 2012). Suoritetussa vaikutusarvioinnissa oli mukana yhteensa noin 300 tuulivoimalaa useasta eri
hankkeesta, jotka sijoittuvat noin 20 km leveélle maapuoliselle rannikkovyéhykkeelle. Raportissa
arvioitiin kevatmuutonaikaisia tormaysvaikutuksia muutamille merkittadvimmalle lajille. Arviot
tormaavien lintujen maarista muodostuivat suuriksi, vaikka oletuksena oli ettd 95 % yksildista vaistaa
voimaloita. Térmaysmallinnusten perusteella arvioitiin kaikkien hankkeiden toteutuessa tapahtuvan
noin 117 laulujoutsenen, 88 metsdhanhen, 35 merihanhen ja 11 lyhytnokkahanhen térmayksen
yvhden kevain aikana. Raportissa arvioitiin vain ndiden neljan lajin térmaysvaikutuksia, mutta on
my0&s huomattava ettd samaa muuttoreittia kayttda myds suuri joukko muita lajeja ja myds ne voivat
joutua tormaysten uhreiksi. Talld rannikkoalueella niista merkittavimpina voidaan pitda kurkea ja
lahes kaikkia pohjoisessa Suomessa pesivid paivapetolintuja (mm. merikotka, pienkana,
sinisuohaukka). Hankkeilla tulee olemaan myos syysmuuttoaikaisia linnustovaikutuksia, silld
mainitulla alueella kulkee my6s syksyisin merkittavd muuttoreitti mm. laulujoutsenten osalta (ks.
Holttd 2013).

Vaikka em. vyhteisvaikutusten arvioinnissa ei ole mukana kaikkia alueella suunniteltuja
tuulivoimahankkeita, saa siitd hyvan kuvan muuttolinnustoon kohdistuvista yhteisvaikutuksista.
Samalle alueelle on nykyaan suunnitteilla selvasti enemman jo tuulivoimatuotantoa, joten esitetyt
vhteisvaikutukset voidaan sen perusteella arvioida selvasti suuremmiksi. Toteutuessaan
vaikutuksilla tulee olemaan erittdin merkittavat linnustovaikutukset, jotka kohdistuvat ensisijaisesti
jo mainittuihin lajeihin muiden lajien ohella. Térmaysvaikutuksia voi esiintya jo siind maarin, etta
hankkeilla tulee olemaan populaatiotason vaikutuksia etenkin kaikkein herkimpien lajien suhteen.
Naistd merkittavimpana voidaan pitdd metsdhanheen kohdistuvia vaikutuksia lajin jo ennestian
pienenevan populaation johdosta. Myds mm. laulujoutsenten, kurkien ja paivapetolintujen osalta
vaikutukset voivat olla jopa populaatiotasolla merkittavia.



‘ 172

&

AHM Ai ‘ Tuulikolmio Oy
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

Tormaysvaikutusten lisdksi myds estevaikutukset voivat olla muuttavan linnuston kannalta
merkittavia. On todennakoista ettd muuttavat linnut kiertdvat olemassa olevia tuulivoima-alueita,
mutta on epaselvdd missd maarin tatd tapahtuisi Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueella, missa
tuulivoimaloita tulee olemaan koko rannikkovydhykkeelld niin merelld kuin sisdmaassa. On
mahdollista ettd muuttavat linnut eivat pysty taysin kiertamaan kaikkia tuulivoimapuistoja, jolloin ne
ajautuvat herkemmin tuulivoimaloiden vaikutusalueelle mikd vaistamatta lisdad tapahtuvien
tormaysten maaraa. Tuulivoimapuistojen kiertdminen, ja vield useampaan kertaan muuttomatkan
varrella, lisdd myos lintujen energiakulutuksen maaraa, milla voi edelleen olla pitkalld tahtdimella
kasaantuvia linnustovaikutuksia.

Mastokankaan tuulivoimahanke on tdhan suunniteltavissa olevanaan tuulivoimatuotantoon ndahden
pienessa roolissa. Muuttolinnuston kannalta keskeistd on myds ettd Mastokankaan alue sijoittuu
selkedsti voimakkaimman Perameren rannikkoa seuraavan muuttoreitin itipuolelle. Mastokankaan
hankkeella yksindan on vain vahaisia muuttolinnustoon kohdistuvia vaikutuksia ja yhteisvaikutusten
kannalta kokonaisuuteen ndhden vain hyvin pieni osa.

Pesimalinnuston kannalta kaikilla tuulivoimahankkeilla voi olla my6s yhteisvaikutuksia. Yksistaan
Mastokankaan hankkeella ei voida arvioida olevan erityisen merkittdvia pesimalinnustoon
kohdistuvia vaikutuksia. Merkittavimmat vaikutukset voivat kohdistua ldhinnd tavanomaiseen
talousmetsaalueella pesivaan linnustoon ja arvokkaimmista lajeista yksittaisiin
paivapetolintupareihin, esim. mehildishaukkaan. Mastokankaan hankealueen ldheisyyteen on
suunnitelmissa rakentaa laaja-alaisesti tuulivoimatuotantoa ja kaikkien hankkeiden toteutuessa silla
tulee olemaan vaikutuksia myds pesivdan lajistoon. Rakennettaviin alueisiin kohdistuu selkeita
elinympdaristdbmuutoksia,  erilaiset  hairidtekijat  lisddantyvat  huomattavasti ja  myo0s
tormdaysvaikutuksia voi kohdistua pesivaan lajistoon. Paasaantoisesti nama kohdistuvat seudulla
yleiseen ja tavanomaiseen ldhinna talousmetsissa pesivaan lajistoon, mutta pahimmassa tapauksessa
yhteisvaikutuksia voi kohdistua my6s joihinkin alueilla esiintyviin suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin,
jotka ovat herkkia populaatiotason vaikutuksille. Naistd merkittavimpina voidaan pitda mm. joitakin
paivapetolintulajeja, joilla on useimmiten laajat reviirit ja ravinnonhaku tapahtuu laajasateisesti eri
puolilla reviiria. Talloin lajit voivat altistua useamman rakennettavan tuulivoimapuiston vaikutuksille
ja mm. reviirien saalistusalueet voivat pienentya jos yksilot valttavat lilkkkumista tuulivoimaloiden
alueella. My6s muiden alueilla esiintyvien metsa- ja suoelinympéristdjen suojelullisesti tai muuten
arvokkaiden lajien kohdalla voi esiintya em. tekijoista aiheutuvia yhteisvaikutuksia.

Kokonaisuudessaan kaikkien rakennettavien tai suunnitelmissa olevien tuulivoimapuistojen
yhteisvaikutukset voivat muodostua merkittaviksi etenkin rannikkoalueella esiintyvalle
muuttolinnustolle, mutta myo6s joihinkin alueella esiintyvdan pesivdan lajistoon voi kohdistua
merkittavid populaatiotason vaikutuksia. Muuttolinnuista merkittadvimmin vaikutuksia kohdistunee
mm. laulujoutseneen, metsdhanheen, kurkeen ja joihinkin paivapetolintulajeihin. Pesimalinnustosta
esim. alueilla pesivat paivapetolinnut voi nostaa merkittavimmiksi yhteisvaikutuksista karsiviksi
lajeiksi.

15.3.5 Vaikutusten kokonaistarkastelu ja vaihtoehtojen vertailu

Mastokankaan tuulivoimahanke tulee toteutuessaan aiheuttamaan myoés linnustovaikutuksia.
Linnustovaikutuksia tulee voimaloiden hairi6tekijoistd (voimaloiden aiheuttama melu, lisdantyva
ihmistoiminta alueella ja visuaaliset hairiot), estevaikutuksista, tormaysvaikutuksista ja rakentamisen
aiheuttamista elinymparistomuutoksista.

Tormaysvaikutuksia voimalat tulevat todennikoisesti aiheuttamaan niin  muutto- kuin
pesimalinnustolle. Muuttolinnustoon kohdalla suoritettujen térmaysmallinnusten mukaan
mahdolliset tapahtuvat térmaykset tulevat jadmaan vahaisiksi. Molemmissa vaihtoehdoissa
tarkastelujen lajien kohdalta voidaan térmayksia arvioida tapahtuvan muutamia vuosikymmenessa.
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Eniten muuttavista linnuista térmaysriskiin joutunevat syysmuuttavat kurjet, joilla voi térmayksia
tapahtua jopa vuosittain. Tuulivoimaloiden térmayskuolemia vahentda merkittavasti lintujen kyky
vaistaa voimaloita. Vaistoprosentti voi olla 95 % tai sitd korkeampi. Toinen erittdin merkittava tekija
Mastokankaan hankealueen kohdalla on se ettd alueen luonne ei erityisemmin ohjaa lintuja
tuulivoimaloiden vaikutuspiiriin. Tama koskee sekd muuttoreittien sijoittumista alueella etta alueella
havaittuja muuttolintujen lentokorkeuksia.

Tuulivoimalahankkeen fyysiselldi muodostelmalla ei juurikaan ole merkitystd lintujen
tormaystodennakoisyyksiin. Vertailtaessa kolmirivistd vaihtoehtoa (t6rmdaysteoria b) tilannetta
silhen ettd voimalat sijoitetaan laskentaa varten yhteen linjaan (t6érmdaysteoria c), ei eroja
tormayslukumaarien valille merkittavasti muodostu. Térmaystenlaskelmien kannalta ratkaisevaa on
voimaloiden lukumaara. Todellisuudessa muodostelmassa olevat voimalat voivat olla lintujen
kannalta edullisempia, koska niiden erottuvuus ja sitd kautta mahdollisuudet vaistda voivat olla
merkittavasti parempia. Tamad ndkynee tormadayslaskelmissa, jotka on tehty sen teoreettisen
vaihtoehdon mukaan ettd linnut joutuvat muuttomatkallaan vain ensimmaisten voimaloiden
vaikutuspiiriin ja pystyvat sen jilkeen vaistamaan naiden takana olevat voimalat joko yldkautta tai
sivuuttamalla mahdollisesti koko alueen (a-térmadys). Tallin laskennalliset tormaykset jadvat niin
vahaisiksi ettd voidaan endi puhua vain satunnaisesti tapahtuvista tormayksistd muuttolinnuston
suhteen.

Tormaysvaikutuksia voi esiintyd myos alueella pesivan lajiston suhteen. Eniten néitad voi aiheutua
alueella tai sen tuntumassa pesiville paivapetolinnustolle. Alueen paivapetolinnustosta useimmat
kuitenkin viettavat pesimiaikaan melko huomaamatonta elamaa ja lajien saalistuslento tapahtuu
padasiassa melko matalalla (tuulihaukka ja sinisuohaukka) tai metsdn siimeksessa (kanahaukka ja
varpushaukka). Havaittu lajien saalistusliikehdintd suuntautuu myos satunnaisiin suuntiin eika
suoritettujen tarkkailujen aikana havaittu erityisia saannollisesti kaytettyja lentoreitteja.
Paivapetolinnuista herkimmin térmaysvaikutuksia voi aiheutua alueelle pesiville mehildishaukoille.
Vaikutukset rajoittuvat kuitenkin vain alueella pesiviin yksittaisiin pareihin ja siten lajien
kokonaispopulaatioihin ndhden vaikutuksia voi pitda merkityksettéminid. Muun pesimalajiston
suhteen voidaan puhua enintdan satunnaisesti tapahtuvista tormayksisti. Melko tasalaatuisessa
metsien ja pienten, paiosin puustoisten soiden, muodostamalla hankealueella ei ole nidhtavissa
tekijoita, jota voisivat altistaa muun pesimalinnuston tuulivoimaloiden térmaysvaikutuksille.
Tormaysten voi olettaa kohdistuvan ensisijaisesti alueelle esiintyvddn runsaimpaan ja
tavanomaisimpaan lajistoon.

Mastokankaan tuulipuistohankkeen kohdalla on arvioitavissa, ettd suorat elinymparistomuutokset
aiheuttaisivat vahaista vaikutusta hankealueella pesivaan lajistoon, kun metsien pinta-ala vihenee ja
vastaavasti rakennetun maan pinta-ala lisdantyy. Elinymparistémuutosten dramaattisuutta linnuston
kannalta viahentaa se, ettd muutokset sijoittuvat pdaasiassa jo entuudestaan melko rikkonaiseen ja
vaihtelevaan metsdamaisemaan. Muutokset ovat hyvin pitkalti verrattavissa alueella jo pitkdan
harjoitetun metsataloustoiminnan vaikutuksiin. Koska suunnitelluilla rakennusalueilla ei havaittu
suojelullisesti erityisesti arvokkaiden lajien esiintymia, eikd erilaisia rakenteita ole suunniteltu
sijoitettavaksi lintuja kannalta tarkeisiin elinymparistéihin, jaisivat elinymparistomuutosten
vaikutukset kokonaisuudessaan linnustoon vain hyvin paikallisiksi ja kohdistuisivat pddosin Pohjois-
Pohjanmaan rannikkoalueella muutoinkin yleisimpiin lajeihin, kuten pajulintuun, peippoon ja
metsakirviseen. Merkittavimman poikkeuksen tastd tekee Kursunnevan alueelle rakennettavat
voimalat seka niitd yhdistava tie. Talla voidaan katsoa olevan paikallisesti merkittava suolinnuston
elinymparistoa heikentava vaikutus.

Mastokankaan hankealueella hairidvaikutuksia kohdistuu sekd metsadalueiden linnustoon etta
hankealueen tuntumassa olevien pienten soiden ja lampien tai jarvien linnustoon. Metséalinnustoon
kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida enintdan lieviksi tutkimustulosten perusteella. Vaikutukset
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ilmeisesti  kohdistuisivat samoihin lintuihin  suunnilleen samassa mittakaavassa kuin
elinympdristdomuutosten vaikutukset eli noin 100 metrin sateelle voimaloista. Hairidvaikutuksille
herkimmat lajit ovat alueella pesivat paivapetolinnut. Naistd mehildishaukan, kanahaukan ja
varpushaukan reviireja sijaitsee keskeisilld osilla hankealuetta ja ndihin lajeihin voidaan olettaa
kohdistuvan muuta linnustoa enemman hairidvaikutuksia. Linnustollisesti merkittavimmat
ldhialueen suot ja vesistot sijaitsevat Valkeisnevan kokonaisuuden yhteydessid. Taman alueen
voidaan katsoa sijaitsevan merkittavan kaukana ldhimmistd suunnitelluista voimaloista (vahintaan
500 metria Valkeisnevan puustoisille osille) ja voidaan olettaa etta hairidvaikutuksia naille lajeille ei

synny.

Estevaikutuksista Mastokankaan tuulipuistohankeen kohdalla voi aiheutua ennen kaikkea
hankealueella pesiville paivapetolintulajistolle. Muiden lintujen suhteen estevaikutukset voidaan
katsoa merkityksettomiksi. Hankealueen yli ei tapahdu maastohavaintojen perusteella juuri lainkaan
vesi- ja rantalintujen pesima- tai muutonaikaista ruokailulentoliikehdintida. Vahaista estevaikutusta
saattaisi esiintya ldhinnd hankealueen laheisyydessa pesivien petolintujen kohdalla, silld petolinnut
hakevat ravintoa laajalta alueelta. Selvitysten mukaan mahdollista estevaikutusta saattaisi ilmet3
mm. mehildishaukalle, kanahaukalle, varpushaukalle, tuulihaukalle ja sinisuohaukalle seka
hankealueen tuntumassa olevia kohteita ruokailualueenaan kayttaville petolinnuille joista voi
mainita pesivien lajien lisdksi kalasdasken, muuttohaukan ja nuolihaukan. Estevaikutus kohdistuu
enimmillaankin kuitenkin vain yksittaisiin petolintureviireihin. Lisdksi mainituista lajeista minkdan ei
havaittu erityisesti saalistelevan juuri suunniteltujen tuulivoimaloiden alueella, mikd edelleen
vahentaa estevaikutuksen merkitysta. Kaikkiaan hankealueella petolintuja liikkuu luultavasti melko
keskimaaraisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueen oloissa, eikd estevaikutus siten olisi talla
alueella korostunut. Lajeista esille voi nostaa muuttohaukan, joka havaittiin useamman kerran
saalistelemassa pesimaaikaan hankealueen tuntumassa. Lajin Idhin tunnettu pesimapaikka sijaitsee
siten hankealueeseen nahden, ettd mikali tdman tunnetun reviirin yksilot kayttavat hankealueen
tuntumassa olevia kohteita ruokailualueina, voivat rakennettavat tuulivoimalat muodostaa
merkittdvan esteen lentoreiteille. Toisaalta tiivis tuulivoimarypids muodostaa myds selkeasti
erottuvan ja helposti kierrettavan kohteen. Lisaksi lajin reviiri sijaitsee merkittavan kaukana (> 10
km) hankealueesta, joten kokonaisuutena tidman estevaikutuksen voi arvioida olevan vahainen
muuttohaukan kannalta.

Alueella esiintyy sdanndllisesti jonkin verran lapimuuttavaa linnustoa. Niiden osalta tuulivoimalat
voivat muodostaa nakyvat esteen sijoittuessaan paaasialliseen muuttosuuntaan (lounas-koillinen)
vastaisen noin 5 kilometrid levedn tuulivoimaloiden rintaman. Talld voi olla vaikutusta lintujen
valitsemaan muuttoreittiin paikallisella tasolla. Lintujen muuton kannalta estevaikutus on kuitenkin
arvioitavissa pieneksi johtuen alueen muuttajamairien pienuudesta ja alueen kiertdmisen
vaivattomuudesta, so. kummallakaan puolella aluetta ei ole muuttoa rajoittavia maastonmuotoja.
Lisdksi varsin tiiviisti sijoitettu tuulivoimalarypds muodostaa myo6s muuttolintujen kannalta
vaivattomasti kierrettavan kohteen.

15.3.6 Vaihtoehtojen vertailu

Linnustovaikutusten kannalta toteutettavien hankevaihtoehtojen vililldi on vain vahaisia eroja.
Luonnollisesti vaihtoehdossa VEO linnustovaikutuksia ei tule. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 viilla
linnuston kannalta merkittavin ero on rakennettavien voimaloiden lukumaarassa.

Muuttolinnustoon kohdistuvassa tormaysriskissd suoritettujen térmdaysmallinnusten perusteella
rakennettavien vaihtoehtojen Vvililld ei ole merkittidvda eroa. Mallinnusten mukaan molemmissa
vaihtoehdoissa tormayksia tapahtuisi arvioiduille lajeille luokkaa 1-4 tormaystd kymmenessa
vuodessa kaytettaessa tarkkailun mukaista lentokorkeusjakaumaa.  Satunnaistetun
lentokorkeusjakauman mukaan térmayksia tapahtuisi hieman enemman, mutta hankevaihtoehtojen
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valilla ero ei ole merkityksellinen. VE 2:n hankesuunnitelmassa rakennettavia voimaloita on hieman
vahemman, mutta ne ovat kuitenkin suurempia ja roottorien lavat ovat pitempia. Suuremmissa
roottoreissa on laaja-alaisempi pyyhkaisypinta, mikd luonnollisesti lisdad tormaysriskia. Na&in
tormaysriski pysyy suunnilleen samalla tasolla vaikka voimaloita on lukumaaraisesti vahemman.
Pesimalinnustoon kohdistuvat  térmaysriskit kayttaytyvdt  samansuuntaisesti. Eroja
hankevaihtoehtojen vililla ei juuri ole.

Hairio- ja estevaikutusten suhteen erot hankevaihtoehtojen vililld ovat vahaisid. Molemmissa
vaihtoehdoissa voimalat sijoittuvat suunnilleen tasaisesti hankealueen eri osiin. VE 2:ssa
rakennettavia voimalapaikkoja on hieman vidhemman ja tdma vahentda hieman myoés linnustoon
kohdistuvia héiridvaikutuksia. Kokonaisuuden kannalta erolla ei liene merkitysta. Estevaikutusten
kannalta eroa ei voi katsoa olevan, silld tasaisesti eri puolille hankealuetta jakaantuvat voimalat
muodostavat molemmissa vaihtoehdoissa samansuuruisen estevaikutuksen niin muuttolinnuston
kuin pesimalinnuston suhteen.

Suunniteltujen hankevaihtoehtojen Vviélilla ei voida katsoa olevan merkittivid eroja
elinympéristobmuutoksista aiheutuvien linnustovaikutusten suhteen.  VE2:ssa rakennettavia
voimalapaikkoja  (ja uusia teitd) on vdhemmin, mutta kokonaisuudessaan ero
elinympdristdbmuutosten suhteen on vain muutamia hehtaareja, eikd silla voida katsoa olevan
merkittdvda eroa linnustovaikutusten suhteen. Molemmissa  vaihtoehdoissa  suurin
elinympdaristdbmuutos kohdistuu samansuuruisena linnustollisesti arvokkaimman kohteen,
Kursunnevan, ymparistoon.

15.4 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Pesimalinnustoon ja niiden pesimaymparistéon kohdistuvien vaikutusten lieventamisen kannalta
keskeistd on voimalayksikéiden, sdhkonsiirtolinjojen ja huoltoteiden sijoittelut. Yleisesti ottaen
tuulivoimaloiden rakentaminen mahdollisimman Il3helle toisiaan lieventdd voimalakohtaista
linnustoon kohdistuvaa vaikutusta. Talla vahennetdain sekd elinympdaristbmuutosten etta
hairidvaikutuksen laajuutta. Linnut myos vaistavat helpommin tiivistd voimala-aluetta, mika
todenndkodisesti vahentaisi tormaysriskid. Kuljetus- ja huoltoliikenne olisi toteutettava
mahdollisuuksien mukaan jo olemassa olevia tielinjoja pitkin. Vastaavasti ilmajohtolinjoja olisi
lintujen kannalta suositeltavaa rakentaa mahdollisimman vahan.

Tormaysriskiin - vaikuttavat tuulivoimaloiden istumapaikoiksi soveltuvat rakenteet. Erilaiset
ulkonemat, tukiristikot yms. voimaloissa ovat linnuille houkuttelevia istumapaikkoja, joita tulee
valttaa.

Rakentamisen ajoittamisella on my6s vaikutusta. Kun rakentamistyot ajoitetaan mahdollisimman
paljon lintujen keskeisimman pesimisajan (touko-kesdkuu) ulkopuolelle, vihennetdan aiheutuvia
pesdtuhoja. Myo6s linnustoon rakentamisesta aiheutuvat hairiovaikutukset jaavat silloin
pienemmaksi.

Mastokankaan hankealueen osalta linnustovaikutusten kannalta merkittavin rakennettava alue on
Kursunnevan ja -jarven muodostama kokonaisuus, jonka rakentaminen aiheuttaa todennakoisesti
eniten linnustovaikutuksia mm. kohteen vesitalouteen vaikuttamalla. Hankevastaava tekee
parhaillaan jatkosuunnitelmia toteutettujen selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella.
Hankevastaava suunnittelee muutoksia tielinjauksiin hankealueen itdosassa sekd Saloistennevalla.
Tielinjausten muutossuunnitelmien tarkoituksena on ehkaistd tai lieventaa arvioituja vaikutuksia
mm. linnustoon.
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15.5 Vaikutusten seuranta

Hankkeen toteutuessa on suositeltavaa toteuttaa linnustovaikutusten seurantaa. Suomen oloissa on
vielda sangen vdhidn  kokemuksia  maa-alueille  rakennettujen  tuulivoimala-alueiden
linnustovaikutuksista.

Seurantamenetelmind kayttdkelpoisimpia ovat samat menetelmat mitd hankealueen nykytilan
kartoituksissa on kaytetty. Niistd erityisesti juuri linjalaskentojen avulla voidaan kdytdnn&ssa
helpoiten seuranta alueen linnuston koostumuksen muutoksia. Luotettavien tuloksien saamiseksi
seurannassa on syyta kdyttaa kaikkia hankealueelle perustettuja linjalaskentareitteja (kuva 15-1).
Laskentareitteja on yhteensa nelja.

Seuranta voidaan ajoittaa seuraavasti: perustilalaskentojen toistaminen ennen rakentamista,
voimaloiden 1. toimintavuoden seka voimaloiden 3. toimintavuoden laskennat. Koska linjalaskennat
on YVA-vaiheessa suoritettu jo vuonna 2011, on ajantasaisen linnuston tilan selvittamiseksi
laskennat toistettava ennen rakentamistoimien aloittamista.

Erikseen on suositeltavaa seurata rakennettavalla alueella olevan linnustollisesti merkittavimman
kohteen, Kursunnevan ja -jarven, linnustoa. Laskennat suositellaan toteutettavan koko kohteen
kattavana kartoituslaskenta (vahintaan 3 laskentakertaa / pesimakausi). Seuranta ajoitetaan samoin
kuin linjalaskentojen kohdalla.
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16. VAIKUTUKSET MUUHUN ELAIMISTOON

Vaikutusten arvioinnin on toteuttanut Niina Lappalainen.

Luontodirektiivin liitteessa IV mainituista eldinlajeista on toteutettu erillisselvityksia viitasammakon,
lepakoiden ja liito-oravan osalta. Viitasammakkoselvityksen on toteuttanut Niina Lappalainen
vuonna 2014. Lepakkoselvityksen ovat toteuttaneet Tuomas Vayrynen, Niina Lappalainen ja Edward
Kluen (biologi, FT) vuosina 2011 ja 2014. Liito-oravaselvityksen ovat toteuttaneet Niina Lappalainen
ja Heikki Tuohimaa (linnustoasiantuntija) vuosina 2012 ja 2014. Lisdksi muiden maastoselvitysten
yhteydessa vuosina 2011-2014 on tehty havainnointia ja/tai havaintoja kyseisiin lajeihin liittyen.

16.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Luontodirektiivin liitteen IV eldinlajeihin liittyvat selvitykset aloitettiin hankealueella lepakoiden ja
liito-oravan osalta vuosina 2011-2012. Myés havaintoja viitasammakoista tehtiin tuolloin
linnustoselvitysten yhteydessa. Selvityksia tdydennettiin sekd lepakoiden, viitasammakon etta liito-
oravan osalta vuonna 2014.

Tuulipuistohankkeen vaikutukset alueen muuhun eldimist66n on arvioitu asiantuntija-arvioina
paaosin lajien levinneisyyteen ja niiden ekologian tuntemukseen perustuen sekd hankeen
synnyttdmien vaikutusten perusteella. Arvioissa on hyddynnetty myos alueen paikallistuntemusta
seka alueella tehtyjen maastoselvitysten yhteydessa tehtyja havaintoja alueen soveltuvuudesta eri
elainlajien ja eliéryhmien esiintymiseen.

16.1.1 Viitasammakkoselvitys

Viitasammakko (Rana arvalis) on Suomessa rauhoitettu luonnonsuojelulailla ja kuuluu Euroopan
yhteisén luontodirektiivin liitteen 1V eldinlajeihin. Suomessa viitasammakon suojelutason
kokonaisarvio on katsottu suotuisaksi ja kannan kehitys vakaaksi, mutta populaatiotasolla olemassa
olevia tietoja viitasammakosta on pidetty puutteellisina (Ympéaristoministerio  2010).
Valtakunnallisessa uhanalaistarkastelussa viitasammakko on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) lajiksi
(Rassi ym. 2010). Suomessa tavataan myods tavallista sammakkoa (Rana temporaria) ja rupikonnaa
(Bufo bufo).

Viitasammakon kartoitus toteutetaan kevaalla kutuaikaan, jolloin laji on helpoin havaita ja tunnistaa
koiraan pulputtavan soidindanen perusteella. Kutu alkaa normaalisti huhti-toukokuun vaihteessa
tulva-aikaan. Koiraat dantelevit ainoastaan 2-3 viikon ajan, joten inventoinnin oikea ajoittaminen on
tarkeaa kartoituksen onnistumiseksi. Yopakkaset ja tuuli voivat keskeyttdaa kudun ja lAmmin saa voi
nopeuttaa kutua, joten myds sddolot on huomioitava kartoituksen ajoittamisessa. Lisdksi
vuorokaudenajalla on merkitysta, silld vaikka viitasammakko &dantelee satunnaisesti lampimina
paivina, dantely on runsaampaa ja kuuluvampaa iltahdamarassa ja disin. Viitasammakot hairiintyvat
helposti ja lopettavat dantelyn, mistd syystd kutualueita on ldhestyttdva varoen. Kutupaikkojen
etsintad tapahtuu kdvelemalld vesistdjen rantoja pitkin ja sdanndllisesti kuunnellen. (Jokinen 2012,
Sierlaym. 2004)

Mastokankaan hankkeen viitasammakkokartoitusta toteutettiin kolmena y6na toukokuun alussa
vuonna 2014 (taulukko 16-1, liite 9). Kartoitus ajoitettiin viitasammakon lisdantymisajankohtaan.
Kevaan 2014 olosuhteet eivat olleet erityisen otolliset sammakkoeldinten kutemiselle, silld kevaalla
esiintyi kudun jo alettua yopakkasia, jotka vaikuttivat viitasammakoihin (sekd muihin
sammakkoeldimiin) keskeyttden kudun. Yhtaaikaista kutua ei oletettavasti tapahtunut vaan
yksiléiden kutemisajoissa oli hajontaa, mista johtuen havaintoja kutevista sammakkoeladimista tehtiin
todenndkadisesti vahemman kuin kudun kannalta edullisempana vuotena olisi tehty. Tata tukevat
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myds muiden selvitystdiden yhteydessd tehdyt sammakkoeldinten 3ani- ja nakoéhavainnot
(kutuaikana vuonna 2011 sek& heindkuussa 2014). Myos kartoitusajankohtina lampdatilat laskivat
matalalle, milla on voinut olla vaikutusta kutuaktiivisuuteen.

Viitasammakon esiintymistd selvitettiin niilld rakennettavilla alueilla, joilla luontoselvitysten ja
ilmakuvatulkinnan perusteella on lajin lisddntymiseen soveltuvia pysyvid matalia pienvesi3,
lammikoita tai soiden allikoita. Mastokankaan hankealueen ja sen ympéristdon potentiaalisiksi
viitasammakon kutupaikoiksi arvioituja alueita kaytiin lapi kattavasti kavellen ja kuunnellen.
Kartoitusalueina olivat Mastokankaan hankealueella Kursunneva ja Kursunjarvi, hankealueen
eteldpuolella Lantinen-lammen ymparistd sekd hankealueen itipuolella Valkeisneva ja Valkeisjarvi
seka Taarinnevan pohjoisosan rimpialueet.

Taulukko 16-1. Viitasammakkokartoitusten ajankohdat ja saitilat.

Pvm Kartoitusalue Kartoitusaika Saitila

1.5.2014  Kursunjarvi, Kursunneva 19.40-21.55 Selkeda, 1,5 > -1°C,0-3 m/s
1.5.2014 Lantinen 22.05-22.30 Selkeaa, noin -2 °C, 0-3 m/s
1.5.2014  Kursunjarvi, Kursunneva 22.40-23.00 Selkeda, noin -4 °C, 0-3 m/s
1.5.2014  Valkeisneva, Valkeisjarvi 23.35-23.55 Selkeaa, noin -4 °C, 0-3 m/s
5.5.2014  Taarinneva 00.30-01.15 noin-4°C,0m/s

5.5.2014  Valkeisneva, Valkeisjarvi 01.25-01.50 noin-4°C,0 m/s

6.5.2014  Valkeisneva, Valkeisjarvi 22.50-01.30 noin 0°C,0m/s

Muiden selvitysten yhteydessa tehdyt havainnot
Valkeisneva, Valkeisjarvi,

16.5.2012 . .. . . aamuyo -
Kippakengédnneva, nimetdn neva
20.7.2014 Kursunmetsiautotie 23.30-00.30 Selkeii, 14-16 °C,0-1 m/s
16.1.2 Lepakkoselvitys

Raahen ja Siikajoen leveysasteilla lepakkolajeista esiintyy varmuudella pohjanlepakko (Eptesicus
nilssoni), isoviiksisiippa (Myotis brandltii) ja viiksisiippa (Myotis mystacinus) Pohjanlepakko on maamme
yleisin ja laajimmalle levinnein lepakkolaji. Pohjanlepakkoa tavataan ldhes koko Suomessa, vaikka
havaintoja Pohjois-Lapista saadaan harvakseltaan (SLTY 2014). Isoviiksisiipan ja viiksisiipan
levinneisyysraja asettuu maamme keskiosien (Oulu, Kajaani) vaiheille (Lappalainen 2003).
Levinneisyystietojen perusteella hankealueen ldheisyydessa voi periaatteessa esiintya vesisiippaa
(Myotis daubentonii), jota on tavattu myds Oulun korkeudella, sekd korvayokkoa (Plecotus auritus).
Vesisiippa on melko kiinteasti sitoutunut veteen ja sen |lahiympaéristoon, kun taas korvayokko on
Suomessa pitkalti kulttuuriymparistésidonnainen (SLTY 2014).

Pohjanlepakko saalistaa puoliavarissa ympaéristoissa, esimerkiksi metsien aukkokohdissa.
Paivapiilokseen pohjanlepakko kelpuuttaa erityisesti luonnonkolot ja kayttamattomat rakennukset.
Viiksisiippalajit saalistavat varjoisissa, mielellddn kuusivaltaisissa, sekametsissd. Ne pysyttelevat
suojaisissa ymparistoissa ja karttavat varsinkin valoisia aukeita. Viiksisiippojen péaivapiilo voi l16ytya
ullakolta. (Hagner-Wahlsten 2011, SLTY 2014)

Lepakkokartoitukset ajoitetaan Suomen oloissa toukokuun ja elokuun valille. Kartoituskayntien
suositeltava vahimmaismaard selvitysalueella on kolme, ja ne tulee jakaa tasaisesti koko
maastokaudelle. Kuljettavat reitit suunnitellaan etukateen ilmakuva- ja karttatarkastelun seka
alueella tehtyjen kdyntien perusteella. (SLTY 2012)
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Lepakkoselvitys toteutettiin aktiivisena detektorikartoituksena, joka toteutettiin noin kuukauden
véalein kesa-, heina- ja elokuussa vuonna 2014, minka lisdksi alueella toteutettiin esiselvitys syyskuun
puolivalissd (liite 9). Kartoitusreitteind kaytettiin paaasiassa hankealueen hyvin kattavaa
metsatiereitist6a, jonka varrelle sijoittuu erilaisia, eri lepakkolajeille sopivia saalistus- ja
elinymparistotyyppeja. Selvitys toteutettiin pidasiassa ajamalla hankealueen teitd 10-20 km/h
vauhdilla ja pysdhtymalld useasti kuuntelemaan auton moottori sammutettuna. Lisdksi kartoitusta
toteutettiin myo6s kavellen. Selvitysten aikana hankealueella ja sen ymparistdssa kuljettiin lepakoita
havainnoiden yhteensa noin 13 h 15 min ja 79 km. Kartoituslaitteena kaytettiin Ciel-Electronique
CDB-301-lepakkodetektoria. HD-kuuntelutaajuutena kaytettiin pdasaantoisesti 28-30 kHz, joka on
sopivin pohjanlepakon havainnointiin. Vesistéjen rannoilla paikallaan kuuntelussa HD-taajuutta
kuunneltiin myo6s 40-45 kHz taajuudella, mika sopii paremmin siippalajien kuunteluun. Kaytdssa oli
myds Olympus-sanelulaite, jolla nauhoitettiin lepakon &aninayte, mikali lepakko saalisti
kuuluvuusalueella riittdvan pitkdan. Kartoituslaitteen kantama on ainakin 80 metrid (todettu
havainnoinnin yhteydess3). Havainnoista kirjattiin ylos havaitut lajit ja maaritysperusteet,
yksilémaarat, havaintotyyppi (esim. saalistava, ohilentava), pdivamaara ja aika, saatila, paikkatieto ja
biotooppi.

Taulukko 16-2. Lepakkokartoitusten ajankohdat ja saatilat.

Paivamasra Kartoitusaika hER ST Matka (km) Satila
aika (min)

11.-12.9.2011 22.00-01.00 180 10,5 Selkess, 7- 9 °C,0 m/s
10.6.2014 01.40-03.15 95 6,3 Selkeas, 6 °C,0 m/s
11.6.2014 01.45-02.55 70 3,4 Selkeas, 4 °C,0 m/s
12.6.2014 01.45-03.00 75 6,1 Pilvists, 14 °C, 1 m/s
20.-21.7.2014 23.23-02.42 165 27,3 Selke3, 14-16 °C, 0-1m/s
17.-18.8.2014 22.30-02.00 210 25,5 Selkeas, 6-7 °C,0 m/s
Yhteens3 13h 15min  79,1km

16.1.3 Liito-oravaselvitys

Liito-orava (Pteromys volans) on rauhoitettu laji luonnonsuojelulain 38 §:n nojalla. Lisksi liito-orava
kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajilistoille. Liito-orava on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) lajiksi. Liito-oravan luokitus perustuu kannan ldhes 30 % taantumiseen. Tarkein syy liito-oravan
taantumiseen on metsatalous, joka aiheuttaa sopivien elinymparistéjen tuhoutumisen ja
pirstoutumisen sekd kolopuiden vahenemisen. Liito-orava kuuluu lisdksi eldinlajeihin, joiden
suojelussa Suomella on merkittdva kansainvalinen vastuu. (Hanski 2013, LuontoPortti 2014, Rassi
ym. 2010)

Lajia esiintyy Etela- ja Keski-Suomessa Oulu-Kuusamo seuduille asti. Elinymparistén suhteen liito-
orava on hyvin vaatelias laji. Liito-orava elda varttuneissa, kuusivaltaisissa metsiss3, joissa kasvaa
sekapuustona lehtipuita, kuten koivua, leppaa ja erityisesti haapaa. Liito-oravan pesat ovat vanhoissa
tikankoloissa tai muissa puunkoloissa, useimmiten haavoissa. Aikuisen naaraan elinpiiri on kooltaan
keskimaarin 8,3 ha, jolla se liikkuu pesa- ja ruokailupaikkojen valilld. Asuinmetsikdsta toiseen
liikkuvan koiraan elinpiiri on keskimaarin noin 60 ha. Liito-oravan lisdantymispaikalla taytyy olla
sopivia puita ravinnoksi seka pesa- ja paivanviettopaikoiksi. Lisdksi alueella on oltava myos tyhjia ja
toisiinsa yhteydessa olevia metséalaikkuja nuorille liito-oraville. Liito-oravan vaatimukset asettavat
my0s tiettyja minimiehtoja asumiseen kelpaavan metsikon pinta-alan suhteen. (Hanski ym. 2000,
Hanski 2013, LuontoPortti 2014)
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Liito-oravan esiintymisalueen luotettavin kartoitusmenetelma perustuu kevaalla lumien sulamisen
jalkeen toteutettavaan kellanruskeiden riisinjyvia muistuttavien papanoiden etsimiseen
elinpiirivaatimukset tayttavien metsien suurimpien kuusten ja lehtipuiden tyvilta.

Mastokankaan hankealueella toteutettiin liito-oravakartoituksia 23.-28.5.2012 ja 1.-6.5.2014.
Kartoitukset kattoivat Mastokankaan hankealueella metsaisia alueita, jotka ovat ominaisuuksiltaan
Iahimpana liito-oravalle soveltuvaa elinympaéristda. Lisdksi muiden maastoselvitysten yhteydessa
huomioitiin liito-oravalle soveltuvia alueita.

16.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu Suomen elidmaantieteellisessa aluejaossa Keski-Pohjanmaan eliomaakuntaan
(Hamet-Ahti  ym. 1998). Alueella esiintyy keskiboreaaliselle =~ Pohjanmaan-Kainuun
kasvillisuusvydhykkeen Pohjanmaan alueelle ja Perdmeren rannikkoseudulle tyypillista
havumetsivyohykkeen eldinlajistoa. Hankealueella tai sen l3dheisyydessa esiintyy suuri joukko
alueelle tyypillisida eldinryhmia, jotka on kuvattu seuraavassa l|3dhinnd levinneisyystietojensa
perusteella (mm. Siivonen & Sulkava 1994, Sierla ym. 2004, Bjavall & Ullstrém 2010, Gustafsson &
Gustafsson 2013). Alueella esiintyva eldimistd on padosin metsatalousvaltaisille alueille tyypillista
nisakaslajistoa.

Levinneisyytensa perusteella Raahe-Siikajoen alueella tavataan kaikkia Suomen suurpetoja. Muista
maalla tavattavista pedoistamme alueella tavataan (naalia ja hillerid lukuun ottamatta) kaikki
nykylajistoomme kuuluvat petoeldimet.

Hirvieldimista alueella esiintyy yleisesti hirvia ja metsakauriita. My6s vieraslajia valkohantakaurista
voi esiintyd Raahen seudulla.

Janiseldimistad alueella esiintyy metsdjanista ja rusakkoa. Jyrsijoistd Raahe-Siikajoen alueella
tavataan oravaa, metsamyyrds, vesimyyrda, piisamia, peltomyyrda, vaivaishiirta, metsahiirta,
koivuhiirta seka ihmisen seuralaisena rottaa ja kotihiirtd. My®és liito-oravaa voi levinneisyystietojen
perusteella esiintyd alueella, ja mahdollisesti metsdsopulia ja lapinmyyradkin. Maastoselvitysten
yvhteydessd hankealueella havaittiin  vanhoja merkkejd majavista. Suomessa esiintyy
euroopanmajavaa ja yleisempana kanadanmajavaa.

Hyobnteissydjistd  Raahe-Siikajoen alueella esiintyy levinneisyytensd perusteella siili,
metsdpaastiinen, idanpaastdinen, vaivais- ja kaapiopaastidinen, mustapdastidinen seka
vesipaastiinen. Siipijalkaisista voi esiintyd levinneisyystietojen perusteella pohjanlepakkoa,
isoviiksisiippaa, viiksisiippaa ja mahdollisesti vesisiippaa, jota on tavattu myés Oulun korkeudella,
seka korvayokkoa.

Matelijoista Raahe-Siikajoen alueella esiintyvat sisilisko ja kyy sekd sammakkoeldimistd sammakko,
rupikonna ja viitasammakko. Myos vesiliskoa ja rantakddrmettd on tavattu satunnaisesti Oulun
korkeudella.

Luontodirektiivin liitteen 1V eldinlajit

Luontodirektiivin liite 1V sisdltaa yhteison tarkeina pitamat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryhmat,
jotka edellyttavat tiukkaa suojelua, ts. niiden tahallinen tappaminen, kerdaminen, pyydystaminen,
kaupallinen kaytté ja hairitseminen erityisesti pesinndn aikana on kielletty. Lisdksi eldinlajien
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Direktiivin
pyrkimyksend on varmistaa kyseessa olevien lajien suotuisan suojelutason sailyttdminen tai sen
palauttaminen ennalleen. Kiellosta voi hakea poikkeusta luontodirektiiveissa mainituin perustein.

Luontodirektiivin liitteen IV eldinlajeista alueella on mahdollista (paiasiassa levinneisyystietojen
perusteella) tavata ilves (Lynx lynx), karhu (Ursus arctos), susi (Canis lupus), saukko (Lutra lutra), liito-
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orava, koivuhiiri (Sicista betulina), (euroopanmajava (Castor fiber)), pohjanlepakko, isoviiksisiippa ja
viiksisiippa, vesisiippa, korvayokko, viitasammakko, luhtakultasiipi (Lycaena helle), jattisukeltaja
(Dytiscus latissimus) ja kirjojokikorento (Ophiogomphus cecilia). Suden osalta luontodirektiivin liitteen
IV velvoitteet eivat koske Suomea.

Luontodirektiivin liitteessd IV mainituista eldinlajeista on toteutettu erillisselvityksia lepakoiden,
viitasammakon ja liito-oravan osalta.

Uhanalaiset ja silmdilldpidettdvqit lajit

Edelld mainituista lajeista uhanalaisiin kuuluvat darimmaisen uhanalaiseksi (CR) luokiteltu ahma,
erittdin uhanalaiseksi (EN) luokitellut susi sekd vaarantuneiksi (VU) luokiteltu liito-orava ja karhu.
Silmaéllapidettaviin (NT) luetaan ilves ja metséjanis. (Rassi ym. 2010)

Rauhoitetut ja erityisesti suojeltavat lajit

Luonnonsuojelulaki (6. luku) rauhoittaa kaikki linnut ja nisdkkaat, jotka eivat kuulu riistaeldimiin tai
rauhoittamattomiin eldimiin. Nisakkaisiin tai lintuihin kuulumaton eldinlaji voidaan myos erikseen
rauhoittaa asetuksella. Erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle tirkeda esiintymispaikkaa ei saa
havittda eikd heikentda. Kielto tulee voimaan, kun ELY-keskus on rajannut esiintymispaikan ja
tiedottanut siitd maanomistajalle. Rauhoitetun eldimen tahallinen tappaminen tai pyydystadminen on
kiellettya. Kiellettyd on myds pesien sekd munien ja yksildiden muiden kehitysasteiden haltuun
ottaminen, toiseen paikkaan siirtiminen tai muu tahallinen vahingoittaminen. Rauhoitettuja eldimia
ei saa hdairitd tahallaan, etenkdan niiden lisddntymisaikana ja tarkeillda muuton aikaisilla
levahdysalueilla. Luontodirektiivi saatelee myo6s lajien hallussapitoa ja kauppaa. ELY-keskus voi
myontda luvan poiketa eldinlajin rauhoitussddannoksistd, jos lajin suojelutaso sdilyy suotuisana.
Poikkeukset eivat kuitenkaan koske EU:n luontodirektiivin liitteessad IV mainittuja eldimia, joiden
rauhoitusmaarayksista voidaan poiketa vain luontodirektiiveissd mainituin perustein.

Luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettuja em. lajeista ovat sammakko, viitasammakko, rupikonna ja
sisilisko.

Kuva 16-1. Majavan kaatamia puita Sahaojan varressa seka kyy Valkeisnevan lounaispuoleisella
kankaalla.
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16.2.1 Viitasammakkoselvityksen tulokset

Mastokankaan hankkeen viitasammakkokartoitusta toteutettiin viitasammakon
lisdantymisajankohtaan kolmena yond toukokuussa 2014. Kevdidn 2014 olosuhteet eivat olleet
erityisen otolliset sammakkoelainten kudulle, silla kevaalla esiintyi kudun jo alettua yopakkasia, mika
todennakadisesti vaikutti viitasammakoihin sekd muihin sammakkoeldimiin. Viitasammakoiden
yhtaaikaista kutua ei oletettavasti tapahtunut vaan yksiléiden kutemisajoissa oli hajontaa, mista
johtuen havaintoja kutevista sammakkoeldimistd tehtiin todenndkdisesti vahemman kuin kudun
kannalta edullisempana vuotena olisi tehty. Myds kartoitusajankohtina [ampétilat laskivat matalalle,
milld on voinut olla vaikutusta kutuaktiivisuuteen. Kutemisajankohdan hajaantumista tukevat myds
muiden selvitystéiden yhteydessd tehdyt sammakkoeldinten dani- ja ndkohavainnot (kutuaikana
vuonna 2011 sek3 heindkuussa 2014).

Kursunnevalla Kursunjarven ymparistdssa havaittiin selvitysten yhteydessa vain kaksi dantelevaa
viitasammakkoa. Alue edustaa viitasammakolle soveltuvaa kutu- ja elinymparist6a, joten alueella
voidaan olettaa esiintyvan joitakin kymmenia viitasammakoita. Kursunnevan eteldpuolisella
Lantinen-lammella havaittiin kevaalla 2014 yhteensa 5-8 viitasammakkoa, minka lisaksi heindkuussa
lannen suunnasta hankealueelle johtavan Kursunmetsdautotien varressa havaittiin runsaasti
sammakkoeldimia. Koska viitasammakko ja sammakko muistuttavat ulkoisesti hyvin paljon toisiaan,
on tuolloin voitu havaita molempia. Yksiloiden ulkoisia merkkeja ei tutkittu lajintunnistusmielessa.
Nama havainnot kuitenkin antavat viitett3, ettd myds Kursunnevan sammakkoeldinkannan voidaan
olettaa olevan suurempi kuin selvityksen aikana havaittiin.

Valkeisnevan pohjoisosan rimpisuolla ja Pieni-Valkeisjarven ymparistossa esiintyy oletettavasti
useiden kymmenien, jopa satojen viitasammakoiden yhdyskunta. Vuoden 2014 selvitysten
yhteydessa havaintoja saatiin vain muutamista kutevista viitasammakkokoiraista (6 yksil6&d). Kannan
arvio perustuukin alueen soveltuvuuteen viitasammakon kutu- ja elinympéaristéna sekd vuonna 2012
linnustoselvitysten yhteydessa tehtyyn havaintoon kymmenistd kutevista viitasammakoista. Myo6s
nevan erilliselld lahdella, Kippakengannevalla, kuultiin 5 koirasta ja sen viereiselld nimettémalla
nevalla 2 koirasta. Lisdksi varsinaisen selvitysalueen ulkopuolelta, Valkeisnevan pohjoispuoliselta
Kaakkurinnevalta, kuultiin usean viitasammakon kutudantelya.

Hankealueen itdpuolisella Taarinnevan rimpiselld pohjoisosalla havaittiin 5-7 kutudantelevaa
viitasammakkoa.

Kutuaikaisten selvitysten yhteydessd havaittiin |13hinnd yksittdisia tavallisia sammakoita
Valkeisnevan luoteisosan sekd eteldpuolen ojissa, Kursunnevalla, Lantisen ymparistossad seka
Taarinnevalla. Kutudanteleviad rupikonnia ei havaittu. Kuitenkin heindkuussa 2014 hankealueen
lansiosan metsdautoteilld havaittiin - kymmenid sammakkoeldimia, sekd rupikonnia etta
viitasammakoita ja/tai sammakoita. Hankealueen lansiosassa ei esiinny kutuymparistéksi soveltuvia
pysyvida matalia pienvesia, lammikoita tai soiden allikoita. Saloistennevan lansipuoleiset ojitukset
ovat syvid, ja ndissd voi olla vettd pitkallekin kesdaan. Sammakkoeldimet ovat myo6s voineet
vaeltaneen metsitien varteen hankealueen pohjoispuolisen Latvalammen tai Kursunnevankin
suunnalta.

Taulukko 16-3. Viitasammakkokartoitusten yhteydessd tehdyt havainnot (huom. vain
kutuiantelevit koiraat).

Alue Pvm Yksilomaara
Valkeisnevan pohjoisosa, 16.5.2012 Kymmeni&-satoja viitasammakoita (muiden selvitysten
Pieni-Valkeisjarvi yhteydessa tehty havainto)

1.5.2014 1 viitasammakko Pieni-Valkeisjarven koillispuolella (lyhyt

pistemainen kuuntelu)
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Alue Pvm Yksilomaara
5.5.2014 Vah. 1-2 viitasammakkoa Pieni-Valkeisjarven laheisyydessa
(lyhyt pisteméainen kuuntelu)
6.-7.5.2014 Rimpinevalla 6 viitasammakkoa, luoteisosan ojitetun suon
ojassa 1 sammakko (Valkeisnevan kierto)

Kippakengidnnevaja 16.5.2012 Kippakenginnevalla 5 viitasammakkoa ja nimettomalla

nimetén neva nevalla 2 viitasammakkoa (muiden selvitysten yhteydessa
tehty havainto)

Valkeisnevan eteldpuoli 6.-7.5.2014 Mastoniemen ojissa 2 sammakkoa

Kaakkurinneva (ei vars. 5.5.2014 Useita viitasammakoita

selvitysaluetta)

6.-7.5.2014 Kaakkurinlammen suunnalla seka tienvieren rimpinevalla
useita viitasammakoita

Kursunjarvi, Kursunneva 1.5.2014 2 viitasammakkoa, 1 sammakko

Lantinen 1.5.2014 5-8 viitasammakkoa, 2 sammakkoa

Taarinneva 5.5.2014 5-7 viitasammakkoa, 2 sammakkoa

Hankealueen lansiosa 20.7.2014 Kursunmetsaautotielld kymmenia sammakoita ja/tai

viitasammakoita seka rupikonnia (muiden selvitysten
yhteydessa tehty havainto)

e s
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Kuva 16-2. Viitasammakoiden ja sammakoiden suuntaa-antavat havainto- ja esiintymisalueet (alla
tarkemmat karttakuvat Kursunnevan ja Lantisen seka Taarinnevan kohteiden osalta).

16.2.2 Lepakkoselvityksen tulokset

Lepakkoselvityksia toteutettiin syyskuussa 2011 sekd kuukauden vilein kesa-elokuussa 2014.
Selvitysajankohdat sekd saatila olivat otolliset lepakkoselvityksen toteuttamiseen. Selvitysten
yhteydessa tehtiin yksittaisia havaintoja pohjanlepakoista (taulukko 16-4, kuva 16-3, liite 9).

Syyskuussa 2011 tehtiin hankealueella esiselvitys, jonka yhteydessd havainto ohilentivasta
pohjanlepakosta hankealueen keskella, Kursunjarven luoteispuolella.

Kesakuussa 2014 havainnointia toteutettiin kolmena perdkkaisend yond hankealueella seka
Valkeisjarven ymparistdssa, mutta havaintoja ei tehty.

Heindkuussa 2014 kuljettiin hankealueella sekd sen itd- ja pohjoispuolella.  Saalistavasta
pohjanlepakosta saatiin detektori- ja ndk6havainto hankealueen itdpuolella autiotalon ldheisella
niittyaukealla, l3helld Valkeisjarven ympaéristéon sijoittuvaa asutusta. Lisdksi hankealueen
pohjoispuolella  tehtiin  havainto saalistavasta  pohjanlepakosta maatilan pihapiirissa
Latvalammentien varressa.

Elokuun kartoituskaynnilla 2014 kuljettiin kattavasti hankealueella seka sen itad- ja pohjoispuolella.
Talléin havaittiin yhteensd neljd pohjanlepakkoyksil6d. Hankealueen itdosassa saatiin havainto
saalistavasta pohjanlepakosta Sahaojan l3dheiselld hakkuuaukealla. Hankealueen ulkopuolella,
Valkeisnevan itipuoleisessa idkkaassa pihapiirissa, tehtiin havainto kahdesta yhdessa saalistavasta
pohjanlepakosta sekd niiden laheisyydessd havainto kolmannesta saalistavasta pohjanlepakosta.
Havaittujen yksil6iden joukossa on mahdollisesti esiintynyt kesan poikasia.

Havaintoja saatiin yhteensad seitsemastd pohjanlepakosta kartoituskdyntien aikana Kursunjarven
lounaispuolelta, Valkeisnevan etela- ja itidpuolelta sekd Latvalammen pohjoispuolelta. Havainnoista
vain kaksi tehtiin hankealuerajauksen sisdpuolella, ja niistd toinen oli ohilentdvastd ja toinen
saalistavasta pohjanlepakosta. Muista lepakkolajeista ei saatu havaintoja.

Paaasiassa yksittdiset havainnot keskittyvat hankealueen itdpuolelle Valkeisnevan ja Valkeisjarven
ymparistoon. Talle alueelle voikin mahdollisesti sijoittua pohjanlepakkoyhdyskunta, joka on
havaintojen vahyyden perusteella oletettavasti pienikokoinen. Selvitysalueelle ei sijoitu lepakoille
erityisen hyvin soveltuvaa saalistus- ja elinympaérist6a. Hankealueen itarajalle sijoittuu hylatty
pienikokoinen autiotalo, joka voi tarjota pdivapiilon lepakoille. Valkeisnevan itdpuolella seka
Latvalammen ympaériston pellot rakennuksineen tarjoavat lepakoille otollisempia elin- ja
saalistusalueita paivapiiloineen. Selvitysten perusteella hankealueella voi satunnaisesti esiintya
lepakoita, joko saalistaen tai ohilentdvana.
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Taulukko 16-4. Lepakkokartoitusten yhteydessa tehdyt havainnot.

Havainto Paivamaara Kello Laji Yksilomaarad Havainnon laatu
1 11.9.2011 - pohjanlepakko 1 ohilentava
2 21.7.2014 01.50 pohjanlepakko 1 saalistava
3 21.7.2014 0240  pohjanlepakko 1 saalistava
4 17.-18.8.2014 01.00  pohjanlepakko 1 saalistava
5 17.-18.8.2014 01.30  pohjanlepakko 2 saalistava
6 17.-18.8.2014 01.45 pohjanlepakko 1 saalistava

} [ Hankealue Kuljetut reitit Lepakkohavaintopisteet

VE1 (24 voimalaa) Syyskuu 2011 ¥ Syyskuu 2011
*  VE2 (20 voimalaa) Kesakuu 2014

Heinakuu 2014 V¥  Heindkuu 2014
= == Elokuu 2014 V¥ Elokuu 2014

5 [ ] sahkoasema
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Kuva 16-3. Selvitysten yhteydessa kuljetut reitit seka tehdyt lepakkohavainnot vuosina 2011 ja
2014.

16.2.3 Liito-oravaselvityksen tulokset

Mastokankaan hankealueella toteutettiin liito-oravakartoituksia toukokuussa 2012 ja 2014.
Kartoitukset kattoivat Mastokankaan hankealueella metsiisia alueita, jotka ovat ominaisuuksiltaan
[ahimpana liito-oravalle soveltuvaa elinymparistoa. Tutkituilla metsaalueilla esiintyy jonkin verran
varttuneempaa puustoa, 1dhinna kuusta. Lehtipuiden maara oli kuitenkin pdiosin melko vahainen.
Mahdollisia pesapuiksi soveltuvia kolopuita ei selvityksissd juurikaan havaittu. Lisdksi muiden
maastoselvitysten yhteydessa huomioitiin liito-oravalle soveltuvia alueita.

Tutkitut alueet ovat paaasiassa melko pienia ja eristyneita, eivatkd ne todennakoisesti ole riittavia
kokonsa tai ravintopuu- ja pesidpuutarjontansa puolesta pitamaan ylla liito-orava-asutusta. Lisaksi
alueita erottavat toisistaan mm. avohakkuut sekd tihedt mantyturvekankaat, jotka eivat ole
soveliaita liito-oravien kulkureiteiksi. Selvitysten yhteydessa ei tehty havaintoja liito-oravista.
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Kuva 16-4. Liito-oravaselvitysten yhteydessa tutkitut metsialueet.

16.3 Vaikutukset

Hankkeen suunnittelun yhteydessa kasvillisuus ja linnusto on arvioitu keskeisimmiksi eliéryhmiksi,
joihin hankkeella tulee olemaan vaikutuksia. Kuten linnustonkin kohdalla, hanke voi vaikuttaa alueen
muuhun eldimistoon elinymparistéjen muuttumisen sekd rakentamisen ja toiminnan seurauksena
syntyvien héirididen kautta. Rakentamisen nykytilaa muuttava vaikutus kohdistuu pienialaisesti
tuulivoimaloiden rakentamispaikoille, uusille teille sekad ndiden valittomaan ymparistoon syntyville
reunavyohykkeille. Hairidvaikutukset ovat keskeisesti melun, liikkumisen synnyttamien visuaalisten
hairididen seka estevaikutusten synnyttamia.

Hankkeen yhteydessa hankealueelle suunnitellaan 20-24 voimalaa seka uutta tietd noin 7,2-8 km.
Hankealueella esiintyy nykyisellddn runsaasti tiestdd sekd metsatiepohjia, minka lisaksi
elinympaéristomuutoksia ja hairiota on syntynyt sekd syntyy aktiivisten metsataloustoimenpiteiden
johdosta. Voimaloiden ja teiden rakentaminen jossain maarin lisda elinymparistomuutoksia.

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat yleiselld tasolla eri eliéryhmiin todennikdisesti voimakkaimmin
niilla alueilla, jossa luontotyyppien nykytila on luonnontilainen tai |ahell3 sita ja niiden tila heikkenee
tai luontotyyppi havida. Heikentaville vaikutuksille altteimpia lajeja ovat todennakoisesti naille
alueille sijoittuvat pitkaikaiset, heikon liikkkumiskyvyn omaavat lajit.

Sahaojan varressa havaittiin majavien kaatamia puita vuonna 2011. Tuoreita kaatoja ei havaittu.
Majavan esiintyminen alueella on oletettavasti ollut satunnaista. Hankkeen vaikutukset majavalle
arvioidaan vahaisiksi ja epatodennakoisiksi. Valkeisnevan lounaispuoleisella kiviselld mantykankaalla
havaittiin vuonna 2014 kaksi kyyta. Kankaalle sijoittuu voimala 19, minka rakentaminen aikaansaa
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paikallisia vaikutuksia kyyn osalta. Hankealueella on tehty havaintoja myés mm. hirvista, joille
aiheutuu paaasiassa hairiovaikutuksia rakentamisen aikana.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutuksista muulle elidstélle voidaan antaa ainoastaan suuntaa antava
arvio. Lajikohtaisesti vaikutukset voivat olla hankealueen eldimistolle merkityksettémia tai
merkittavasti lajien tilaa heikentdvid. Kokonaisuutena hankealueen muulle (tdssd luvussa
tarkastellulle) eliostolle aiheutuvat vaikutukset populaatiotasolla tarkasteltuna ovat elidston
nykyista tilaa kuitenkin korkeintaan lievasti heikentavia. Tuulipuiston toteuttamisvaihtoehdon VE1
vaikutus on pdaosin muun eliéston osalta suurempi kuin vaihtoehdon VE2, silld vaihtoehdossa VE1
on enemmadan voimaloita ja siten enemman syntyvia elinymparistébmuutoksia ja rakentamisesta
aiheutuvaa hairiota.

Muista eldimista hankkeen yhteydessd on huomioitu erityisesti viitasammakko ja lepakot, joihin
mahdolliset vaikutukset potentiaalisimmin voisivat kohdistua. Lisdksi on huomioitu liito-oravan
mahdollinen esiintyminen. Kyseisia lajeja tarkastellaan tarkemmin alla.

Viitasammakko

Hankealuerajauksen sisdpuolelle sijoittuva Kursunneva osoittautui viitasammakon sekd sammakon
kutuymparistoksi. Kutevia sammakkoeldimid havaittiin  Kursunjarven ympaéristossa. Lisaksi
hankealueella esiintyy ndakéhavaintojen perusteella my6s rupikonna, joka mahdollisesti myo6s kutee
Kursunjarvelld. Hankealueen itdosan Kippakengdnnevalla sekd nimettomalld nevalla on tehty
havaintoja kutevista viitasammakoista.

Tuulivoimahankkeesta voi syntyd vaikutuksia viitasammakoille padasiassa kutu- ja
elinymparistdomuutosten kautta Kursunnevalla. Kursunnevan eteldosan yli suunnitellun tiereitin seka
suon reuna-alueelle sijoittuvan voimalan aikaansaamat kuivatusvaikutukset Kursunnevalla
muuttavat oleellisesti suoalueen luonnetta. Erityisesti kesdaikainen elinymparisté kaventuu seka
eteldosassa ettd mahdollisesti myds pohjoisosassa, minne myds sijoittuu uusi tiereitti. Tasta
huolimatta  Kursunjarven [dhiymparistébn  arvioidaan  sdilyvdn  hyvin  todennakoéisesti
viitasammakoiden kannalta edelleenkin soveliaana kutualueena, ja kesaaikaista elinymparistda
esiintyy Kursunnevalla edelleenkin, uusista teista huolimatta.

Viitasammakko voi kirjallisuustietojen perusteella eldd ymparivuotisesti hyvin pienelld alueella.
Talvehtiminen ja kutu vaativat hieman erityyppisid vesistdja ja liikkkuminen naiden vililla voi
muodostaa etdisyydeltdan sen merkittavimman vuotuisen liikkumisen elinpiirilladn (Jokinen 2012).
Elinymparistoista tehtyjen havaintojen perusteella viitasammakot liikkuvat my6s niiden havaituilla
esiintymispaikoilla vahintdan satoja metreja. Uudet tielinjaukset voivatkin muodostaa kulkuesteita
sammakkoeldinten liikkumiselle. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia syntyy seka teiden ettd voimalan
osalta. Tdhan vaikuttaa rakentamisen ajoitus.

Rakentaminen heikentaa jonkin verran viitasammakon Kursunnevan kutu- ja elinaluetta, kuivattaen
ja kaventaen paaasiassa kesaaikaista elinymparistoa seka muodostaen liikkkumisesteit3 (tie).

Tuulipuiston toteuttamisvaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililld ei ole merkittiviad eroja viitasammakon
suhteen.

Lepakot

Erityisen hyvia pohjanlepakoiden esiintymisymparist6ja sijoittuu elinymparistéille, joista l6ytyy
runsaasti hyonteisravintoa ja hyvia suojapaikkoja, kuten vesistojen ja kosteikkojen ldheisyyteen (De
Jong 1994). Pohjanlepakko voi esiintyd my6s havumetsissa, joissa on koloja kasittavid suojaisia
metsid tai louhikoita ja jonka ymparistéssd on pienid saalistukseen sopivia aukkopaikkoja.
Todennikoisesti vanhojen rakennusten tarjoamat suojapaikat ovat lajin esiintymisen kannalta
tarkeita. Pohjanlepakko saalistaa yleensd avoimilla ja puoliavarissa ymparistdissa. Saalistusalueet
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ovat yleensa paivalepopaikan ldhella ja |api lentokauden monipuolisia, kuten metsien aukkokohdissa
ja reunamuodostumissa, pellonreunoissa, maatalojen pihoilla, joskus vesistojen (Idhinna jokien) ylla
(SLTY ry 2014). Saalistuskorkeus vaihtelee noin metristd poikkeuksellisesti jopa 40-50 metrin
korkeuteen. Useimmiten sen kuitenkin nakee saalistamassa 5-12 metrin korkeudessa (SLTY ry
2014).

Viiksisiippalajit saalistavat varjoisissa, mielellddn kuusivaltaisissa, sekametsissa. Valonarkoina ne
pysyttelevat suojaisissa ympdristoissd ja karttavat varsinkin valoisia aukeita. Viiksisiippojen
paivapiilo voi l6ytya ullakolta. Hankealueelle sijoittuvat idkkaat metsat ovat paiasiassa pienikokoisia
ja etdalla toisistaan. Lisdksi hankealueelle sijoittuu runsaasti avoimia alueita, kuten avonevaa,
avohakkuualoja ja taimikoita, seka tihedpuustoisia turvekankaita, jotka eivat tarjoa erityisen hyvia
kulkureitteja valoisia aukeita karttaville lentaville lepakoille.

Vesisiippaa esiintyy paaasiassa vesistojen yhteydessa, missa ne lentelevat [3hellad veden pintaa. Usein
ne saalistavat ruovikon tai saraikon yll3, joskus myds metsaaukioilla ja pihoissa, jolloin niiden
lentokorkeus vaihtelee 2-5 metriin. Vesisiipan saalistusalueet voivat sijaita jopa 5 km paassa
paivalepopaikoista. Korvayokkd vaikuttaa olevan Suomessa pitkalti kulttuurisidonnainen [aji.
(Hagner-Wahlsten 2011, SLTY 2014) Korvay6kon esiintymistd hankealueen ldheisyydessa pidetddn
epatodennikoisena.

Mastokankaan hankealueen metsissd on melko voimakkaasta kasittelystd huolimatta edelleen
luonnonmetsille ominaisia piirteita. Luonnontilaisen kaltaisia metsasaarekkeita esiintyy paikoitellen,
ja niissd puusto voi olla idkasta ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokasta. Hankealueen
potentiaalisimmat lepakoiden elinymparistot sijoittuvat alueille, joilla on idkkdampaa puustoa seka
kosteikkoja tai vesistoja, kuten Kursunjarvi ja Sahaoja. Muita potentiaalisia vesistdja (Valkeisjarvi ja
Pikku-Valkeisjarvi, Lantinen, Latvalampi) seka kulttuurialueita (peltoja, mahdollisia lepopaikkoja
tarjoavia rakennuksia) sijoittuu hankealueen ulkopuolelle.

Hankealueella ja sen ympéristéssa tehdyt havainnot saalistavista pohjanlepakoista sijoittuvat
metsien aukkokohtiin sekd maatilarakennusten ja peltoalueiden ldheisyyteen. Hankealueen keskella
tehtiin havainto ohilentidvastd yksilostd. Pohjanlepakkoa voikin ainakin satunnaisesti esiintya
tuulivoimaloiden sijaintipaikoilla, sillda ravinnonhankinnan kannalta parhaita alueita (vesistot ja
kosteikot) sijaitsee sekd hankealueen itdosassa ettd sen ldhiymparistossa. Muita lepakkolajeja ei
hankealueella havaittu.

Lepakoiden kannalta keskeiset tuulivoimaloiden synnyttamat vaikutukset ovat térmaysriskin kasvu
ja erityisesti tuulivoimalan lavan synnyttdman painevaikutuksen aiheuttaman kudosvaurion
synnyttaman kuolleisuuden kasvu (ks. esim. Brownlee ym. 2011).

Pohjanlepakko saalistaa yleensd 5-20 metrin korkeudella ja viiksisiippalajit yleensd 1-10 metrin
korkeudella. Vesisiippa saalistaa matalammalla. Na&in ollen saalistavat lepakot eivat
normaaliolosuhteissa lenna roottorien korkeudella. Yleensa ottaen matalammissa tuulivoimaloissa
roottorit saattavat kuitenkin houkutella hy6nteisia ja varsinkin pohjanlepakot saattavat talloin lentaa
korkeammalla (jopa 50 m) saalistaessaan ja saattavat silloin joutua roottorin vaikutusalueelle
(Hagner-Wahlsten 2011). Vaihtoehdossa VE1 voimaloiden lapojen kérjet sijoittuvat alimmillaan noin
81 m korkeuteen ja vaihtoehdossa VE2 noin 76 m korkeuteen. Nama ovat selkeasti suurempia
korkeuksia (varovaisuusperiaate huomioiden) kuin havaitut pohjanlepakoiden
enimmaislentokorkeudet. Todennikdisyys mahdollisille vaikutuksille on siten pieni, ja vaihtoehdossa
VE1 viela pienempi kuin vaihtoehdossa VE2.

Pohjanlepakot eivat ole muuttava laji, mutta niilld saattaa esiintya lyhyempaa muuttoa, kymmenista
kilometreistd muutamaan sataan kilometriin. Lepakoiden muuttoreiteille sijoittuvat tuulivoimalat
voivat aiheuttaa uhkan lepakoille. (Hagner-Wahlsten 2011)
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Voimaloiden perustuksia varten joudutaan raivaamaan maata, joka potentiaalisesti on lepakoiden
elinaluetta. Toisaalta syntyvat metsien aukkokohdat soveltuvat mm. pohjanlepakon saalistusalueiksi.
Puusto ja muu korkeampi kasvillisuus raivataan tuulivoimalan ympariltd rakennus- ja asennustéita
varten enintdan noin 1 ha alueelta. Vaihtoehdossa VE1 raivattava ala on siis enintddn 24 ha ja
vaihtoehdossa VE2 enintdan 20 ha. Perustusten pinta-alat muodostavat kuitenkin hyvin pienen
osuuden koko hankealueen pinta-alasta (VE1: noin 1,9 %, VE2: noin 1,6 %), joten voimaloiden
perustuksien takia metsdalueiden muuttumisen merkitys lepakoille on olematon. Koska useat
suunnitellut voimalat sijoittuvat nykyiselldan hakkuualueille tai muuten luonnontilaisuudeltaan
muuttuneille alueille, on mahdollinen saalistusalue- ja elinymparistdmuutos todellisuudessa viela
pienempi.

Voimaloille rakennettavat huoltotiet ovat melko kapeita, ojineen noin 10 m. Kapeat tiet eivat
muodosta estettd lepakoiden liikkumiselle, varsinkaan pohjanlepakon osalta (Hagner-Wahlsten
2011). Mahdollisia elinymparistémuutoksia uudesta tiestostd syntyy vaihtoehdossa VE1 noin 8 ha
(noin 0,6 %) ja vaihtoehdossa VE2 noin 7,2 ha (noin 0,6 %). Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto
toteutetaan teiden yhteydessa maakaapeleilla, mika ei vaikuta lepakoihin.

Hankealueella sekd sen  ympaéristdéssd  tehtiin  selvitysten  yhteydessd  yksittaisia
pohjanlepakkohavaintoja. Koska voimaloiden lapojen pyyhkéisyala sijoittuu korkealle suhteessa
lepakoiden saalistuskorkeuksiin ja koska mahdolliset saalistus- ja elinymparistdmuutokset ovat
pienet, katsotaan hankkeen vaikutukset lepakoille vahaisiksi ja epidtodenndkdisiksi. Tuulipuiston
toteuttamisvaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkittavia eroja lepakoille syntyvien vaikutusten
suhteen.

Liito-orava

Selvitysten yhteydessd hankealueella ei havaittu merkkeja liito-oravista. Hankealueen ei katsota
edustavan liito-oraville erityisen soveliasta elinymparist63, silla varttuneita metsaalueita on alueella
vahan ja ne ovat pienid sekd eristyneitd. Varttuneen metsan alueiden eivat todennikoisesti ole
riittdvia kokonsa tai ravintopuu- ja pesidpuutarjontansa puolesta pitdmaan ylla liito-orava-asutusta.
Hankkeella ei katsota olevan vaikutuksia liito-oravalle.

16.4 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Yleisella tasolla vaikutukset alueen eldimistdon ovat vahaiset ja siten myo6s vaikutuksia ei juuri voida
vahentaa.

Hankkeesta syntyvia vaikutuksia viitasammakolle voidaan lieventida hankkeen rakentamisen hyvalla
suunnittelulla. Mikali Kursunnevalle sijoitetaan teitd ja voimaloita, voidaan vaikutuksia vahentaa
ajoittamalla kutualueella tapahtuva rakentaminen kutuajan ulkopuolelle. Tierummut voivat tarjota
kulkureitteja viitasammakolle.

16.5 Vaikutusten seuranta

Hankkeen haitattomuuden varmistamiseksi on suositeltavaa toteuttaa seurantaa viitasammakon ja
lepakoiden osalta.

Rakentamisen jalkeen 1. ja 3. toimintavuotena toteutetaan viitasammakkoselvitys Kursunnevan
kutualueella.

Tuulivoimaloiden ymparistosta etsitdan 1. ja 3. toimintavuoden aikana kuolleita lepakoita. Laskenta
toteutetaan maastokauden aikana kahtena eri ajankohtana ja se kohdennetaan voimaloiden
valittébmaan lahiymparistoon (rakennettua aluetta), jolta mahdolliset kuolleet lepakot on helpointa
havaita.
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17. VAIKUTUKSET SUOJELUALUEISIIN

Vaikutusten arvioinnin on toteuttanut Niina Lappalainen.

17.1 Suojelualueiden nykytila

Suunnitellun

tuulipuiston

hankealueella

ei  sijaitse

virallisia

luonnonsuojelualueita.

Hankealuerajauksen sisdpuolelle sijoittuu kuitenkin Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa
mainittuja kohteita (Taulukko 17-1).

Taulukko 17-1. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat suojelualueet (< 5 km). Paillekk&in
sijoittuvilla kohteilla on yhteinen kohdenumero. Kohteet 6-9 on esitetty kuvassa 17-1.

Kohde

1a

1b

1c

2-5

6a

6b

8a

8b

8c

8d

8e

Nimi
Koivulankangas-
Keltalankangas

Valkeisneva

Arvokas harjualue

Useita
pohjavesialueita

Vaippaneva
Vaippaneva

Roitonmaan
maaraaikainen
rauhoitusalue

Lihdeneva

Lihdeneva

Lihdenevan
luonnonsuojelualue
Pihlajakosken
luonnonsuojelualue
Lihdekankaan
luonnonsuojelualue
Metsarannan
luonnonsuojelualue

Tunnus

11708051

SL-1, luo-1

MY-hs

Ks. kohta 19
SS0110339

FI1106201

MRA207729

FI1103401

550110337
YSA117785
YSA204861
YSA204860

YSA206518

Tyyppi

Pohjavesialue, luokka

l, ks. kappale 19
Pohjois-Pohjanmaan
1. vaihemaakunta-
kaava, ks. kappale 21
Pohjois-Pohjanmaan
1. vaihemaakunta-
kaava, ks. kappale 21
Pohjavesialueita,
luokat I ja lll
Soidensuojelu-
ohjelma-alue

Natura 2000 -alue
(SCI)

Maéaraaikainen
rauhoitusalue,
rauhoitus voimassa
24.9.2033 saakka
Natura 2000 -alue
(SCI)

Soidensuojelu-
ohjelma-alue
Yksityismaiden
luonnonsuojelualue
Yksityismaiden
luonnonsuojelualue
Yksityismaiden
luonnonsuojelualue
Yksityismaiden
luonnonsuojelualue

Kunta
Siikajoki

Siikajoki

Siikajoki
Siikajoki
Raahe
Raahe

Raahe

Siikajoki

Raahe
Raahe
Raahe
Raahe
Raahe

Raahe

Etaisyys ja
suunta

Om

Om

Om

300 m
400 m

1200 m

950 m

2800
2800
2800
2800
2800

4450 m

SE,E

NE

SE

N, S, SE
SSE

SE

NW

NW
NW
NW
NW
NW

SE
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Luonnonsuojeluohjelma-
alueet

B Soidensuojeluohjelma
Luonnonsuojelu- ja
eramaa-alueet

[§ Yksityisten maalla olevat suojelualueet

© SYKE
@ Natura aluemaiset kohteet 0 1 2 © SYKE, Metsahallitus, ELY-keskukset
e —

kilometri Léhde: Maanmittauslaitos
Kuva 17-1. Lihimpien Natura- luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijainti
suhteessa hankealueeseen (Ympaéristohallinnon Karpalo-tietokanta 2014).

17.1.1 Natura-alueet
Natura 2000 -verkoston kohteista [himpana hankealuetta sijaitsevat seuraavat kohteet:
Vaippaneva (F11106201)

Hankealueen kaakkoispuolella noin 1,2 km etiisyydelld sijaitseva Vaippanevan Natura-alue on
suojeltu luontodirektiivin perusteella (SCI). Natura-alue on kooltaan 91 ha, ja se on merkitty Pohjois-
Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa suojelumerkinnalld SL (ks. kohta 21.2.2). Alueen suojelun
toteutuskeinona on luonnonsuojelulaki. Vaippanevan alueella esiintyy monipuolista suo- ja
lehtoluontoa. Ala-Vuolujarven lansirannat ovat luhtaisia sarakorpia. Avosuota esiintyy Natura-
alueella vahan. Ala-Vuolujarven lounaispuolella Pihlajasaaren ja Halmesaaren
kangasmetsasaarekkeita ymparoivalla suolla esiintyy tervaleppaa kasvavia runsasruohoisia korpia.
Pihlajasaaren kangasmetsadsaarekkeen pohjoispuolella on myds pienialainen koivuletto, jossa kasvaa
uhanalaista lettosaraa. Halmesaaren metsisaareke kohoaa noin 5 m ympardivasta suoalueesta.
Tuoreen kangasmetsan lisdksi metsdsaarekkeessa on lehtoa ja lehtomaista kangasta. Pihlajasaaren
metsasaarekkeessa on hyvin heindista, metsikastikkavaltaista lehtoa. Halmesaaren ja Pihlajasaaren
lehdot ovat lehtojensuojelutyéryhman mietinnén mukaan maakunnallisesti arvokkaita. Natura-
alueen suojelun perusteena ovat alueella esiintyvat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit; letot (< 1
% alueen pinta-alasta), aapasuot (73 %, priorisoitu luontotyyppi) ja lehdot (5 %). (Ymparistéhallinto
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2014) Natura-alue on osa laajempaan valtakunnalliseen soidensuojelun perusohjelmaan kuuluvaa
Vaippanevan (5§50110339) aluetta, jonka etdisyys hankealueesta on Idhimmilldan noin 400 m.

Lihdeneva (FI1103401)

Hankealueen luoteispuolelle noin 2,8 km etaisyydella sijaitseva Lihdenevan Natura-alue on suojeltu
luontodirektiivin perusteella (SCI). Alue on kooltaan 21 ha. Alueen suojelun toteutuskeinona on
luonnonsuojelulaki. Ldhdeneva on pieni ravinteinen suo, jolla esiintyy l3hteistd letto- ja
korpikasvillisuutta. Alueella esiintyy useita uhanalaisia putkilokasveja, joiden kasvupaikoille suon
keskustan ldhde tuo ravinteita. Suon reunaosilla esiintyy luhtaisia korpia ja paikoin rameita.
Lahdenevan lettoalueella on tirked merkitys monille uhanalaisille lettokasveille, kuten kimmekaille.
Natura-alueen suojelun perusteena ovat alueella esiintyvat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit;
lahteet ja ldhdesuot (< 1 % alueen pinta-alasta), letot (13 %) ja puustoiset suot (83 %, priorisoitu
luontotyyppi). (Ympaéristohallinto 2014) Natura-alue kuuluu valtakunnalliseen soidensuojelun
perusohjelmaan (SS0110337), ja sille sijoittuu useita yksityismaiden luonnonsuojelualueita (ks.
taulukko 17-1).

17.1.2 Muut suojelualueet

Hankealueen koillispuolinen Valkeisnevan ja Pieni-Valkeisjarven alue on rajattu Pohjois-Pohjanmaan
1. vaihemaakuntakaavassa suojelumerkinnoéin SL-1 ja luo-1, eli alue on osoitettu luonnonsuojelulain
nojalla suojeltavaksi tarkoitetuksi suoalueeksi sekd luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeaksi
suoalueeksi. Kyseinen alue limittyy osittain hankealueen kanssa. Alueella on voimassa
rakentamisrajoitus sekd suojelumdaiardys, jonka mukaan alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon
vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja (ks. kohta
21.2).

Hankealueen kaakkoisosa on ldhelld Koivulankankaan-Keltalankankaan I-luokan pohjavesialuetta.
Useita muita pohjavesialueita sijoittuu hankealueen ymparistéon. Pohjavesialueita kasitelldan
kappaleessa 19.

Hankealueen kaakkoisosa limittyy lisdksi Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa arvokkaan
harjualueen (MY-hs) kaavamerkinnian kanssa. Arvokkaan harjualueen osalta on voimassa
suojelumairdys, jonka mukaan alueen maankdytté tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei
maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavid kauneusarvoja tai erikoisia luonnonesiintymia tuhota
eikad luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia (ks. kohta
21.2).

Vaippanevan soidensuojeluohjelmaan kuuluva alue sijoittuu 1dhimmilldan noin 400 m etaisyydelle
hankealueen etelad-kaakkoispuolelle. Lahin suunniteltu voimalapaikka sijoittuu noin 570 m
etdisyydelle suojelualueen rajasta. Olemassa olevalle voimajohtoreitille suunnitellun sdhkéaseman
sijaintialue rajautuu I3himmilldan noin 40 m etdisyydelle suojelualueesta. Osa suojelualueesta kuuluu
Natura 2000 -ohjelmaan. Vaippaneva on merkitty Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa
suojelumerkinnalla SL (ks. kohta 21.2).

Hankealueen luoteispuolelle sijoittuu yksityisten maalle sijoittuva Roitonmaan mairaaikainen
rauhoitusalue (rauhoitus voimassa 24.9.2033 saakka). Hankealueen raja ja 1dhin suunniteltu voimala
sijoittuvat 1ahimmillddn noin 950 m etédisyydelle rauhoitusalueesta. Maanomistaja ja ELY-keskus
voivat sopia alueen rauhoittamisesta joko kokonaan tai tiettyjen toimenpiteiden osalta enintdan 20
vuodeksi kerrallaan. Sopimuksesta tehdddn myds merkintd kiinteistérekisteriin. Sopimuksella
rauhoitettu alue ei ole luonnonsuojelualue.
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Lahdenevan soidensuojeluohjelmaan kuuluva alue sijoittuu noin 2,8 km etéisyydelle hankealueesta.
Alue kuuluu myds Natura 2000 -ohjelmaan, ja sille sijoittuu useita yksityismaiden
suojelualuerajauksia.

Metsirannan yksityismaiden luonnonsuojelualue sijoittuu noin 4,5 km etaisyydelle hankealueesta.

17.2 Vaikutukset

Hankkeella ei katsota olevan vaikutuksia |ahimpien Natura-alueiden suojeluperusteisiin. Sekad noin
1,2 km etaisyydelle sijoittuvan Vaippanevan Natura-alueen ettd noin 2,8 km etaisyydelle sijoittuvan
Liahdenevan Natura-alueen suojelun perusteena ovat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit.
Hankkeella ei ole vaikutuksia Vaippanevan Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontotyypeille
letot, aapasuot tai boreaaliset lehdot, silld hankealue ei sijoitu Natura-alueelle. Hankkeella ei ole
vaikutuksia mydskadan Lihdenevan Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontotyypeille lahteet
ja lahdesuot, letot ja puustoiset suot, silla hankealue ei sijoitu Natura-alueelle. Koska
tuulipuistohankkeella ei ole heikentavia vaikutuksia ldhialueen Natura-alueiden suojeluperusteisiin,
ei Natura-arvioinnin tarveharkinnan toteuttamista katsota tarpeelliseksi.

Valkeisnevan ja Pieni-Valkeisjarven alue on Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa merkitty
suojelumerkinndin SL-1 ja luo-1. Alueen osalta jatkosuunnittelussa huomioitiin 500 m suojavyohyke,
ja YVA-selostuksessa esitettyjen vaihtoehtojen mukaiset voimalapaikat sijoittuvatkin vahintaan 500
m etdisyydelle suojelumerkinndlld rajatusta alueesta. Valkeisnevaa |3himmat voimalapaikat on
sijoitettu paiosin kangasmaille, ja yksi turvekankaalle. Voimaloiden rakentamisesta ei katsota
aiheutuvan sellaisia vaikutuksia Valkeisnevan vesitaloudelle, jotka vaarantaisivat alueen
suojeluarvoja. Vaikutuksia Valkeisnevan linnustoon on tarkasteltu kohdassa 15.3.

Vaikutuksia pohjavesialueisiin kasitellddn kohdassa 19.3.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa esitettya arvokkaalle harjualueelle ei ole sijoitettu
jatkosuunnittelun yhteydessa voimalapaikkoja. Arvokkaan harjualueen rajausta lahimmas sijoittuva
voimalapaikka sijoittuu noin 100 m etiisyydelle rajauksesta. Koska voimalapaikkoja tai suunniteltuja
tuloteita tai tuulivoimapuiston sisaisia teita ei sijoitu harjualueelle, ei vaikutuksia harjualueen arvoille
katsota aiheutuvan. Harjualueelle sijoittuu nykyiselladan mm. tiestoa.

Vaippanevan soidensuojeluohjelmaan kuuluvaa aluetta 1dhin hankkeeseen liittyva rakentaminen on
olemassa olevalle voimajohtoreitille suunniteltu sahkéasema, jonka sijoitusalue rajautuu
[dhimmilld3an noin 40 m etéisyydelle suojelualueesta. Sdhkdaseman sijaintipaikan ldheinen osa
suojelualueesta on kuitenkin tihedan ojitettua ramemuuttumaa, eikd sdhkdaseman rakentamisella
arvioida olevan merkittavia vaikutuksia soidensuojeluohjelma-alueen vesitalouteen ja
edustavuuteen kokonaisuutena. Soidensuojeluohjelma-alueen itdosa kuuluu Vaippanevan Natura-
alueeseen.

Roitonmaan maariaikainen rauhoitusalue (MRA207729) sijoittuu ldhimmillddn noin 950 m
etdisyydelle hankealueesta. Hankkeella ei ole vaikutuksia rauhoitusalueeseen, silld hankealue ei
sijoitu kyseiselle alueelle.

Lahdenevan soidensuojeluohjelmaan kuuluva alue, joka on myds Natura-alue ja jolle sijoittuu useita
yksityismaiden suojelualuerajauksia, sijoittuu noin 2,8 km etaisyydelle hankealueesta. Hankkeella ei
ole vaikutuksia alueen arvaoille, silld hankealue ei sijoitu kyseiselle alueelle.

Metsirannan yksityismaiden luonnonsuojelualue sijoittuu noin 4,5 km etiisyydelle hankealueesta.
Hankkeella ei ole vaikutuksia alueen arvoille, silld hankealue ei sijoitu kyseiselle alueelle.

Toteutusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroja suojelualueisiin kohdistuvissa vaikutuksissa, silla
toteutusvaihtoehtojen vililld eroavat voimalapaikat eivit sijoitu suojelualueiden Idheisyyteen.
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17.3 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Hankkeesta syntyvia hyvin vahaisia vaikutuksia voidaan lieventdaad hankkeen rakentamisen hyvalla
suunnittelulla.
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18. VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

Vaikutukset pintavesiin on arvioinut Satu Ojala.

18.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Pintavesien nykytila perustuu p&daasiassa olemassa olevaan tietoon (mm. OIVA - Ympéristo- ja
paikkatietopalvelu). Vaikutukset pintavesiin on arvioitu kyseisen hanketyypin tyypillisten
vaikutusten seka hankkeen teknisen kuvauksen perusteella.

18.2 Nykytila

Hankealue sijaitsee paiosin Pattijoen valuma-alueella (84.090) ja Vuolunojan yldosan valuma-
alueella (57.096). Pohjoisosassa hankealue sijoittuu kuitenkin myos hieman Vuolunojan keskiosan
valuma-alueelle (57.092). Hankealue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen eteliisiin
vesistdihin.

Suunnitellulla hankealueella sijaitsee vain vahan vesist6ji. Hankealueen eteldosassa sijaitsee
Kursunjarvi ja itdpuolella, osittain hankealueella, virtaa Sahaoja. Kursunjarvead ymparoi Kursunneva.
Kursunjarvesta laskee puro koilliseen ja edelleen itdan Kursunkankaan vieritse Sahaojaa kohden.
Sahaoja saa alkunsa Ala-Vuolujarvestd, joka on kooltaan 53 ha. Sahaoja muuttuu myéhemmin
Vuolunojaksi. Vuolunoja on yksi Siikajoen sivu-uomista ja se on pintavesityypiltdan keskisuuri
turvemaiden joki. Joella on pituutta 24,1 km ja valuma-alueen pinta-ala on 263 km?.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vuosien 2010-2015 toimenpideohjelman sekd OIVA -
Ympéristdé- ja paikkatietopalvelun mukaan Vuolunoja on piilevidluokitukseltaan hyva,
kalastoluokitukseltaan tyydyttava, mutta kokonaisfosforipitoisuudet ilmentavat huonoa tilaa, minka
vuoksi oja on luokiteltu ekologisilta tilaltaan valttavaksi. Vuolunojalle on tyypillistd myo6s ajoittain
korkeat kiintoainepitoisuudet. Kemialliselta tilaltaan Vuolunoja on luokiteltu hyvaksi.
Vastaavanlainen luokittelu on tehty myds 2. suunnittelukaudelle. Vesienhoitoalueen
toimenpideohjelman tavoitteena on, ettd nykyinen tila sdilyy. Tavoitteena on, ettd tavoitetila
saavutetaan tai turvataan nykykaytannon lisdksi tehtavilla toimenpiteilld vuoteen 2027 mennessa.

Vesienhoidon 2. suunnittelukaudella Ala-Vuolujarvi on luokiteltu seka ekologiselta ettd kemialliselta
tilaltaan hyvéaksi. Jarvi on luokiteltu matalaksi runsashumuksiseksi jarveksi (MRh).

Vuolunojan vedenlaatua on tarkasteltu Vuolunoja 812-tien s- naytepisteeltd vuosien 1970-2014
valilla otettujen vedenlaatunaytteiden tulosten perusteella (Ympaéristohallinnon OIVA - Ymparisto-
ja paikkatietopalvelun Hertta-jarjestelma 10.11.2014). Vuolunoijalle on tyypillista korkea variluku ja
sameus, joka johtuu valuma-alueiden soilta tulevasta humuksesta. Variarvojen ja humuspitoisuuden
perusteella vesi voidaan luokitella runsashumuksiseksi ja ruskeavetiseksi. Keskimaaraisten
ravinnepitoisuuksien perusteella Vuolunojan vesi on rehevai tai erittdin rehevadi. Vuolunojan
hygieeninen laatu on ollut ajoittain huono vaihdellen tall6in tyydyttavasta valttavaan. Happitilanne
on ojassa vaihdellut pddosin tyydyttavan ja valttavan tasolla.

Kursunjarvestd, Kursunjarvestd laskevasta purosta tai Sahaojasta ei ole kaytettivissa
vedenlaatutietoja.

Hankealuerajauksen ulkopuolelle ja alueen pohjoispuolelle sijoittuu Latvalampi, koillispuolelle
Valkeisjarvi seka Pieni Valkeinen, ja eteldpuolelle Lantinen-lampi.
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Kuva 18-1. Alueen vesist6ja suhteessa vaihtoehtoon VE1 ja VE2.

Vesienhoidon suunnittelu

Vesiensuojelun ja -hoidon yleinen tavoite on jokien, jarvien, rannikkovesien ja pohjavesien vahintaan
hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Yhteisten Euroopan unionin alueella asetettujen tavoitteiden
mukaisesti erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikentda. (Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus ja Kainuun ymparistokeskus 2009)

Hankealue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen eteldisiin vesistoéihin. Suunniteltu hanke
sijaitsee padosin Pattijoen valuma-alueella (84.090) ja Vuoluanojan yldosan valuma-alueella (57.096).
Pohjoisosassa hankealue sijoittuu kuitenkin myods hieman Vuoluanojan keskiosan valuma-alueelle
(57.092). Tuulipuistohankealueella ei sijaitse vesienhoidon suunnittelussa tyypiteltyja vesist6ja
(OIVA - Ymparisto- ja paikkatietopalvelu).

18.3 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimaloita ei ole suunniteltu vesistéjen valittémaan laheisyyteen. Voimalat 5 ja 6 sijoittuvat
Kursunjarven eteld- ja lansipuolelle noin 200 metrin paahan jarvesti. Sahaojan laheisyydessa
voimalat 13, 19 ja 20 sijoittuvat 100-300 metrin pdahan vesistosta.

Kokonaisuutena tarkastellen tuulivoimaloiden rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia
vaikutuksia pintavesiin. Tuulivoimaloiden valittomassa |aheisyydessa ei ole pintavesimuodostumia
muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden rakennus- ja asennust6ita varten puusto
ja muu korkeampi kasvillisuus raivataan voimalan ympariltd enintdan n. 1 hehtaarin alueelta. Sisdisen
tieston pituus tulee olemaan noin 22-23 km, josta noin 8 km on uutta tietd ja noin 15 km
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kunnostettavaa tietd. Mastokankaan hankkeessa tien suunnittelussa varaudutaan noin 10 metrin
tieleveyteen, ojat mukaan lukien. Suunnitelmien mukaan tiestd ylittdd Kursunjarvesta laskevan
puron ja Sahaojan yhdesta kohtaa.

Sahkdasemasta rakennetaan liityntd suoraan hankealueen vierestd kulkevaan Fingridin 220 kV
kantaverkkoon. Hankkeessa ei rakenneta nidin ollen lainkaan wuutta ilmajohtoa eika
vesistovaikutuksiakaan nain ollen aiheudu sahkénsiirtolinjojen rakentamisesta.

Tuulivoimaloiden perustuksen ja tieyhteyksien sekd maakaapelien ettd sdhkdaseman rakentamisen
aikana hankealueen virtavesien, jotka sijaitsevat rakennusalueiden l3dhelld, vedenlaatu voi
véliaikaisesti heikentyd. Rakennusty6t voivat aiheuttaa pintavesien samentumista sekd lisata
vesiston kiintoainepitoisuutta ja ndin ollen myds veden ravinnepitoisuutta. Erityisesti teiden
rakentaminen, jossa maaperdad muokataan laajalta alueelta, voi kasvattaa mm. lahivesiston
kiintoainekuormitusta hetkellisesti selvasti. Rakennusaikaiset kuljetukset eivat todenndkdisesti
vaikuta haitallisesti pintavesiin edellyttden, ettd mahdollisiin koneiden 6ljyvuotoihin on varauduttu
asianmukaisella tavalla.

Mahdolliset vedenlaadun heikentymiset olisivat kuitenkin suhteellisen lyhytkestoisia ja hyvin
paikallisia alueen virtavesissa eli Kursunjarvestd laskevasta purossa, Sahaojassa ja Vuolunojassa.
Vain Vuolunojasta on kaytettavissa vedenlaatutuloksia, joiden perusteella alueen virtavedet voidaan
luokitella jo nykyaankin runsashumuksisiksi ja ruskeavetisiksi johtuen valuma-alueiden soiden
vaikutuksesta. Vuolunojan vesi on ollut myds rehevaa tai erittiin rehevai ja happitilanne on ojassa
vaihdellut paaosin tyydyttavan ja valttavan tasolla. Edelld esitetyn perusteella voidaan todeta,
etteivat hankkeet VE1 tai VE2 merkittdvasti heikennd virtavesien vedenlaatua alueella.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisten toteutusvaihtoehtojen vaikutukset pintavesiin eivat poikkea
toisistaan.

Tuulipuistoalueen rakentamistoimet tapahtuvat padosin kahdella vesistdalueella, joihin myos
mahdolliset vaikutukset todenndkoéisesti rajautuvat. Varsinaisella hankealueella ei sijaitse
vesienhoidon suunnittelussa tyypiteltyja vesist6ja. Hankealueelta osa vesista virtaavaa myohemmin
Vuolunojaan, jonka ekologinen tila on luokiteltu my6s vesienhoidon 2. suunnittelukaudella
valttavaksi ja riskiksi on arvioitu, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta vuoteen 2015 mennessa. Koska
vesistovaikutukset varsinaisella hankealueella on arvioitu suhteellisen vahaisiksi, paikallisiksi ja
lyhytkestoisiksi, ei hankkeesta johtuvien mahdollisten haitallisten vaikutusten arvioida heikentavan
vesien hoidon suunnittelun tavoitteita Vuolunojassa.

18.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Rakentamisen aikana kaytetdan ehjai kalustoa ja tyokoneet tarkistetaan mahdollisten vuotojen
osalta sddnndllisesti. Rakennus- ja huoltotdissa kdytettavat tyokoneet varustetaan imeytysturpeella
tai vastaavalla materiaalilla, jotta mahdollisissa tyonaikaisissa onnettomuustilanteissa voidaan
minimoida aiheutuvat pohjavesivaikutukset. Tuulipuiston rakentamisen yhteydessa polttoaineiden
tankkaus sekd kaluston huoltotoimenpiteet suoritetaan keskitetysti tietyssd paikassa
pohjavesialueiden ulkopuolella. Polttoaineet sailytetdadn kaksoisvaipallisissa polttoainesailidissa.
Mahdollisissa onnettomuustapauksissa likaantunut maapera poistetaan valittémasti, jotta haitta-
aineet eivat paase kulkeutumaan pohjaveteen asti.
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19. VAIKUTUKSET POHJAVESIIN

Vaikutukset pohjavesiin on arvioinut Olli-Pekka Vieltojarvi.

19.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Pohjavesien nykytila perustuu paiasiassa olemassa olevaan tietoon (mm. OIVA - Ympaéristo- ja
paikkatietopalvelu). Vaikutukset pohjavesiin on arvioitu kyseisen hanketyypin tyypillisten
vaikutusten seka hankkeen teknisen kuvauksen perusteella.

19.2 Nykytila

Hankealueen ymparistossa sijaitsee muutamia pohjavesialueita, jotka liittyvat alueen harjuihin ja
rantakerrostumiin. Hankealueen lansipuolella on Koivulankankaan-Keltalankankaan | luokan,
vedenhankinnan kannalta tirke3, pohjavesialue (11708051). Harjumuodostuma jatkuu
tuulivoimapuiston pohjoispuolelle Turtakankaan |l luokan pohjavesialueena (11708004).
Koivulankankaan-Keltalankankaan  sekd  Turtakankaan  pohjavesialueille on  laadittu
suojelusuunnitelma (OIVA - Ymparistd- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille). Hankealueen
eteldpuolella tien 88 kohdalla sijaitsee lisdksi Kopsan Ill luokan pohjavesialue (11582052), joka
jatkuu hankealueesta kaakkoon Moykkyla-Mantylammen | luokan pohjavesialueena (11926001).
Pohjavesialueiden sijainti tuulipuistoalueeseen nahden on esitetty kuvassa 19-1.
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Kuva 19-1. Pohjavesialueet tuulipuistoalueella ja sen ldheisyydessa.
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Koivulankankaan-Keltalankankaan pohjavesialueella on erotettavissa kaksi erillistd pohjaveden
muodostumisaluetta: Keltakankaan alue hankealueen pohjoispuolella sekd Ahvenharjun alue, joka
ulottuu hankealueen kaakkoisosaan. Hankealue sivuaa Ahvenharjun pohjavesialuetta ja Iahimmat
voimalat (20 ja 13) sijoittuvat noin 300 metrin etdisyydelle pohjaveden varsinaisen
muodostumisalueen rajasta.

Koivulankankaan-Keltalankankaan pohjavesialue on seudun vedenhankinnan kannalta tarkea.
Pohjavesialueen kokonaisantoisuus on Ympdristohallinnon Hertta-tietokannan mukaan 5000 m®/d
mutta muodostuman todellinen antoisuus on todennikdisesti jopa tatd suurempi. Ahvenharjun
ydinalueen antoisuudeksi on arvioitu 400 m®d (OIVA - Ympéristd- ja paikkatietopalvelu
asiantuntijoille). Pohjaveden rautapitoisuus on alueella paikoin korkea ja haittaa pohjaveden
hyoédyntamista. Vesi on myos pehmeaa (Ympaéristohallinnon Hertta-tietokanta 2013). Hankealueen
koillispuolelle sijaitsevan Keltakankaan antoisuus on huomattavasti merkittavampi.

Pohjaveden paavirtaussuunta Keltalankankankaan harjuytimen alueella on luoteeseen. Hydrauliset
vhteydet ovat hyvat. Pohjavesivarastot taydentyvat alueen soilta sekd soiden alta suotautuvasta
vedestd; virtausta tapahtuu my6s hankealueen suunnasta Valkeisnevan suunnalta kohti harjua
soiden alapuolisten, vettd johtavien kerrosten kautta. Kallioperdn topografia viettaa koilliseen ja
siten sekd pinta- ettd pohjavesien paavirtaussuunta olisi  koillinen.  Ahvenharjun
pohjavesimuodostuma on hankealueen tuntumassa purkava; pohjavetta purkautuu Vuolujarvien ja
hankealueen suuntaan sekd koilliseen Taarinnevan suuntaan. (OIVA - Ympéristo- ja
paikkatietopalvelu asiantuntijoille)

Pohjavedenpinta on alueella keskim3arin vain noin kolmen metrin syvyydelld maanpinnasta.
Harjumuodostumien ydinalueilla pohjavedenpinnan ylapuoliset kerrospaksuudet ovat noin viisi
metrid (OIVA - Ymparist6- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille).

Keltalankankaalla hankealueen ulkopuolella on useita pohjavedenottamoita. Osa ottamoista toimii
varavedenottamoina mutta osa on kaytdssd. Ahvenharjun alueella sijaitsee kaksi tutkittua
vedenottopaikkaa. Vedenottamoille ja tutkituille vedenottopaikoille on esitetty pohjavesien
suojelusuunnitelmassa  lahisuojavyohykkeet (OIVA - Ympaéristé- ja paikkatietopalvelu
asiantuntijoille). Ahvenharjun alueella sijaitsee Paavolan Vesi Oy:n varavedenottamo. Ahvenharjun
lansiosan soveltuvuutta vedenhankintaan selvitetddn ja alueella on parhaillaan kdynnissa
koepumppaus.

Hankealueesta kauempana sijaitseva Turtakankaan pohjavesialue on luokiteltu luokan Il muuksi
pohjavesialueeksi. Lahimpana sijaitseva tuulivoimala 15 sijaitsee noin 250 metrin etdisyydella
varsinaiselta pohjaveden muodostumisalueelta. Muodostuma on tyypiltddan moreenin paalle
kerrostunut hiekkainen rantakerrostuma. Sen antoisuudeksi on arvioitu 400 m®/d ja hydrauliset
yhteydet ovat heikot. Pohjavesialueella sijaitsee kuitenkin hydrologinen seuranta-asema, joten
alueen luonnontilan sailyttaminen on tarkedd (OIVA - Ympaéristo- ja paikkatietopalvelu
asiantuntijoille). Hankealueen pohjoisosista saattaa olla yhteys Turtakankaan pohjavesialueelle.

Hankealueen lounais- ja eteldpuolella, tien 88 tuntumassa sijaitseva Kopsan pohjavesialue on Il
luokan muu pohjavesialue. Sen kaakkoispuolella samaan harjujaksoon liittyy Moykkyla-
Mantylammen pohjavesialue, joka yhtyy hankealueen ulkopuolella my6s Keltalankankaan-
Koivulankankaan pohjavesialueeseen. Kopsan pohjavesialueella harjumuodostuma on peitteinen
eikd juuri eroa topografialtaan ymparistostidan. Muodostuman pintaosat ovat moreenia, siltti,
turvetta ja hiekkaa. Pohjavesimuodostumasta ei ole tutkimustietoa. Sen antoisuudeksi on arvioitu
500 m®/d. Méykkyld-Mantylammen pohjavesialueen itdosissa soiden turvekerrosten alapuolella
esiintyy hiekkoja moreenin paalld. Harjuydin on kivistd hiekkaa ja soraa. Pohjavesialueen
antoisuudeksi on arvioitu 2500 m®/d ja alueella on useita vedenottamoita. Pohjavesialueen itiosa on
virtauskuvaltaan ymparistostd kerddva ja virtaussuunta on harjun pituussuunnassa kohti lansi-
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luodetta. Pohjavesialueen pienin etdisyys hankealueesta on noin 1,3 km. (Ymparistéhallinnon Hertta-
tietokanta 2013).

19.3 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimalat ja puiston sisdinen tiestd sijoittuu pohjavesialueiden ulkopuolelle molemmissa
toteutusvaihtoehdoissa. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat padosin moreenimaihin, joten
vaikutukset pohjavesiin jaavat pieniksi ja paikallisiksi, koska hydrauliset yhteydet moreenialueilla
ovat tyypillisesti huonot ja maaston topografian sanelemat. Voimaloiden perustukset rakennetaan
noin 3 metrin syvyyteen maanpinnasta, eli keskimaaraiseen pohjaveden pinnankorkeuden tasolle.
Rakentamiskohteiden etaisyys Koivulankankaan-Keltalankankaan pohjavesialueelta on kuitenkin
riittdvan suuri estimaan rakentamisen vaikutukset ko. pohjavesialueen veden laatuun.

Tuulipuiston rakentaminen saattaa jonkin verran vahentdi alueella muodostuvan pohjaveden
mairdd mm. maanpinnan tiivistimisen ja maahan tulevien rakenteiden kautta. Rakennettavien
alueiden pinta-ala suhteessa koko hankealueeseen jaa kuitenkin pieneksi. Maakaapelit sijoitetaan
pohjamoreeniin tieston yhteyteen ja niin ldhelle maan pintaa, ettd kaivu ei ulotu pohjavedenpinnan
alapuolelle. Kaivannoilla ei siten ole mainittavaa merkitysta pohjavesien maaraan tai laatuun.

Tuulipuiston rakentamisen pohjavesivaikutukset tulevat ennalta arvioiden jadmaan vahaisiksi.
Hankealueella tai sen valittdmassa |dheisyydessa ei ole vedenottamoita ja asutus sijoittuu riittavalle
etdisyydelle rakennettavista alueista, jotta rakentamisella olisi vaikutuksia asuntojen tai loma-
asuntojen kaivoveden laatuun.

Tyokoneissa kaytetyt 6ljyt seka polttoaineet muodostavat jonkinasteisen riskin alueen pohjavesille
rakentamisen aikana.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisten toteutusvaihtoehtojen vaikutukset pohjavesiin eivat poikkea
toisistaan.

19.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Rakentamisen aikana kaytetddn ehjai kalustoa ja tyokoneet tarkistetaan mahdollisten vuotojen
osalta sdanndllisesti. Rakennus- ja huoltotdissa kdytettavat tyokoneet varustetaan imeytysturpeella
tai vastaavalla materiaalilla, jotta mahdollisissa tyonaikaisissa onnettomuustilanteissa voidaan
minimoida aiheutuvat pohjavesivaikutukset. Tuulipuiston rakentamisen yhteydessa polttoaineiden
tankkaus sekd kaluston huoltotoimenpiteet suoritetaan keskitetysti tietyssd paikassa
pohjavesialueiden ulkopuolella. Polttoaineet sailytetddan kaksoisvaipallisissa polttoainesailidissa.
Mahdollisissa onnettomuustapauksissa likaantunut maaperad poistetaan valittémasti, jotta haitta-
aineet eivat paase kulkeutumaan pohjaveteen asti.
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20. ILMASTOVAIKUTUKSET

Vaikutukset on arvioinut Olli-Pekka Vieltojarvi.

20.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Tuulivoima on ilmastonmuutoksen torjumisen ja ilmaan kohdistuvien paastojen kannalta hyva tapa
tuottaa energiaa. Tuulivoimala ei tarvitse polttoainetta toimiakseen, joten se synnyttaa darimmaisen
vahan ymparistda saastuttavia paidstoja. Tuulivoiman aiheuttamat paastot syntyvat valmistuksen,
asennuksen ja purkamisen aikana.

Hiili-, 6ljy-, ja maakaasuvoimalat ovat suuria kasvihuonepaistdjen lahteitad ja ne synnyttavat myods
muita saasteita. Tuulivoimalla tuotettu energia korvaa vastaavan maaran fossiilisilla polttoaineilla,
kuten hiilella, 6ljylla ja maakaasulla tuotettua energiaa. Tutkimuksissa on osoitettu, etta
pohjoismaissa tuulivoima korvaa laudevoimaloilla, enimmakseen kivihiilelld tuotettua energiaa.
Paastovahenemaksi on tutkimuksissa todettu 620-700 g hiilidioksidia tuulivoimalla tuotettua
kilowattituntia kohden (Holttinen 2004).

Laskennassa on kaytetty edelld mainitun hiilidioksidin vihenemaarvojen keskimaaraista arvoa. Muut
ilmastovaikutukset on maaritetty rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkasten maiaran muutoksena.
Kaytetyt paastokertoimet ovat  hiililauhteen ja  kaasuturbiinilaitosten keskimaaraisia
ominaispadstokertoimien painotettuja keskiarvoja (mm. Mets&hallitus Laatumaa 2011).

Taulukko 20-1. Tuulivoiman tuotannon paastévaheneman laskennassa kaytetyt kertoimet.

Kéytetyt kertoimet tonnia/ GWh sihko6a
Hiilidioksidi CO, 660

Typen oksidit (NO,) 0,70
Rikkidioksidi (SO,) 1,06
Hiukkaset 0,04

Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutuksia hiilidioksidipaastdjen kasvuun on arvioitu vastaavan
sahkontuotannon maara kayttden edelld esitettyd paastolukemaa. Muut ilmastovaikutukset on
madritetty rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkasten maaran muutoksena. Paastokertoimina on
kaytetty Suomen hiililauhdetuotannon keskiméaaraisia kertoimia.

20.2 Vaikutusten vertailu

Oletuksella ettd tuulivoimaloiden huipunkayttdéaika on 30 % kokonaisajasta (2628 tuntia/vuosi),
Mastokankaan tuulipuiston tuotanto vaihtoehdossa VE1 on noin 190 GWh/vuosi ja vaihtoehdossa
VE2 noin 240 GWh/vuosi. Hiilidioksidin paastovahenema vaihtoehdon VE1 toteutuessa olisi siten
125 400 tonnia vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 yhteensa 158 400 tonnia vuodessa.
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Taulukko 20-2. Laskennallinen hiilidioksidin, typen oksidien, rikkidioksidin ja hiukkasten
paastévahenema Mastokankaan tuulipuistohankkeessa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

tonnia/vuosi tonnia/vuosi
Paiastovahenema VE1: 72 MW:n tuulipuisto, VE2: 90MW:n tuulipuisto,
sahkdntuotanto 190 GWh/a sdhkéntuotanto 240 GWh/a
Hiilidioksidi CO, 125400 158 400
Typen oksidit (NO,) 133 168
Rikkidioksidi (SO,) 201 254
Hiukkaset 7,6 9,6

Liikennevaikutusten arvioinnin yhteydessd on laskettu ajoneuvoista tulevien paist6jen maarat
puiston rakentamisen aikana (ks. kohta 0). Tulosten mukaan vaihtoehdossa VE1 liikenteesta
aiheutuvia hiilidioksidipdast6ja muodostuu yhteensa 524 tonnia ja vaihtoehdossa VE2 yhteensa 468
tonnia.

Vaihtoehdon VE2 mukainen toteutus on ilmastovaikutusten kannalta hieman vaihtoehtoa VE1
parempi, silld sen aiheuttama paastévihenemi on suurempi ja rakentamisaikana tuotettavien
paastdjen maara on vahaisempi.

20.3 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Hankkeen aiheuttaman vaikutukset ovat positiivisia ilmaston kannalta ja vahentavat tarvetta tuottaa
energiaa muilla tuotantomuodoilla.
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21. VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA
MAANKAYTTOON

Vaikutukset valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden osalta on arvioinut Milla Miettinen
yhteisty6ssa Olli-Pekka Vieltojarven ja Niina Lappalaisen kanssa.

21.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Hankealueen ja vélittéman lahialueen nykyinen maankdyttd on analysoitu kartta- ja
maastotarkasteluna ja olemassa olevat tietokannat tarkastellen.

Maankayttéd ohjaavista suunnitelmista ja tavoitteista on tarkasteltu valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet, maakuntakaavat ja kuntakaavat.

Hankkeen soveltuvuutta alueelle ja sen maankdyttoon on tarkasteltu kahdella tasolla; laaja-alaisena
tarkasteluna hankealuetta valittaessa (maakuntakaavatason tarkastelu) ja alueen sisdisena
tarkasteluna alueen tuuliolosuhteet, maisema, luontoarvot ja muu maankaytté huomioon ottaen.

Epdvarmuustekijand arvioinnissa on valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden osin, etenkin
harvaan asutulla alueella toimittaessaristiriitaiset tavoitteet.

21.2 Nykytila

21.21 Valtakunnalliset alueidenkiytt6tavoitteet (VAT)

VAT eli valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmdi. Lain mukaan alueidenkdyttotavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
paattaa valtioneuvosto. Tarkistetut valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat tulleet voimaan
1.3.2009. (Ympaéristohallinto 2010)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet voivat koskea asioita, joilla on:

1) aluerakenteen, alueiden kayton taikka liilkenne- tai energiaverkon kannalta kansainvalinen tai
laajempi kuin maakunnallinen merkitys;

2) merkittava vaikutus kansalliseen kulttuuri- tai luonnonperintéon; tai

3) valtakunnallisesti merkittavd vaikutus ekologiseen kestdvyyteen, aluerakenteen
taloudellisuuteen tai merkittavien ymparistéhaittojen valttamiseen. (MRL 228§)

Valtakunnallisissa alueidenkdyttotavoitteissa korostetaan pyrkimystd keskittda tuulivoimaloita
tietyille hyvin suunnitelluille alueille. Tama siksi, ettd huonosti sijoitetun yksittdisen tuulivoimalan
aiheuttama maisemavaikutus voi sijainnista riippuen olla merkittdvampi kuin huolellisesti
suunnitellun  suuren tuulivoimapuiston. Hajautettu rakentaminen ei myo6skdin mita
todennakoisimmin ole ymparistollisesti eika taloudellisesti tehokasta, koska sen katsotaan lisdavan
huomattavissa maarin tuulivoiman haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimaa  suunniteltaessa on  varmistettava, ettd valtakunnallisesti  merkittavat
kulttuuriymparistot ja luonnonperinté eivat meneta arvoaan. Lisdksi suunnittelussa on huomioitava
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset armeijan
toiminnalle. Samalla suunnittelun on huomioitava muun yhdyskuntarakenteen, elinympariston
laadun ja ymparistoarvojen alueella asettamat vaatimukset.
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Valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita kasittelevistd kokonaisuuksista Mastokankaan hanketta
koskevat erityisesti energiahuoltoa sekd yhdyskuntarakennetta ja kulttuuri- ja luonnonperint6a
koskevat tavoitteet. Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto -osion yleistavoitteiden mukaan
alueidenkadytossa edistetddan uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamistd. Erityistavoitteina
mainitaan, ettd maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntidmiseen parhaiten
soveltuvat alueet, ja ettd tuulivoimalaitokset on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman
voimalan yksikaihin.

Valtakunnalliset  alueidenkayttotavoitteet  kasittelevistd  kokonaisuuksista  Mastokankaan
tuulivoimahanketta koskevat erityisesti:

Toimiva aluerakenne

e Aluerakenteen ja alueidenkaytén kehittdminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin
vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin.

e Alueidenkaytolld tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamistd sekd elinkeinoelaman
kilpailukyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hyddyntamalld mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinympaériston laadun parantamista ja luonnon
voimavarojen kestavaa hyodyntamista. Erityisesti harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla
alueilla kiinnitetdan alueidenkdytéssd huomiota jo olemassa olevien rakenteiden
hyodyntamiseen seka elinkeinotoiminnan ja muun toimintapohjan monipuolistamiseen.

e Alueidenkayt6ssd otetaan huomioon haja-asutukseen ja yksittdistoimintoihin perustuvat
elinkeinot sekd maaseudun tarve saada uusia pysyvia asukkaita.

e Alueiden kayton suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja
harjoitusalueille, varikkotoiminnalle sekd muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
toimintamahdollisuuksille.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

e Alueidenkayt6lld edistetdan yhdyskuntien ja elinympaéristdjen ekologista, taloudellista,
sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta.

e Alueidenkaytossa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

e Alueidenkaytossa kiinnitetaan erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen
jariskien ennalta ehkaisemiseen.

e Alueidenkadytossad on ehkaistidvd melusta, tarindstad ja ilman epdpuhtauksista aiheutuvaa
haittaa.

e Alueidenkaytssa tulee edistdd energian sddstamistd sekd uusiutuvien energialdhteiden
kayttoedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat

e Alueidenkayt6lla edistetdan kansallisen kulttuuriympariston ja rakennusperinnén seka niiden
alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

e Alueidenkayt6lla edistetdan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien
alueiden monimuotoisuuden sailymista.

e Alueidenkaytolld edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista siten, ettd turvataan
luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville. Alueidenkdytdssa otetaan huomioon
luonnonvarojen sijainti ja hyddyntadmismahdollisuudet.

e Alueidenkaytossa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistéjen
jaluonnonperinnén arvot sailyvat.

e Alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistyskayton
kannalta merkittavat ja yhtenaiset luonnonalueet. Alueidenkdyttéa on ohjattava siten, ettei



‘ 205

&

AHM Ai ‘ Tuulikolmio Oy
Qe Mastokankaan tuulipuistohanke, YVA-selostus

nditd aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota. Alueidenkaytélla edistetdan luonnon
virkistyskayttoa seka luontomatkailua parantamalla moninaiskaytén edellytyksia.
Alueidenkayt6ssa edistetdan vesien hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista.

e Alueidenkayt6ssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kayttotarpeet.
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on
sijoitettava riittdvan etaalle niistd pohjavesialueista, jotka ovat vedenhankinnan kannalta
tarkeita ja soveltuvat vedenhankintaan.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

e Alueidenkdyt6ssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan
uusiutuvien energialdhteiden hyédyntamismahdollisuuksia.

e Alueidenkdyt6ssd on turvattava lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuudet
seka sotilasilmailun tarpeet.

¢ Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettdva olemassa olevia johtokaytavia.

e Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoihin.

e Energiaverkostoja koskevassa alueidenkdytdssa on otettava huomioon sdan aari-ilmididen ja
tulvien riskit, ymparoiva maankaytto ja sen kehittdmistarpeet seka lahiymparisto, erityisesti
asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet, sekd maiseman erityispiirteet.

Luonto- ja kulttuuriympéristoina erityiset aluekokonaisuudet

e Alueiden erityispiirteet tunnistetaan ja alueidenkdyttd sovitetaan mahdollisimman
tasapainoisesti yhteen poikkeuksellisten luonnonolojen, luonnon kestokyvyn ja
kulttuuriarvojen  turvaamiseksi. Samalla tuetaan luonnonoloihin  sopeutuneiden
omaleimaisten kyla- ja kulttuuriymparistdjen sailymista ehyina.

21.2.2 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Mastokankaan tuulipuiston hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, joka on
hyvaksytty maakuntavaltuustossa 11.6.2003 ja vahvistettu ymparistéministerion paatoksella
(YM3/5222/2003) 17.2.2005. Voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu
aluevarausta. Hankealueen kaakkoisosa limittyy seuraavien kaavamerkint6jen kanssa: pohjavesialue
(sininen piste-viiva-rajaus), tarked pohjavesivydhyke (sininen pystyviivoitus) ja arvokas harjualue
(MY-hs). Kaava-alueen etelapuolelle sijoittuu Raahe-Vihanti tie nro 88 ja itdpuolelle 110 kV
sahkoélinja (z).

Pohjois-Pohjanmaan  maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksyllda 2010. Kaavan
tarkistaminen ja tdydentaminen on katsottu tarpeelliseksi mm. jo toteutuneiden ja vireilld olevien
lainmuutosten, tarkistettujen valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden, uuden
maakuntasuunnitelman ja liiton muiden strategioiden toteuttamiseksi. Maakuntakaavan
uudistamisen paiteemana on energia, joka on ilmastonmuutoksen hallinnan kannalta keskeinen
alueidenkaytollinen kysymys. Siihen sisaltyy sekd energian tuotantoon ettd kulutukseen liittyva
alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus: mm. energian tuotantoalueet (maa- ja merituulivoima, turve,
bioenergian tuotanto), energiansiirtoyhteydet sekd energiatehokas alue- ja yhdyskuntarakenne. 1.
vaihemaakuntakaavaehdotus on ollut nahtavilld 20.9.-21.10.2013. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1.
vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Vastineet ymparistoministeriolle 1. vaihemaakuntakaavan
hyvaksymista koskeviin valituksiin ja lausuntoihin hyvaksyttiin maakuntahallituksessa 25.8.2014.
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Kuva 21-1. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta (kaavamerkinnat selostettu tekstissa).

Kaavaehdotuksessa Mastokankaan hankealue sijoittuu tuulivoimaloiden alueelle (tv1-326).
Hankealueen koillisosa limittyy seuraavien kaavamerkintdjen kanssa: luonnonsuojelualue (SL-1) ja
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea suojelualue (luo-1). Hankealueen kaakkoisosa limittyy
seuraavien kaavamerkintéjen kanssa: pohjavesialue (sininen piste-viiva-rajaus), tarkea
pohjavesivyohyke (sininen pystyviivoitus) ja arvokas harjualue (MY-hs).

Merkinnalld tv-1326 osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltddan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 §& mukaista
rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon. Alueella
on voimassa suunnittelumaarayksia, joiden mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon
vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympéristoon seka pyrittava
ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteest3, liikennevaylista
ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata
poronhoidon edellytykset.

Merkinnalld SL-1 osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltavaksi tarkoitettuja suoalueita.
Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus. Alueella on voimassa suojelumaarays,
jonka mukaan alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka
saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumidirdys on voimassa kunnes suojelualue
perustetaan, kuitenkin enintdan 5 vuotta maakuntakaavan lainvoimaiseksi tulosta.
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Kuva 21-2. Ote vireilld olevasta Pohjois-Pohjoismaan 1. vaiheen maakuntakaavasta
(kaavamerkinnat selostettu tekstissa).

Merkinnalld luo-1 osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan
maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja. Alueella on voimassa suunnittelumaarays, jonka mukaan
alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd varmistetaan alueen luontoarvojen
sailyminen.

Pohjavesialue-merkinnilld (sininen piste-viiva-rajaus) osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan
kannalta tarkeat (1. luokan) ja vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet. Alueella on
voimassa suunnittelumaardys, jonka mukaan pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etdalle tarkeistd ja vedenhankintaan
soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin
vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten
ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Tarked pohjavesivyohyke -merkinnalld (sininen pystyviivoitus) osoitetaan laajoja, useista
pohjavesialueista muodostuvia vyohykkeit3, jotka soveltuvat pohjaveden ottamiseen maakunnallista
tai seudullista tarvetta varten.

Arvokas harjualue -merkinnalld (MY-hs) osoitetaan valtioneuvoston hyvaksyman valtakunnallisen
harjujensuojeluohjelman mukaiset harjualueet ja muut vahintdan seudullisesti arvokkaat harjualueet.
Alueella on voimassa suojelumdardys, jonka mukaan alueen maankdytté tulee suunnitella ja
toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittdvia kauneusarvoja tai erikoisia
luonnonesiintymia tuhota eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia
vahingollisia muutoksia.
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Kuva 21-3. Hankealueen Ilaheisyyteen sijoittuvat sekd hankealueen kanssa limittyvat
kaavamerkinnat, jotka sisdltyvat vireilld olevaan Pohjois-Pohjanmaan 1. vaiheen
maakuntakaavaan. Sininen pystyviivoitus osoittaa tarkeda pohjavesivyéhyketta ja sininen piste-
viiva-rajaus pohjavesialuetta. Kaavamerkinnat on selostettu tarkemmin tekstissa.

1. vaihemaakuntakaavamairiyksessd (pdivatty 16.9.2013) on annettu tuulivoimaloiden
rakentamisesta seuraavia vyleisid suunnittelumaarayksia: (1) Maakuntakaavassa osoitettujen
tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan
seudullisia. (2) Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo-alueiden ja seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulkopuolelle. (3)
Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi voimalat tulee sijoittaa
ensisijaisesti maakuntakaavoituksen yhteydessd madriteltyjen muuton painopistealueiden ja
tarkeiden levahdysalueiden ulkopuolelle. (4) Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen
sahkoverkkoon on pyrittava keskittamaan yhteiseen johtokadytavaan. (5) Tuulivoimarakentamista
suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylistd ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Pohjois-Pohjanmaan liiton johdolla on valmistunut maakunnallinen tuulivoimaselvitys, jossa on
etsitty tuulivoimarakentamiselle soveltuvia alueita. Suunniteltu tuulivoimahanke sijoittuu
selvityksen kohteiden 94 ja 95 alueelle. Kohteet on luokiteltu A-luokkaan hyvien teknistaloudellisten
ominaisuuksien ja vahaisen luontovaikutuksen vuoksi.
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Kuva 21-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan liiton maakunnallisesta tuulivoimaselvityksesta.

21.2.3 Yleiskaava

Alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Seuraavassa kuvassa on esitetty Mastokankaan
hankealuetta |dhinnd olevat vahvistetut ja valmisteilla olevat vyleiskaava-alueet.
Tuulivoimayleiskaava laaditaan hankkeen valmistelun yhteydessa.
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Kuva 21-5. Mastokankaan hankealuetta ldhinnd olevat vahvistetut ja valmisteilla olevat
yleiskaava-alueet.

“3| Lshde: Maanmittauslaitos

2124 Nykyinen maankaytto

Hankealue on nykyisin pddasiassa metsatalouskaytossa. Metsat ovat eri-ikdisid kasvatusmetsia ja
taimikoita, ja alueella on myds avohakkuuaukeita. Luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista
metsda on vahan. Alueella on varsin kattava verkosto metsiautoteitd. Hankealueella ei sijaitse
asumiskdytossa olevia rakennuksia. Alueen ladheisyydessa sijaitseva vakituinen ja loma-asutus on
kuvattu luvussa 4.5.

21.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Mastokankaan hankealueella ei ole pysyvaa asutusta. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee joitakin
vakituisessa ja loma-asumiskayt6ssa olevia rakennuksia. Hankkeen valittémat vaikutukset nykyiseen
maankayttoon kohdistuvat siten 1dhinnd metsatalous- ja virkistyskayttoon.

YVA-selostuksessa on kasitelty tuulivoimaloiden vaikutukset maakuntakaavassa osoitetuille
pohjavesialueelle ja tarkeélle pohjavesivyohykkeelle (luku 19) seka arvokkaalle harjualueelle (MY-hs)
(luku 17). Myo6s vaikutuksia 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetuille luonnonsuojelulain nojalla
suojeltavaksi tarkoitetuille suoalueille (SL-1) on arvioitu (luku 17).

Vaikutusten arvioinnissa kasitelldadan metsatalousmaan vahenemisestd johtuvia vaikutuksia
metsataloudelle (luku 22.1) ja metsatalousalueella tapahtuvalle virkistyskaytolle (luku 9).
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Hanke rajoittaa alueen tulevaa maankayttéa siten, ettd tuulivoimapuiston hankealueelle ei voida
jatkossa osoittaa tuulivoiman toiminnasta hairiintyvaa maankaytt6a.

21.3.1 Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on esitetty seuraavassa kursiivilla seka kootusti kohdassa
21.2.1.

Toimiva aluerakenne

e Aluerakenteen ja alueidenkdytdn kehittdminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin ja
sijaintitekijoihin.
Hanke edistada tavoitteita. Tuulisuus on hankealueen erityinen luonnonvara. Tdman johdosta alue
soveltuu hyvin tuulivoimatuotannolle. Hankealueen laheisyydessd kaakkoispuolella sijaitsee
olemassa oleva sdhkdlinja, mikd mahdollistaa olemassa olevien rakenteiden hyédyntamisen ja
sujuvan sahkonsiirtoverkkoon liittymisen. Lisdksi alueella olemassa olevaa tiest6a hyddynnetdan.

e Alueidenkdytélld tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittdmistd sekd elinkeinoeldmdn
kilpailukyvyn ja kansainvdlisen aseman vahvistamista hyddyntdmdlld mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita sekd edistdmdilld elinympdriston laadun parantamista ja luonnon
voimavarojen kestdvdd hyodyntdmistd. Erityisesti harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla
alueilla kiinnitetddn alueidenkdyt6ssd huomiota jo olemassa olevien rakenteiden hy6édyntdmiseen
sekd elinkeinotoiminnan ja muun toimintapohjan monipuolistamiseen.

e Alueidenkdytdssd otetaan huomioon haja-asutukseen ja yksittdistoimintoihin perustuvat elinkeinot
sekd maaseudun tarve saada uusia pysyvid asukkaita.

Hanke edistda tavoitteita. Hankealueen l3heisyydessa sijaitsevaa sidhkolinjaa ja alueella olevaa
tiestoa kayttamalla hyodynnetdan olemassa olevia rakenteita.

Tuulivoima on luonnon voimavarojen kestdvada hyodyntamistd, silld tuulivoima on uusiutuva
energiamuoto.

Matkailu on alueella vahaisti. Matkailuelinkeinolle koituvia vaikutuksia vahent3da tuulivoiman
positiivinen imago uusiutuvana ja saasteettomana energiamuotona, mikd esimerkiksi vaikuttaa
turistien kokemuksiin hankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista. Hankkeella on vaikutusta
osaan maaseutumaisesta ja erdmaanomaisesta maisemasta muun maisemakokonaisuuden pysyessa
ennallaan.

Sijoittumalla haja-asutusalueelle hanke edistdd alueen elinkeinopohjan monipuolistamista
tyollistamallad paikallista tydvoimaa rakennusvaiheessa ja luomalla uusia tyopaikkoja tuulivoima-
alueen kiinteistoteknisessa huollossa. Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksena syntyy uusia
pysyvia tyopaikkoja myos tuulivoiman tekniseen huoltoon, mikad luo mahdollisuuksia saada alueelle
uusia pysyvia asukkaita.

e Alueiden kdytén suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet
ja turvattava riittdvit alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle sekd muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille.

Hanke on linjassa tavoitteiden kanssa. Hankkeen suunnittelussa otetaan huomioon
maanpuolustuksen tarpeet suunnittelemalla tuulivoiman tuotanto niin, ettd hanke ei aiheuta héiriota
ilmavalvonnalle.
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Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympaériston laatu

e Alueidenkdaytélld edistetddn yhdyskuntien ja elinympdristojen ekologista, taloudellista, sosiaalista ja
kulttuurista kestdvyyttd.

Hanke edistdd tavoitteita. Synnyttamalld uusia tyopaikkoja alueelle hanke edistda lahikylien
taloudellista kestavyyttd. Myonteisten talousvaikutusten my6td myods kylien sosiaalinen ja
kulttuurinen kestavyys vahvistuu. Uusiutuvana energiamuotona tuulivoima edistda samalla alueen
ekologista kestavyytta.

Hankkeen suunnittelussa on tutkittu sen vaikutukset |dhialueen asukkaiden elinolosuhteisiin mm.
melu- ja valkeselvityksilla.

e Alueidenkdytoéssd luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Hanke edistaa valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita lisdamalla uusiutuvan energian tuotantoa
tuulivoimalla.

e Alueidenkdytdssd kiinnitetddn erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja
riskien ennalta ehkdisemiseen.

e Alueidenkdytdssd on ehkdiistéivd melusta, tdrindstd ja ilman epdipuhtauksista aiheutuvaa haittaa.

Hanke edistaa tavoitteita. Tuulivoima ei aiheuta terveyshaittoja tai -riskeja. Tuulivoimasta aiheutuva
melu kantautuu vain tuulipuiston |ahiympéristoon, ja usein vaimenee tai peittyy taustamelun (kuten
tuuli, liikenne) alle. Hanke ylittda ympéaristoministerion asettamat melun suunnitteluohjearvot vain
[ahimpien loma-asutusten osalta. Tuulipuiston toiminta-aikana ei aiheudu tarinda. Tuulivoima ei
itsessddn tuota ilman epdpuhtauksia, kun taas vastaavan energiamiaardn tuottaminen muilla
tuotantomuodoilla aiheuttaa huomattavat vuosittaiset hiilidioksidipaastot.

e Alueidenkdyt6ssa tulee edistdd energian sddstamistd sekd uusiutuvien energialdhteiden
kayttoedellytyksia.

Hanke edistaa tavoitteita. Tuulivoima on uusiutuva energialdhde.
Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat

e Alueidenkdytélld edistetddn kansallisen kulttuuriympdriston ja rakennusperinnén sekd niiden
alueellisesti vaihtelevan luonteen sdilymistd.

Hanke vaikuttaa maisemaan. Hankkeen maisemavaikutukset on arvioitu ja nakymaalue on
maaritetty (luku 6). Hankkeen yhteydessa on inventoitu alueen muinaismuistokohteet ja vaikutukset
naihin on minimoitu. Rakennusperintdkohteita ei hankealueella sijaitse.

e Alueidenkdytélld edistetddn elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien
alueiden monimuotoisuuden sdilymistd.

Hankealueen elollisen ja elottoman luonnon arvot on selvitetty ja hankkeen vaikutukset niihin
arvioitu. Vaikutuksia on minimoitu YVA-menettelyn aikana, ja vaikutusten minimointi jatkuu
kaavoitusvaiheessa. Hankkeella ei ole vaikutusta pintavesiin mahdollisia rakentamisen aikaisia
véliaikaisia samentumia lukuun ottamatta. Vaikutukset pohjavesiin on arvioitu luvussa 19.

e Alueidenkdytélld edistetddn luonnonvarojen kestdvid hyddyntdmistd siten, ettd turvataan
luonnonvarojen saatavuus myés tuleville sukupolville. Alueidenkdytbssé otetaan huomioon
luonnonvarojen sijainti ja hyddyntdmismahdollisuudet.

e Alueidenkdytossd on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittdvdt kulttuuriympdristéjen ja
luonnonperinnén arvot sdilyvdt.
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e Alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistyskdyton kannalta
merkittdvdt ja yhtendiset luonnonalueet. Alueidenkdyttéd on ohjattava siten, ettei nditd
aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota. Alueidenkdytolld edistetdicin luonnon virkistyskayttod
sekd luontomatkailua parantamalla moninaiskdyton edellytyksidi.

Hanke on linjassa tavoitteiden kanssa. Hankealueen erityinen luonnonvara on tuulisuus. Tuulisuus
hyodynnetaan sijoittamalla alueelle niin monta tuulivoimayksikkda kuin on luontoarvot, maisema ja
alueen ja lahialueiden muu maankaytté huomioon ottaen mahdollista ja perusteltua. Lahialueen
luonnonvara on myds maaseutumainen maisema. Maisemavaikutusten minimointiin pyritdan
voimalatyypin valinnalla, voimaloiden maaralla ja sijoituksella. Luonnonvaroja saastetdan
hyodyntamalld olemassa olevia rakenteita (tiet, olemassa oleva sdhkélinja).

Paikalliset asukkaat kayttavat hankealuetta virkistystarkoituksessa. Alueella harjoitetaan
marjastusta ja sienestysta, ulkoilua ja hiihtoa sekd metsastysta. Kulkuyhteyksien parantuessa metsan
virkistyskdyttomahdollisuuden voidaan katsoa osin jopa parantuvan. Hankesuunnitelma on
toteutettu tavalla, joka pyrkii minimoimaan luonnonarvoille seka alueelle kokonaisuutena aiheutuvia
vaikutuksia. Vaikutusten minimointi huomioidaan myos kaavoitusvaiheessa.

e Alueidenkdytdssd edistetddn vesien hyvdn tilan saavuttamista ja ylldpitdmistd.

e Alueidenkdytdssd on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kdyttotarpeet.
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskejd aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittévdn etddille niistd pohjavesialueista, jotka ovat vedenhankinnan kannalta tdrkeitd ja soveltuvat
vedenhankintaan.

Hanke ei ole ristiriidassa tavoitteiden kanssa. Hankkeella ei ole vaikutusta pintavesiin. Pohjavesiin ei
kohdistu laatua huonontavia vaikutuksia (luku 19).

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

e Alueidenkdytdssd turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien
energialdhteiden hyédyntdmismahdollisuuksia.

Hankesuunnittelun kuluessa  on  tutkittu  vaihtoehtotarkasteluna  taloudellisin  ja
tarkoituksenmukaisin ratkaisu liittda hanke valtakunnan energiahuollon verkkoon. Hankkeella
synnytetddan merkittdva yksikké uusiutuvan energian tuotantoa valtakunnan energiahuollon
verkkoon. Alueelle keskitetddn niin monta tuulivoimalaa kuin luontoarvot, maisema ja alueen ja
Iahialueiden muu maankaytté huomioon ottaen on mahdollista ja perusteltua.

e Alueidenkdytdssd on turvattava lennonvarmistusjérjestelmien kehittdmismahdollisuudet sekd
sotilasilmailun tarpeet.

Hankealue sijoittuu laissa 490/2013 esitetylle Perdmeren tuulivoima-alueelle, jossa
tuulivoimanrakentamisen rakentaminen ja kdyttoé6n otto voidaan toteuttaa ilman erillisia selvityksia
tuulivoimalan vaikutuksia Suomen aluevalvontaan. Hankkeelle tullaan hakemaan lentoestelupaa.

e Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyodynnettdvd olemassa olevia johtokdytdvid.

Hanke edistdad tavoitteita. Hankealueen vilittomassa ldheisyydessd sijaitsee olemassa oleva
sahkolinja, mikd mahdollistaa olemassa olevien rakenteiden hyddyntidmisen ja sujuvan
sahkonsiirtoverkkoon liittymisen. Hankkeessa ei rakenneta uutta ilmajohtoa.

e Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikéihin.

Hanke edistaa tavoitteita. Hankesuunnitelma sisaltada vaihtoehdosta riippuen 20-24 voimalaa.
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e Energiaverkostoja koskevassa alueidenkdytossd on otettava huomioon sddn ddri-ilmididen ja tulvien
riskit, ympdroivd maankdytté ja sen kehittdmistarpeet sekd ldhiympdristo, erityisesti asutus,
arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet, sekd maiseman erityispiirteet.

Hanke on linjassa tavoitteiden kanssa. Hankkeelle ei aiheudu tulvariskia. Hankkeen suunnittelun
yhteydessd on huomioitu ympardiva maankaytto. Hankealueen laheisyydessa sijaitseva vakituinen
asutus ja loma-asutus on huomioitu. Hankkeen sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on huomioitu
vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen haltijat noin viiden kilometrin sateelld hankealueesta.
Hankealueen arvokkaat luontokohteet ja -alueet, maiseman erityispiirteet sekd hankkeen
vaikutukset néille on selvitetty YVA-menettelyn aikana. Hankkeen aikaansaamia vaikutuksia on
minimoitu, ja vaikutuksia minimoidaan myds kaavamenettelyn aikana.

Luonto- ja kulttuuriymparist6ina erityiset aluekokonaisuudet

e Alueiden erityispiirteet tunnistetaan ja alueidenkdytto sovitetaan mahdollisimman tasapainoisesti
yhteen poikkeuksellisten luonnonolojen, luonnon kestokyvyn ja kulttuuriarvojen turvaamiseksi.
Samalla tuetaan luonnonoloihin sopeutuneiden omaleimaisten kyld- ja kulttuuriympdristéjen
sdilymistd ehyind.

Hankealueen erityispiirteet on tunnistettu YVA-menettelyn yhteydessi. Hankesuunnittelussa on
huomioitu alueen luonnonolot ja luontoarvot seka niille aiheutuvat vaikutukset, ja vaikutuksia on
minimoitu. Synnyttamalld uusia tyodpaikkoja alueelle hanke edistda lahikylien taloudellista
kestavyytta. Myonteisten talousvaikutusten myota myds kylien sosiaalinen ja kulttuurinen kestavyys
vahvistuu.

21.3.2 Suhde maakuntakaavaan

Voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu aluevarausta. Hankealueen
kanssa limittyvat kaavamerkinnidt sekd voimassa olevan maakuntakaavan ettd 1.
vaihemaakuntakaavan osalta on kuvattu edelld kohdassa 21.2.2. YVA-selostuksessa on kasitelty
tuulivoimaloiden vaikutukset maakuntakaavassa osoitetuille pohjavesialueelle ja tarkealle
pohjavesivyohykkeelle (luku 19) seka arvokkaalle harjualueelle (MY-hs) (luku 17). My@és vaikutuksia
1. vaihemaakuntakaavassa osoitetuille luonnonsuojelulain nojalla suojeltavaksi tarkoitetuille
suoalueille (SL-1) on arvioitu (luku 17).

Hankealue sijoittuu 1. vaihemaakuntakaavassa tuulivoimarakentamiseen soveltuvalle alueelle.

21.3.3 Hankealueen kaavoitus

Tuulivoimapuiston toteuttamista ohjaamaan laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 10a-luvun
mukainen tuulivoimayleiskaava. MRL 10a-luvun mukaisena laadittua oikeusvaikutteista yleiskaavaa
saa kayttaa rakennusluvan myodntamisen perusteena (MRL 77a8). Tuulivoimarakentamista koskevan
yleiskaavan laatimisessa on huomioitava seuraavat erityiset sisiltévaatimukset (MRL 77b8):

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseiselld alueella
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytto sopeutuu maisemaan ja ympaéristoon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Lisdksi MRL77c§&:ssa madaritellddn tuulivoimarakentamista ohjaavan yleiskaavan laatimisen
laatimiskustannuksista. Mastokankaan tuulipuistohankkeen vyleiskaavan kustannuksista vastaa
toiminnanharijoittaja.

Tuulivoimayleiskaavassa osoitetaan tuulivoimarakentamisen alueet. Kaavassa esitetdan myos
mahdolliset pienialaiset suojelualueet tai -kohteet sekd muu olennainen maankaytto.
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Ympéristoministerio on tuulivoimarakentamisen kaavoitusta, vaikutusten arviointia ja
lupamenettelyja koskevan oppaan luonnoksessa (29.2.2012, Ymparistoministerio 2012) maaritellyt
tuulivoimarakentamisen edellyttdaman kaavoituksen tasoa seuraavasti:

"Alueidenkdyton yksityiskohtainen suunnittelu edellyttdd hankkeen sijainnista riippuen tarkkuustasoltaan
erilaista suunnittelua. Harkittaessa kaavamuodon valintaa asemakaavan ja yleiskaavan valilld tulee
ensisijaisesti tarkastella alueen muita maankdyttétarpeita, ndiden merkittdvyyttd ja yhteen sovittamisen
tarvetta tuulivoimarakentamisen kanssa.

Asemakaavaa tulee kdyttdd tilanteissa, joissa tuulivoimarakentaminen on tarpeen mddritelld tarkasti
suhteessa alueen muuhun maankdyttéon ja kaavan vaikutusten arviointi edellyttdd tarkkaa sijainnin
ohjausta, esimerkiksi meluvaikutusten vuoksi. Tyypillisid tdllaisia alueita ovat taajamien Idheiset alueet sekd
teollisuus- ja satama-alueet.

Yleiskaavaa  voidaan  kdyttdd tilanteissa, joissa muun  maankdyton  yhteensovittaminen
tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmdssd kaavassa, esimerkiksi
mittakaavassa 1:10 000. Tyypillisié tdllaisia alueita ovat meri- ja rannikkoalueet sekd sisdimaan maa- ja
metsdtalousvaltaiset alueet.” Mastokankaan tuulivoimapuisto sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle.

Raahen kaupunki on 17.1.2011 hyvaksynyt Mastokankaan hankkeen kaavoitusaloitteen. Siikajoen
kunta hyvadksyi Mastokankaan hankkeen kaavoitusaloitteen 19.1.2011. Molemmat
kaavoitusaloitteet tehtiin Eneolica Suomi Oy:n hakemuksesta. Sittemmin hankkeesta vastaavaksi
yhtioksi on tdsmentynyt Tuulikolmio Oy, jonka tismentdmia kaavoitusaloitteita on kasitelty Raahen
kaupunginhallituksessa 16.6.2014 (§286) ja Siikajoen kunnanhallituksessa 4.8.2014 (§201).

Mastokankaan  tuulivoimayleiskaava laaditaan  YVA-menettelyn rinnalla.  Yleiskaavan
valmisteluvaiheessa tuulivoimapuiston toteuttamisen vaihtoehdot tutkitaan ja niiden vaikutukset
arvioidaan YVA-menettelystd saadun tiedon mukaisesti. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)
on tarkoitus kuuluttaa nahtaville tammikuussa 2015.

21.34 Vaikutukset nykyiseen maankaytt66n

Tuulipuiston rakentaminen tuo Mastokankaalle uuden maankayttémuodon, tuulivoiman tuotannon.
Metséatalouskadytdssa oleva alue supistuu voimaloiden rakenteiden, tieston ja sdhkonsiirron alueiden
tarvitseman pinta-alan verran (enintdan 53,7 ha), mika on 4,3 % hankealueen pinta-alasta.

Tuulipuiston alueella voidaan harjoittaa metsataloutta kuten aikaisemminkin. Metsataloudelle
hyotyna alueelle tulee kattava ja hyvélaatuinen tiestd myos metsatalouden kayttéon (luku 22.1).

Rakentamisen aikana hankealueen maankdyttd on muutostilassa. Yksittdiset tuulivoimalat
sijoitetaan alueelle koostaan riippuen vahintddn noin 500 metrin etidisyydelle toisistaan.
Tuulivoimalan ymparilld tulee olla riittavasti tilaa varastointia ja kokoonpanoa seka rakennus- ja
asennustoitd varten. Kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan ja kaadetaan puustoa seka
tasoitetaan maan pintaa noin 1 hehtaarin suuruiselta alueelta. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole
eroja maankayttoon kohdistuvissa vaikutuksissa.

Vapaata liikkumista joudutaan mahdollisesti turvallisuussyistd rajoittamaan tuulipuistoalueella
rakennusaikana. Rajoitukset saattavat estda virkistyskdayton rakentamisalueen valittomassa
laheisyydessa. Tuulipuiston valmistuttua alueella voi jilleen liikkua jokamiehenoikeudella.
Virkistyskayttda ei ole tarpeen rajoittaa. Sdéhkdaseman alue aidataan, joten silld alueella kaikki muu
maankaytto estyy.

Hankealueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei ole kaavoituksella ohjattua asutusta ja vain
muutamia asuin- ja lomarakennuksia. Tuulipuisto rajoittaa hajarakentamisena tapahtuvaa asuin- ja
loma-asutusalueiden rakentamista vain alueen valittomassd |dheisyydessa. Tuulipuiston
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toteuttamisella ei ole maankdytdn kannalta vaikutuksia ldhialueen olemassa oleviin loma-
asutusalueisiin.  Asumiseen kohdistuvat vaikutukset ilmeneviat maiseman muutoksena seka
tuulivoimaloiden valkkeen ja varjostusvaikutusten aiheuttamina hairidtekijéina, joita on kasitelty
luvuissa 6 ja 8.

21.4 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Hankkeesta voi aiheutua vahaista haittaa alueen metsataloudelle metsatalouden kaytdssa olevan
maapinta-alan vidhenemisena. Kuitenkin tuulipuistosta saatavan vuokratulon tarkoituksena on
kompensoida ko. haitat, jolloin hankkeesta ei aiheudu taloudellista haittavaikutusta metsatalouden
harjoittajille.

Ajoittamalla rakentaminen tiettyyn osaan puistoa ja tiedottamalla aktiivisesti alueista, jolla milloinkin
rakennetaan, vihennetidan rakentamisen aikaisia haittoja metsastykselle ja muulle virkistyskaytolle.
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22. MUUT VAIKUTUKSET

Vaikutukset metsatalouteen, metsastykseen, matkailuun, TV- ja radiosignaaleihin ja sddasemiin ovat
koostaneet ja arvioineet Olli-Pekka Vieltojarvi, Milla Miettinen ja Niina Lappalainen.

22.1 Metsatalous

Hankealue on nykyisin pddasiassa metsatalouskdytdssa. Metsat ovat eri-ikdisia kasvatusmetsia ja
taimikoita, ja alueella on myds avohakkuuaukeita. Luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista
metsda on vahan. Alueella on varsin kattava verkosto metsiautoteita.

Metséatalouskdytdssa oleva alue supistuu voimaloiden rakenteiden, uuden tiestén ja sdhkdaseman
tarvitseman pinta-alan verran, joka on 53,7 ha vaihtoehdossa VE1 ja 48,4 ha vaihtoehdossa VE2.
Hankkeen toteuttamisen jalkeen alueella voidaan harjoittaa metsataloutta kuten aikaisemminkin.
Metséataloudelle hyotyna alueelle tulee kattava ja hyvélaatuinen tiesté myds metsatalouden
kayttoon. Toteutusvaihtoehtojen vélinen ero metsataloudelle on marginaalinen. Vaihtoehdossa VE1
vaikutus metsatalouteen on hieman suurempi, johtuen rakennettavien alueiden pinta-alasta.

22.2 Metsastys

Raahen kunnan maapinta-ala on 1014 km? ja Siikajoen 1052 km?2 Kuntien rajalla sijaitseva
Mastokankaan hankealue on pinta-alaltaan noin 12,5 km?, ja se sijoittuu yksityisten maanomistajien
omistamille maille. Yksityismailla metsadstysoikeus on alueen omistajalla, joka voi myo6s antaa
metsastysoikeutensa vuokralle osittain tai kokonaan (metsastyslaki 615/1993 11 §). Alueen
metsastysseuroille on vuokrattu metsastysoikeuksia. Hankealue jakautuu kahden metsastysseuran
kesken siten, etta siikajokelaiselle Relletin-Tuomiojan metsastysseuralle kuuluu hieman suurempi
alue kuin raahelaiselle Pattijoen metsastysseuralle (Seppal3, kirjallinen tiedonanto 27.11.2014).

Relletin-Tuomiojan metsastysseuran tietojen mukaan hirvikanta hankealueella on tilld hetkella
melko runsas ja kaatoja tehdain alueella vuosittain (Partanen, suullinen tiedonanto 25.11.2014).
Alueella talvehtii joka vuosi muutamia hirvid. Alueen riistakannat noudattavat runsaudessaan
normaaleja kannanvaihteluja (Partanen, kirjallinen tiedonanto 2014). Mastokankaan hankealueella
esiintyy paljon kanalintuja kuten teeria ja riekkoja (ks. kohta 15.2.1).

Raahen seudulla kaadettiin vuonna 2013 yhteensa 159 hirves, joista 43 uroshirved, 36 naarashirvea
ja 80 vasaa (Suomen riistakeskus 2013). Kaadoista 18 (n. 11 %) oli Pattijoen metsastysseuran
tekemia (Raahen seudun riistanhoitoyhdistys 2013). Siikajokilaaksossa vuonna 2013 hirvenkaatoja
oli 151, joista 42 urosta, 21 naarasta ja 88 vasaa (Suomen riistakeskus 2013).

Metsastysseuroilta ja Suomen riistakeskukselta saatujen tietojen mukaan Mastokankaan
hankealueella ei kaadettu vuonna 2014 yhtaan hirvea. Hankealueen ldheisyydessakin hirvenkaatoja
oli vain yksi. Kaato sijoittui Pattijoen metsastysseuran maille (Seppala, kirjallinen tiedonanto
27.11.2014). Vuodelta 2013 on tiedossa kaksi Relletin-Tuomiojan metsastysseuran tekemaa
hirvenkaatoa hankealueella (Partanen, kirjallinen tiedonanto 2014) ja yksi Pattijoen metsastysseuran
kaato (Suomen riistakeskus 2014). Aiempina vuosina hankealueella Siikajoen puolella on kaadettu
yhdestd kolmeen hirved vuodessa, minkd lisdksi muutamia hirvid hankealueen valittémassa
Iaheisyydessa. Myos Raahen puolella hirvenkaatoja on ollut vuosittain muutama hankealueella ja sen
laheisyydessa. Kaadot on esitetty kuvassa 22-1 Relletin-Tuomiojan metsastysseuralta, Pattijoen
metsastysseuralta ja Suomen riistakeskukselta saatujen aineistojen perusteella niiltd osin, kuin
tietoja on pystytty sijoittamaan kartalle.
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Kuva 22-1. Hirvikaadot Mastokankaan hankealueella ja sen ldheisyydessa. Tiedot Siikajoen osalta
Partanen (kirjallinen tiedonanto, 2014), Raahen osalta vuodelta 2014 Seppild (kirjallinen
tiedonanto, 2014) ja vuosilta 2011-2013 Suomen riistakeskus (2014).

Mastokankaan hankealue on metsastyksen kannalta tarkea niin hirvenpyynnin kuin pienriistankin
osalta, ja alueella harrastetaan vuosittain kaikkea lain sallimaa metsastysta (Seppéld, kirjallinen
tiedonanto 27.11.2014; Partanen, suullinen tiedonanto 25.11.2014; Partanen, kirjallinen tiedonanto
2014; Kinnunen, suullinen tiedonanto 25.11.2014).

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin mukaan hankealueen ldhiasukkaita huoletti virkistys- ja
harrastusmahdollisuuksien vidheneminen erityisesti metsastyksen osalta (ks. luku 9.5). Huolta
esitettiin myos riistan elinmahdollisuuksista yleisesti. Asukaskyselyn vastaajista noin viidesosa
harrasti metsastystd hankealueella. Eri harrastuksista juuri metsastysolosuhteiden uskottiin
muuttuvan huonommiksi tuulipuiston rakentamisen myo6ta. Osa asukkaista koki, ettd tuulipuiston
my6ta menetetddn seudun parhaita metsastysmaastoja.

Tuulipuistohanke ei tule rajoittamaan metsastystd tai alueella liikkumista. Hankealueella on
mahdollista harjoittaa metsastystd kuitenkin tuulivoimaloita varoen. Kuten tavallisesti
metsastettdesss, vastuu mahdollisista vahingoista on metsastdjalla itsellddn. Metsastyslaissa
(615/1993 20 §) kuvataan metsastyksen harjoitukseen liittyvia yleisia vaatimuksia. Hankkeen myota
parannettava tiesto helpottaa alueen virkistyskayttoa ja metsastysta.

Tuulipuistolla voi olla joitakin vaikutuksia hankealueen linnustoon (ks. luku 15), mutta riistalinnuille
ei katsota aiheutuvan merkittavaa haittaa. Riistan elinolosuhteet eivat siis merkittavasti huononnu
eikd tuulipuistosta johtuvaa kannan heikkenemistd ole odotettavissa. On todenndkoistd, etta
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hirvieldimet valttavat aluetta rakentamisen aikaan, mutta myos palaavat sinne takaisin aktiivisen
rakentamisvaiheen jalkeen.

Metsastykseen kohdistuvilla vaikutuksilla ei ole eroja tuulipuistovaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla.

22.3 Vaikutukset matkailuun

Mastokankaan hankealue sijoittuu alueelle, jossa matkailulliset vetovoimatekijat ovat vahaiset.
Hankealueen ldhimmassa kyldssd Kopsassa ei julkisista |dhteistd poimittujen tietojen mukaan ole
majoitusliikkeitd tai muuta matkailua palvelevaa yritystoimintaa. Kopsan koulu on lakkautettu
vuonna 2007, kylassd ei mydskddan ole kauppaa. Hankkeella ei arvioida olevan matkailulle
kohdistuvia vaikutuksia.

22.4 Vaikutukset TV- jaradiosignaaleihin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiotd antenni-TV-vastaanottoon
voimaloiden l3hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa
ldhetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Mastokankaalle suunniteltujen tuulivoimaloiden laheisyydessa sijaitsee kotitalouksia, joissa on
antenni-TV-vastaanotto. Hankealueiden laheisyydessad antenni-TV-vastaanotto tapahtuu Oulun ja
Haapaveden padasemilta. Mastokankaan hankealuetta Idhimpien TV-ldhettimien sijainti ja peittoalue
on esitetty kuvassa 22-2. Oletetulla hairidalueella asuu noin 25 asukasta.

Oulun aseman peittoalue

—— Haapaveden aseman
peittoalue

@ Digita Oy:n asema

Hankealue
 Hankealue

PERAMER
BOTTENVIKEN

®
- Haapavesi

AHMAY

Kuva 22-2. Digita Oy:n ldhetinasemien sijainnit suhteessa Mastokankaan hankealueeseen.

Alueelle suunnitelluilla puistoilla voi olla yhteisvaikutus laajempien alueiden antenni-TV-vastaanoton
heikkenemiseen. Yhteisvaikutuksen korjaamiseksi hankevastaavat sopivat keskendan mahdollisten
TV-héirididen korjaamisesta.

Hankesuunnittelun edetessd on mahdollista tehdad antenni-TV-vastaanoton voimakkuudesta
maastomittauksia, joilla voidaan varmistua alueen signaalin hairiéttémyydesta ennen toteutusvaihetta
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(referenssimittaus). Koska hairiovaikutukset voidaan todeta vasta puiston ollessa valmis ja
roottorien pyodriessd, hankevastaavan tulee esittdd jo hankesuunnittelu vaiheessa suunnitelma
mahdollisten hairididen poistamiseksi.

22.5 Vaikutukset sdatutkiin

IImatieteen laitoksen sdatutkaverkkoon kuuluu kahdeksan sdatutkaa. Kaikki tutkat on sijoitettu joko
vesitornin tai erillisen metallisen tutkatornin huipulle. Sijoittelulla on pyritty saamaan
mahdollisimman kattava peittoalue seka esteetdn horisontti mittauksille. S43asemat ovat seuraavat:
Korppoo, Vantaa, Anjalankoski, Ikaalinen, Kuopio, Vimpeli, Utajarvi ja Luosto (Kuva 22-3).

Kuva 22-3. llmatieteen laitoksen sddasemien sijainti. Lihde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
(2013).

Lahimpana Mastokankaan tuulivoimapuistoa ovat Utajarven (UTA) ja Vimpelin (VIM) saatutkat.
Tuulivoimaloiden aiheuttamia ongelmia on selvitetty Euroopan meteorologisten laitosten
yhteisjarjeston (EUMETNET) sdatutkaohjelman (OPERA) alaisuudessa. OPERA ja EUMETNET ovat
antaneet suosituksen, jonka mukaan tuulivoimalaa ei tulisi rakentaa alle 5 km:n etédisyydelle
sdatutkasta C-alueella (5.6 GHz), joka on lImatieteen laitoksen kdyttdma taajuus. Alle 20 km:n
etaisyydelle tulevien hankkeiden vaikutukset saadtutkaan tulisi selvittad ennen rakentamista.

Mastokankaan tuulivoimapuisto sijoittuu noin 80 kilometrin etiisyydelle Utajarven sidatutkasta ja
noin 170 km etéisyydelle Vimpelin tutkasta, jolloin hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia
saatutkan toiminnalle
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23. VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, VAIKUTUSTEN
MERKITTAVYYS JA HANKKEEN
TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Vaihtoehtojen vertailuun ja vaikutusten merkittavyyden arviointiin on osallistunut konsultin
tyéoryhma kokonaisuudessaan, kukin siltd osin kuin on osallistunut eri asiakokonaisuuksien
vaikutusten arviointiin. Pddvastuu vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa on projektipaallikolla.

23.1 Menetelmat

Vaihtoehtojen vertailussa ovat mukana tuulipuistohankkeen vaihtoehto, sen toteuttamatta
jattdminen, sadhkonsiirron toteuttamisvaihtoehdot sekd kuljetusreittivaihtoehdot. Vaihtoehtojen
vaikutuksia eritellaan vaikutustyypeittain ja kuvaillen vaikutusten ominaisuuksia (eritteleva vertailu).
Vertailun tavoitteena on muodostaa selked kuva vaihtoehtojen vaikutuksista eri tekijat (ihmiset,
luonnonymparisto, elinkeinot jne.) huomioon ottaen. Vaikutuksien merkittavyyden arvioinnissa
sovelletaan seuraavaa asteikkoa:

Vaikutus ja sen merkittavyys

Myo6nteinen vaikutus

Ei vaikutuksia

Lieva haitallinen vaikutus

Haitallinen vaikutus

Merkittava haitallinen vaikutus

Vaikutus ei ole tiedossa

Merkittavyyden arviointiperusteina on kaytetty vaikutusten ominaisuuksiin liittyvia seikkoja, kuten
vaikutuksen palautuvuus, laajuus, kohdentuminen sekd ajallinen kesto. Merkittivimpid ovat
vaikutukset, jotka koskettavat ihmisten terveytta ja hyvinvointia suoraan tai vilillisesti sek sellaiset
luonnonymparistoon liittyvat tekijat, jotka laissa on suojeltu tai kielloin turvattu.

23.2 Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 vertailu on esitetty taulukossa 23-1. Vaikutusten merkittavyys on
arvioitu ilman haitallisten vaikutusten lieventamiskeinojen kaytt63, joita taulukossa on tuotu esille.
Ottamalla kayttoon aiemmissa luvuissa esitetyt lieventamistoimet, haitallisten vaikutusten
merkittavyytta voidaan vahentaa.
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Taulukko 23-1. Tuulivoimaloiden toteutusvaihtoehtojen vertailu.

Vaikutuksen VE1 VE2
kohde
Maankaytté Metsatalouskadytossa oleva alue supistuu voimaloiden Vaikutus pddosin sama kuin
rakenteiden, tieston ja sdhkdaseman tarvitseman pinta- vaihtoehdossa VE1,
alan (53,7 ha) verran, joka on 4,3 % hankealueen pinta- metsatalouskaytossa oleva alue
alasta. supistuu (48,4 ha), joka on 3,9
% hankealueen pinta-alasta.
Melu Tuulivoimarakentamiselle annettu melun paivaajan Vaikutus pddosin sama kuin
ohjearvo 40 dB voi ylittya Lantisen rannalla kolmella loma- | vaihtoehdossa VE1.
asunnolla. Y6ajalle annettu melun ohjearvo 35 dB voi Lisaksi y6ajan ohjearvo 35 dB
ylittya lisaksi yhdelld loma-asunnolla Salmenkankaalla ja voi ylittya viidella loma-
kolmella loma-asunnolla Pieni-Valkeisen rannalla. asunnolla Valkeisjarven
rannalla.
Vilke Valkkeen maara ylittda 10 h/vuosi kahdella loma-asunnolla | Vaikutus pddosin sama kuin
Lantisen rannalla. Vilke aiheutuu paaasiassa voimalasta vaihtoehdossa VE1.
nro 7, jonka sijaintia muuttamalla vilkkeen kokonaiskestoa | Valkkeen maara ylittaa 10
voidaan merkittavasti vahentaa. h/vuosi kolmella loma-
asunnolla Lantisen rannalla.
Ihmisten YVA-arvioinnin yhteydessa tehtyyn asukaskyselyyn Vaikutus sama kuin
viihtyvyys osallistuneista yli puolet (60 %) suhtautuu hankkeeseen vaihtoehdossa VE1.
kielteisesti.
Myonteisimmat vaikutukset kohdistuvat kunnan talouteen,
tiestdon parantumiseen ja tulonsaantimahdollisiin. Eniten
kielteisia vaikutuksia kohdistuu luonnonrauhan
kokemiseen, alueen viihtyisyyteen ja maisemavaikutuksiin.
Kielteisia vaikutuksia nahtiin aiheutuvan myos
yhteisvaikutuksista alueen muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa.
Elinkeinot Elinkeinorakenne monipuolistuu rakentamisajan ja Vaikutus sama kuin
tuotannon aikana tehtévien huoltotoimien seurauksena vaihtoehdossa VE1.
Liikenne- Tuulipuiston toiminnan aikana liikkennevaikutuksia ei Vaikutus pddosin sama kuin
vaikutukset aiheudu. Vaikutukset keskittyvat tuulipuiston vaihtoehdossa VE1.
rakennusaikaan, jolloin lisdys tieliikenteen Rakennusaikana lisays
lilkennemaarassa on 14-16 %. tieliikenteen liikennemaarassa
on 12-15%.
Maisema Merkittavin vaikutus Kopsan ja Valkeisjarven alueelle. Vaikutus sama kuin
Muilla kyldaluella (mm. Ojalanpera, Relletti, Korsunpers, vaihtoehdossa VE1.
Moykkypera, Mattilanpera) osalta vaikutukset vahaisia.
Lentoestevaloista haitallisia vaikutuksia, joita voidaan
lieventaa Trafin voimassa olevan ohjeistuksen mukaisesti.
Kulttuuri- Vaikutukset valtakunnallisesti merkittavalle rakennetulle Vaikutus sama kuin
ymparisto kulttuuriymparistolle (Ruukissa) lievia. Lahialueella vaihtoehdossa VE1.
sijaitseville maakunnallisesti merkittaville rakennetuille
kulttuuriymparistoille ei aiheudu merkittavia vaikutuksia.
Muinais- Rakennettavan tai kunnostettavan tieston valittomaan Vaikutus pddosin sama kuin
jaannokset I3heisyyteen sijoittuu 8 muinaisjaannosta. vaihtoehdossa VE1.

Tiesuunnittelulla voidaan vahentda muinaisjaannoksiin
kohdistuvaa vaikutusta.

Rakennettavan tai
kunnostettavan tieston
valittdmaan laheisyyteen
sijoittuu 7 muinaisjaannosta.
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Vaikutuksen VE1 VE2

kohde

Maa- ja Vaikutukset maaperaan ja kallioperaan rajoittuvat Vaikutus padosin sama kuin

kalliopera voimaloiden, teiden ja sdhk6aseman alueille (53,7 ha). vaihtoehdossa VE1.
Vaikutukset maaperaan ja
kallioperaan rajoittuvat
voimaloiden, teiden ja
sahkdéaseman alueille (48,4 ha).

Kasvillisuus Vaikutukset pdaasiassa lievia. Kasvillisuus ja puusto Vaikutus pddosin sama kuin

poistetaan voimaloiden seka tielinjausten alta.

Suurin osa vaikutuksista syntyy kahden voimalan (6 ja 7)
seka noin 3 km tielinjauksen rakentamisesta. Nama
sijoittuvat siten, ettd Kursunnevan arvokkaan
suokokonaisuuden, alueellisesti uhanalaisten
luontotyyppien (RhHK, SN, LkR, SR, SK) sek3 useiden
mahdollisten metsalakikohteiden (puronvarren valiton
Iahiymparist6, kangasmetsasaareke ojittamattomalla
suolla) tai muiden arvokkaiden kohteiden luonnontilaisuus
heikkenee, minka lisdksi vaarantuneen suopunakdmmekan
esiintyma osaksi tuhoutuu. Suorien vaikutusten lisaksi
erityisesti neljan voimalan (5, 8, 21, 22) osalta voi aiheutua
vilillisia vaikutuksia voimalapaikan ldheisyyteen
sijoittuville luonnontilaisen kaltaisille suokohteille.
Mahdollisia heikentavia vaikutuksia myds suovalkun
(rauhoitettu, alueellisesti uhanalainen) seka kurjenmiekan
(rauhoitettu Oulun ja Lapin la3neissa) esiintymille.

Tiesuunnittelulla voidaan vahentia kasvillisuuteen
kohdistuvia vaikutuksia.

vaihtoehdossa VE1.
Vaihtoehdossa VE2 neljan
voimalapaikan poisto seka
pienempi tieston tarve
vahentavat hieman
kasvillisuusvaikutuksia.

Muuttolinnusto

Hankealue sijoittuu sivuun tarkeimpiin
muuttolintureitteihin ndhden. Havaituilla alueen
muuttajamaarilla tuulivoimalat aiheuttavat vain vahaisen
tormayskuolemien riskin.

Vaikutus sama kuin
vaihtoehdossa VE1.

Pesimalinnusto

Elinymparistomuutoksilla ja voimaloiden ns. hairiotekijoilla
lieva vaikutus paikalliseen pesimalinnustoon. Tata
suurempi kohtalainen vaikutus kohdistuu Kursunnevan
alueella pesivaan kosteikkolinnustoon Idhinna
elinymparistomuutosten kautta. Lisaksi |ahinna
tuulivoimaloiden aiheuttamilla hairiotekijéilla voi olla
kohtalainen vaikutus alueella pesivaan paivapetolintu-
lajistoon (erityisesti mehildishaukka). Tuulivoimalat voivat
aiheuttaa myos merkitykseltdan vahaista
tormayskuolleisuutta.

Vaikutus pddosin sama kuin
vaihtoehdossa VE1

VE2 rakentamisen
vaikutuksista muuttuvaa
elinymparistda on hieman
vahemman, mutta
kokonaisuuden kannalta ero ei
ole merkittava.

Muu eldimisto

Vaikutukset vahaisia ja esiintyy padasiassa rakentamisen
aikana. Kursunnevan elinymparistomuutoksilla kohtalainen
haitallinen vaikutus viitasammakon kutuymparistolle.
Vaikutukset lepakoille vahaiset ja epatodennakoiset.

Vaikutus sama kuin
vaihtoehdossa VE1.

Natura-alueet
jamuut
suojelualueet

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Pintavedet

Toiminnan aikana ei vaikutuksia pintavesiin. Lyhytaikaiset
samentumat ovat mahdollisia rakentamisen aikana
hankealueen ojissa ja vesistojen ylityksissa.

Vaikutus sama kuin
vaihtoehdossa VE1.
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Tuulipuiston rakentaminen voi vahentaa alueella Vaikutus sama kuin
muodostuvan pohjaveden maaraa mm. maanpinnan vaihtoehdossa VE1.
tiivistamisen ja maahan tulevien rakenteiden kautta.

Pohjaveden laatuun ei vaikutuksia.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 merkittdvimmat haitalliset
vaikutukset kohdistuvat maisemaan ja ihmisten elinoloihin sekd kasvillisuuteen. Merkittavimmat
hyodylliset vaikutukset kohdistuvat elinkeinoon seka ilmastoon.

23.3 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Tassa YVA-selostuksessa esitettyjen arviointien perusteella ei ole tullut ilmi seikkoja jotka
valttamatta estaisivat hankevaihtoehdon VE1 tai VE2 toteuttamisen.

YVA-menettelyn aikana saatujen tietojen perusteella vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuksia voidaan
lieventaa jatkosuunnittelun aikana.
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24. HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT,
LUVAT JA NIIHIN RINNASTETTAVAT PAATOKSET

24.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) soveltamisesta hankkeisiin sdadetaan
lailla ja valtioneuvoston asetuksella (YVAA, 713/2006). YVA-menettelyn perusajatuksena on, etta
sen avulla minimoidaan ja ennalta ehkaistdan hankkeen negatiivisia ymparistovaikutuksia ja samalla
lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely jakautuu kahteen eri
vaiheeseen. YVAL 6 §&n mukaiseen ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn ja YVAL 12 §&n
mukaiseen yhteysviranomaisen lausuntoon.

YVAL 6 §:n mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava taho
toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Tuulivoimahankkeessa yhteysviranomainen on
aina paikallinen ELY-keskus. Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmassa (YVA-ohjelma) selvitetdan
muun muassa toteuttamisvaihtoehtoja, miten ymparistéarvioinnit tehddan ja miten osallistuminen
jarjestetaan. Hankkeesta vastaava taho selvittdd hankkeen ja vaihtoehtojen vaikutukset ja laatii
ymparistovaikutusten arviointiselostuksen. YVAL 12 §:n mukaan YVA-menettely paattyy, kun ELY-
keskuksen yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta.

YVA-menettelyn soveltaminen riippuu hanketyypista ja kokoluokasta. Ja selvitysten laajuuteen seka
niiden syvyyteen vaikuttavat sijaintialueen luontoarvot ja muu maankayttd, kaavataso ja
rakentamisen mitoitus varmistetaan ymparistollinen hyvaksyttavyys ja toteuttamiskelpoisuus

YVA-menettely ei ole lupamenettely, mutta se on edellytyksena luville ja paatoksille, joita tarvitaan
hankkeen toteuttamiseksi. Lupia tai niihin rinnastettavia paatoksia haettaessa arviointiselostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama lausunto liitetdan hakemuksiin. Lupapaatoksesta on kaytava ilmi,
miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.

24.2 Kaavoitus

Mahdollisuus alueen kdyttamiseen tuulivoimaloiden sijoituspaikkana tulee lahtokohtaisesti ratkaista
kaavalla. Kaava voi alueen luonteesta ja hankkeen koosta riippuen olla maakunta-, yleis- tai
asemakaava. Kaavoituksen tarkoitus on turvata asukkaiden ja muiden osallisten
vaikutusmahdollisuudet ja samalla varmistaa riittava vaikutusten selvitys ja arviointi.

Ympéristoministerion  tuulivoimarakentamisen  kaavoitusta, vaikutusten arviointia ja
lupamenettelyja koskevat ohjeet (Ympaéristoministerio 2012) maarittelee tuulivoimarakentamisen
edellyttdman kaavoituksen tasoa seuraavasti:

"Alueidenkdyton yksityiskohtainen suunnittelu edellyttdd hankkeen sijainnista riippuen tarkkuus-
tasoltaan erilaista suunnittelua. Harkittaessa tarvittavan kaavamuodon valintaa asemakaavan ja
suoraan tuulivoimarakentamista ohjaavan yleiskaavan vdlilld tulee ensisijaisesti tarkastella alueen
muita maankdyttotarpeita, ndiden merkittdvyyttd ja yhteen sovittamisen tarvetta tuuli-
voimarakentamisen kanssa.

Asemakaavaa tulee kdyttdd tilanteissa, joissa tuulivoimarakentaminen on tarpeen mddiritelld tarkasti
suhteessa alueen muuhun maankdyttéén ja kaavan vaikutusten arviointi edellyttdd tarkkaa sijainnin
ohjausta esimerkiksi meluvaikutusten vuoksi. Tyypillisid tdllaisia alueita ovat taajamien Idheiset
alueet sekd teollisuus- ja satama-alueet.

Suoraan tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kdyttdd tilanteissa, joissa muun
maankdytén yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa
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yleispiirteisemmdssd mittakaavassa, esimerkiksi 1:10 000. Tyypillisid tdllaisia alueita ovat merialueet
sekd sisdmaan maa- ja metsdtalousvaltaiset alueet.”

Tuulivoimayleiskaava laaditaan tdssd ohjelmassa kuvatun YVA-menettelyn rinnalla. Yleiskaavan
valmistelu on ohjelmoitu niin, etta tuulivoimapuiston toteuttamisen vaihtoehdot tutkitaan ja niiden
vaikutukset arvioidaan YVA-menettelyssa. Yleiskaavan valmisteluaineistoon liitetdaan YVA:ssa tehty
vaihtoehtotarkastelu ja -vertailu. Yleiskaava laaditaan vertailun tuloksena valitun vaihtoehtoon
perustuen.

Maakuntakaava on ohjeena yleiskaavaa laadittaessa. Mastokankaan tuulipuiston hankealueella on
voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, joka on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 11.6.2003
ja vahvistettu ymparistoministerion paatokselld (YM3/5222/2003) 17.2.2005. Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksylld 2010. Kaavan tarkistaminen ja tdydentidminen
on katsottu tarpeelliseksi mm. jo toteutuneiden ja vireilld olevien lainmuutosten, tarkistettujen
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden, uuden maakuntasuunnitelman ja liiton muiden
strategioiden toteuttamiseksi. Maakuntakaavan uudistamisen paidteemana on energia, joka on
ilmastonmuutoksen hallinnan kannalta keskeinen alueidenkaytoéllinen kysymys. Siihen sisaltyy seka
energian tuotantoon ettd kulutukseen liittyva alueidenkdyton yleispiirteinen ohjaus: mm. energian
tuotantoalueet (maa- ja merituulivoima, turve, bioenergian tuotanto), energiansiirtoyhteydet seka
energiatehokas alue- ja yhdyskuntarakenne. 1. vaihemaakuntakaavaehdotus on ollut nahtavilla
20.9.-21.10.2013. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013.

Kaavoituksella ei voida ratkaista erityislainsddadannon piiriin kuuluvia asioita. Tuulivoimalan
toteuttaminen voi sijainnista riippuen edellyttdd esimerkiksi ilmailulain (1194/2009) mukaista
lentoestelupaa, vesilain (587/2011, VL) mukaista vesilupaa, ympéristonsuojelulain (86/2000, YSL)
mukaista  ympaéristélupaa tai  YVA-lain  (468/1994) mukaista  ymparistovaikutusten
arviointimenettelya.

24.3 Hankkeen tekninen suunnittelu

Hankkeen toteuttamissuunnittelua on tehty vuodesta 2011 lahtien ja tehd3an edelleen vuoden 2015
aikana.

24.4 Sopimukset maanomistajien kanssa

Hankealue sijoittuu kokonaan yksityisten maanomistajien omistamille maille. Maanomistajat ovat
tehneet maanvuokrausta koskevan sopimuksen hankevastaavan kanssa, ja padosa sopimuksista on
allekirjoitettu.

24.5 Rakennuslupa

Tuulivoimalan rakentamisen edellytyksend on maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999, muutos
1.4.2011) mukainen rakennuslupa. Lupaviranomainen on kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

Lupahakemukseen on liitettava selvitys siitd, ettd hakija hallitsee rakennuspaikkaa seka kohteen
paapiirustukset (MRL 131 §). Hakemukseen tulee myos liittda selvitys hankkeen vaikutuksista
maisemaan ja naapureihin seka selvitys hakijan [dhimmistd suunnitelluista muista tuulivoimaloista
(MRA 64 8). Mikali tuulivoimahankkeeseen on sovellettu YVA-menettely3, tulee lupahakemukseen
mukana toimittaa YVA-lain mukainen arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.
Mikali tuulivoimalalle on myénnetty muita lupia, kuten vesilupa, ymparistolupa tai lentoestelupa,
tulee nekin liittda hakemukseen. Rakennuslupa-asian ratkaisemista voidaan MRL 134 §:n perusteella
lykata mikali mahdollinen ympéristolupa-asia on ratkaisematta.
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Rakennuslupahakemuksen  késittelystd tulee hankkeesta vastaavan tahon tiedottaa
rakennuspaikalla. Vastaavan tahon pitdd aina kuulla naapureita ja lisdksi pyytda lausunto ELY-
keskukselta, mikali rakennusalue sijoittuu maakuntakaavassa virkistys- tai suojelualueeksi varatulle
alueelle tai luonnonsuojelun kannalta merkittavalle alueelle (MRL 133 §).

Rakennusluvan myoéntamisen edellytykset on sdadetty erikseen asemakaava-alueella MRL 135 §:ssa
ja asemakaava-alueiden ulkopuolella MRL 136 §:ssa. Luvan mydntaminen perustuu pelkastaan
lupaedellytysten  tayttymiseen eikd esimerkiksi hankkeen tarkoituksenmukaisuuteen.
Rakennusluvan mukainen rakennusty6 on aloitettava kolmen vuoden kuluessa, ja rakentaminen on
saatava paatokseen viiden vuoden kuluessa luvan mydntamisesta.

Uuden voimajohdon sisaltavan sdhkonsiirtovaihtoehdon SVE1 osalta hankevastaava hakee ennen
hankkeen toteuttamista sdhkdmarkkinalain mukaista rakentamislupaa Energiamarkkinavirastolta.
Lupahakemukseen liitetddan  ympdristovaikutusten arviointiselostus ja siitd annettava
yhteysviranomaisen lausunto. Rakentamislupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa, vaan siin
todetaan sahkon siirtotarve.

Voimalaitosten osien kuljettamiseen tieverkolla tarvitaan erikoiskuljetusjarjestelyja, joissa
lupaviranomaisena toimii keskitetysti Suomessa Pirkanmaan ELY-keskuksen L-vastuualue.

24.6 Ymparistolupa

Tuulivoimarakentaminen voi tietyissd tapauksissa vaatia ymparistonsuojelulain (86/2000, YSL)
mukaisen ymparistéluvan. Ymparistélupa on tarpeellinen silloin kun tuulivoimalan toiminnasta voi
aiheutua tai aiheutuu naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaapL) kuvattua kohtuutonta rasitusta melu-
tai valkevaikutuksia (YSL 28.2 § 3 kohta, NaapL 17.1 §). Tuulivoimalan maisemavaikutukset eivat
aiheuta ymparistéluvanvaraisuutta.

Ympéristélupahakemuksen kasittelyssa kuullaan asianomaisia, mutta myds muut kuin asianosaiset
saavat ilmaista mielipiteensa (YSL 37 §). Lupahakemuksesta pyydetaan lausuntoja tarpeen mukaan
mm. ELY-keskukselta ja vaikutusalueen kunnilta seka asiassa yleistad etua valvovilta viranomaisilta
(YSL 36 8). Lupaviranomaisella on oikeus hankkia my6s muita asiaan liittyvia selvityksia.

24.7 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Hankealueelta mahdollisesti I6ytyvien luonnonsuojelulain 39 §&:n rauhoitettujen eldinlajien, 42 §:n
rauhoitettujen kasvilajien tai 47 §:n erityisesti suojeltavien lajien osalta ensisijainen toimenpide on
hankkeen suunnittelu siten, ettd viltetdan vahingoittamasta eldimid tai kasveja. ELY-keskus voi
myo6ntada luvan poiketa em. rauhoitussaannoksist3, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana. ELY-keskus
voi yksittdistapauksessa myontaa luvan poiketa myos EU:n luontodirektiivin liitteen 1V eldimia tai
kasveja koskevista kielloista.

24.8 Lentoestelupa

Kaytannossa kaikki yli 30 metrid korkeat rakennelmat lahelld lentoasemia ja yli 60 metria korkeat
rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat ilmailulain (1994/2009) mukaisen lentoesteluvan. Luvan
tarve madritellddn tarkemmin ilmailulain 165 §&:ssi. Lentoesteluvan myontaa Liikenteen
turvallisuusvirasto TraFi. Lupa haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto TraFilta jokaiselle
tuulivoimalalle erikseen. Lupahakemukseen liitetdan Finavialta pyydettava lausunto.

[Imailulain mukaan tuulivoimala tai muu korkea rakennelma ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita
tai lentoliikennett3 eikd aiheuttaa minkaanlaista muuta vaaraa lentoturvallisuudelle. lImailulain 165
§:n mukaan hakemukseen tulee liittd3 Finavian antama lausunto.
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[Imailulain 165 §:n perusteella Liikenteen turvallisuusvirasto voi vapauttaa luvanvaraisuudesta
esteen, jolla ei ole vaikutusta lentopaikkojen esterajoituspintoihin eikad lentomenetelmiin tai joka
sijaitsee olemassa olevan esteen valittémassa ldheisyydessa. Liikenteen turvallisuusvirasto voi antaa
esteiden rakennetta tai vastaavia teknisluonteisia seikkoja koskevia tarkempia maarayksia. Jollei
lentoturvallisuus vaarannu, Liikenteen turvallisuusvirasto voi antaa luvan esteen, kuten
tuulivoimalan, asettamiseen. Lupa on mydnnettava, jos luvan epadminen aiheuttaisi maanomistajalle
tai siihen kohdistuvan erityisen oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa verrattuna esteesta
aiheutuvaan haittaan lentoliikenteen sujuvuudelle. (Ympéristoministerio 2012)

Lentoesteet on merkittdva Liikenteen turvallisuusviraston antamien maardysten mukaisesti.
Lentoesteluvassa madritellddn kohteelle mahdollisesti tarvittavat lentoestemerkinnat paiva- ja
yotoimintaa varten. Pdivimerkintdja ovat valkoiset valot ja ydmerkintdja valkoiset tai punaiset valot
(TraFi 2013). Liikenteen turvallisuusvirasto voi lisdksi ilmailulain 166 §:n nojalla maarayksellaan tai
paatokselldan kieltaa lentoturvallisuudelle vaaraa aiheuttavan tai liikenteen sujuvuutta merkittavasti
haittaavan tuulivoimalan rakentamisen. (Ympaéristoministerié 2012)

24.9 Vesilain mukainen lupa

Vesialueiden ja vesivarojen kdyttoa saanteleva uusi vesilaki (587/2011, VL) tuli voimaan 1.1.2012.
Tuulivoimalan rakentaminen vaatii vesilain mukaisen luvan eli vesiluvan, mikali hankkeella on
vaikutuksia vesistoon. Nama vaikutukset voivat olla esimerkiksi vesiston aseman-, syvyyden-,
vedenkorkeuden- tai virtaamanmuutoksia. Lisdksi projektit jotka vaikuttavat rannan tai
vesiympdriston ja pohjaveden laatuun tai maaraan tai aiheuttavat vesilain 3 luvun 2 §:n kuvaamia
seurauksia, kuten luonnon vahingollista muuttumista, vesistén tilan huonontumista, vaaraa
terveydelle tai vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai vesiliikenteelle, tarvitsee vesiluvan.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vesiston ldheisyyteen voi edellyttda vesilain mukaista lupaa. My6s
tuulipuiston sisdisen tieston tai voimajohdon rakentaminen vesiston ylitse saattaa edellyttia vesilain
mukaista lupaa. Luvan myontaa Pohjois-Suomen aluehallintovirasto.

Mastokankaan tuulivoimahankkeella ei oletettavasti ole tarvetta vesilain mukaiselle luvalle.
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25. YHTEENSOVITTAMINEN MUUSSA
LAINSAADANNOSSA EDELLYTETTYJEN
SELVITYSTEN KANSSA

25.1 Natura-arvioinnin tarveharkinta

Luonnonsuojelulain 1096/1996 658:n mukaan Natura-arviointi on toteutettava, jos hanke yksistaan
tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa Natura-alueen niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai tarkoitus sisallyttda Natura 2000 -
verkostoon. Mikéli on epaselvaa tarvitaanko varsinaista Natura-arviointia, voidaan ensin toteuttaa
Natura-arvioinnin tarveharkinta.

Hankkeella ei katsota olevan vaikutuksia Idhimpien Natura-alueiden suojeluperusteisiin (ks. kohta
17.1.1). Sekd noin 1,2 km etédisyydelle sijoittuvan Vaippanevan Natura-alueen ettd noin 2,8 km
etaisyydelle sijoittuvan Lahdenevan Natura-alueen suojelun perusteena ovat luontodirektiivin
liitteen | luontotyypit. Hankkeella ei ole vaikutuksia Vaippanevan Natura-alueen suojeluperusteena
oleville luontotyypeille letot, aapasuot tai boreaaliset lehdot, silld hankealue ei sijoitu Natura-
alueelle. Hankkeella ei ole vaikutuksia myoskdaian Lihdenevan Natura-alueen suojeluperusteena
oleville luontotyypeille |dhteet ja I1dhdesuot, letot ja puustoiset suot, silld hankealue ei sijoitu Natura-
alueelle. Koska tuulipuistohankkeella ei ole heikentavid vaikutuksia lahialueen Natura-alueiden
suojeluperusteisiin, ei Natura-arvioinnin tarveharkinnan toteuttamista katsota tarpeelliseksi.

25.2 Puolustusvoimien lausunto

Hankkeen suunnitteluvaiheessa on pyydetty puolustusvoimilta lausuntoa (12.12.2011) hankkeesta
ja sen mahdollisista vaikutuksista puolustusvoimien eri toimintoihin. Laki 490/2013 tuulivoiman
kompensaatioalueista on tullut voimaan 1.7.2013. Laissa esitetdan Perdmeren tuulivoima-alue, jolle
rakennettaville tuulivoimaloille ei edellytd erillistd selvitysta vaikutuksista Suomen aluevalvontaan,
puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun. Mastokankaan alue sijoittuu
Perameren tuulivoima-alueelle.
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26. YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Tuulipuiston meluvaikutuksia voidaan tarkkailla suorittamalla melumittauksia hankealueella tai sen
ymparistossa. Ymparistohallinto on helmikuussa 2014 julkaissut ohjeet (Ymparistoministerio 2014c)
mittausmenetelmastd melulle altistuvissa kohteissa. Melumittauksia toteutetaan yleensd vain
tilanteissa, joissa melun héiritsevyys voidaan kuuloaistimuksiin perustuen todeta.

Valkkeen vaikutuksia voidaan tarkkailla lahialueella asuvien tai oleskelevien ihmisten toimesta siten,
ettd he merkitsevat muistiin huomioita tuulipuiston aiheuttamasta valkkeest3, sen ajankohdasta ja
kestosta. Havaintomerkintéjen kirjaamista varten voidaan laatia lomakkeet, johon merkitaan tietoja
mm. sddolosuhteista havaintohetkellad sekad muita tarpeellisia huomioita.

Mastokankaan tuulipuistohankkeen sosiaalisia vaikutuksia olisi mahdollista seurata noin 2-5 vuoden
kuluttua tuulipuiston rakentamisesta. Seuranta tulisi toteuttaa suppeana kyselyna samankaltaisella
kyselylomakkeella kuin tassd asukaskyselyssd, jotta tulokset olisivat vertailukelpoisia. Lisdksi on
mahdollista kayttaa tarkentavia haastatteluja.

Hankkeen haitattomuuden varmistamiseksi on suositeltavaa toteuttaa seurantaa viitasammakon ja
lepakoiden osalta. Viitasammakkoselvitys toteutetaan rakentamisen jalkeen 1. ja 3. toimintavuotena
Kursunnevan kutualueella. Lisdksi tuulivoimaloiden ymparistosta etsitdan 1. ja 3. toimintavuoden
aikana kuolleita lepakoita. Selvitys toteutetaan maastokauden aikana kahtena eri ajankohtana ja se
kohdennetaan voimaloiden vélittomaan lahiymparistoon (rakennettua aluetta), jolta mahdolliset
kuolleet lepakot on helpointa havaita.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan seurata samojen menetelmien avulla kuin nykytilan
kartoituksissa kaytettiin. Erityisesti linjalaskenta on kdyttokelpoinen menetelma alueen linnuston ja
siind mahdollisesti tapahtuvien muutosten seurantaan. Seurannassa on syytd kayttda kaikkia
hankealueelle perustettuja linjalaskentareittejd. Seuranta voidaan toteuttaa ennen rakentamista,
sekd ensimmadisen ja kolmannen toimintavuoden jilkeen Lisidksi seurantaa voidaan tehda
linnustollisesti merkittavimmissd kohteissa Kursunnevalla ja Kursunjarvella. Laskennat suositellaan
toteutettavan koko kohteen kattavana kartoituslaskenta (vahintdan 3 laskentakertaa/pesiméakausi).
Seuranta ajoitetaan samoin kuin linjalaskentojen kohdalla.
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1 JOHDANTO

Tuulikolmio Oy on hanketoimijana Raahen Mastokankaan tuulivoimahankkeessa.
Mastokankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on lainvoimainen. Viimeaikainen
tuulivoimaloiden tekninen kehitys on mennyt eteenpadin nopeammin kuin kaavoitus-
vaiheessa on arvioitu. Tuulikolmio Oy:lla on teknisen kehityksen mydéta tarve luvit-
taa Mastokankaan tuulivoimalat kookkaammalla ja tehokkaammalla voimalatyypilla,
jotta kannattavuutta ja toteutettavuutta saadaan parannettua. Tehokkaammilla ja
korkeammilla voimaloilla hanke voidaan toteuttaa markkinaehtoisesti ilman yhteis-
kunnan tukia.

Voimassa oleva Mastokankaan osayleiskaava mahdollistaa 6 tuulivoimalan raken-
tamisen, joiden kokonaiskorkeus maanpinnasta olisi enintdéan 210 metria. Osayleis-
kaavaa voidaan kadyttaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myoén-
tédmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue). Nyt Tuulikolmio Oy hakee
poikkeamista osayleiskaavasta niin, ettd rakennusluvat voidaan mydntaa voimaloil-
le, joiden kokonaiskorkeus olisi 230 metria. Osayleiskaavassa osoitetut voimalapai-
kat sailyvat ennallaan. Korkeammat voimalat eivat vaadi laajempaa nostoaluetta
kuin matalammat voimalat, ainoastaan rakennusaikana valiaikaiset voimalakompo-
nenttien sailytysalueet ovat hieman laajempia. Hanketoimijan ja maanomistajien
valisissa vuokrasopimuksissa on sovittu pinta-alakohtaisista maanvuokrakorvauksis-
ta, eli maanomistajille maksetaan korvausta myos sdilytysalueista.

Lantisen rannalla olevien lomarakennusten omistajien kanssa on neuvoteltu hank-
keen kaavoitusvaiheessa ja haitan korvauksista on sovittu Raahen kaupungin joh-
dolla. Melumallinnusten mukaan melun ohjearvot alittuvat rakennusluvallisen mdkin
osalta, mutta lievasti ylittyvat ilman rakennuslupaa olevien rakennusten osalta.

Ty " '-\/ / /\

\ o
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Tuulivoimalan nostoalue

Kuva 1. Tuulivoimalan nostoalue tv-alueella.
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Suurin korkeus/
pyyhkéisykorkeus +230 metrid maanpinnasta

230m
1

155 m

Kuva 2. 230 metrid korkea tuulivoimala.

2 VOIMALOIDEN KOROTUKSEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

2.1 ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Tuulivoimapuiston kaavoitusprosessin yhteydessa on tarkasteltu hankkeen vaiku-
tuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankdyttdédn ja
luonnonvaroihin seka nadiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Voimaloiden korottaminen muuttaa osittain tuulivoimapuiston vaikutuksia ymparis-
toédn. Tassa asiakirjassa on arvioitu korotuksen ja voimalasiirtojen ymparistévaiku-
tuksia ja verrattu niita kaavaselostuksessa (5.4.2016) arvioituihin tuulivoimapuiston
ymparistdvaikutuksiin. Muutosten vaikutukset ja osayleiskaavan kaavaselostuk-
sesta poikkeavat tekstit on esitetty lihavoidulla tekstilla.

Voimassa oleva Mastokankaan tuulivoimaosayleiskaavakartta on esitetty kuvassa 3.
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Varasreva RAAHEN KAUPUNKI
= MASTOK ANKAAN TUULIVOIMAOSA YLEISKAAVA

Yieiskaavamerkinnit ja -madriykset

B0 rassEn kavpUNKI

Kuva 3. Voimassa oleva Mastokankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava.

2.1.1 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Ymparistdvaikutukset selvitetddn osana osayleiskaavan laatimista maankayttd- ja
rakennuslain edellyttamalla tavalla.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan myds mahdollisuuksia ja keinoja vaikutusten lie-
ventdmiseen. Kaavan laatimisen osallistumismenettely mahdollistaa sen, etta asuk-
kailla on mahdollisuus perehtya suunnitelmiin ja lausua mielipiteensa kaavaproses-
sin aikana.

Vaikutusten arvioinnin tehtdavéana on tukea kaavan valmistelua ja hyvaksyttavien
kaavaratkaisujen valintaa seké auttaa arvioimaan, miten suunnitelman tavoitteet ja
sisdltévaatimukset toteutuvat. Vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona ja
se perustuu kaytéssa oleviin perustietoihin, selvityksiin, suunnitelmiin, maastokayn-
teihin, osallisilta saataviin lahtétietoihin, lausuntoihin ja mielipiteisiin seka laaditta-
vien suunnitelmien ymparistda muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Yleisesti ottaen tuulivoimaloiden merkittdvimmat ymparistévaikutukset liittyvat
useimmiten maisemaan, meluun, pyoérivan roottorin aiheuttaman varjon vilkkumi-
seen (valke) ja eldimistoon.

Eri vaikutustyypeilla on erisuuruinen vaikutusalue. Kaukaisimmillaan hankkeella voi
olla vaikutuksia 20-30 kilometrin etdisyydelle (maisemavaikutus). Vaikutuksia ih-
misten elinoloihin ja viihtyisyyteen hankkeella voi olla padosin enintaan 5 kilometrin
etdisyydelle. Melun ja valon vilkkumisen vaikutukset ulottuvat enintdan noin 2 kilo-
metrin pdaahan tuulipuistosta.
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Voimaloiden korottaminen ei muuta osayleiskaavavaiheessa tehtya arvioin-
tia hankkeen vaikutustyypeistad ja -mekanismeista.

LUONNONYMPARISTOVAIKUTUKSET

2.2.

1 YLEISET LUONNONYMPARISTOVAIKUTUKSET

Voimaloiden korottaminen ei muuta osayleiskaavan yhteydessa laadittua
vaikutusten arviointia maa- ja kallioperdn, pinta- ja pohjavesien, luonto-
tyyppien tai eldimiston vaikutusten osalta. Kaavassa osoitetulle tv-alueelle
sijoittuva voimalakentta ja rakentamisessa vaadittava nostoalue sijoittuvat
korotuksesta huolimatta kaavan tv-alueelle. Kasvillisuuden ja eldimiston
osalta elinymparistéjen muutokset jaaviat samalle tasolle, kuin kaavassa
esitetyissa vaikutusten arvioinneissa on todettu.

2.2.

2 VAIKUTUKSET LINNUSTOON

PESIMALINNUSTO

Mastokankaan tuulivoimahanke tulee toteutuessaan aiheuttamaan linnustovaikutuk-
sia johtuen voimaloiden hairidtekijoista (voimaloiden aiheuttama melu, lisééntyva
ihmistoiminta alueella ja visuaaliset hairidt), estevaikutuksista, térmaysvaikutuksis-
ta ja rakentamisen aiheuttamista elinymparistdmuutoksista. Estevaikutuksia voi ai-
heutua l|ahinnd hankealueella pesivédlle paivdpetolintulajistolle. Metséalinnustoon
kohdistuvat vaikutukset voidaan tutkimustulosten perusteella arvioida enintdan lie-
viksi.

Térmaysvaikutuksia voi aiheutua l&dhinna alueella tai sen tuntumassa pesivélle pai-
vapetolinnustolle. Vaikutukset rajoittuvat kuitenkin vain alueella pesiviin yksittaisiin
pareihin ja siten lajien kokonaispopulaatioihin ndhden vaikutuksia voi pitaa merki-
tyksettdmina. Muun pesimadlajiston suhteen voidaan puhua enintaan satunnaisesti
tapahtuvista térmayksista.

Tuulipuiston rakentamisen aiheuttamia elinymparistémuutoksia syntyy p&dasiassa
tuulivoimaloiden perustuksien, séhkdasemien, huoltoteiden ja voimajohtojen raken-
tamisesta. Metsien pinta-alan vahenemisen ja rakennetun maan pinta-alan lisdan-
tymisen aiheuttamien suorien elinymparistomuutoksien vaikutus hankealueella pe-
sivaan linnustoon on vahainen. Suunnitelluilla rakennusalueilla ei ole havaittu suoje-
lullisesti erityisesti arvokkaiden lintulajien esiintymia eikd erilaisia rakenteita ole
suunniteltu sijoitettavaksi lintuja kannalta tarkeisiin elinymparistdihin. Nain ollen
elinymparistdmuutosten vaikutukset linnustoon jaavat hyvin paikallisiksi.

Tuulivoimaloiden korotuksen myota roottoriympyra hieman kasvaa, jolloin
potentiaalinen tormadysala myos hieman kasvaa. Tormdykset on arvioitu
hyvin satunnaisiksi, eikda tormadysalan kasvaminen olennaisesti muuta tata
arviota. Vaikutukset pesimdlinnustoon jaavat hyvin paikallisiksi.
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MUUTTOLINNUSTO

Alueella esiintyy saanndllisesti jonkin verran lapimuuttavaa linnustoa. Niiden osalta
tuulivoimalat voivat muodostaa nakyvat esteen sijoittuessaan pdaasialliseen muut-
tosuuntaan (lounas-koillinen) vastaisen noin 3,5 kilometria levean tuulivoimaloiden
rintaman. Talla voi olla vaikutusta lintujen valitsemaan muuttoreittiin paikallisella
tasolla. Lintujen muuton kannalta estevaikutus on kuitenkin arvioitavissa pieneksi
johtuen alueen muuttajamaarien pienuudesta ja alueen kiertamisen vaivattomuu-
desta, so. kummallakaan puolella aluetta ei ole muuttoa rajoittavia maastonmuoto-
ja. Lisaksi varsin tiiviisti sijoitettu tuulivoimalarypds muodostaa myo6s muuttolintu-
jen kannalta vaivattomasti kierrettavan kohteen.

Muuttolinnustoon kohdalla suoritettujen térmaysmallinnusten mukaan mahdolliset
tapahtuvat térmaykset tulevat jaamaan hyvin vahaisiksi. Muuttoreittien sijoittumi-
nen alueella ja alueella havaitut muuttolintujen lentokorkeudet eivat erityisemmin
ohjaa lintuja tuulivoimaloiden vaikutuspiiriin.

Mastokankaan hankealue sijoittuu selkedsti Perémeren rannikkoa seuraavan muu-
ton itapuolelle (Virhe. Viitteen lahdetta ei 16ytynyt.). Hankkeella yksinaan on vain
ahaisia muuttolinnustoon kohdistuvia vaikutuksia ja yhteisvaikutusten kannalta ko-
konaisuuteen nahden vain hyvin pieni osa.

D Mastokankaan
hankealue

- Yleinen muuton painopistereitti
Kurkien syksyinen muuttoreitti

Ere—

N
a...s...-

Kuva 4. Kaavaselostuksen Kuva 2.1 Yleiskuva lintujen muuttoreiteistd Poh-
jois-Pohjanmaan eteldosan rannikkoalueilla. Mastokankaan hankealue sijoittuu
merkittavéasti sivuun Pohjois-Pohjanmaan rannikkoa seuraavasta pddmuuttoreitis-
td. Alueella havaittavaa muuttoa voidaan yleisesti luonnehtia titd p&éareittia si-
vuavaksi hajanaiseksi sivumuutoksi. Poikkeuksena tdstd syksyisen kurkimuuton
osalta Mastokankaan hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan toiselle pddmuutto-
reitille. Hankealueen rajaus on esitetty YVA-selostuksen hankerajauksen mukai-
sesti.
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Tuulivoimaloiden korotuksen myota roottoriympyra hieman kasvaa, jolloin
potentiaalinen térmdysala ja estevaikutus myos hieman kasvavat. Torma-
vkset on arvioitu hyvin satunnaisiksi, eikda tormdysalan kasvaminen olen-
naisesti muuta tata arviota. Vaikutukset muuttolinnustoon jaavat hyvin va-
haisiksi.

KURKIMUUTTO

Syksyisen kurkimuuton osalta Mastokankaan hankealue sijoittuu Pohjois-
Pohjanmaan toiselle paamuuttoreitille. Linnustoselvityksen yhteydessa toteutetun
tormaysriskiarvion mukaan hankealueella tapahtuisi kymmenessa vuodessa 0-5 ta-
pausta, jossa kurki ei onnistuisi vaistamaan roottoreita. Arvion mukaan alueen |api
muuttavien kurkien joutuminen térmayksen uhriksi on siis mahdollista, joskin sita
voi tapahtua erittdin harvoin ja satunnaisesti.

Tuulivoimaloiden korotuksen myo6ta roottoriympyra hieman kasvaa, jolloin
potentiaalinen téormadysala ja estevaikutus myos hieman kasvavat. Torma-
vkset on arvioitu hyvin satunnaisiksi, eikda tormdysalan kasvaminen olen-
naisesti muuta tata arviota. Vaikutukset kurkimuuttoon jaavat hyvin vahai-
siksi.

METSAKANALINNUT

Linnustoselvitysten yhteydessa hankealueella havaittiin kaksi metson soidinpaikkaa
ja 10 teerin soidinpaikkaa. Havaitut soidinpaikat sijaitsevat lahimmillddn noin 250
metrin etaisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista. Hankkeella ei ole merkittavia
vaikutuksia metsakanalintuihin.

Voimaloiden korottaminen ei muuta osayleiskaavavaiheessa tehtya arvioin-
tia.

MAISEMA- JA KULTTUURIYMPARISTOVAIKUTUKSET

Yleisesti arvioidaan tuulivoimalan lapojen nakyvan selkedlld ja kuivalla ilmalla 5-10
kilometrin pdaahan. Tatéa kauempana lapojen havaitseminen on vaikeampaa siten,
etta 15-20 kilometrin etdisyydella niita ei enda erota. Torni voi erottua noin 20-30
kilometrin paahan. Saaolosuhteista riippuen etadisyydet voivat olla edelld mainittua
selvasti lyhyemmat.

Lentoestevalojen vaikutus maisemaan vaihtelee sadolosuhteiden ja vuodenaikojen
mukaan. Lumettomana aikana lentoestevaloista voi syntya heijastuksia jarvien ja
muiden vesien pinnoille, milla on merkitysta lahinnd hamaraan aikaan. Sumuisella
ja sateisella saalla lentoestevalojen vaikutus vahenee samoin kuin tuulivoimaloiden
maisemavaikutukset yleensakin, mutta mikali pilvikerros on matalalla, lentoesteva-
lot saattavat heijastua pilvista laajemmalle alueelle. Lentoestevalojen vaikutus voi
ndin korostua tuulipuiston ldhialueella sekd myds kauempana sijaitsevilla alueella,
joilla tuulipuisto muissa olosuhteissa sulautuu ainakin jossain maarin maisemaan
eika mittakaavallisesti muodosta suurta elementtia. Kokonaisuutena lentoestevalot



RAAHEN KAUPUNKI MASTOKANKAAN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVAN POIKKEMINEN
Vaikutustenarvioinnin tdydennys
31.7.2018

lisaavat tuulivoimaloiden nakyvyyttd myos pimeina aikoina lisaten ndakymaalueiden
rakennetun maiseman vaikutelmaa. Ndkymaalueanalyysi on esitetty YVA-
asiakirjoissa.

Voimaloiden korottaminen laajentaa hieman aluetta, joille voimalat tulevat
nakyviin. Alueille, joille matalammatkin voimalat olisivat ndkyneet, nakyy
nyt voimalatornia hieman enemman ja roottoriympyra on hieman isompi.
Ero on kuitenkin aika pieni, voimala on noin 10 % suurempi kuin tuulivoi-
maosayleiskaavan mahdollistava voimalatyyppi. Varsinkin pidemmilta etdi-
syyksilta voimalan kokoa on hankala hahmottaa. Alueille, joille matalampia
voimaloita ei olisi ndkynyt, mutta korkeampia voimaloita ndakyy, aiheutuu
uusia maisemavaikutuksia. Kokonaiskorkeuden ero kaavaan verrattuna on
20 metrid, joten jos matalampaa voimalaa ei olisi ndakynyt, mutta korke-
ampi voimala ndkyy, niin nakyviin tulee ainoastaan siiven karkia korkein-
taan 20 metrin osuudella. Voimaloiden napa ja siten myods lentoestevalot
eivat tule edelleenkdan nakyviin.
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Kuva 5. Kaavaselostuksen Kuva 2.2. Kuvasovitteiden kuvauspaikat ja suun-
nat. Kuvan tuulivoimaloiden sijainti on kaavaluonnosvaiheen mukainen.
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Kuvasovite Valkeisjarven
uimarannalta lounaaseen

Kuva 6. Kaavaselostuksen Kuva 2.3. Kuvasovite Valkeisjdrven uimarannalta
lounaaseen. Mastokankaan voimalat on korostettu punaisina. L&hin voimala si-
jaitsee noin 2,1 km paéssé kuvauspaikasta.

Kuvasovite Valkeisjarven
uimarannalta lounaaseen

Voimalakorkeus 230

Kuva 7. Kuvasovite Valkeisjégrven uimarannalta Ilounaaseen kuntapoik-
keaman mukaisilla 230 m korkeilla voimaloilla. Mastokankaan voimalat on koros-
tettu punaisina. Eroa kaavan mukaiseen 210 metrid korkeaan voimalaan on vai-
kea erottaa valokuvassa (vertaa kuvaan 6).

Tuulivoimapuiston suurin yhtenainen ndkymaalue lahivydhykkeelld avautuu tuuli-
voimapuiston koillispuolella, avoimella Valkeisnevan ja Valkeisjarven alueella. Puus-
ton suojaavan vaikutuksen puuttuminen ja voimaloiden laheisyys tekee alueesta
alttiin maisemavaikutuksille. Paivasaikaan Kopsan tuulivoimalat nakyvat jarven ran-
nalle selkedsti ja ldhemmas sijoittuvat Mastokankaan voimalat tulevat nakymaan
suurempina ja selvempind. Tuulivoimalat vaikuttavat Valkeisjarven itarannan loma-
asutuksen maisemiin.
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Korotetut voimalat ovat 20 metria korkeammat kuin osayleiskaavan mah-
dollistamat voimalat. Korotetut voimalat ndkyvat hieman kookkaampina
Valkeisnevan ja Valkeisjarven maisemassa. Aikaisemminkin voimaloiden
napakorkeus ja lentoestevalot olivat ndkyvissa. Korotuksen vaikutus on
vahainen.

Kuvasovite |dhelts
Kopsan kylaa koilliseen

Kuva 8. Kaavaselostuksen Kuva 2.3. Kuvasovite ldhelld Kopsan kylda koilli-
seen. Mastokankaan voimalat on korostettu punaisina. Ldhin voimala sijaitsee
noin 3,5 km paédssé kuvauspaikasta.

Kuvasovite |&heltd
Kopsan kylaa koilliseen
Voimalakorkeus 230

Kuva 9. Kuvasovite ldhelléd Kopsan kyldé koilliseen kuntapoikkeaman mukai-
silla 230 m korkeilla voimaloilla. Mastokankaan voimalat on korostettu punaisina.
Eroa kaavan mukaiseen 210 metrid korkeaan voimalaan on vaikea erottaa valo-
kuvassa (vertaa kuvaan 8).
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Korotetut voimalat tulevat hieman selkeammin nakyviin metsan reunan
yvlapuolelle. Aikaisemminkin voimaloiden napakorkeus ja lentoestevalot
olivat nakyvissa. Korotuksen vaikutus on vahainen.

Kuvasovite Korsunperalta
fPt 18591) etelaén
ounaaseen

Kuva 10. Kaavaselostuksen Kuva 2.4. Kuvasovite Relletin Korsunperéltd (Pt
18591) eteldén/lounaaseen. Mastokankaan voimalat on korostettu punaisina. La-
hin voimala sijaitsee noin 5,4 km p&dsséd kuvauspaikasta.

Kuvasovite Korsunperalta
Pt 18591) eteldan
ounaaseen

Voimalakorkeus 230

Kuva 11. Kuvasovite Relletin Korsunperéltd (Pt 18591) eteldén/lounaaseen
kuntapoikkeaman mukaisilla 230 m korkeilla voimaloilla. Mastokankaan voimalat
on korostettu punaisina. Eroa kaavan mukaiseen 210 metrid korkeaan voimalaan
on vaikea erottaa valokuvassa (vertaa kuvaan 10).

Relletin maakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee noin 5 kilometrin paassa
hankealueesta. Relletin kyldn maaseutumaisuus voi muuttua tuulivoimaloiden ra-
kentamisen myo6ta ja tuulivoimaloilla saattaa olla lieva vaikutus kylan maakunnalli-
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sesti merkittdvaan maisema-arvoon. YVA-selostuksen nakymaalue-analyysin mu-
kaan yksikaan asuin- tai lomarakennus Relletissa ei sijaitse sijaitse alueella, jolle 1a-
hes kaikki voimalat nakyvat.

Korotetut voimalat tulevat hieman selkedammin ndkyviin metsdn reunan
ylapuolelle. Aikaisemmin osa lentoestevaloista ei ndakynyt kuvauspistee-
seen. Korotuksen jalkeen kaikkien voimaloiden napakorkeus tulee nakyviin
kuvauspisteeseen.

Kuvasovite Valtatieltad
n:o 8 lounaaseen

Kuva 12. Kaavaselostuksen Kuva 2.5. Kuvasovite valtatieltd 8 lounaaseen.
Mastokankaan voimalat on korostettu punaisina. Ldhin voimala sijaitsee noin 20
km p&&sséd kuvauspaikasta.

Kuvasovite Valtatieltd
n:.o 8 lounaaseen

Voimalakorkeus 230

Kuva 13. Kuvasovite valtatieltd 8 lounaaseen kuntapoikkeaman mukaisilla
230 m korkeilla voimaloilla. Mastokankaan voimalat on korostettu punaisina. Eroa
kaavan mukaiseen 210 metrid korkeaan voimalaan on vaikea erottaa valokuvassa
(vertaa kuvaan 12).
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Korotetut voimalat tulevat hieman selkeammin nakyviin metsdn reunan
ylapuolelle. Suuresta etdisyydesta johtuen voimaloiden kokoa on hankala
hahmottaa ja vaikutus jaa hyvin vahaiseksi.

Valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriymparistdon kohteita sijaitsee yli
12 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista. Maakunnallisesti arvokkaita kohteita,
jotka ovat rakennuksia, sijaitsee yli kahden kilometrin etdisyydellad tuulivoimaloista.
Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia kulttuuriymparistoon.

12.3.1 VAIKUTUKSET THMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIH-
‘ TYVYYTEEN

IHMISTEN ELINOLOIHIN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden sijainti on esitetty osayleiskaavassa siten, ettd voimalat sijoittuvat
vahintadn kahden kilometrin etdisyydelle lahimmasta ymparivuotisesta asutuksesta.
Kahden kilometrin etaisyys suojaa ldhialueen asutusta melun ja valon vilkkumisen
vaikutuksilta, silla naiden on arvioitu ulottuvan enintdédn noin 2 kilometrin paahan
tuulipuistosta.

Tuulivoimalat muuttavat maisemaa, minkd jotkut ihmiset voivat kokea elinolojen
huononemisena.

Hanke tuo paikallisille ihmisille sdannéllista tuloa ja kaupungille verotuloja. Verotu-
lojen avulla kaupunki pystyy turvaamaan ja kehittamdan palveluita, milla on myoén-
teisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin.

Voimaloiden korottaminen ei muuta osayleiskaavavaiheessa tehtya arvioin-
tia.

VIRKISTYSKAYTTOON KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

Hankealueella ei ole virkistysreitteja tai -alueita, mutta paikalliset asukkaat kaytta-
vat hankealuetta virkistystarkoituksessa, muun muassa marjastukseen, sienestyk-
seen, ulkoiluun, hiihtoon ja metsdstykseen. Kulkuyhteyksien parantuessa metsan
virkistyskayttémahdollisuuden voidaan katsoa osin jopa parantuvan. Hankesuunni-
telma on toteutettu tavalla, joka pyrkii minimoimaan luonnonarvoille seka alueelle
kokonaisuutena aiheutuvia vaikutuksia. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta
hankealueella liikkumista tai virkistyskayttéa. Riistaeldimet tottuvat tuulivoimaloi-
hin, eika hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta riistan liikkumiseen ja metsastyk-
seen.

Voimaloiden korottaminen ei muuta osayleiskaavavaiheessa tehtya arvioin-
tia.
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VAIKUTUKSET TALOUTEEN JA ELINKEINOIHIN

Hanke tuo kaupungille tuloja kiinteistéveron muodossa, ja maanomistajille vuokra-
tulojen muodossa. Rakennusvaiheessa hanke tyéllistda maarakennusurakoitsijoita
ja kuljetusyrittajia.

Hanke sijoittuu alueelle, jossa matkailulliset vetovoimatekijat ovat vahaiset. Hank-
keella ei arvioida olevan matkailulle kohdistuvia vaikutuksia.

Voimaloiden korottaminen ei muuta osayleiskaavavaiheessa tehtya arvioin-
tia.

2.3.2 MELU- JA VARJOSTUSVAIKUTUKSET

MELUMALLINNUS

Rakentamisen aikainen melu muodostuu mm. kuljetuksista, asennustdista ja
maanmuokkauksesta. Rakennusaikainen melu on tilapaista ja lyhytaikaista. Tuuli-
voiman kaytdén aikaisesta melusta suurin osa syntyy lapojen liikkeesta seka koneis-
ton mekaanisista aanista.
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Kuva 14. Kaavaselostuksen Kuva 2.6. Mastokankaan tuulivoimapuiston me-
lumallinnus 6.3.2016.
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= ~ @ Vapaa-ajan asunto
® Vakituinen asunto

e e ]

~- Melulaskenta, asetukse
1S0 9613-2

= YM 2/2014
of Mastokangas: N131 3.0MW, 104.5 dBA
| Kopsa I: SWT 3.0MW-113, 105.5 dBA
' Kopsa II: V126 3.3MW serrated

: blades, 105.0 dBA
Kopsa III: V126 3.3MW clean blades,
108.5 dBA
Ketunpera: V126 3.3MW clean blades,
108.5 dBA
Annankangas: V126 3.3MW clean
blades, 108.5 dBA

'
o

o G

kset-CG160304-4

Kuva 15. Kaavaselostuksen Kuva 2.7. Mastokankaan tuulivoimapuiston yh-
teisvaikutusten melumallinnus 6.3.2016. Kuvaan on merkitty havainnointipisteet.

Valtioneuvosto antoi 27.8.2015 asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjear-
voista. Mastokankaan tuulipuistohankkeen yleiskaavaluonnoksessa esitettyjen me-
lumallinnusten (kaavaselostuksen liite 3) tulosten perusteella tuulivoimaloiden aihe-
uttama melu ei ylitd 1.9.2015 voimaan tulleen asetuksen mukaista y6ajan ohjear-
voa 40 dB mink&an asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. A&nitasot |&himpien ra-
kennusten kohdalla on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa (Kaavaselostuk-
sen Kaavaselostuksen Taulukko 2.1).

Taulukko 1. Kaavaselostuksen Taulukko 2.1. Adnitasot valituissa kohteissa. Koh-
teet on merkitty kuvaan 17 (kaavaselostuksen Kaavaselostuksen Kuva 2.7).

Itdinen Pohjoinen Rakennuksen tyyppi = Ohjearvo = Mastokangas Mastokangas+ Ohjearvojen
koord. koord. (dBA) Kopsa I-11l + ylitys
(ETRS (ETRS Ketunpera +
TM35FIN)  TM35FIN) Annankangas
A 391170 7161694 Vakituinen asunto 40 25.6 35.1 Ei
B 391621 7162029 Vakituinen asunto 40 28.2 33.6 Ei
C 391941 7161423 Vakituinen asunto 40 28.0 35.1 Ei
D 393424 7160624 Vapaa-ajan asunto 40 29.6 34.1 Ei
E 394119 7160280 Vakituinen asunto 40 29.6 33.1 Ei
F 394808 7161261 Vapaa-ajan asunto 40 37.2 37.4 Ei
G 395037 7161362 Vapaa-ajan asunto 40 38.9 39.1 Ei
H 394224 7165301 Vakituinen asunto 40 30.1 30.7 Ei
| 396714 7164666 Vapaa-ajan asunto 40 29.8 30.3 Ei
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Edella olevan melumallinnuksen perusteella Mastokankaan tuulivoimalat aiheuttavat
yvhdessd muiden tuulivoimahankkeiden kanssa hyvin pienta aanitason kohoamista.
Melun yhteisvaikutukset eivat ole merkittavia.

Kaava-alueen luoteispuolella Yhteisenkankaan alueella on kaynnistetty kaavoitus,
mutta hankkeella ei ole toteutumisedellytyksia, koska Raahen kaupungin paatoksen
mukaan voimaloita ei saa sijoittaa alla kahden kilometrin paahan asuinrakennuksis-
ta. Siten Yhteisenkankaan hankkeella ei ole mydskaan meluun liittyvia yhteisvaiku-

tuksia.
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Kuva 16. Mastokankaan, Idhialueen rakennettujen tuulivoimapuistojen ja

suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden laskennalliset yhteismelutasot. Yh-
teensd 53 tuulivoimalaa. Mallinnus 30.7.2018. Kuvaan on merkitty havainnointi-
pisteet.
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Taulukko 2. Laskennalliset melutasot standardin ISO 9613-2 ja YM 2/2014 oh-
jeen mukaisesti, kun huomioidaan Mastokankaan hankkeen liséksi sek& rakennetut
tuulivoimalaitokset ettd suunnitellut tuulivoimahankkeet.

Lasken-
r4 ta-

ETRS89- ETRS89-
Laskentapiste TM35 TM35 (m)
Ita Pohjoinen

Melutaso
V150

korkeus dB(A)

(m)

A Asuinrakennus 391170 7161694 76,3 4,0 35,5
B Asuinrakennus 391621 7162029 77,5 4,0 34,5
C Asuinrakennus 391941 7161423 79,0 4,0 35,8
D Loma-ajan rakennus 393424 7160624 86,4 4,0 35,2
E Asuinrakennus 394119 7160280 95,5 4,0 34,5
F Loma-ajan rakennus 394808 7161261 92,5 4,0 39,2
G Loma-ajan rakennus (ei rak.lupa) | 395037 7161362 92,5 4,0 40,5
H Asuinrakennus 394224 7165301 82,5 4,0 32,9
I Loma-ajan rakennus 396714 7164666 83,4 4,0 32,6

Korotetuilla voimaloilla laaditun melumallinnuksen mukaan ohjearvon ylit-
tavia melutasoja aiheutuisi Lantisen rannan lomarakennukselle G. Raken-
nus ei kuitenkaan ole rakennus- ja huoneistorekisterissa, eli sita ei ole luo-
kiteltu lomarakennukseksi, eikda melutasoa sen osalta tarvitse huomioida.
Melun ohjearvot eivat ylity virallisten asuin- tai lomarakennusten osalta.

Meluselvityksessa 6.3.2016 selvitettiin matalataajuisen sisémelun tasoa Iahimmissa
asuin- ja lomarakennuksissa. Selvityksen perusteella Sosiaali- ja terveysministeridon
asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset sisamelun toimenpiderajat alittuvat
selvasti. Lahimmassakin rakennuksessa toimenpideraja alittuu vahintaan 5 dB.

Vapaa-ajan asunto G, Mastokangas
80
70
60
50
e———
% 40
30 =S5
20
10
0
200 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Hz
e Sjsdlld  e=Toimenpideraja
Kuva 17. Kaavaselostuksen Kuva 2.8. Ympadristéministeribn ohjeistuksen mu-

kainen pienitaajuisen melun laskenta seké sosiaali- ja terveysministeriébn toimen-
piderajat vapaa-ajan asunnossa G.
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlld, G Loma-ajan rakennus,
adneneristivyys DS01284 mukaan

100

= Adnitaso ulkona dB

S0

Adnitaso sisélls dB

80

= Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
“( ______________ toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista

WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Vestas V150 4.2MW, STE 4,2 MW,

155 m, 14

Siemens SWT3_0 3 MW, 142,5m, 7

Vestas V126 3.3MW, SER 3,3 MW,

137 m, 10

Vestas V126-3.3 Gridstreame 3300

3,3 MW, 147 m, 10

Vestas V126-3.3 Gridstreame 3300

3,3 MW, 137 m, 12

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 gty op Jey oniben YR L0
Terssin keskitaajuus, Hz mallintaminen”: _ _

A&nen geometrinen vaimeneminen

Terssin painottamaton &anitaso L., dB

Kuva 18. Korotetuilla voimaloilla tehty Ympéristéministerion ohjeistuksen mu-
kainen pienitaajuisen melun laskenta sek& sosiaali- ja terveysministeriébn toimen-
piderajat vapaa-ajan asunnossa G.

Taulukko 3. Korotettujen voimaloiden matalataajuisen yhteismelun mallinnustu-
lokset herkissd kohteissa verrattuna Sosiaali- ja terveysministerién toimenpidera-

jaan.
Ainitaso ulkona Ainitaso sisillad

Rakennus L eq,1h - Asu- L eq,1h - Asu-

misterveys- misterveys-

ohje sisdlla ohje sisdlla
A Asuinrakennus 8,3 63 -5,0 50
B Asuinrakennus 7,4 63 -6,0 50
C Asuinrakennus 8,6 63 34,7 50
D Loma-ajan rakennus 8,0 63 -5,4 50
E Asuinrakennus 7,3 63 -6,2 50
F Loma-ajan rakennus 9,3 63 -4,5 50
G Loma-ajan rakennus (ei rak.lupaa) 10,2 63 -3,6 50
H Asuinrakennus 4,8 63 -8,9 50
I Loma-ajan rakennus 4,6 63 -9,2 50

Matalataajuiset danitasot jaavat kaikkien rakennusten sisdlla alle toimen-
piderajan, kun rakenteiden daneneristivyys huomioidaan. Rakennusten si-
satiloissa melu on enimmilldan 3,6 dB alle toimenpiderajan taajuudella 50
Hz (kohde G).
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VALKEVARIJOSTUSMALLINNUS

Hours per year, real
case

5-9
10-19

Kuva 19. Kaavaselostuksen Kuva 2.9. Mastokankaan tuulivoimapuiston vélke-
vaikutusten vybhykkeet. Kirjaimet A-S viittaavat tarkkailupisteisiin.

Auringon paistaessa matalalta saattaa pyorivan roottorin varjo aiheuttaa ns.
vilkkumista tai valketta. Mastokankaan osayleiskaavaluonnoksesta laaditun
valkemallinnuksen (kaavaselostuksen liite 4) mukaan turbiinien aiheuttamaa
valkettd esiintyy noin 1,8 km etdisyydella tuulivoimaloista ja voimakkaimmin valke
esiintyy tuulivoimapuiston pohjoispuolella. Mallinnuksen mukaan valkkeen kesto
ylittda 10 tuntia vuodessa yhden tuulipuiston eteldpuolella sijaitsevan loma-
asunnon kohdalla. Mallinnus ei kuitenkaan ota huomioon lapojen kaantymista
tuulen suunnan mukaan, joten todellinen valke on vain alle puoleet teoreettisesta
valkkeesta. Valkettd esiintyy kesaaikaan aamulla kello 4 - 7 valilla.
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Kuva 20. Mastokankaan hankkeen laskennalliset varjostustulokset, kun huo-
mioidaan jo tuotannossa olevat voimalat ja ldhiseudun suunnitteilla olevat tuuli-
voimahankkeet. Yhteensd 53 tuulivoimalaa. Laskelmissa suojaavaa puustoa EI
ole huomioitu.
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Kuva 21.

Mastokankaan tuulivoimapuiston laskennalliset varjostustulokset,

kun huomioidaan tuotannossa olevat voimalat ja ldhiseudun suunnitteilla olevat
tuulivoimahankkeet, yhteenséd 53 tuulivoimalaa. Laskelmissa suojaava puusto on

huomioitu.
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Taulukko 4. Laskennalliset varjostustunnit vuodessa léhialueen laskentapisteis-
sd, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “real case, no forest” (yh-
teensé 53 tuulivoimalaa).

Laskentapiste E'_II'_I:IS?’-SSQ- E-'II-'?/IS:_-}SSQ- LE;Is(tﬁ::!a- Va(lE(/):i;us
Ita Pohjoinen (m)
IA Asuinrakennus 391170 7161694 10,0 5x5 2:04
B Asuinrakennus 391621 7162029 10,0 5x5 0:00
C Asuinrakennus 391941 7161423 12,5 5x5 1:40
D Loma-ajan rakennus 393424 7160624 15,0 5x5 0:00
E Asuinrakennus 394119 7160280 20,2 5x5 0:00
F Loma-ajan rakennus 394808 7161261 26,5 5x5 25:10
G Loma-ajan rakennus 395037 7161362 20,0 5x5 29:10
H Asuinrakennus 394224 7165301 25,0 5x5 0:00
I Loma-ajan rakennus 396714 7164666 32,6 5x5 0:00

Taulukko 5. Laskennalliset varjostustunnit vuodessa léhialueen laskentapisteissa
kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu “real case, forest” (yhteensd 53 tuuli-

voimalaa).
Laskentapiste IE.'II-'llq\{lISBSSQ- E.'II-'I:'ISBSSQ- La“s(tﬁ::‘a- Varjostus
Ita Pohjoinen (m) (h/a)
A Asuinrakennus 391170 7161694 10,0 5x5 0:00
B Asuinrakennus 391621 7162029 10,0 5x5 0:00
C Asuinrakennus 391941 7161423 12,5 5x5 0:00
D Loma-ajan rakennus 393424 7160624 15,0 5x5 0:00
E Asuinrakennus 394119 7160280 20,2 5x5 0:00
F Loma-ajan rakennus 394808 7161261 26,5 5x5 0:00
G Loma-ajan rakennus 395037 7161362 20,0 5x5 0:00
H Asuinrakennus 394224 7165301 25,0 5x5 0:00
I Loma-ajan rakennus 396714 7164666 32,6 5x5 0:00

Tuulivoimaloiden Ildheisyydessad sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla
varjostustunnit ovat "real case, no forest”-laskentatulosten perusteella yli
8 tuntia vuodessa kohteissa “F” ja "G"” (Kuva 20, Taulukko 4). Kun alueella
kasvava puusto huomioidaan, varjostusvaikutuksia asuin- tai lomaraken-
nuksille ei aiheudu (Kuva 21, Taulukko 5).
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2.3.

3 TURVALLISUUTEEN LIITTYVAT VAIKUTUKSET

Tuulivoimalat eivat esta alueen muuta kayttdéa. Tuulivoimaloiden rakentamisen ai-
kana vapaata liikkumista rakentamisalueiden valittdmassa laheisyydessa rajoitetaan
turvallisuussyista. Tuulivoimaloiden valmistuttua alueella voi liikkua kuten ennenkin
jokamiehenoikeuksien mukaisesti.

Rakentamisen aikana alueelle suuntautuu erikoiskuljetuksia seka muuta rakentami-
seen liittyvaa liikennetta. Rakentamisen aikana alueen liikenneturvallisuus on siten
heikompi kuin nykyisin tai voimaloiden valmistuttua.

Talviaikaan voimalan rakenteista saattaa erityisissa oloissa pudota jaata. Kuuran
muodostuminen on merkittavin tekija jaan kertymiselle tuulivoimalan lapojen pin-
noille. Riski riippuu siita, kuinka usein olosuhteet ovat otolliset jaan muodostumisel-
le. 300-400 metrin paassa tuulivoimalasta riski neliometrin alueelle kohdistuvalle
iskulle vuoden aikana on 0.0001 %. Todennakdisyys on sama kuin salaman iskussa.

Tuulivoimalan kaatuminen on hyvin epdtodenndkoistd. Hankealueella ei ole virkis-
tysreitteja eika -alueita, joten vaaratilanteiden riski on olematon. Alueella ei my&s-
kaan sijaitse arvokkaita kohteita jotka voisivat vaurioitua jaan putoamisesta tai tur-
biinin kaatumisesta. Tuulivoimapuiston alue varustetaan jaan putoamista koskevin
varoituskyltein.

Voimaloiden korottaminen ei muuta osayleiskaavavaiheessa tehtya arvioin-
tia.

‘2.3.4 VAIKUTUKSET ILMATURVALLISUUTEEN, TUTKIEN TOIMITAAN
SEKA VIESTINTAYHTEYKSIIN

Lahimpien kenttien lentoestepinnat eivat rajoita kaava-alueen tuulivoimaloiden kor-
keutta.

Laki 4990/203 tuulivoiman kompensaatioalueista on tullut voimaan 1.7.2013. Laissa
esitetédan Perameren tuulivoima-alue, jolle rakennettaville tuulivoimaloille ei edelly-
teta erillista selvitysta vaikutuksista Suomen aluevalvontaan, puolustusvoimien alu-
eellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun. Mastokankaan alue sijoittuu Pera-
meren tuulivoima-alueelle.

Voimaloiden korottaminen ei muuta osayleiskaavavaiheessa tehtya arvioin-
tia.

2.3.

5 TUULIVOIMALAITOSTEN LENTOESTEVALOJEN VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloihin kiinnitettavat lentoestevalot nakyvat pimedssa kauas. Valot naky-
vat samoihin paikkoihin, joihin tuulivoimalat nakyvat pdivaaikaan. Valot nakyvat
vain harvoihin paikkoihin. Joku voi kokea ydélla nakyvat punaiset valot hairitseving,
mutta yleisesti ottaen valojen haitalliset vaikutukset jaavat melko vahaisiksi.



RAAHEN KAUPUNKI MASTOKANKAAN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVAN POIKKEMINEN

Vaikutustenarvioinnin tdydennys
31.7.2018

Korkeammat voimalatornit nakyvat hieman kauemmaksi kuin matalammat.
Joihinkin katselupisteisiin, joihin matalampien voimaloiden lentoestevalot
eivat olisi ndkyneet, voi tulla korkeampien voimaloiden lentoestevalot na-
kyviin.

2.3.6 VAIKUTUKSET TV-KUVAAN
Y / - / 4 e : —  Oulun aseman peittoalue
AR : — Haapaveden aseman
,/ S k\ i = peittoalue

'\\‘ A" @® Digita Oy:n asema

;,/‘ ey - e \ i el S

PERAMER
BOTTENVIKEN

" Kokkola
3 e
- AHMAY
Kuva 22. Kaavaselostuksen Kuva 2.10. Digita Oy:n ldhetinasemien sijainnit ja

Mastokankaan hankealue.

Kaava-alueen ymparistdssa televisiovastaanotto tapahtuu nykyisin Haapaveden |&-
hetysasemilta, josta on matkaa tuulivoimaloihin noin 50 kilometria.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiétd TV-kuvaan erityisesti, jos vastaanotettava
signaali on jo entuudestaan heikko. Haapaveden lahetysasemalta katsottuna noin
15 kilometrin etdisyydella tuulivoimapuiston takana on Digitan lausunnon mukaan
86 vakituista asuntoa ja 7 vapaa-ajan asuntoa. Kaava-alueen ymparistdssa on tehty
signaalimittaukset, joilla on maaritelty nykyiset signaalivahvuudet.

Tuulivoimaloiden aiheuttamissa hairidissd ensisijainen ratkaisu on vastaanottoan-
tennien soveltuvuuden tarkistaminen ja signaalin vastaanottoon parhaiten soveltu-
van sijainnin maarittaminen.

Jos kuvaa ei saada nailla toimilla nakyviin, on mahdollista rakentaa uusi tayteldhe-
tin. Yksittdistapauksissa nakyvyysongelmia on ratkaistu tarjoamalla satelliittipaket-
teja katvealueen talouksiin.
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Viestintavirasto on syksylld 2015 perustanut tyoryhman, jonka tavoitteena on
30.4.2016 mennessa luoda alalle yhtendinen kaytanté tuulivoiman radiojarjestelmil-
le aiheuttamien haittojen minimoimiseksi. Tuulikolmio Oy on mukana tyéryhmassa.

Tuulivoimaloiden korottaminen ja laajempi roottoriympyra voi hieman lisa-
ta mahdollista hairiovaikutusta.

2.3.

7 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYT-

TOON

Mastokankaan hankealueella ei ole pysyvaa asutusta. Hankealueen ldheisyydessa
sijaitsee joitakin vakituisessa ja loma-asumiskaytdssa olevia rakennuksia. Hankkeen
valittomat vaikutukset nykyiseen maankayttédn kohdistuvat siten ldhinna metsata-
lous- ja virkistyskayttoon.

Hanke ei ole ristiriidassa tai esteena alueen maakuntakaavan toteutukselle. Hanke-
alueella ei ole yleis- tai asemakaavoja. Hanke rajoittaa alueen tulevaa maankayttoa
siten, etta tuulivoimapuiston hankealueelle ei voida jatkossa osoittaa tuulivoiman
toiminnasta hairiintyvaad maankayttoa.

Tuulivoimapuisto ei sijaitse yhdyskuntarakenteen kannalta merkittavalléd alueella.
Alueille ei kohdistu paineita yhdyskuntarakenteen eheyttamisen tai laajenemisen
kannalta.

Voimaloiden korottaminen ei muuta osayleiskaavavaiheessa tehtya arvioin-
tia.

2.3.

8 YHTEISVAIKUTUKSET

YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Mastokankaan hankealueen laheisyyteen on suunnitteilla useita tuulipuistoja. Han-
kealueen lounaispuolella on toiminnassa oleva Puhuri Oy:n Kopsan tuulipuisto ja
etelapuolella Annankankaan tuulipuistohanke. Mastokankaan hankealueen luoteis-
puolelle suunnitteilla olleella Yhteisenkankaan hankkeella ei ole talla hetkella toteu-
tumisedellytyksia, silla valtaosa alueesta sijaitsee alle 2 km padssa asutuksesta.
Mastokankaan ja Yhteisenkankaan hankkeilla ei ndin ollen ole yhteisvaikutuksia.

Annankankaan tuulivoimapuisto on rakennettu ja toiminnassa.
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Kuva 23. Kaavaselostuksen Kuva 2.11. Kahden kilometrin vybhyke asuinra-

kennuksista. Kuvaan on harmaalla merkitty kahden kilometrin etaisyys asuinra-
kennuksista. Oranssilla merkityt Yhteisenkankaan voimalat sijaitsevat alle kahden
kilometrin etdisyydelld asuinrakennuksista.

MAISEMA

Mastokankaan hankkeella voi olla maisemaan liittyvia yhteisvaikutuksia Kopsassa,
Romuperalla ja Méykkyperalla, joihin nakyy tuulivoimaloita my6és muualta kuin Mas-
tokankaan alueelta. Voimalat nakyvat naille alueille aukeiden takaa. Hankkeella on
tdllaisissa kohdissa voimakkaasti maisemaa muuttava vaikutus. Yhteisvaikutuksia
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on myo6s Valkeisjarven ymparilld seka lahialueen avoimilla pelto- ja suoalueilla, joita
on muun muassa Relletin ymparistdssa.

Voimaloiden korottaminen ei merkittavasti muuta osayleiskaavavaiheessa
tehtya arviointia. Muutamiin katselupisteisiin, joihin matalammat voimalat
eivat olisi nakyneet, voi tulla ndakyviin korkeampien voimaloiden siipia.

MELU

Yhteisvaikutukset meluun on arvioitu Melu- ja varjostusvaikutuskappalees-
sa 2.3.2.

ASUINYMPARISTON LUONNE JA LAATU

Hankkeen tuulivoimalat nakyvat aukeiden takaa Kopsan, Romuperan ja Moykkype-
ran alueille, joille nédkyy voimaloita myds muilta tuulivoima-alueilta. Joku voi kokea
muutoksen heikentdvan asuinympariston luonnetta ja laatua.

Mastokankaan tuulivoimalat eivat aiheuta aanitason kohoamista yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa asutuksen kohdalla.

Voimaloiden korottaminen ei muuta osayleiskaavavaiheessa tehtya arvioin-
tia.

YHTEISVAIKUTUKSET LINNUSTOON

Mastokankaan tuulivoimahanke voi yhdessa muiden lahiseudun tuulivoimapuistojen
kanssa aiheuttaa linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Vaikka muuttolintujen
on viimeaikaisissa tutkimuksissa todettu kiertédvéan tuulivoimapuistoja ja vaistavan
tuulivoimaloita (vaistén todennakdisyys jopa 98-99 %), on oletettavaa, ettd samal-
le muuttoreitille sijoittuvat tuulivoimapuistot vaikuttavat lintujen vakiintuneisiin
muuttoreitteihin ja levahdyspaikkoihin. Useiden muuttoreitille sijoittuvien tuulivoi-
mahankkeiden yhteisvaikutukset alueen kautta muuttavaan linnustoon voivat koho-
ta vahintaan kohtalaisiksi. Vaikka Mastokankaan hankkeella ei yksistddn arvioida
olevan merkittavia pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia, saattaa hanke yhdes-
sa muiden lahialueen tuulivoimapuistojen kanssa aiheuttaa pesimdlinnuston elinym-
pariston muuttumista, hairiétekijdéiden lisaantymista seka térmaysriskin kasvamista.

Voimaloiden korottaminen ei muuta osayleiskaavavaiheessa tehtya arvioin-
tia.
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