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Hankkeen kuvaus

Uusi ympaéristéluvanvarainen toiminta (YSL 27 8)
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Lyhyt kuvaus toiminnasta
Haetaan muutosta Ketunperan tuulivoimapuiston ymparistdlupaan.

Puhuri Oy on hanketoimijana Raahen Ketunperén tuulivoimahankkeessa.

Voimaloiden perustukset sijoittuvat Puhurin omistamille kiinteistéille. Hanketoimija sopii maanomistajien kanssa
tarvittavien muiden alueiden maanvuokrakorvauksista (ks. vuokrasopimusliitteet). Lupahakemusta koskevien
tuulivoimaloiden roottorien pydrahdysympyrét sijoittuvat seuraaville kiinteistdille:

-6I78-411-21-23: Puhurin kiinteisto

-6I78-412-9-47: Puhurin kiinteist®

-6I78-412-22-0: Puhurin kiinteist6

-6I78-412-42-297: Puhurin kiinteisto

-6I78-411-4-152: vuokrattu

-6I78-412-1-184: vuokrattu

-6I78-412-14-18: vuokrattu

-6I78-412-16-32: vuokrattu

-6I78-412-42-253: vuokrattu

Ketunperan hankkeelle on tehty ymparistdvaikutusten arviointimenettely, joka kéynnistyi samanaikaisesti
kaavoituksen rinnalla ja on paattynyt toukokuussa 2013 yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antamaan
lausuntoon. Kaavan laadinta on aloitettu ja YVA-menettely toteutettu nimelld Raahen eteldiset tuulipuistot.
Kaavaluonnoksen nahtavilla olon jalkeen kaava-alueet on eriytetty omiksi kaavahankkeiksi. Ketunperan alueelle
suunniteltujen tuulivoimaloiden maaré on pienentynyt YVA-menettelysséa arvioiduista vaihtoehdoista (17 voimalaa) ja
suunnittelussa on otettu huomioon lausunnossa esitetyt haittojen lieventamistoimenpiteet.

Lainvoimainen Ketunperén osayleiskaava (kaupunginhallituksen hyv. 19.8.2013 8353 ja 30.3.2015 §115)
mahdollistaa kuuden tuulivoimalan rakentamisen, joiden kokonaiskorkeus maanpinnasta olisi enintaan 206 metria.
Osayleiskaavaa voidaan kayttaé kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myontaémisen perusteena
tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue). Osayleiskaavassa ei ole méaéaritelty tehorajaa tuulivoimapuiston kokonaisteholle.

Ketunperan kuudelle tuulivoimalalle on mydnnetty ympéristdlupa (Raahen kaupungin
ympéaristonsuojeluviranomainen, 9.3.2016 8§ 4). Ympaéristéluvan mukaiset voimalat ovat malliltaan Vestas V126 — 3,3
MW, napakorkeus 137 metrid, roottorin halkaisija 126 metria ja kokonaiskorkeus 200 metria.

Nyt Puhuri Oy suunnittelee hanketta toteutettavaksi voimaloilla, joiden kokonaiskorkeus olisi 250 metria ja roottorin
halkaisija enintdén 170 metria. Hankealueelle tulisi edelleen kuusi tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden sijaintia on
hieman tarkennettu, mutta voimalat ja voimaloiden roottorin pydréahdysympyra sijoittuvat edelleen kaavassa
osoitetuille tv-alueille.

Suunnitellun voimaloiden enimmaiskorkeuden korotuksen my6ta hakija hakee muutosta Ketunperén
tuulivoimapuiston ymparistdlupaan, siten etta ymparistélupa mahdollistaisi enintdéédn 250 metria maanpinnasta
korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisen. Samanaikaisesti ymparistélupahakemuksen kanssa hakijalla on vireilla
tuulivoimaloiden kaavasta poikkeamis- sekéa rakennuslupahakemukset Raahen rakennusvalvonnassa.

Tuulivoimapuiston voimaloiden enimmaiskorkeuden korottamisesta on toimitettu Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle YVA-lain (252/2017) 13 8:n mukainen harkintapyyntt uuden YVA-menettelyn tarpeesta. Sen ratkaisun
(POPELY/1953/2021, 2.9.2021) mukaan: "Puhuri Oy:n Raahen Ketunperan tuulivoimahankkeeseen (voimaloiden
korotus) ei sovelleta ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain (252/2017) mukaista arviointimenettelya.”

Tarkempi hankekuvaus seka hankkeen ympariston nykytilakuvaus on esitetty ymparistdlupahakemuksen liitteina
olevissa Ketunperan tuulivoimapuiston selvitysaineistoissa.
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Hakijan kasitys luvan haun perusteista (YSL/YSA pykalat ja kohdat)

Luvan haun perusteet:

Ketunperan kuudelle tuulivoimalalle on mydnnetty ympéristélupa (Raahen kaupungin
ymparistonsuojeluviranomainen, 9.3.2016 8§ 4), jonka 1.lupamaéarayksessé on esitetty tuulivoimaloiden suurimmat
sallitut kokonais- ja napakorkeudet seka roottorinhalkaisija. Ymparistéluvan mukaiset voimalamitat perustuvat
lupahakemuksessa ilmoitettuihin mittoihin, jotka vastaavat hakemuksen aikaisten tuulivoimaloiden mittoja seka
kaavan sallimaa mitoitusta.

Puhuri Oy suunnittelee hanketta toteutettavaksi suuremmilla voimaloilla (kokonaiskorkeus enintdan 250 m ja
roottorin halkaisija enintdan 170 m), joten ympéristolupaan haetaan muutosta. Ympaéristéluvan muutostarve on
todettu myds hanketoimijan, konsultin sekd Raahen kaupungin (edustettuina rakennusvalvonta, kaavoitus,
ymparistonsuojelu) neuvottelussa 23.6.2021.

Keskeiset vaikutukset:

Ymparistéluvan muutoshakemus koskee Ketunperdn tuulivoimapuiston voimaloiden enimmaiskorkeuden
korottamista 206 metristd 250 metriin. Muutoin voimalat on suunniteltu rakennettavaksi tuulivoimapuiston voimassa
olevan osayleiskaavan mukaisesti. Tuulivoimapuiston ymparistovaikutukset on kuvattu ja arvioitu osayleiskaavassa,
joka on hakemuksen liitteend. Voimaloiden korotuksen aiheuttamat muutokset osayleiskaavan vaikutusarviointiin on
kuvattu liitteena olevassa osayleiskaavan vaikutustenarvioinnin tdydennyksessa seka melun- ja valkkeen osalta
laadituissa erillisraporteissa.

Hankkeen vaikutukset sailyvéat padosin osayleiskaavassa arvioidun kaltaisina voimaloiden enimmaiskorkeuden
korottamisen jalkeen. Kaava-alueen luontoarvot on huomioitu suunnittelussa, eika uusia olennaisia
luontovaikutuksia arvioida voimaloiden korotuksen my6td muodostuvan. Osayleiskaavan vaikutusarviointeihin
verrattuna enimmaiskorkeuden korotus muuttaa lahinna tuulivoimapuiston maisema-, melu- ja valkevaikutuksia.

Tuulivoimalat sijoittuvat edelleen kaavassa osoitetuille tv-alueille, jolloin niiden sijainti pysyy maisemassa samana,
kuin kaavan mukaisten voimaloiden sijainti. Korkeampi voimala nakyy maisemassa hieman kookkaampana
elementtina ja laajemmalle alueelle, kuin kaavan mukaiset voimalat. Alueille, joille kaavan mukaiset voimalat eivat
olisi nédkyneet, mutta korotetut voimalat tulevat ndkyviin, maiseman muutos on voimakkaampi kuin alueille, jonne
kaavan mukaiset voimalatkin olisivat ndkyneet. Voimaloiden korotus ei muuta merkittavasti kaavoitusvaiheen
vaikutusten arviointia.

Korotetuilla voimaloilla tehdyn mallinnuksen perusteella Vna (27.8.2015) mukaiset melun ohjearvot eivét ylity asuin-
tai lomarakennusten osalta. Aénitaso lI&himpien asuin- tai lomarakennusten alueella on useimmissa tapauksissa alle
35 dB(A) eli selvasti alle Vha mukaisen ohjearvon 40 dB(A). Korkein &&nitaso alueen lahialueella sijaitsevan
havaintopisteen alueella on 37,7 dB(A). Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd Ketunperan tuulivoimaloiden
meluvaikutukset ovat melko vahaiset.

Paivitetyn valkemallinnuksen mukaan enimmaiskorkeuden kasvaessa valkevaikutukset ovat hieman suurempia kuin
matalammilla voimaloilla tehdyssa tuulivoimapuiston osayleiskaavassa arvioidut vaikutukset. Korotetuille voimaloille
laaditun valkemallinnuksen perusteella 8 tunnin vuotuisen vélkeajan enimmaissuositusarvo ylitetddn yhdessa
havainnointipisteessa ja teoreettisen maksimitilanteen mallinnuksessa suosituksia (30 h/v ja 30 min/p) ylitetdan
kahdessa havainnointipisteessa. Puuston ja muun kasvillisuuden suojaava vaikutus huomioiden vélkeaika on
pienempi, eika tarkasteltuihin havainnointipisteisiin kohdistu mallinnuksen mukaan lainkaan valketta.

Kohtuuton haitta varjovalkkeesta pystytdan ehkaisemaan ohjelmoimalla voimala pysahtymé&an automaattisesti
vallitsevien saaolosuhteiden mukaisesti, kun vélkettda muodostuisi herkalle alueelle, mikéali puuston suojaava
vaikutus pienenee tulevaisuudessa.

Yhteisvaikutusten osalta voimaloiden korotuksen aiheuttamat muutokset osayleiskaavan vaikutustenarviointiin on
todettu hyvin vahaisiksi.

Toiminnan sijainti

Kiinteisto

Tilan nimi Rekisterdintipéiva

Ketunpuhuri 26.01.2017

Maapinta-ala Vesipinta-ala

67.8850 (Tyhja)

Hallintaperuste Kaavatilanne

Oma Oikeusvaikutteinen yleiskaava
Hakija
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Yritys/yhteis6

Nimi Y-tunnus
Puhuri Oy 2316411-2
Yhteysosoite

Katuosoite Postinumero
Turvetie 112 86600
Postitoimipaikka Maa
Haapavesi Suomi
Yrityksen yhteyshenkil

Henkil6tiedot

Etunimi Sukunimi
Tuomas Ylimaula
Henkil6lla on voimassa oleva turvakielto

Ei
Yhteystiedot

Puhelin S&ahkoposti
0504549289

tuomas.ylimaula@puhuri.fi

Tietoja saa luovuttaa suoramarkkinointia sek& mielipide- ja

markkinatutkimusta varten.
Ei

Haluan asioida vain séhkoisesti. Hyvaksyn myds tiedoksiannot

pelkastdan séhkoéisesséd muodossa.
Kylla

Luvan maksaja (Hakemusten ja ilmoitusten maksullisuus maaraytyy kunnan oman taksan

mukaan.)

Yritys/yhteis6

Nimi Y-tunnus
Puhuri Oy 2316411-2
Laskutusosoite

Katuosoite Postinumero
Turvetie 112 86600
Postitoimipaikka Maa
Haapavesi Suomi
Yrityksen yhteyshenkil

Henkil6tiedot

Etunimi Sukunimi
Tuomas Ylimaula

Henkildlla on voimassa oleva turvakielto
Ei

Yhteystiedot
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Puhelin

Sahképosti
0504549289

tuomas.ylimaula@puhuri.fi

Tietoja saa luovuttaa suoramarkkinointia seké mielipide- ja markkinatutkimusta varten.
Ei

Verkkolaskutustiedot

Verkkolaskuosoite OVT-tunnus
(Tyhja) (Tyhja)

Valittja
(Tyhja)

Laskuviite
(Tyhja)
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Liitteet

Liitteen nimi Sisaltd Liiteryhméa Tyyppi Allekirjoitukset
Liite 9_Kettu - .
ol Liite 9 Vanha . . Voimassa olevat

ymparlsttla(lsuggf_090320 ympéristolupa Laitoksen tiedot ympéristolupa tai vesilupa )

Liite 8b_Ketunperan
OYK kaavaselostus
04062015 MST.pdf

Liite 8b Kaavaselostus

Laitoksen toiminta

Yleiskuvaus toiminnasta

Liite )
8a_KETUNPERA_OYK

Liite 8a Kaavakartta

Laitosalue ja sen

Kaavaote

_040615_Ketunpera_fi ymparisto
nal.pdf
Liite Tiedot kiinteistdista ja
3a_Vuokrasopimus_67 | Liite 3a Vuokrasopimus Laitosalue ja sen niilla sijaitsevista )
8-411-4-152 678-411-4-152 ymparisto laitoksista ja toiminnoista
Pirttihauta.pdf seka naiden haltijoista
Liite Tiedot kiinteistoista ja
3a_Vuokrasopimus_67 | Liite 3a Vuokrasopimus Laitosalue ja sen niilla sijaitsevista )
8-412-1-184 678-412-1-184 ympéaristo laitoksista ja toiminnoista
Veikkola.pdf seka naiden haltijoista
Liite Tiedot kiinteistoista ja
3a_Vuokrasopimus_67 | Liite 3a Vuokrasopimus Laitosalue ja sen niilla sijaitsevista )
8-412-14-18 678-412-14-18 ymparisto laitoksista ja toiminnoista
Metsola.pdf seké naiden haltijoista
Liite Tiedot kiinteistoista ja
3a_Vuokrasopimus_67 | Liite 3a Vuokrasopimus Laitosalue ja sen niilla sijaitsevista )
8-412-16-32 678-412-16-32 ympaéristo laitoksista ja toiminnoista
Mikkeld.pdf seka naiden haltijoista
Liite Tiedot kiinteistoista ja
3a_Vuokrasopimus_67 | Liite 3a Vuokrasopimus Laitosalue ja sen niilla sijaitsevista )
8-412-42-253 678-412-42-253 ympéaristo laitoksista ja toiminnoista
Rajametsa.pdf seka naiden haltijoista
Liite 3b Tiedot kiinteistoista ja

KTJ_Kkiinteistorekisteriot

Liite 3b KTJ 678-411-4-

Laitosalue ja sen

niilla sijaitsevista

e_karttaote_678-411-4- 152 ymparisto laitoksista ja toiminnoista
152.pdf seké naiden haltijoista
Liite 3b Tiedot kiinteistdista ja

KTJ_kiinteistorekisteriot

Liite 3b KTJ 678-412-1-

Laitosalue ja sen

niill& sijaitsevista

e_karttaote_678-412-1- 184 ymparistod laitoksista ja toiminnoista
184.pdf seka naiden haltijoista
Liite 3b Tiedot kiinteistoista ja

KTJ_kiinteistorekisteriot

Liite 3b KTJ 678-412-14-

Laitosalue ja sen

niilla sijaitsevista

e_karttaote_678-412- 18 ymparisto laitoksista ja toiminnoista
14-18.pdf seka naiden haltijoista
Liite 3b Tiedot kiinteistoista ja

KTJ_Kkiinteistorekisteriot

Liite 3b KTJ 678-412-16-

Laitosalue ja sen

niilla sijaitsevista

e_karttaote_678-412- 32 ymparisto laitoksista ja toiminnoista
16-32.pdf seké naiden haltijoista
Liite 3b Tiedot kiinteistdista ja

KTJ_kiinteistorekisteriot

Liite 3b KTJ 678-412-21-

Laitosalue ja sen

niill& sijaitsevista

e_karttaote_678-411- 23 ymparisto laitoksista ja toiminnoista
21-23.pdf seka naiden haltijoista
Liite 3b Tiedot kiinteistoista ja

KTJ_kiinteistorekisteriot
e_karttaote_678-412-
22-0.pdf

Liite 3b KTJ 678-412-22-0

Laitosalue ja sen
ymparisto

niilla sijaitsevista
laitoksista ja toiminnoista
seka naiden haltijoista

Liite 3b
KTJ_Kkiinteistorekisteriot

Liite 3b KTJ 678-412-42-

Laitosalue ja sen

Tiedot kiinteistoista ja
niilla sijaitsevista

e_karttaote_678-412- 253 ymparisto laitoksista ja toiminnoista
42-253.pdf sekd naiden haltijoista
Liite 3b Tiedot kiinteistoista ja

KTJ_kiinteistorekisteriot
e karttaote 678-412-
42-297.pdf

Liite 3b KTJ 678-412-42-
297

Laitosalue ja sen
ymparisto

niill& sijaitsevista
laitoksista ja toiminnoista
seka naiden haltijoista
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Liite 3b
KTJ_kiinteistorekisteriot
e_karttaote_678-412-9-

47 .pdf

Liite 3b KTJ 678-412-9-47

Laitosalue ja sen
ymparisto

Tiedot kiinteistoista ja
niilla sijaitsevista
laitoksista ja toiminnoista
seka naiden haltijoista

Liite
1_ARK101_Ketunperé_
RD170_Yleissuunnitel
ma 1 10 000.pdf

Liite 1 Yleissuunnitelma

Muut liitteet

Asemapiirros (prosessien
ja paastolahteiden sijainti)

Liite
2_ARK307_Ketunpera_
Julkisivupiirustus_TH25

0.pdf

Liite 2 Julkisivupiirustus

Muut liitteet

Muu liite

Liite
4a_Kettu_lentoestelaus
unto 48700-48705.pdf

Liite
4a_lentoestelausunto

Muut liitteet

Muu liite

Liite
4b_Kettu_lentoestelaus
unto 49989.pdf

Liite
4b_Lentoestelausunto

Muut liitteet

Muu liite

0_Ymparistdlupahakem
us_siséllys_Ketunpera.
pdf

Siséllysluettelo

Muut liitteet

Muu liite

Liite 10_YVA-PAATOS
allekirjoitettu Raahen
Ketunpera.pdf

YVA-paitos

Muut liitteet

Paatos

Liite
5_Kettu_havainnekuvat
250321.pdf

Liite 5 Havainnekuvat

Vaikutukset ymparistoon

Arvio
ympéaristovaikutuksista

Liite
6_Kettu_Valkeselvitys_
AEs210304-2CG.pdf

Liite 6 Véalkeselvitys

Vaikutukset ymparistoon

Arvio
ympaéristévaikutuksista

Liite
7_Kettu_Meluselvitys_
AEs210304-1CG.pdf

Liite 7 Meluselvitys

Vaikutukset ymparist6on

Arvio
ymparistovaikutuksista

Liite
8c_Ketunpera_vaikutus
tenarvioinnin
tdydennys.pdf

Liite 8¢ Vaikutusarvioinnin
taydennys

Vaikutukset ymparistoon

Arvio
ympaéristévaikutuksista
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Valtuutetut

Nimi Sahkoposti Rooli Kutsu hyvéksytty
Kari Tapani Kreus kari.kreus@fcg.fi Kirjoitusoikeus Hakemuksen tekija
Olli-Pekka Juhani Marttila olli-pekka.marttila@puhuri.fi Kirjoitusoikeus 01.07.2021
Tuukka Tuomas Ylimaula tuomas.ylimaula@puhuri.fi Kirjoitusoikeus 19.07.2021
Aino Alatalo aino.alatalo@raahe.fi Lukuoikeus -
Kai Erik Tapio Tolonen kai.tolonen@tilatohtorit.fi Lukuoikeus -
Leila Hillevi Vayrynen leila.vayrynen@fcg.fi Lukuoikeus -
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Sisallysluettelo
© L)
3.9.2021

Ymparistoluvan muutoshakemuksen sisallysluettelo

Puhuri Oy

Ketunperan tuulivoimahanke, Raahe

0 N o O

10

Yleiskartta (ARK 101)

Julkisivupiirustus (ARK 307)

Maanomistus

a. Maapohjan hallintatodistus

b. Kiinteistorekisteriotteet

Viranomaisselvitykset, -lausunnot ja muut sopimukset

a. Lentoestelausunto Fintraffic 4.2.2021 (tuulivoimalat 1-5)

b. Lentoestelausunto Fintraffic 2.7.2021 (tuulivoimala 6)

c. Puolustusvoimat (hanke sijoittuu Perameren kompensaatioalueelle, ei lausuntotarvetta)
Havainnekuvat (Ramboll Oy, 2021)

Valkemallinnus (Etha Wind Oy, 4.3.2021)

Melumallinnus (Etha Wind Oy, 4.3.2021)

Osayleiskaava

a. Osayleiskaavakartta

b. Osayleiskaavaselostus

c. Voimaloiden korotuksen vaikutusarvioinnin taydennys (FCG Finnish Consulting Group Oy, 3.6.2021)
Vanha ymparistolupa 9.3.2016

Paatds ymparistovaikutusten arviointimenettelyn soveltamisesta yksittaistapauksessa Raahen Ketunperan

tuulivoimahankkeen muutokseen, POPELY/1953/2021, 2.9.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www:.fcg.fi
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OSAYLEISKAAVAN MERKINNAT JA MAARAYKSET:

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
______ - Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa
sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sisapuolelle.

- Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintadan 206 metrid maan-
pinnasta.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittda ilmailuviranomaisen
asettamia korkeusrajoituksia.

- Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain (864/2014) 158 §
mukainen lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta Trafilta.

- Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtenainen ja vaalea, kuitenkin varustettuna
ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkinndin.

luo-1 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
Metsalain (1093/1996)) 10 § mukainen kohde. Aluetta ei saa muuttaa niin, etta alueen
ominaispiirteiden sailyminen vaarantuu. Maisemaa muuttavaa toimenpidetta ei saa
suorittaa ilman maankaytt6- ja rakennuslain 128 §:ssa tarkoitettua lupaa.

»
.—‘Z

KAIVOSALUE.
Alueella saa harjoittaa kaivostoimintaa kaivos- ja ymparistdluvan mukaisesti.

ENERGIAHUOLLON ALUE.
Alueelle saa rakentaa sahkoasemakentan.

OHJEELLINEN PINTAVALUTUSKENTTA.

MAANALAINEN JOHTO.
Kaivoksen purkuputki.

OHJEELLINEN UUDEN 110 kV:n VOIMAJOHDON LINJAUS.

MUINAISMUISTO

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Alueen kaivaminen,
peittdminen,muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kiel-
letty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista on pyydettava Museoviras-
ton/museo- viranomaisen lausunto.

MERKINTOJEN SELITYKSET

Parannettava tieyhteys

Rakennettava tieyhteys

Sisdinen sahkonsiirtoverkko (maakaapeli)

.\/ 2 Tuulivoimala (roottorinhalkaisija 170 m) ja nostokentta
\\-/'

Puhuri Oy:n omistamat kiinteist6t

Tuulivoimalat ovat vahvistetun osayleiskaavan (MRL 778) mukaisia muutoin, paitsi kokonaiskorkeuden
osalta. Voimaloiden kokonaiskorkeus 250 metria poikkeaa kaavan sallimasta kokonaiskorkeudesta
enintdan 206 metria maanpinnasta.

Valtioneuvoston melutasoille asettamien ohjearvojen mukaisuus kay ilmi rakennusluvan liitteesta
Meluselvitys.

Alueella sijaitseva tervahauta (Muinaismuistolain mukainen suojelukohde) ja Luo-1 kohde merkitaan
maastoon lippusiimalla rakennustydn ajaksi.

Kaivoksen maanalainen purkuputki huomioidaan teiden rakentamisessa.

Geologian tutkimuskeskuksen tuottaman happamien sulfaattimaiden kartoitusaineiston perusteella,
alueella ei ole tiedossa potentiaalisia happamia sulfaattimaita. Perameren rannikon laheisyys huomioiden,
hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa tehtavissa pohjatutkimuksissa tarkastellaan happamoituvien
kaivuumaiden olemassaolo ja niitd todettaessa esitetaan toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi
infrarakennustodiden tydsuunnitelmassa.

Toimenpiteet kaivosalueella tydskentelevien tydturvallisuusriskien minimoimiseksi on esitetty
tyéturvallisuussuunnitelmassa.
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Kiinteistorekisteriaineisto © Maanmittauslaitos
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Raahen kaupunki
Tuulivoimapuisto Kettu
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Kuvauspiste 1. Nakymd Mattilanperdltd kohti Ketunperdn tuulipuistoa. Etdisyys l[Ghimpddn voimalaan on noin 3,1 kilometrid. b e St o
Pohjakuvan kinovastaavuus 50 millimetrid. right ideas. Sustainable change. BISJEY GI= YA N



Kuvauspiste 2. Nakymd Peltomaanperdntieltd kohti Ketunperdn tuulipuistoa. Etdisyys ldhimpddn voimalaan on 6,5 kilometrid. e e Suetaiabe o RAMBCLL
Pohjakuvan kinovastaavuus 50 millimetrid. o e e e



Kuvauspiste 3. Nakyma Ylipddntieltd kohti Ketunperdn tuulipuistoa. Etdisyys l[Ghimpddn voimalaan on noin 3,8 km. b e Suetaiabie o RAMBCLL
Pohjakuvan kinovastaavuus 50 millimetrid. S
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1 YHTEENVETO

Tehtava:

Valkeselvitys Ketun tuulivoimapuiston vaikutusalueella seka valkeselvitys jossa huomioidaan

yhteisvaikutukset Iahialueiden tuulivoimaloiden kanssa.
Tyomenetelmat:

Valkeselvitykseen on keratty ajantasaista tietoa tuulivoimaloiden varjon valkkeen ominaispiirteista,
valkkeen ohjearvoista, paikallisista olosuhteista seka mallinnusmenetelmista. Padasiallisena
laskentatydkaluna on kaytetty WindPRO Ver3.3 ohjelmiston SHADOW-moduulia. Mallinnuksessa
ja raportoinnissa on kaytetty ymparistoministerion vuonna 2016 julkaisemia ohjeita raportista
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio, 2016). Vaikutusten arvioinnissa

kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu tassa raportissa.
Tulokset:

Suomen lainsaadanndssa ei ole madritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia.
Ymparistohallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on
suositeltavaa kayttaa apuna muiden maiden ohjearvoja. Ruotsissa ja Saksassa annettua ohjearvoa
kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ylitetdan yhdessa Ketun tuulivoimapuiston
havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen mallinnuksessa ohjearvot (30 h/v ja 30

min/p) ylitetdan kahdessa havainnointipisteessa.

Kun puuston suojaava vaikutus huomioidaan, varjovdlkkeen maara vdhenee selvasti, eivatka

mitkaan edella mainitut varjovalkkeen suositusarvot ylity.

Todettiin etta tarvetta yhteisvaikutusselvityksen uusimiseen ei ole.

Etha Wind | Vaasanpuistikko 14 B 11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lastname(@ethawind.com



mailto:firstname.lastname@ethawind.com

ETHA Kettu_Valkeselvitys_AEs210304-2CG.docx
WIND Page 3 of 18

Taulukko 1. Yhteenveto vertailuarvojen Vylityksista. Taulukko kertoo kuinka monessa rakennuksessa

(vakituinen tai vapaa-ajan asunto) kyseinen vertailuarvo ylitetaan.

Vertailuarvo Vertailuarvon ylityksia

> 8 h/v, todellinen tilanne 1
> 30 h/v, teoreettinen maksimi
> 30 min/pv, teoreettinen maksimi
> 8 h/v, todellinen tilanne kun puusto on huomioitu

> 30 h/v, teoreettinen maksimi kun puusto on huomioitu

O O O N N

> 30 min/pv, teoreettinen maksimi kun puusto on huomioitu
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2 TAUSTA

Valkeselvitys on tehty Ketun tuulivoimapuistolle Raahen kaupungin alueella. Puisto on
kokonaisuudessaan 6 voimalan lagjuinen. Valkemallinnus on tehty voimalalla, jonka napakorkeus

on 165 metria ja roottorinhalkaisija 170 metria.

Valkeselvitys on tehty WindPRO 3.3 ohjelmiston SHADOW-moduulia kayttaen. Tulosten
arvioinnissa on kaytetty Saksan ja Ruotsin suositusarvoja (LAI, 2002; Boverket, 2009). Etha Wind

Oy on tarkistanut Iahtotietojen oikeellisuuden ja vastaa siitq, etta laskenta on oikein suoritettu.
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3 VARJOVALKKEEN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimaloiden roottorin pyorimisesta aiheutuu saanndllisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun
voimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. VValkkeen maara riippuu sadolosuhteista siten,
etta esimerkiksi pilvisella saalla valketta ei esiinny. Kesadlla valkevaikutukset ovat laajimmillaan
aamuisin jailtaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin valketta voidaan havaita laajemmalla alueella
myos paivalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissa, valkkeen vaikutus
pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds tuulen

suunnasta eli roottorin kulmasta havainnointipisteeseen nahden.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjovalke ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika
vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista valketta esiintyy yleensa 0-30

minuuttia paivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Suositusarvot
ylittava maara varjovalketta asuinalueella voi vaikuttaa asukkaiden viihtyvyyteen. Se havaitaanko
varjovalketta asuinalueella, loma-asunnolla tai tydmaa-alueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen.
Myos eri hankkeiden varjovalkkeen kumuloituminen voi vaikuttaa lahialueen asuinviihtyvyyteen

seka virkistyskayttoon.

Kuva 1. Varjovalketta muodostuu, kun tuulivoimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa, aurinkoisella

Ja pilvettomalla saalla.
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3.1 OHJE- JARAJA-ARVOT

Suomen lainsaadanndssa ei ole madritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia.
Ymparistohallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on
suositeltavaa kayttdaa apuna muiden maiden ohjearvoja. Saksassa ja Ruotsissa on
tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia
vdlkettd vuodessa (nk. "real case” eli todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja
tuuliolosuhteet). Lisaksi Saksassa ja Ruotsissa on annettu suositusarvo 30 minuuttia pdivassa seka
30 tuntia vuodessa niin kutsutussa “worst-case” -eli teoreettisessa maksimitilanteessa. Tanskassa

sovelletaan yleensa kymmenen tunnin vuotuisen valkkeen raja-arvoa todellisessa tilanteessa.

Teoreettinen maksimitilanne tarkoittaa tilannetta, jossa kaikkien voimaloiden oletetaan olevan
toiminnassa keskeytyksettd, ja taivaan oletetaan aina olevan pilveton. Aurinkoisina ajanjaksoina
teoreettisen maksimitilanne voi toteutua paivatasolla, mutta kaytanndssa ei vuositasolla. Taman

raportin valkemallinnustuloksia on verrattu edella mainittuihin suositusarvoihin.

3.2 VARJOVALKKEEN LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

VValkkeen muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sadolosuhteiden lisaksi voimaloiden kayttoaika,
korkeus ja roottorin halkaisija. Myos kasvillisuus ja puusto vaikuttavat oleellisesti valkevaikutuksen
muodostumiseen, mutta niita ei ole laskennassa otettu huomioon eli todellisuudessa valketta on

paikoittain vdhemman kuin mallinnuksessa.

Tuulivoimaloiden  aiheuttaman varjovalkkeen vaikutusalue ja —mdara mallinnetaan
tuulivoimamallinnukseen kaytettavalla WindPRO-ohjelmalla, jossa pohjatietona kaytettiin
paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn
pisteeseen kohdistuva varjovalke, etta koko tuulivoima-alueen varjovalkkeen muodostuminen.
Laskennat tehdaan todellisten olosuhteiden mukaisesti (todellinen tilanne), jolloin otetaan
huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka paikalliset, tilastolliset
sadolosuhteet. Puustoa ja muuta kasvillisuutta ei kuitenkaan huomioida, mista johtuen paikoittain
raportoidaan todellista korkeammat valkearvot. Kayttoaste ja tuulensuunnat lasketaan kadyttaen
alueella mitattuja mastomittaustietoja. Teoreettisen maksimitilanteen laskennassa ei kayteta

tilastollisia aurinkotunteja eika tuulitietoja voimaloiden kayttdaikoihin.  Teoreettisessa

Etha Wind | Vaasanpuistikko 14 B 11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lastname(@ethawind.com
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maksimitilanteessa mallinnetaan siis tilanne, jossa kaikki tuulivoimalat ovat jatkuvasti toiminnassa

ja aurinko paistaa aina pilvettomalta taivaalta.

Valkemallinnukset on suoritettu alalla vakiintuneen kaytannon mukaisesti, ottaen huomioon
voimalan lapojen keskimadrdiset leveydet, joiden avulla lasketaan maksimitarkasteluetdisyys
voimaloista (LAl 2002). Maksimitarkasteluetdisyys madritetadn siten, etta havainnointipisteessa
voimalan lapa peittaa vahintaan 20 % auringosta. Mikdli voimala on niin kaukana
havainnointipisteestd, etta sen lavat peittavat alle 20 % auringon pinta-alasta, ei havainnointi-

pisteeseen muodostu hairitsevaan voimakkaita liikkuvia varjoja.

Maastotietokantana kaytettiin  Maanmittauslaitoksen kahden metrin  korkeusmallia ja
saahavaintotietoina kaytettiin Oulun lentokentan saahavaintoja. Oulun havaintoasema sijaitsee
noin 55 kilometrin padssa suunnitellusta tuulivoimapuistoalueesta. Laskelmissa oletetaan, etta
tuulivoimaloiden roottorit pyorivat vain tuulennopeuden ollessa sopiva. Varjovalketta tarkasteltiin
kahden metrin korkeudelta eli suunnilleen ihmisen havainnointikorkeudelta. Mallinnuksessa
kaytetyt auringonpaisteajat seka tuulivoimaloiden toiminta-aika on esitetty alla olevissa
taulukoissa. Mallinnuksessa kaytetyt asetukset, auringonpaisteajat seka tuulivoimaloiden

toiminta-aika on esitetty alla olevissa taulukoissa.

Laskettaessa havainnointipisteiden valkemadarid, kaytossa on edella mainittujen Iahtctietojen
lisaksi kaytossa 1x1 metrin ikkuna, joka on yhden metrin korkeudella maan pinnasta ja 90 asteen
kulmassa maahan nahden. Tasta poiketen, valkekartan laskennassa kaytetaan yhden nelicmetrin

alueita, jotka ovat maan pinnan suuntaisesti (0°) ja 1,5 metrin korkeudella maan pinnasta.

Taulukko 2. Mallinnuksessa kaytetyt asetukset

Auringonpaisteajat Oulun sdadaseman havainnot, llmatieteen laitos (taulukko 3)
Toiminta-aika Kopsan mittausmaston perusteella (taulukko 4)

Asuntojen asetus Kasvihuone-asetus

Mallinnus Valkemallinnus vakiintuneen menetelman mukaisesti (LAl 2002)
Lapaparametrit VVoimalavalmistajien lapaparametreja kaytossa

Lahialueen Muita puistoja ei otettu huomioon.

tuulivoimapuistot

Puuston vaikutus lIman puustoa (4.1) seka puusto huomioiden (4.2)
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10 h/v todellinen tilanne

8 h/v todellinen tilanne
Vertailuarvot
30 h/v teoreettinen tilanne

30 min/pv teoreettinen tilanne

Taulukko 3. Mallinnuksessa kaytetyt auringonpaisteajat

Tammikuu
Helmikuu
Maaliskuu
Huhtikuu
Toukokuu

Kesakuu
Heinakuu
Elokuu
Syyskuu
Lokakuu

Marraskuu
Joulukuu

Keskiarvo

Taulukko 4. Tuulivoimaloiden toiminta-aika

Pohjoinen
Pohjoiskoaillinen
Itakoillinen
Ita
Itakaakko
Etelakaakko
Etela
Etelalounas
Lansilounas
Lansi
Lansiluode
Pohjoisluode
Summa

0,77
2,46
4,42
6,93
8,81
9,87
9,13
6,84
4,43
2,23
0,93
0,26
4,76

571
429
391
476
688
820
1051
1125
900
635
472
528
8086
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4 VALKEVAIKUTUKSET

4.1 KETUN VALKEVAIKUTUKSET

Seuraavassa kuvassa on valkemallinnuksen tulokset esitettyna visuaalisesti ja sen jalkeen tuloksia

on selostettu yksityiskohtaisesti sanallisesti.

— T e Tw T

AN

* Ketunperd (6 voimalaa) ||

@® Vapaa-ajan asunto
@ Vakituinen asunto

— - _—

| ‘\.'
('* . ‘*\/
Valkemalllnnus, Ketunpera
41 165 metri napakorkeus
1170 metria roottorin halkaisija |

500 1 000 1500 2 000 m ',/
T )

ZAWZLS = DN N SN

N 5 A
Ketnnpera Vilkeselvitys_ AE5210301-2 X

2/ ) [(O Maanimittaustaitos 2027

Kuva 2. Varjovalkkeen muodostuminen Ketun alueella. Havainnointipisteet on merkitty kuvaan (a-

g/ja niiden valketasot on esitetty taulukossa 5.

Vihrean alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ruotsissa ja
Saksassa annettua maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ylitetaan
yhdessa havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen mallinnuksessa suosituksia (30 h/v

ja 30 min/p) ylitetadn kahdessa havainnointipisteessa (A ja B).

Laskennassa on tarkasteltu valketta myos vksittdisissa havainnointipisteissa. Seuraavassa

taulukossa on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.
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Taulukko 5. Varjovalkelaskennan tulokset, Kettu

A Vapaa-ajan 384264 7163479 6:07 45:07 0:50 Osittain
B Vapaa-ajan 384312 7163008 9:52 59:20 1:01 Kylla

C V/apaa-agjan 381405 7160694 7:59 29:54 0:29 Ei

D Vakituinen 380652 7160579 0:00 0:00 0:00 Ei

E Vakituinen 385287 7164063 0:00 0:00 0:00 Ei

F Vakituinen 381369 7164584 0:00 0:00 0:00 Ei

Alla olevat kuvaajat osoittavat varjovalkkeen muodostumisen ajankohdan (tunnit, padivat ja
kuukaudet) havainnointipisteissa A, B ja C. Kuvaajat osoittavat, etta varjovalke vapaa-ajan asunnon
A:n ja B:n alueelle muodostuu turbiineista nro 1, 2 ja 3. Vastaavasti vapaa-ajan asunnon C alueelle
varjovalke muodostuu turbiinista nro 6. Huomioitavaa on, etta varjovalkkeen muodostumista
hdiriintyviin kohteisiin on mahdollista rajoittaa automatisoidusti, (ks. kappale 4.5). Asentamalla
valkevaikutusten hallintajarjestelma turbiinille T3 voidaan varjovdlketta minimoida todellisessa
tilanteessa niin, etta ohjearvoja ei yliteta. Samalla tavalla voidaan varjovdlketta minimoida
teoreettisessa tilanteessa niin etta ohjearvoja ei yliteta asentamalla valkevaikutusten

hallintajarjestelma turbiineille T2, T3 ja T6.
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Kuva 3. Graafinen kalenteri, vapaa-ajan asunto A.

B: Shadow Receptor: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0° Slope: 0,0° (695)
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Kuva 4. Graafinen kalenteri, vapaa-ajan asunto B.

Etha Wind | Vaasanpuistikko 14 B 11,65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lastname(@ethawind.com



mailto:firstname.lastname@ethawind.com

ETHA Kettu_Valkeselvitys_AEs210304-2CG.docx
WIND Page 12 of 18

C: Shadow Receptor: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0° Slope: 0,0° (696)
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Kuva 5. Graafinen kalenteri, vapaa-ajan asunto C.

1: Siemens Gamesa SG 6.2-170 10.2019 6200 170.0 !0! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (828)
2: Siemens Gamesa SG 6.2-170 10.2019 6200 170.0 !0O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (829)
3: Siemens Gamesa SG 6.2-170 10.2019 6200 170.0 !0! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (830)
6: Siemens Gamesa SG 6.2-170 10.2019 6200 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (833)

Kuva 6. Graafinen kalenteri, voimalat

4.2 VALKEVAIKUTUKSET PUUSTON SUOJAAVA VAIKUTUS HUOMIOIDEN

Korkean puuston peittdessa tuulivoimalat, havainnointipisteeseen ei muodostu lainkaan
varjovalketta. Kasvillisuuden peittaessa tietyt tuulivoimalat, havainnointipisteeseen muodostuva

varjovalkkeen kokonaismaara vdhenee.

Puuston korkeustiedot on poimittu metsantutkimuslaitoksen latauspalvelusta (METLA, 2017).
Seuraavassa kuvassa on esitetty valkemallinnuksen tulokset kasvillisuuden korkeus huomioon

ottaen jajaljempana tulokset on kuvailtu sanallisesti.

Etha Wind | Vaasanpuistikko 14 B 11,65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lastname(@ethawind.com

T T R e


mailto:firstname.lastname@ethawind.com

ETHA
WIND

Kettu_Valkeselvitys _AEs210304-2CG.docx
Page 13 of 18

P> Tokalonkangas \»x\ N '(/ W of o ;"n\m T W ')/l (\(a/ 7 ey T
Lelno-Perkkis fonkangas }"f QY @i g LN (@ _ ) i
2 () k‘j?‘ & dagi Wt N (PR VA 2 QQ\ 2 * Ketunpera (6 voimalaa) |
S (Y 2 gl N~
'“?/j ! [ e i) ( N A ’\ﬂ /“7 > @® Vapaa-ajan asunto
Y, Kifg;#a% AN A p Ny S O @ Vakituinen asunto
B\ V& A = R {21 valke N
A% A iR v _lh,v *
“ feoram i 3 " I .|
A& Rty /A \ —= e k% E‘\v o s
ivir@kanks N 7. a A b2 o A7) Vi
‘ Kivi .a:p X A N i Z
\e Bl | 67 3
Y ° ﬁ i K RN / 5307 | Vélkemallinnus, Ketunperé:
AN v < RE A N9 165 metrid napakorkeus
\ S & o 4 ¢ #?\ -] 170 metria roottorin halkaisija
! T ¥ ks
NG P % o3 S \} piat st (7 4
VS \ \ N ) —7 “\X € & P fyr’.:\\ /'é/,,
V1 A \ ’c; A N > [; e X g NS
gas N W D AN b4 \ \ R \%’é/ \ 2 Y P A - \ ol
ok foHIRE &) \\;\J ey 2 et TN s IR
\ _ N # R RS e L3 ) IS 2
) 3 AN NEEN Garat \ ﬁi\\\‘(\z.\ ¢ :‘\ L; ‘3 '1 7 :/ { % .\\/‘Me:f ?\
N AR R T N B e S 1 i
/(Hannanpalonyanass X N A\ N B yD 74 ‘\A WD) i b\& // 5{5\?&} 3“*‘\\\;‘,@‘
AR Z ) \ 6/ ; £ e DRETENSSNNS:
Fipa3 AN X VN Nz Ll s — ?;.\j
4 aupRBhg 1 \ % X P @k&l vapra:
~/P, D al Vid g
ania \ ~ = L : g nc{ 7
N/ 0 \\ ( i 7 3 %zx, v / . v AV /( g
=2 AL fite AT C i X \, )’ y ¢ ;ﬁn Vaafain o - .’"f.?{'(‘f = 7 -/
\ W B\ D/ g % \ { 3 o P ) ixes
" 7 Y A ‘o {0 \)f W J}\:—\" \ OL \ S )J‘ o 1§ ] (?W
2% S = - e G Z =
SRR ?b Seunefengasion 2"@ 2 2 Q
AR SO AREE i el ing
R X o\ s /Y s ~SF s
N S p =wyé. TP R
2 -\ \ z = X hramgan R LL:'. iy
0 /4 4 - < 3
5 A &y DNl — X N
0 500 1000 1500 2000m N ( §, ALY 230
[ — T — ’ S etunpers_vakeselvitys_AEs210302-1
\ 1 " * -
= —== e £ T 82 A\ N[O uslaitos 2

Kuva 7. Varjovalkkeen muodostuminen Ketun alueella puuston suocjaava vaikutus huomioiden.

Havainnointipisteet on merkitty kuvaan (A-F)ja niiden valketasot on esitetty taulukossa 6.

Kasvillisuuden suojaava vaikutus huomioitaessa vdlkeaika on pienempi, eika tarkasteltuihin
havainnointipisteisiin kohdistu mallinnuksen mukaan lainkaan valketta. Ketun valkelaskennan
tulokset, kun kasvillisuus on otettu huomioon, on raportoitu 6 havainnointipisteen osalta

taulukossa 6.

Taulukko 6. Varjovalkelaskennan tulokset, Kettu, puuston vaikutus huomioiden

Havainnointi Asunnon Itdinen koord. Pohjoinen

piste luokka (ETRS

Vilkkumisen Vilkkumisen Vilkkumisen  Suositus-

koord. (ETRS maara maara maara arvon

TM35FIN) TM35FIN) (todellinen (teoreettinen  (teoreettinen ylitys

tilanne, h/v)  maksimi, h/v) maksimi, h/pv)

A \/apaa-ajan 384264 7163479 0:00 0:00 0:00 Ei
B \/apaa-ajan 384312 7163008 0:00 0:00 0:00 Ei
C \/apaa-ajan 381405 7160694 0:00 0:00 0:00 Ei
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D Vakituinen 380652 7160579 0:00 0:00 0:00 Ei
E Vakituinen 385287 7164063 0:00 0:00 0:00 Ei
F Vakituinen 381369 7164584 0:00 0:00 0:00 Ei

4.3 VALKEVAIKUTUKSET LAHIALUEEN TUULIVOIMAPUISTOT HUOMIOIDEN

Ketun tuulivoimapuiston I3heisyydessa sijaitsee tuulivoimapuistot Kopsa I, Kopsa Il ja
Sarvankankaan tuulivoimapuisto. Lisaksi Ketun tuulivoimapuiston laheisyydessa sijaitsee myos

suunnitteluvaiheessa olevat tuulivoimapuistot Kopsa Ill ja Raahen Tuulivoima Oy:n hanke “Raahe”.

Viimeisen yhteisvaikutusarvioinnin perusteella (Etha Wind, 2015), voidaan todeta, etta etdisyydet
Kopsa |, Kopsa ll, Kopsa lll ja Sarvankankaan tuulivoimapuistojen ja Ketun tuulivoimapuiston valilla
ovat niin pitkat, ettd Ketun valkevaikutukset eivat tule vaikuttamaan edella mainittujen
tuulivoimapuistojen lahialueisiin. Ketun tuulivoimapuiston vaikutusalue toisaalta ulottuu Raahen
Tuulivoimapuiston Iaheisyyteen, mutta korkeimman hallinto-oikeuden mukaan, hankkeen

rakennusluvat ovat rauenneet, ja paatoksia hankkeen jatkamisesta ei ole julkisesti esitetty.

Edella mainittujen tekijoiden perusteella todettiin, etta tarvetta yhteisvaikutuslaskennan

uusimiseen ei ole.
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Kuva 8. Viimeinen yheisvaikutusselvitys vuodesta 2015. Kopsa Ill sijoittuu Kopsa /l:n lounaispuolella.

4.4 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Valkemallinnus edustaa keskimaaraista varjostustilannetta, jossa pohjana on kaytetty pitkan ajan
tilastollisia sadarvoja. Mikali sadolosuhteet poikkeavat merkittavasti tilastoiduista arvoista, saattaa

myos valkkeen maara poiketa.

Tuulivoimaloiden kayttoaste, eli aika jolloin voimalat pyorivat ja tuottavat sahkoa, vaikuttaa
merkittavasti valkkeen syntymiseen. Kayttoasteen pienentyessa saattaa valke vksittaisessa

pisteessa vahentyd. My0s epavarmuus oletetuissa tuulensuunnissa voi vaikuttaa

laskentatulokseen.

Mallinnus tehtiin ilman kasvillisuuden huomioimista, jolloin kasvillisuuden vaikutus tulokseen on
epdavarmaa. Avoimilla alueilla sijaitseville rakennuksille valkemadrat ovat tassa mallinnuksessa
samanlaiset, kuin mallinnettaessa kasvillisuuden kanssa. Rakennuksissa, jotka sijaitsevat Iahella
metsaalueita, koetaan todellisuudessa vahemman valkettd, kuin mallinnuksessa, koska metsa

rajoittaa valkkeen syntymista.
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Mallinnuksessa on kaytetty nk. kasvihuone-asetusta, eli valketta lasketaan havaittavaksi aina, kun
valkealue osuu rakennuksen kohdalle. Todellisuudessa rakennusten sisdlla valketta esiintyy

ainoastaan huoneissa, joissa on ikkuna tuulivoimaloiden suuntaan.

4.5 HAITTOJEN EHKAISEMINEN JA SEURANTA

Tuulivoimaloiden varjovdlkevaikutuksia pystytdan ehkdaisemaan jo suunnitteluvaiheessa.
VVoimaloita voidaan sijoittaa siten, ettd ne aiheuttavat mahdollisimman vahan valketta herkalle
alueelle. Myds voimalan koko vaikuttaa merkittavasti syntyvan valkkeen maaraan, joten

valitsemalla matalampia voimaloita tai pienempia roottoreita, voidaan valkevaikutuksia vahentaa.

Kohtuuton haitta varjovalkkeesta pystytaan ehkaisemaan myos pysayttamalla valketta aiheuttavat
voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida pysahtymadan automaattisesti vallitsevien

saaolosuhteiden mukaisesti, kun valketta muodostuisi herkalle alueelle (flicker control).
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LITE 1: SIJOITUSSUUNNITELMA

Taulukko 7. Ketun voimaloiden sijjaintitiedot.
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Tuulivoimalatyyppi

Voimala Itainen Pohjoinen
(ETRS-TM35-FIN) (ETRS-TM35-FIN)
1 382929 7162921
2 383269 7162336
3 383699 7162176
4 381958 7162574
5 382254 7162074
6 382576 7161666

SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH
SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH
SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH
SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH
SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH
SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH
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1 YHTEENVETO

Tehtava:

Meluselvitys Ketun tuulivoimapuiston vaikutusalueella seka meluselvitys jossa huomioidaan

yhteisvaikutukset Iahialueiden tuulivoimaloiden kanssa.
Tyomenetelmat:

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteista, melun ohjearvoista,
paikallisista olosuhteista seka mallinnusmenetelmista. Padasiallisena laskentatyokaluna on
kaytetty WindPRO Ver3.3 ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin mukaisia
oletuksia ja lahtdarvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ympadristoministerion
helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ympadristéhallinnon
ohjeita 2/2014). Matalataajuisen melun mallintaminen on myos tehty noudattaen
Ymparistoministerion ohjeita. Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu
tassa raportissa. Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston

asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015).

Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita
noudattaen. Rakennusten aanieristys on laskettu DSO 1284 menetelman mukaisesti, kayttaen R-
ohjelmistoa laskentatyokaluna, ja tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisamelun

ohjearvoihin.
Tulokset:

Melumallinnusten perusteella valtioneuvoston asetuksen ohjearvoja asunnoille ja vapaa-ajan

asunnoille ei yliteta. Mydskaan STM:n antamia sisatilojen pienitaajuisen melun ohjearvoja ei yliteta.

Todettiin etta tarvetta yhteisvaikutusselvityksen uusimiseen ei ole.
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2 TAUSTA

Meluselvitys on tehty Ketun tuulivoimapuistolle Raahen kaupungin alueella. Suunniteltu
tuulivoimapuisto koostuu kuudesta tuulivoimalasta. Melumallinnus on tehty Siemens Gamesan
SG1706.2 MW -voimalalla, jonka napakorkeus on 165 metria ja aanitehotaso 106,0 dB(A) + 2 dB(A)
epavarmuusmarginaali. Mallinnuksessa kaytettiin  Siemens Gamesan helmikuussa 2020

paivittamia adnitietoja.

Meluselvitys on tehty ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti (Ymparistohallinnon ohjeita
2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen) WindPRO Ver3.3 ohjelmiston
melulaskentatydkalulla. Pienitaajuinen melu on laskettu kdyttaen R-ohjelmistoa ja tyo on tehty

ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita noudattaen.
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3 MELU

Adni on aaltoliiketts, joka kulkee viliainetta, esimerkiksi ilmaa, pitkin adnilahteestd &dnen
havainnointipisteeseen. Adnelle on ominaista voimakkuuden, taajuuden ja jaksollisuuden vaihtelut.
On syytd huomioida, etta tassa yhteydessa paljon kaytetty A-painotettu aanenvoimakkuuden arvo
(dBA) on eri, kun absoluuttinen danenvoimakkuus (dB). Absoluuttinen aanen voimakkuus sisaltaa
kaikkien taajuuksien aanenvoimakkuuden summan, kun A-painotetussa arvossa painotetaan

ihmiskorvalle herkkia taajuuksia.

Aani luokitellaan meluksi, jos ihminen kokee sen epamiellyttivina tai hairitsevana. Ihmiset kokevat
meluvaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Sama aani voidaan kokea paikasta ja
henkilosta riippuen eri tilanteissa epamiellyttavaksi meluksi, neutraaliksi aaneksi tai
nautinnolliseksi daneksi. Adnen kokemiseen vaikuttaa myos sen voimakkuus, jaksollisuus seki

taajuus.

Oleellinen vaikutus aanilahteen, kuten tuulivoimalan, meluun on taustamelulla. Taustamelu voi mm.
peittad aanilahteelle tyypillisia ominaisuuksia, kuten aanen jaksollisuutta. Yleisimpida taustamelun
aiheuttajia ovat tuulen aiheuttama suhina seka liikenteen kohina. Tuulen nopeuden kasvaessa

riittavasti, peittad sen tuottama taustamelu tuulivoimalan melun alleen.

Voimakas tai hairitsevda melu voi aiheuttaa terveyshaittoja ja vaikuttaa luonnonympariston
toimintaan. Mita lahemmas tuulivoimaloita mennaan, sita hairitsevampana melu saatetaan kokea.

Siksi on tarkeaa tarkastella aluetta maankaytollisesta nakokulmasta.

3.1 MELUN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimaloiden synnyttama aani muodostuu lapojen liikkeestd, seka koneiston aiheuttamasta
mekaanisesta danest3, joista ensimméinen on yleensa vaikutusten kannalta merkittavampi. Adnen
ominaisuudet vaihtelevat vallitsevien olosuhteiden seka suunniteltavien voimaloiden teknisten

ominaisuuksien mukaisesti. (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Paivitys 2016)

Lapojen aiheuttama aerodynaaminen melu johtuu pyorimisesta aiheutuvasta jatkuvasta huminasta
seka jaksollisesta huminasta. Kovalla tuulella aanet ovat voimakkaimmillaan etenkin, kun tuuli

puhaltaa voimalan suunnasta. Lampotila ja ilmankosteus vaikuttavat melun voimakkuuteen.
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Oleellisimmat tekijat daanen voimakkuuden kannalta ovat kuitenkin etdisyys tuulivoimalasta ja

|dhistolla olevien voimaloiden lukumaara. (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Paivitys 2016)

Aanelle on ominaista sen vaimeneminen paikallisten olosuhteiden mukaisesti. Adnenvoimakkuus
vaimenee adnildhteesta kauemmas mentdaessa, silla sen sisaltama energia vahenee. Etenemiseen
vaikuttavat myos ilman ominaisuudet, kuten lampadtila seka suhteellinen kosteus. Maaston
muodoilla, kasvillisuudella ja tuulensuunnalla on oleellinen merkitys daanen vaimenemisessa.

Selvittamalla vaimenemiseen vaikuttavat tekijat, pystytdaan adanen kulkua arvioimaan teoreettisesti.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melu johtuu mm. teiden, tuulivoimaloiden, sahkoverkon
seka muun infrastruktuurin rakentamisesta seka alueen liikenteesta. Nama vaikutukset ovat vain

lyhytaikaisia ja tilapaisia.
Seuraavassa taulukossa on vertailuarvoja aanenvoimakkuusarvojen suhteesta.

Taulukko 1. Vertailutaulukko absoluuttisista aanenvoimakkuuksista

130 dB Kipukynnys
100-120dB Rock-konsertti
90dB Rekan ohigjo
80dB Vilkasliikenteinen katu
70dB Ajoneuvon sisamelu
60 dB Toimisto, jossa ilmastointi Tyypillinen aanitaso suoraan
tuulivoimalan alla
50 dB VVaimea keskustelu
40dB Taustamelu kotona
30dB Kuiskaus (1m)
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4 MELUN OHJEARVOT

4.1 VALTIONEUVOSTON ASETUS TUULIVOIMALOIDEN ULKOMELUTASON
OHJEARVOISTA

Asetuksessa saadetdan toimivien tuulivoimaloiden aiheuttaman laskennallisen tai mitatun
melutason ohjearvot. Melulle altistuvalla alueella melutaso ei saa ulkona ylittda seuraavassa
taulukossa lueteltuja A-taajuuspainotetun keskiaanitason ohjearvoja. Asetus on tullut voimaan

1.9.2015.

Taulukko 2. Ohjearvot valtioneuvoston asetuksessa

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintdalueet 45 dB 40dB
Kansallispuistot 45 dB 40 dB

4.2 ASUMISTERVEYSASETUKSEN TOIMENPIDERAJAT

Sosiaali- ja terveysministerion vuoden 2015 Asumisterveysasetuksessa madrittelemat yoaikaisen

pieni- eli matalataajuisen sisamelun toimenpiderajat on esitetty alla.

Taulukko 3. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat yoaikaiselle pienitaajuiselle sisamelulle

Leq, Th/ dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Asuinhuoneistojen oleskeluun ja lepoon kaytettavien huoneiden toimenpiderajoiksi on annettu
pdivaajan (klo 07-22) keskiddnitasolle Laeq 35 dB ja yoajan (klo 22—07) keskiaanitasolle Laeq 30 dB.
Taustamelusta selvasti erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa esimerkiksi unihdiriota, on
toimenpiderajana nukkumiseen kaytettdvissa tiloissa yoOaikaan (klo 22-7) yhden tunnin

keskiaanitaso Laeq, 1h 25 dB. Lisaksi on huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset
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kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjaukset. Asetus sisaltaa toimenpiderajat pienitaajuiselle

melulle, jotka on annettu taajuuspainottamattomina tunnin keskidaanitasoina Leg, 1h.

Sisamelun kokonaisdaanitason mallintamiseksi ei ole annettu ohjeita eika alalla ole yleisesti kaytossa
olevaa laskentamenetelmaa. Asetuksen mukaisilla ulkomelun ohjearvoilla (40 dB(A)) pyritaan
kuitenkin varmistamaan myos sisamelun toimenpiderajojen alittuminen. Alalla sovelletun DSO
1284 -laskentamenetelman mukaan rakennusten aanieristys taajuuksilla 80-200 Hz on noin 20
dB. Adnieristys vaimentaa korkeampia taajuuksia tyypillisesti tehokkaammin, jolloin taajuuksilla
200-500 Hz aanieristyksen voidaan odottaa olevan enemman kuin 20 dB. Tuulivoimamelu 1-3
kilometrin etdisyydellda aanilahteesta koostuu Idhinna 200-500 Hz:n taajuuksista. Nain ollen on
hyvin todennakaista, etta tuulivoimamelun ollessa ulkona 40 dB(A), rakennuksen sisamelu on noin

20 dB(A) tai alle.

Lisaksi ymparistoministerion ohjeessa uudisrakennusten aaniymparistosta (Ymparistoministerio,
2018) on mainittu, ettd asuinhuoneen ulkovaipan danieristys tulee olla aina vahintaan 30 dB. Tama
tarkoittaa, etta jos melutaso ulkona on 40 dB(A), niin sisdmelutaso pysyy selvasti toimenpiderajan

alapuolella.
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5 LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

51 LAHTOTIEDOT

Tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvaikutukset on mallinnettu soveltaen ISO 9613-2 standardia.

Lahtotietoina on kaytetty alla olevissa taulukoissa olevia arvoja.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimalavalmistajan ilmoittamia, ymparistoministerion
ohjeistuksen  mukaisesti maariteltyja, melupaaston takuuarvoja. Taman takuuarvon
tuulivoimalavalmistaja on arvioinut mittausten, roottorikoon ja tuulivoimalan toimintaperiaatteiden

perusteella.

Aanitehotasot ilmoitetaan joko kokonaisadnitehotasona tai 1/3 oktaavikaistoittain riippuen
valmistajasta ja kaytettdvasta voimalasta. Ketun tapauksessa adnitehotasot on ilmoitettu

kokonaisaanitehotasona.

Mallinnuksessa kaytettyjen voimalatyyppien tiedot on mainittu alla. Turbiinivalmistajien aanitiedot
sisdltavat epavarmuusmarginaalin. Siemens-Gamesan kayttama epdvarmuusmarginaali ei ole
suoraan verrattavissa IEC TS 61400-14 -standardiin, johon ymparistoministerion ohjeet viittaavat.
Edella mainituista syistda johtuen lahtomelutasoon on mallinnuksessa lisatty 2,0 dB:n
epavarmuusmarginaali. Lisatylla marginaalilla varmistetaan, etta mallinnustulokset ovat riittavan

konservatiiviset suhteessa ymparistoministerion ohjeisiin ja lopulliseen voimalatyyppiin.

Taulukko 4. Hankkeen voimalatiedot

Kettu 6xSG170 165 106.0 +2.0 dB(A) 1/1 aanispektri
6.2 MW kaytossa
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Taulukko 5. Melumallinnuksessa kaytettyja arvoja (Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014)

Maaston vaikutus melun etenemiseen, kerroin 0,4
Vesistojen vaikutus melun etenemiseen, kerroin 0,0
Tarkastelupisteen korkeus (metrid maanpinnan yldapuolella) 4'm
lIman lampaotila 15°C
llman suhteellinen kosteus 70 %

Alueen korkeustietona on kaytetty Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja alueen
maanpeitteisyys on Suomen ymparistokeskuksen OIVA-tietokannasta. Maaston vaimentava
vaikutus on huomioitu ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisella kertoimella 0,4.
Rakennustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokantaan ja on paivitetty kunnallisen

viranomaisten tietojen mukaisesti.

Laskennassa on otettu lahtdkohdaksi voimalan tuottama aanenvoimakkuus ja taman pohjalta on
mallinnettu daanen vaimeneminen (geometrinen vaimeneminen seka ilmakehdn vaimentava
vaikutus) koko tuulivoimapuiston alueella. Mallinnuksessa on oletettu, etta kaikki asunnot ovat
tuulen alapuolella kaikkiin voimaloihin nahden ja tuulennopeus 10 metrin korkeudella maan
pinnasta on 8 m/s. Useiden voimaloiden yhteismeluvaikutukset on otettu huomioon. Alueelta
valittin 6 havainnointipistetta, joiden kohdalta voimaloiden aiheuttamat aanenvoimakkuudet

ilmoitetaan.

5.2 MENETELMAT

Melumallinnus on suoritettu WindPRO ohjelmiston DECIBEL-moduulia kayttaen. WindPRO on
tanskalaisen EMD International A/S:n kehittama tuulivoiman mallinnusohjelmisto. Ohjelmistolla
mallinnetaan ja visualisoidaan adanen eteneminen ja vaimeneminen, mutta sita kdytetadn myos

muiden vaikutusten mallintamiseen seka tuuliresurssien laskemiseen.

Mallinnusta tehtaessa ohjelmistoon syotetadan ymparistoministerion (2/2014) ohjeistamat
parametrit seka 1SO 9613-2 standardin mukaiset lahtotiedot. Mallinnuksessa lasketaan melun

levidaminen vaikutusalueella seka hankkeesta aiheutuvat melutasot tarkastelluissa pisteissa.
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Ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti melupaastoarvoon lisataan 2 dB, jos asunnon ja
voimalan perustusten valinen korkeusero ylittaa 60 metria. Korjaus tehdaan, kun etaisyys voimalan

jaasunnon valilla on enintaan kolme kilometria. Tassa mallinnuksessa korjauksen tarvetta ei ole.

Jos aani on erityisen hairitsevaa eli kapeakaistaista tai impulssimaista, lisatadn laskenta- tai
mittaustuloksiin 5 dB ennen asetuksen ohjearvoon vertaamista. Tdssa mallinnuksessa
laskentatuloksiin ei ole tarvetta lisata sanktiota, koska lahtotiedoissa ei danen erityispiirteita

havaittu.

Ymparistoministerion  ohjeessa  (2/2014) mainitaan  aanivaikutuksiin  liittyva  ilmo,
Amplitudimodulaatio (EAM, excessive amplitude modulation). Esiintyessaan ilmio aiheuttaa sen,
etta adnenvoimakkuuden merkittavat jaksottaiset vaihtelut lisaavat melun hairitsevyytta.
Amplitudimodulaatio on paikallisista olosuhteista ja voimalatyypista riippuva ilmio. [Imiota ei pysty
mallintamaan etukateen, vaan se pystytdan varmistamaan ainoastaan kaytonaikaisilla
melumittauksilla. Amplitudimodulaatiota ei mainita valtioneuvoston asetuksessa tuulivoimaloiden
ulkomelutasoa koskien, eika ilmidn todentamiseksi ole olemassa vakioitua menetelmaa. Aiheesta
on tehty kansainvalisia tutkimuksia (esim. Bertagnolio, 2014), joiden mukaan havaittu

amplitudimodulaatio on mahdollista hallita teknisesti.

Pienitaajuinen melulaskenta on tehty ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti, asuntojen ja
vapaa-ajan asuntojen ulkopuolelta kayttdaen annettua laskentakaavaa. Sisatilojen melutasot on
laskettu niin ikdan ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti. Rakennusten aanieristys on
laskettu DSO 1284 menetelman mukaisesti, ja tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa

oleviin sisamelun toimenpiderajoihin.

LP = LW - ZOdB . loglo(dl/lm) - 11dB + Agr - Aatm . d2

missa

Lp on ddnen 1/3-oktaavitaso altistuvassa kohteessa [dB]

Ly, on tuulivoimalan 1/3-oktaavikaistan danitehotaso [dB]

dq on tuulivoimalan navan etdisyys altistuvasta kohteesta [m]

Agy on heijastavan pinnan tuottama korjaus [dB]

Agtm on ilmakehdn tuottama vaimennus lampétilassa 15 C° ja 70 %
suhteellisessa kosteudessa [dB/km]

d, on tuulivoimalan navan etdisyys altistuvasta kohteesta [km]

(Ymparistoministerio 2014)
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© ARVIOIDUT MELUVAIKUTUKSET

0.1 NYKYTILANNE

Ketun tuulivoimapuiston alue on padasiassa metsatalousaluetta ja sen aanimaisema on tallaiselle

alueelle tyypillista.

6.2 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista,
ajoneuvoliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustydmaan melu on hyvin impulssimaista ja
paikallista ja ajoittuu padasiallisesti paivaaikaan. Taman vuoksi meluvaikutukset eivat kasva
merkittaviksi. Tieston ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua ja lisaantyva liikenne

saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman.

Rakentaminen kestdaa vain Iyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten

meluvaikutuksetkin voidaan katsoa lyhytkestoisiksi.

6.3 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET

Melumallinnuksessa on kaytetty Siemens Gamesan SG170 6.2 MW voimalaa, jonka
kokonaisaanitaso on 106.0 dB(A) + 2 dB(A) marginaali (kuva 2). Melumallinnuksessa on kaytetty 6

voimalan sijoitussuunnitelmaa. Voimaloiden koordinaatit I6ytyvat liitteesta 3.
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Kuva 1. Ketun tuulivoimapuiston melumallinnus. Kuvassa 6 havainnointipistetta on merkitty
kirjaimilla.
Melumallinnuksien mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yliteta

valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dBA. Alueen l3heisyydesta on valittu 6

havainnointipistettd, joiden melutasot on lueteltu liitteessa 1.

Tulosten perusteella voidaan todeta, etta Ketun tuulivoimaloiden meluvaikutukset ovat melko
vihaiset. Adnitaso lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen alueella on useimmissa
tapauksissa alle 35 dB(A) eli selvasti alle valtioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon. Korkein
adnitaso alueen lahialueella sijaitsevan havaintopisteen alueella on 37,7 dB(A) (vapaa-ajan asunto

B).

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valittomdssa laheisyydessa, adnitaso on yli 45 dB(A), joten

melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttoon.
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6.4 MELUVAIKUTUKSET LAHIALUEEN TUULIVOIMAPUISTOT HUOMIOIDEN

Ketun tuulivoimapuiston laheisyydessa sijaitsee tuulivoimapuistot Kopsa |, Kopsa Il ja
Sarvankankaan tuulivoimapuisto. Lisaksi Ketun tuulivoimapuiston laheisyydessa sijaitsee myos

suunnitteluvaiheessa olevat tuulivoimapuistot Kopsa Ill ja Raahen Tuulivoima Oy:n hanke “Raahe”.

Viimeisen yhteisvaikutusarvioinnin perusteella (Etha Wind, 2015), voidaan todeta, etta etaisyydet
Kopsa I, Kopsa Il, Kopsa lll ja Sarvankankaan tuulivoimapuistojen ja Ketun tuulivoimapuiston valilla
ovat niin pitkat, etta Ketun meluvaikutukset eivat tule vaikuttamaan edella mainittujen
tuulivoimapuistojen Iahialueisiin. Ketun tuulivoimapuiston vaikutusalue toisaalta ulottuu Raahen
Tuulivoimapuiston vaikutusalueeseen, mutta korkeimman hallinto-oikeuden mukaan, hankeen

rakennusluvat ovat rauenneet, ja paatoksia hankeen jatkamisesta ei ole julkisesti esitetty.

Edella mainittujen tekijoiden perusteella todettiin, etta tarvetta yhteisvaikutuslaskennan

uusimiseen ei ole.

Melumallinnus: B
150 9613-2 Selite

YM 2/2014

Ketunpera rev3.6 V126 137m

Kopsa I SWT 3.0 113 142.5m

Kopsa II, III V126 137m
Sarvankangas V126 137m

Raahen Tuulivoima Oy L100 99m
Havainnointipiste: Vakituiset asunnot
Havainnointipiste: Vapaa-ajan asunnot
Melun yhteisvaikutukset_YK150529

=== 35 dB(A)

= 40 dB(A)

= 45 dB(A)

/ ral

e o =

0 1 2 3 4 km [::... 4_Meluselvitys_yhtei -YKIR150528-8
[ I | © Maanmittauslaitos

Kuva 2. Viimeinen yheisvaikutusselvitys vuodesta 2015. Kopsa Il sjjoittuu Kopsa /1:n lounaispuolella.
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6.5 PIENITAAJUINEN MELU

Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitagjuiselle melulle alittuvat selvasti lahimmissa
asunnoissa. \/apaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisatilojen toimenpiderajat alittuvat. Myds
kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajuinen melu vahenee

etaisyyden kasvaessa. Laskennan tulokset Ioytyvat liitteesta 2.

Laskennassa on kaytetty laskentastandardissa todettuja danieristysominaisuuksia, joten todellinen
pienitaajuinen melu voi poiketa lasketusta arvosta (DSO laskentamenetelmassa kaytetaan
ainoastaan talojen keskimadraista aanieristysta). Lasketut arvot eivat kuitenkaan ole Iahella
asumisterveysasetuksen toimenpideraja-arvoja, joten arvion mukaan marginaalit ovat riittavat,

eivatka raja-arvot ylity.

Tulosten perusteella voidaan todeta, etta Ketun tuulivoimaloiden pienitaajuisen melun vaikutukset

ovat vahaiset.

6.6 KAYTON LOPETTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Kayton lopettamisen aikaiset meluvaikutukset ovat samankaltaiset rakennusvaiheen vaikutusten
kanssa. Ajallisesti meluvaikutukset ovat tuolloin lyhytkestoiset ja ne johtuvat tydmaakoneiden

danista ja lilkenteesta.

Kayton lopettamisen jdlkeen alueen aanimaisema palaa samaan tilaan, kuin ennen

tuulivoimapuiston rakentamista.

6.7 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Mallinnuksessa on kaytetty ymparistoministerion ohjeistuksen ja siella mainittujen standardien
mukaisia menetelmia ja tulokset on raportoitu ohjeistuksen mukaisesti. Mallinnusmenetelmiin
sisaltyy aina pieni epavarmuus, jota on pienennetty mm. asiantuntijoiden yhteisesti paattamilla

mallinnuksen lahtotiedoilla, jotka ymparistoministerio on julkaissut.
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7 HAITTOJEN EHKAISEMINEN JA SEURANTA

Rakennusaikana meluhaittoja voidaan vahentaa kayttamalla vahemman melua aiheuttavia

tyokoneita ja ajoittamalla tyot vahemman hairitsevaan aikaan vuorokaudesta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan sadadella vaikuttamalla aanilahteiden toimintaan.
Konehuoneesta lahtevaa aanta voidaan vaimentaa lisaamalla konehuoneeseen eristeita tai
korjaamalla/muuttamalla tekniikkaa. Merkittavampi vaimennus saadaan aikaan kuitenkin roottorin

toimintaan vaikuttamalla.

Yksinkertaisesti voimalan daanta saadaan vaimennettua hidastamalla roottorin pyorimista tai
saatamalla lapojen pyorimiskulmaa, mutta molemmilla tavoilla myds voimalan tuotanto pienenee.
Saatamalla lahella toisiaan pyorivien voimaloiden toimintaa, voidaan melua pienentaa esimerkiksi
muuttamalla lapojen kohtauskulmaa. Myds voimaloiden toimintaa voidaan tarvittaessa rajoittaa
siten, etta ohjearvot eivat ylity herkalla alueella, joskaan talle ei meluselvityksen tulosten mukaan

ole tarvetta.

Melumallinnusten perusteella valtioneuvoston asetuksen ohjearvoja seka STM:n antamia
sisatilojen pienitaajuisen melun ohjearvoja ei yliteta. Mikali ohjearvoja kuitenkin ylitetaan, voidaan
tata ehkdista muuttamalla tuulivoimaloiden ajotapaa tai jopa pysadyttamalla haittaa aiheuttavat

voimalat.
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O MALLINNUSTIETOJEN RAPORTTI, KETTU

RAPORTIN JA RAPORTOIJAN TIEDOT *tarkentavat tiedot voi esittda kartalla tai muissa liitteissa

Mallinnusraportin numero/tunniste: Raportin hyvaksyntapaivamaara: 04.03.2021

Tekija/organisaatio, yhteystiedot: Etha Wind Oy, Vaasanpuistikko 14 B11, 65100 VAASA, puh. +358 2900 20440

Vastuuhenkilt: Alexander Ehrs, Etha Wind Oy

Laatija: Alexander Ehrs Tarkastaja/hyvaksyja: Christian Granlund

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelma ja versio: Mallinnusmenetelma:

WindPRO Ver3.3 1SO 9613-2

TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT)

Tuulivoimalan valmistaja: SGRE Tyyppi: SG170 Sarjanumero/t:

Nimellisteho: 6.2 MW Napakorkeus: 165 m Roottorin halkaisija: 170 m Tornin tyyppi: Putkitorni

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupadstoon kdyton aikana ja sen vaikutus meluun

Lapakulman saato Pyorimisnopeus Muu, mika
Kylla dB Kylla dB dB
Ei Ei tiedossa Ei Ei dB

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Melupaastétiedot SGRE SG170 6.2 MW 165 m HH (Tuulivoimalavalmistajan ilmoittama takuuarvo: 106.0 dB(A)).

Siemens Gamesa SG170, 165 m HH 106,0 dB(A)
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Lahtomelutasoon on mallinnuksessa lisatty 2,0 dB:n epdavarmuusmarginaali.

Melun erityispiirteiden mittaus ja havainnot:

Kapeakaistaisuus / Impulssimaisuus Merkityksellinen
Tonaalisuus sykinta (amplitu- Muu, Mika:

dimodulaatio)
eyl ‘ ei eyl ei eyl ei ey ei
AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Laskenta korkeus ‘ Laskentaruudun koko [m-m]
4m ‘ Muu, mika ja miksi: ‘ 20m*20m
Suhteellinen kosteus Lampotila
70% ‘ Muu, mika ja miksi: 15C° ‘ Muu, mika ja miksi:
Maastomallin Iahde ja tarkkuus
Maastomallin Iahde: Maanmittauslaitos Vaakaresoluutio: 2 m ‘ Pystyresoluutio: 1 m

Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen huomioiminen, kaytetyt kertoimet

1S0 9613-2

Vesialueet, (0) / (G) 0
Maa-alueet, (0,4) / (A-D/E-F) 0,4
Maa-alueet, (0) / (G)

llmakehan stabiilius laskennassa/meteorologinen korjaus

Neutraali, (0): kylld ‘ Muu, mika ja miksi:

\/loimalan aanen suuntaavuus ja vaimentuminen

Vapaa avaruus ‘ Muu, mika, miksi:

Melulle altistuvat asukkaat ja kohteet, Ikm (ilman meluntorjuntaa/voimalan ohjausta)

Asukkaat: 0 kpl ‘ VVapaa-ajan rakennukset: 0 kpl ‘ Hoito- ja oppilaitokset: 0 kpl

Melulle altistuvat asukkaat ja kohteet, Ikm (meluntorjunta/voimalan ohjaus huomioiden)

Asukkaat: 0 kpl ‘ Vapaa-ajan rakennukset: 0 kpl ‘ Hoito- ja oppilaitokset: 0 kpl

Melun leviaminen virkistys- tai luonnonsuojelualueille

Virkistysalueet: 0 kpl Luonnonsuojelualueet: 0 kpl
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LITE 1. MELUMALLINNUKSEN TULOKSET

Taulukko 6. Ketun mallinnuksen meluarvot valituissa kohteissa

Havainnointi- Asunnon Itdinen Pohjoinen Ohjearvo Melu Ohjearvojen
piste luokka Koord. koord. [dB(A)] [dB(A)] ylitys
(ETRS- (ETRS-
TM35FIN) TM35FIN)
A \/apaa-ajan 384264 7163479 40 35,5 Ei
B Vapaa-ajan 384312 7163008 40 37,7 Ei
C \/apaa-ajan 381405 7160694 40 34,0 Ei
D Vakituinen 380652 7160579 40 30,4 Ei
E Vakituinen 385287 7164063 40 28,8 Ei
F Vakituinen 381369 7164584 40 30,4 Ei
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LITE 2: PIENITAAJUISEN MELUN LASKENTA, KETTU
(PAINOTTAMATTOMAT MELUTASOT)

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat Iahimmissa asunnoissa.
Myos kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajuinen melu

vahenee etdisyyden kasvaessa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla toimenpiderajat alittuvat.
Pienitaajuinen melu on laskettu Ketun 6 voimalalle.

Taulukko 7. Pienitaajuinen melu rakennuksen ulkopuolella

20 50.05 51.52 49.05 46.67 45.61 46.66
25 47.22 48.70 46.21 43.82 42.75 43.81
31,5 46.90 48.38 45.89 43.49 42.42 43.48
40 4L4.66 46.15 43.65 41.24 40.16 41.23
50 46.33 47.82 45.31 42.89 41.80 42.88
63 45.96 47.47 44,93 42.48 41.39 42.47
80 44.97 46.50 43.94 41.45 40.34 41.44
100 43.12 414,67 42.06 39.52 38.38 39.51
125 40.70 42.28 39.61 36.99 35.80 36.98
160 36.77 38.42 35.64 32.90 31.65 32.89
200 34.85 36.57 33.66 30.76 29.42 30.74

Taulukko 8. Pienitaajuinen melu sisatilo/ssa.

20 43.45 44,92 42.45 40.07 39.01 40.06
25 38.82 40.30 37.81 35.42 34.35 35.41
31,5 36.10 37.58 35.09 32.69 31.62 32.68
40 33.26 34.75 32.25 29.84 28.76 29.83
50 33.33 34.82 32.31 29.89 28.80 29.88
63 29.36 30.87 28.33 25.88 24.79 25.87
80 25.27 26.80 24.24 21.75 20.64 21.74
100 21.92 23.47 20.86 18.32 17.18 18.31
125 20.50 22.08 19.41 16.79 15.60 16.78
160 15.57 17.22 14.44 11.70 10.45 11.69
200 13.65 15.37 12.46 9.56 8.22 9.54
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Kettu, vakituinen asunto D
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e Sisd|ld e=Toimenpideraja

Kuva 3. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka sosiaali-

ja terveysministerion toimenpiderajat vakituisessa asunnossa D.

Kettu, vapaa-ajan asunto B
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Kuva 4. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka sosiaali-

Jja terveysministerion toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa b.
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Tama laskenta perustuu luvitettavaan sijoitussuunnitelmaan (6 voimalaa). Ketun voimaloiden

sijainnit on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 9. Ketun voimaloiden sijaintitiedot.

Voimala Itdinen
(ETRS-TM35-FIN)

Pohjoinen

(ETRS-TM35-FIN)

Tuulivoimalatyyppi

382929
383269
383699
381958
382254
382576

A U1 & W N =

7162921
7162336
7162176
7162574
7162074
7161666

SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH, 106.0 dB(A) + 2 dB(A)
SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH, 106.0 dB(A) + 2 dB(A)
SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH, 106.0 dB(A) + 2 dB(A)
SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH, 106.0 dB(A) + 2 dB(A)
SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH, 106.0 dB(A) + 2 dB(A)
SGRE SG170 6.2 MW, 165m HH, 106.0 dB(A) + 2 dB(A)
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OSAYLEISKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET:

v v KAIVOSALUE. .'/ o\‘l OHJEELLINEN VOIMALAN SIJAINTI.

. EK . Alueella saa harjoittaa kaivostoimintaa kaivos- ja ymparistéluvan mukaisesti. ' S Voimaloiden tarkka sijainti maaritetaan rakennusluvan yhteydessa.

A \ ENERGIAHUOLLON ALUE. 6 VOIMALAN NUMERO

. EN . Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE. TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMISTA KOSKEVAT YLEISET MAARAYKSET:
M-1 Alue on varattu pddasiassa maa- ja metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteitd ja teknisia verkostoja. Tama osayleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana

oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa kaavan mukaisten
wmmm  YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA. tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).
Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston paatés
ALUEEN RAJA. melutason ohjearvoista, sekd ymparistdministerion suunnitteluohjearvot.
—_———= OSA-ALUEEN RAJA. Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekéd maakaapeleiden sijoittamisessa on
otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja muinaismuistot.
—— NYKYISET TIET.
Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde merkittdvaksi maastoon, mikali

= = =— = OHJEELLINEN UUSI TAI MERKITTAVASTI PARANNETTAVA TIELINJAUS JA MAAKAAPELI. rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sekd maakaapelit on sijoitettava

————————— OHJEELLINEN UUSI HUOLTOTOIMENPITEISIIN TARKOITETTU VAIHTOEHTOINEN TIELINJAUS. mahdollisuuksien mukaan samaan maastokaytavaan.

_@_ MAANALAINEN JOHTO. Ennen tuulivoimaloiden ja niille johtavien huoltoteiden rakennustdiden aloittamista tulee

Kaivoksen purkuputki. selvittda maaperatietojen perusteella hapettuessaan happamoituvien kaivuumaiden
olemassaolo ja tarvittaessa esittaa toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi.

L _ OHJEELLINEN UUDEN 110 kV:n VOIMAJOHDON LINJAUS.
@ Koko yleiskaava-alue kuuluu laissa tuulivoimakompensaatioalueista (490/2013) tarkoitettuun

Perameren kompensaatioalueeseen. Laissa on annettu korvausvelvotteita alueen

110 kV:N VOIMAJOHDON SUOJAVYOHYKE. tuulivoimarakentamisen tutkavaikutuksista.
Tuulivoimapuiston toiminta ei saa aiheuttaa turvallisuusriskid kaivosalueella tydskenteleville.
@ OHJEELLINEN PINTAVALUTUSKENTTA. Tarvittaessa rakennusluvassa tulee maarittaa toimenpiteet riskien minimoimiseksi.
LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

—-—-—-— Metsaélain (1093/1996)) 10 § mukainen kohde. Aluetta ei saa muuttaa niin, etta alueen
ominaispiirteiden sailyminen vaarantuu. Maisemaa muuttavaa toimenpidetta ei saa suorittaa
ilman maankaytto- ja rakennuslain 128 §:ssa tarkoitettua lupaa.

SM 1 MUINAISMUISTO

i Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjdannds. Alueen kaivaminen,
peittdminen,muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. -

Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista on pyydettava Museoviraston/museo-
viranomaisen lausunto. Kohdenumero on kuvattu kaavaselostuksen kohdassa 2.10.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE. Alueen nimi ja suunnitelma Mittakaava

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa. KETUNPERAN TUULIPUISTON OSAYLEISKAAVA 1:10000

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sisapuolelle. (Raahen etelaiset tuulipuistot)

- Yksrftal.sen tqu|v0|ma!an enlmmalskorkgus saa o‘IIa enln.ta"ap.206_me.tr|a maqnplnnasta. RamballFnland oy Paiviys

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailuviranomaisen 3101 Tampere 4.6.2015
asettamia korkeusrajoituksia. ool

- Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain (864/2014) 158 § Kaavan numero Arkistot. CADtunnus Suunnittelija Piirtaja
mukainen lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta Trafilta. XXKKXXXXXKKXX it Nurminan-Pirainan. projokipAalkkS, YKS.61 Mildko Petionen

- 'Tqu.|v0|.maI0|deln varityksen on oltava yhtenalnen. Ja. vaalee}, kg!tenkln varustettuna Maankéyton suunn toimikunta Kaupunginhallitus Kaupunginvaltuusto Allekirjoitus
ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtOJen mukaisin merkinnaoin. 12.8.2013 § 26, 7.5.2014 § 11, |19.8.2013 § 353, 30.3.2015 § 115

18.3.2015 § 10, 4.6.2015 § XX

KAA Ruskatie 1 Postilokero 62 Puhelin Faksi www.raahe.fi/kaavoitus
VOITUS 92140 Pattijoki 92101 Raahe 08 439 3111 08 439 3161
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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Ketunperan tuulipuiston osayleiskaavan selostusta, joka koskee 18. paivanad maaliskuuta 2015
paivattya ja 4.6.2015 tarkistettua osayleiskaavakarttaa.

Vireille tulo

OAS ja kaavan vireilletulo on kasitelty Raahen kaupungin maankayton suunnittelutoimikunnassa
10.1.2011.

Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kaupunginhallitus kasitteli valmisteluaineiston 19.8.2013 § 353. Valmisteluaineisto on asetettu
nahtaville 2.9.2013-1.10.2013 valiseksi ajaksi.

Ehdotusvaiheen kuuleminen

Kaupunginhallitus kasitteli kaavaehdotuksen 30.3.2015 § 115. Kaavan ehdotusaineisto on
asetettu nahtaville 13.4.2015 — 13.5.2015 valiseksi ajaksi.

Kaupunginhallituksen hyvaksyminen

Kaupunginhallitus on esittanyt kaupunginvaltuustolle osayleiskaavan hyvaksymista . .2015 §
XXX.

Kaupunginvaltuuston hyvaksyminen
Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan . .2015 8 xxx.
Kaavan tarkoitus

Kaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n mukaisena kaavana, jolloin kaavaa
voidaan kayttaa suoraan tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena.



1 JOHDANTO

1.1 Kaavan tarkoitus

Puhuri Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Ketunperan alueelle, noin 10 kilometria Raahen
keskustasta eteld&dn. Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista
maakaapeleista, tuulipuiston sdhkdasemasta, sadhkdverkkoon liittymista varten rakennettavasta
110 kV:n ilmajohdosta seké tuulivoimaloita yhdistavista teista. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on
3,9 km?. Laadittavalla kaavalla mahdollistetaan laajimmillaan 6 voimalan toteuttaminen kaava-
alueelle. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on 3-5 MW ja tuulivoimapuiston
yhteenlaskettu kokonaisteho 18 — 30 MW.

Raahen kaupunginhallitus on hyvaksynyt kokouksessaan 29.3.2010 § 123 Kanteleen Voima Oy:n
(Puhuri Oy) kaavoitusaloitteen koskien Raahen eteldisia tuulivoimapuistoalueita. Aloitusvaiheessa
Raahen eteldisten tuulipuistojen hankekokonaisuus ké&sitti viisi erillistd aluetta: Sarvankangas,
Rautionméki, Ketunpera, Haapajarvi ja Ylipaa. Kaavoitusprosessin aikana on luovuttu
Haapajarven, Rautionmaen ja Ylipddn alueiden toteuttamisesta ja samalla kaavoitettavia alueita
on pienennetty voimalamaéaran vahentymisen johdosta.

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ympaéaristokeskus on 31.5.2010 paivatylla
paatoksellaan todennut, etta hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella sovellettava
YVA-lain mukaista ymparistdvaikutusten arviointia (YVA-laki 4 §8). Ymparistdvaikutusten
arviointimenettely kaynnistyi samanaikaisesti kaavoituksen rinnalla ja on paattynyt toukokuussa
2013 yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antamaan lausuntoon. Alueelle suunniteltujen
tuulivoimaloiden maéara on pienentynyt YVA-menettelyssd arvioiduista vaihtoehdoista ja
suunnittelussa on otettu huomioon lausunnossa esitetyt haittojen lieventamistoimenpiteet.

Kaava laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 77 a 8:n mukaisena kaavana, jolloin kaavaa
voidaan kayttaa suoraan tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Kaavan laadinta on aloitettu
ja YVA-menettely toteutettu nimellda Raahen eteldiset tuulipuistot. Kaavaluonnoksen nahtavilla
olon jalkeen kaava-alueet on eriytetty omiksi kaavahankkeiksi (Sarvankankaan tuulipuisto ja
Ketunperan tuulipuisto).

Puhuri Oy:sta hankkeesta on vastannut hankekehitysp&allikké Harri Ruopsa.

Raahen kaupungilta osayleiskaavatydtd ovat ohjanneet kaavoituspaallikkd Kaija Seppanen ja
kaavasuunnittelija Mathias Holmén. Kaavaa laatii Ramboll Finland Oy (Pdyry Finland Oy myi
kaupunki- ja aluesuunnittelun liiketoiminnan Rambollille 05/2014), josta tydsta ovat vastanneet
projektipaallikkd, FM Miia Nurminen-Piirainen (YKS-513) ja arkkitehti, johtava asiantuntija Jarmo
Lukka (YKS-454). YVA-menettelyn projektipaallikkdind ovat toimineet POyry Management
Consulting Oy:sta Laura Leino ja Thomas Bonn.

Tama selostus koskee 4.6.2015 paivattya kaavakarttaa.



1.2 Kaavaprosessin vaiheet

Tapahtuma/péaatds Ajankohta

Kaavoitusaloite Puhuri Oy KH 29.3.2010 § 123
YVA-ohjelma néhtavilla 20.12.2010 - 18.2.2011
OAS ja kaavan vireilletulo MST 10.1.2011
Kaavan 1. viranomaisneuvottelu (MRL 66 8§) 22.2.2011
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta 14.3.2011
Kaavoitusaloite Ketunperan kaava-alueen muutoksesta 4.2.2013 § 68
YVA:n arviointiselostus nahtavilla 14.1. - 15.3.2013

Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten
e A 29.5.2013
arviointiselostuksesta

Maankayton suunnittelutoimikunta 12.8.2013 § 26

Kaupunginhallituksen paatés kaavaluonnoksen néhtaville

asettamisesta LAY & el

Kaavaluonnos nahtavilla 2.9.2013 -1.10.2013
Viranomaisneuvottelu 30.1.2014
Viranomaistydneuvottelu 28.1.2015

Kaupunginhallituksen paatés kaavaehdotuksen nahtaville

; 30.3.2015 § 115
asettamisesta

Kaavaehdotus nahtavilla 13.4.2015 - 13.5.2015



1.3 Suunnittelualueen sijainti

Ketunperan kaava-alue sijoittuu Ketunperéantien etelapuolelle Ketunperan ja Mattilanperan
kyldalueiden vélimaastoon, noin kymmenen kilometrin etdisyydelle Raahen keskustasta.

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 3,9 km?2.

Talvella 2013 Ylipddn hankealueen toteuttamisesta luovuttaessa Ketunperan kaavarajausta
muutettiin siten, ettd kaava-aluetta laajennettiin alueen eteldosasta Nordic Mines AB:n Laivan
kultakaivoksen alueelle. Suunnittelualueelle sijoittuu Laivan kaivoksen pintavalutuskentta.
Voimalat sijoittuvat Laivan kaivoksen laheisyyteen, jossa alueen ymparisté on jo muuttunut
kaivostoiminnan seurauksena. Kaavaluonnosvaiheen jalkeen kaava-aluetta on pienennetty alueen
pohjoisosista ja voimalat sijoittuvat kokonaan Ketunperantien eteldpuolelle. Alueen eteldosan

rajaus on pysynyt samana luonnosvaiheesta asti.
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Kuva 1-1. Suunnittelualue ja voimaloiden ohjelliset sijaintipaikat.



1.4 Osayleiskaavatyon ohjausvaikutus

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankaytdén vyleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen
sovittaminen. Yleiskaava voidaan laatia myds maankaytdon ja rakentamisen ohjaamiseksi
maaratylla alueella. Yleiskaavassa esitetdan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan
tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun sek& rakentamisen ja
muun maankdytdn perustaksi. Yleiskaava esitetdan Kkartalla. Kaavaan kuuluvat myds
kaavamerkinnat ja -maaraykset. Lisdksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetdan suunnitelman
tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seké vaikutusten arviointi.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytté- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan mydntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan
perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittavasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista
suoraan ohjaavaa Yyleiskaavaa voidaan kayttdad tilanteissa, joissa muun maankayton
yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa
yleispiirteisemmaéssa mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja
metsatalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvéaksyy tavallisen yleiskaavan lailla kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetdan kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat tieyhteydet ja sahkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat seké
suojelualueet ja -kohteet.

Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisid sisdltévaatimuksia ovat muun muassa
energiahuollon jarjestamistd, rakennetun ymparistébn, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista
seké virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat siséltdovaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL 39
8):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestévyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sek& energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ympaéristdn, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta
tasapainoiseen elinymparistdon;

6) kunnan elinkeinoeldamén toimintaedellytykset;

7) ymparistdhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistdon, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seké

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisaltdovaatimusten lisdksi on otettava huomioon
tuulivoimayleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset (MRL 77 b 8):

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankaytt6a;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja
ymparistoéon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sédhkoénsiirto on mahdollista jarjestaa

Taméa kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisdllossa ja mittakaavassa on huomioitu
yleiskaavan ohjausvaikutukset. Kaavan mittakaava on 1:10 000.



1.5 Viranomaisyhteistyo ja kaavoituksen ohjaus

MRL:n 66 8&:n mukainen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu on pidetty 22.2.2011 Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Toisessa viranomaisneuvottelussa (30.1.2014) Kkasiteltiin
kaavaluonnoksesta saatua palautetta ja sen huomioon ottamista jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kaavan jatkosuunnittelua koskeva viranomaistyopalaveri pidettiin ELY-keskuksessa 28.1.2015.

Kaavan laatija on lisdksi kuulunut YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjamaan koottuun
ohjausryhmaan. Ohjausryhmé&an ovat kuuluneet hankevastaavien lisaksi Raahen kaupungin,
Pyhdjoen kunnan, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Museoviraston, Pohjois-Pohjanmaan museon,
Fingrid Oyj:n, Elenia Oy:n (ent. Vattenfall Verkko Oy), Nordic Mines Ab:n ja Rautaruukki Oyj:n
edustajat. Ohjausryhméa on kokoontunut 15.11.2010 ja 29.5.2012.

1.6 Osallistuminen
Aloitusvaihe

Raahen etelédisten tuulivoimapuistojen vireille tulon yhteydessé on laadittu MRL 63 8:n mukainen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on kuvattu
suunnittelun kohde, alustava aikataulu, suunnittelun tavoitteet, osallistumisen jarjestelyt sek&
ymparistovaikutusten selvittdmisen perusteet. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin
nahtaville Raahen teknisen palvelukeskuksen ilmoitustaululle. Osallisilla ja muilla kuntalaisilla on
ollut mahdollisuus antaa kirjallista tai suullista palautetta osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
kaavaehdotuksen nahtaville asettamiseen saakka.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on paivitetty tyon kuluessa (tarkistettu 12.8.2013,
tarkistettu 22.4.2014 ja 18.3.2015)

Kaavoituksen rinnalla kaynnistyneen YVA-menettelyn YVA-ohjelma seka osallistumis- ja
arviointisuunnitelma esiteltiin yhteisessa yleisttilaisuudessa 18.1.2011.

Luonnosvaihe

Osayleiskaavaluonnos asetettiin julkisesti nahtaville 2.9.2013 - 1.10.2013 vaéliseksi ajaksi ja
valmisteluaineiston néahtavilla olosta tiedotettiin julkisesti. Osallisilla oli mahdollisuus jattaa
mielipide kaavaluonnoksesta ja viranomaisilta pyydettiin lausunnot.

Kaavaluonnoksen néhtéavilla pidon yhteydessad (5.9.2013) jarjestettiin yleisttilaisuus, jossa
esiteltiin kaavaluonnosta.

Ehdotusvaihe

Ehdotusvaiheessa kaava-aineisto asetettiin luonnosvaiheen tavoin julkisesti nahtaville. Osallisilla
oli mahdollisuus jattaa kaavaehdotuksesta muistutus ja viranomaisilta pyydettiin lausunnot.

Kaavaehdotuksen néahtavilla pidon yhteydessa (23.4.2015) jarjestettiin yleisotilaisuus, jossa
esiteltiin kaava-aineistoa ja vaikutustarkastelujen tuloksia.
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1.7 Tiedottaminen

Osayleiskaavoituksen vaiheista, sisallosta, vyleisotilaisuuksista, luonnosten ja ehdotusten
nahtavilla olosta seka mahdollisuuksista mielipiteen esittamiseen tiedotetaan seuraavilla tavoilla:

- ilmoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa
- Raahen kaupungin Internetsivuilla

- Raahen kaupungin kaavoituskatsauksen yhteydessa

- Raahen kaupungin ilmoitustauluilla

Viralliset kuulutukset julkaistaan Raahen kaupungin internetsivuilla, teknisen palvelukeskuksen
ilmoitustaululla seka seuraavissa lehdissa: Raahelainen, Raahen Seutu ja Kaleva.

1.8 Osallinen

Osallisia ovat alueen kiinteistdnomistajat seka ne, joiden asumiseen, tyéntekoon tai muihin oloihin
nyt tehtavat kaavat saattavat huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat viranomaiset ja
yhteis6t, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan
valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensd (MRL 62 §).

Osalliset Osallistuminen

Maanomistajat: maanomistajat, jakokunnat,
muut kaava-alueen ja siihen rajoittuvien
alueiden maanomistajat

Ne, joiden asumiseen, tyéntekoon tai
muihin oloihin kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa

Viranomaiset: Raahen kaupunki ja
naapurikunnat, Pohjois-Pohjanmaan liitto,
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto, Pohjois-
Pohjanmaan ELY- keskus, Liikenteen
turvallisuusvirasto TraFi, Digita Oy,
Museovirasto, Pohjois-Pohjanmaan museo,
Puolustusvoimat, Jokilaaksojen pelastuslaitos

Yhteis6t, joiden toimialaa suunnittelussa
kasitellaan: Luonnonsuojeluyhdistykset,
elinkeinoeldman yhdistykset, metsénhoito-
yhdistykset, museo- ja kotiseutuyhdistykset,
riistanhoitoyhdistykset, metsastysseurat ym.
yhdistykset, energiayhtitt, jatehuoltoyhtitt,
kylatoimikunnat, ym. paikalliset yhdistykset

Kommentit tavoitteista ja kaavan
valmisteluaineistosta seka luonnoksesta
valmisteluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset
kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen
nahtavilla olon aikana seka esittelytilai-
suuksissa

Kommentit tavoitteista ja kaavan
valmisteluaineistosta seka luonnoksesta
valmisteluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset
kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen
nahtavilla olon aikana seka esittelytilai-
suuksissa

Kommentit tavoitteista ja kaavan
valmisteluaineistosta seka luonnoksesta
MRL:n mukaiset viranomaisneuvottelut
valmistelu- ja ehdotusvaiheessa

Lausunnot luonnos- ja ehdotusvaiheessa

Muu viranomaisyhteistyd koko prosessin
ajan

Kommentit tavoitteista ja kaavan
valmisteluaineistosta seka luonnoksesta
valmisteluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset
kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen
nahtavilla olon aikana seka esittelytilai-
suuksissa
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1.9 Tavoitteet

1.9.1

1.9.2

1.9.3

Suunnittelun taustalla ovat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet
sekd maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet.

Valtakunnallinen ilmasto- ja energiapolitiikka

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa
sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n tavoitteena on, etta
uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna 2020. (Tyo- ja
elinkeinoministerio 2013) Tavoitteet on saadetty direktiivissd uusiutuvista energialdhteista
peréisin olevan energian kayton edistdmisesta (2009/28/EY). Suomen kansallinen kokonaistavoite
vuodelle 2020 on 38 % energian loppukulutuksesta, mik& merkitsee uusiutuvan energian kayton
lisdamista 9,5 prosenttiyksikkda vuoteen 2005 néhden.

Tyo- ja elinkeinoministerido julkaisi maaliskuussa 2013 paéivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian (Ty6- ja elinkeinoministerio 2013), jonka tavoitteena on varmistaa vuodelle
2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen, sekd& valmistella
tietd kohti pitk&n aikavalin tavoitteita. Strategiassa on esitetty tavoitteeksi, ettd vuonna 2025
tuulivoimalla tuotetaan sdhkoéad noin 9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh.
Paivityksessa esitetddn keinot, joilla voidaan turvata uusiutuvan energian osuuden lisddminen,
energiansaastd, energiatehokkuuden parantaminen, energian saatavuus, energiaomavaraisuuden
kohentaminen sekd pé&astbjen vahentaminen samanaikaisesti. Tuulivoima nahd&an tarkeéna
uusiutuvan energian tuotantomuotona, joka vdhentd&a Suomen riippuvuutta tuontipolttoaineista
kuten hiilesta ja 6ljysta, lisda energiaomavaraisuutta ja parantaa kauppatasetta.

Alueelliset ja maakunnalliset tavoitteet

Raahen kaupungin tavoitteena on olla edellakavija tuulivoiman tuotannon kehittdmisessa
alueellaan. Tuulivoimapuistojen kehittdminen kyseiselld alueella on aloitettu Raahen kaupungin
aloitteesta, kaupungin osoittaessa alustavassa selvityksessa soveltuvaksi arvioituja alueita
toimijoille edelleen kehitettavéksi.

Alueen valinta perustuu taten Raahen kaupungin tekemé&én selvitykseen, jossa kartoitettiin
tuulivoimalle soveltuvia maa-alueita koko Raahen alueella. Selvityksen tavoitteena oli tunnistaa
ne alueet, jotka maasto- ja tuuliolosuhteiltaan, sekd muut maankayttdmuodot huomioiden
soveltuvat tuulivoiman tuotannolle mahdollisimman hyvin.

Raahen seudulla on tassa ké&siteltadvan hankkeen lisdksi kaynnissd tai kaynnistyméssa useita
muita tuulivoimapuistohankkeita. Tuulivoimapuistojen rakentaminen ja rakentamisesta seuraavat
positiiviset talousvaikutukset, tulevat todennékdisesti piristamé&an seudun taloutta useamman
vuoden ajan. Tuulivoimapuistojen rakentaminen hyddyttda alueen rakennus- ja suunnittelualan
toimijoita. Lisaksi lisddntyneelld taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia
alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan. Hankkeiden toteuttaminen voi synnyttda alueelle
myds uusia esimerkiksi rakennus- ja suunnittelualan yrityksia.

Tuulivoima  on vahvasti esilla  Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa 2015 ja
ilmastostrategiassa, joissa se nahdaan yhtend maakunnan erityisvahvuutena.

Tuulivoimayhtion tavoitteet

Puhuri Oy:n tavoitteena on rakentaa uusiutuvaa ja puhdasta tuotantokapasiteettia omistajien ja
heidan asiakkaidensa kayttdoon.

1.10 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu

Ymparistoministerid julkaisi heindkuussa 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu.
Oppaan keskeisend tarkoituksena on edistda lainsdadannén mahdollisimman yhtenaista
soveltamista tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ympéaristoministerion tavoitteena on
tuulivoimatuotannon lisddmisen mydtavaikuttaminen siten, ettd samalla otetaan huomioon
luonnon ja kulttuuriarvojen sailyminen sekd elinympéariston hyva laatu. Oppaassa esitetyt
ohjeistukset ja ohjearvot ovat ohjanneet tdman osayleiskaavan laadintaa.
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2 LAHTOTIEDOT

2.1 Laaditut selvitykset

YVA-menettelyn aikana on tehty seuraavat selvitykset, jotka toimivat osin kaavoituksen
selvitysaineistona:

— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein

— muinaisjaanndsinventointi

— kasvillisuus- ja luontoselvitys

— linnuston kevat- ja syysmuuton seurantaselvitys

— pesimalinnustoselvitys

— lintujen térmaysmallinnus

— liito-oravaselvitys

— lepakkolausunto

— riistalaji- ja muu maaelaimistdselvitys ja metsastajatapaaminen

— voimajohtoreittien luontoselvitys

— Natura-tarvearviointi

—  vilkkumismallinnus

— melumallinnus ja erillinen pientaajuisen melun mallinnus

— asukaskysely ja teemahaastattelut

— yhteinen ndkyvyysalueanalyysi kaikista Raahen alueen tuulivoimapuistohankkeista
— Raahen alueen tuulivoimapuistohankkeiden yhteinen melumallinnus

Kaavaselostukseen on tiivistetty naiden selvitysten paéapiirteet. YVA-menettelyn aikana laaditut
selvitykset ovat kokonaisuudessaan Iluettavissa Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen
ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta liitteineen.

Yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta annetun lausunnon jélkeen on pidetty Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen kanssa neuvottelu (5.6.2013) lausunnon huomioimisesta hankkeen
jatkosuunnittelussa. Vuosien 2013, 2014 ja 2015 aikana on tehty seuraavat taydentavat
selvitykset:

— pesimalinnuston taydentava selvitys

— kasvillisuuden ja luontotyyppien taydennysinventointi

— petolintujen pesimareviiritietojen ajantasaistaminen

— syys- ja kevatmuuttoaineistojen taydentaminen, vaikutusten arviointi seka
tormaysmallinnukset 2013 ja 2015

— Natura-alueiden valuma-aluekohtainen analyysi

— lepakko- ja liito-oravaselvitys

— taydentava arkeologinen inventointi 2013 ja 2014

— linnuston seurantaohjelma

— biotooppitarkastelu kaava-alueen ulkopuolen kaakkoisosasta

— nakemaalueanalyysi

Kaava-aineistoon on lisaksi ajantasaistettu melu- ja valkemallinnus seka havainnekuvat
vastaaman kaavassa osoitettua sijoitussuunnitelmaa ja alustavaa suunniteltua voimalatyyppia.

Lahihankkeiden suunnittelumuutosten my6ta kaavaehdotuksen aineistoon ei oltu enaa paivitetty
yhteisvaikutusten mallinnusta melun ja valkkeen osalta, koska hankkeet sijoittuvat niin etdalle
Ketunperén alueesta, ettei melun tai valkkeen osalta yhteisvaikutuksia arvioida syntyvéan.

Ehdotusvaiheessa saadun osallispalautteen johdosta kaava-aineistoon on lisatty YVA-
selostusvaiheessa ja kaavaluonnosvaiheessa kertaalleen tarkastellut melun ja valkkeen
yhteisvaikutusten mallinnukset. Mallinnuksissa on huomioituna Ketunperédn, Sarvankankaan,
Kopsa I, Kopsa Il, Kopsa Ill ja Raahen Tuulivoima Oy hankkeet. Naistd hankkeista Raahen
Tuulivoima Oy ja Kopsa Ill ovat kaynnistyneet Ketunperdan hankkeen jalkeen ja taten
yhteisvaikutusten osalta selvitysvelvollisuuden vastuu olisi ko. hankkeilla.
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2.2 Maankayton suunnittelutilanne

2.2.1

2.2.2

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkaytén suunnittelujarjestelméa. Valtioneuvosto on  hyvéksynyt valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet vuonna 2000. Valtioneuvoston paatos valtakunnallisten
alueidenkayttodtavoitteiden tarkistamisesta tuli voimaan 1.3.2009. Keskeiset tarkistukset koskevat
yhdyskuntarakenteen eheyttamistd, alueidenkaytdn energiaratkaisuja seka Helsingin seudun
erityiskysymyksia.

Tarkistettujen tavoitteiden mukaan alueidenkaytéssa ja sen suunnittelussa on hillittava
aikaisempaa vahvemmin ilmastonmuutosta. Lisdksi tulee pyrkid alueidenkayttoratkaisuihin, joilla
sadstetdadn energiaa ja lisatdadn uusiutuvien energialdhteiden hyoddyntamista. Valtakunnalliset
alueidenkayttdtavoitteet  korostavat tuulivoimarakentamisessa pyrkimysta  keskitettyihin
ratkaisuihin seka tuulivoimarakentamisen ja muiden alueidenkayttdtarpeiden yhteensovittamista.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja Vvaltion viranomaisten
toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet on jaettu kuuteen asiakokonaisuuteen:
. toimiva aluerakenne

. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

. kulttuuri- ja luonnonperint6, virkistyskaytto ja luonnonvarat

. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

a b~ W DN PP

. Helsingin seudun erityiskysymykset
6. luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet.

Tata hanketta koskevat erityisesti elinympériston laatuun ja toimivaan energiahuoltoon
kohdistuvat tavoitteet.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Hankealueilla on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu
ymparistdministeriossa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006. Hanhikiven niemella
hankealueen lounais-lansipuolella on voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava. Kaava on
hyvaksytty ympéaristoministeriossd 26.8.2010 ja saanut lainvoiman 21.9.2011. Itse Hanhikiven
niemen lisdksi kaava-alueeseen sisédltyvat sisamaahan kohti kaakkoa suuntautuneet
vaihtoehtoiset voimajohtoreitit.

Lainvoimaisten maakuntakaavojen sisaltéa suunnittelualueen ldheisyydessa on kuvattu lyhyesti
seuraavassa:

- Ketunperéntien pohjoispuolelle on osoitettu viheryhteystarve -merkinta valille Raahe-Vihanti.

- Ketunperdn suunnittelualueen itdpuolelle  ja  kaakkoispuolelle  sijoittuu lukuisia
muinaisjaannoskohteita.
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Kuva 2-1. Alueen hyvéaksytyt maakuntakaavat (Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja Hanhikiven
ydinvoimamaakuntakaava) ja kaava-alueen likimaarainen sijainti (sininen rajaus).

Vireilla olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen aloitettiin syksylla 2010 ensimmaisen
vaihekaavan laadinnalla. Kaavassa kasiteltavat paateemat ovat olleet soiden kokonaiskaytto,
luonnonymparistd, tuulivoima, kaupan suuryksikét ja liikennejarjestelma. Kaavan laadinnassa on
lahdetty periaatteesta, ettd Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetaan
valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat
parhaiten keskitettyyn teollisen mittakaavan tuulivoimarakentamiseen. Vaihekaavan valmistelun
lahtdkohtana on ollut, ettda osoitettavat alueet soveltuvat 10 voimalan tai sitd suurempien
kokonaisuuksien toteuttamiseen.

Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013. Kaava on toimitettu
ymparistoministerion vahvistettavaksi. Kaavan lainvoimaisuus edellyttdd ympaéaristéministerion
vahvistamista.

1. Vaihemaakuntakaavassa suunnittelualueelle on osoitettu seuraava merkinta:

3
tv-1 ! Tuulivoimaloiden alue.
]
]

Ketunperan suunnittelualue sijoittuu tuulivoimakayttéon soveltuvaksi alueeksi osoitetulle alueelle
(tv-325). Merkinnélla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueilla ei ole wvoimassa MRL 33 8§ mukaista
rakentamisrajoitusta. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen suunnittelussa on otettava
huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon, kulttuuriympéaristoon seké
pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta,
liikkennevaylista ja tutkajarjestelméstd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueilla tulee
turvata porohoidon edellytykset.
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Kuva 2-2. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta (ei viela lainvoimainen) ja kaava-
alueen likimaarainen sijainti (sininen rajaus).

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamiseen liittyvan 2. vaihemaakuntakaavan luonnos
on ollut julkisesti ndhtavilla 25.3.2015 — 30.4.2015.

2. vaihemaakuntakaavassa kasitelladn koko maakunnan alueidenkayttdd seuraavien teemojen
osalta: kulttuuriymparistd, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailu, seudullisen
jatteenkasittelyalueet ja seudulliset ampumarata-alueet.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava

3. vaihemaakuntakaavassa kasitelladn koko maakunnan alueidenkdyttbd seuraavien teemojen
osalta: kiviaines- ja pohjavesialueet, uudet kaivokset, muut tarvittavat paivitykset. Kaava on
suunniteltu kaynnistyvaksi vuoden 2015 aikana.
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2.2.4 Yleiskaavat ja asemakaavat

Yleiskaavatilanne kaava-alueen lahialueiden osalta on kuvattu seuraavassa:

— Ketunperdn kaava-alue sijoittuu lahes kokonaisuudessaan Raahen kultakaivoksen
osayleiskaava-alueelle. (KV 29.10.2008). Kaavassa hankealueelle on osoitettu
aluemerkintdind kaivosaluetta (EK) ja maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M). Osa-
aluemerkintdn& on osoitettu ohjeellinen pintavalutuskentta (piv).

Kuva 2-3. Raahen kultakaivoksen kaava ja Ketunperan kaava-alueen likimaarainen sijainti (sininen
rajaus).

— Raahen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Kopsan tuulivoimapuiston osayleiskaavan
23.4.2012. (Raahen kaupunki 2012).

— Raahen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Kopsan tuulivoimapuiston Il:n vaiheen
osayleiskaavan (KV 24.6.2013) (Raahen kaupunki 2013).

— Mattilanperan osayleiskaava-alue (KV 1993) sijaitsee muutamia kilometreja Ketunperén
hankealueesta itaan. (Raahen kaupunki 2010a).

— Sarvankankaan tuulipuiston osayleiskaava (KV 10.11.2014).

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja.

2.3 Rakennusjarjestys

Raahen kaupungin rakennusjarjestys on astunut voimaan 3.1.2011 annetulla kuulutuksella.
Kaupunginhallitus on lisédksi antanut seuraavan tuulivoimapuistoja koskevan menettelyohjeen:
"Suunnittelutarvealueita ovat rakennusjarjestyksessd mainittujen alueiden lisdksi Raahen
kaupungin alueella suunnitteilla olevat kaavoitettavat tuulivoimapuisto-alueet sekd niiden
vaikutusalueet 1,5 km etaisyydella aluerajauksista. Rakennusvalvonnan on pyydettava lausunto
kaavoitusyksikolta, mikali rakennushanke sijoittuu siten, ettd se saattaa vaikeuttaa
tuulivoimapuiston tai siihen liittyvien voimajohtokaytévien suunnittelua ja kaavoitusta.”
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2.4 Maanomistus

Kaava-alueen maaomistus jakaantuu Raahen kaupungin, seurakunnan, Puhurin ja yksityisten
maanomistajien kesken. Yksityisten maanomistajien kanssa tehddadn vuokrasopimukset
tarvittavien kiinteistdjen (voimala, tie) kéytdsta. Alueen maanomistus on pirstaleinen ja monet
kiinteistd6t ovat muodoltaan hyvin kapeita. Maanomistajilla sailyy kaavan toteuttamisen jalkeenkin
mahdollisuus alueen metsatalouskayttéon.

2.5 Pohjakartta ja rakennustiedot

Pohjakartta-aineisto ja Kkiinteistérajatiedot on tilattu Maanmittauslaitokselta. Rakennusten
kayttotarkoitustiedot on tarvittaessa tarkistutettu Raahen kaupungin rakennusvalvonnan
rakennus- ja huoneistorekisterista.

2.6 Lentoestepinnat

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa ns. lentoesteet, joita voivat olla
mitk& tahansa kohteet; esimerkiksi masto, tuulivoimalat, savupiiput, nosturit, voimajohtolinjat,
rakennukset, puusto jne. Lentoesteen asettamiseen tarvitaan ilmailulain mukaan lentoestelupa,
jonka tarve maaritellddn ilmailulain 158 §:ssa. Kaytdnnossa kaikki yli 60 metrida (lentoasemien
lahella 30 metrid) korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, jota haetaan
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. llmailulain paivityksen mukaisesti tuulivoimaloiden
lentoestelupahakemukset toimitetaan Trafin kirjaamoon ilman lentoestelausuntoa. Trafi lahettda
lupahakemuksen tiedot suoraan Finavialle lentoestelausuntoa varten. Luvan hakija ja Finavia
hoitavat keskenaan lausuntovaiheessa tarvittavat keskustelut ja tarkennukset. Finavia lahettdd
lentoestelausunnon Trafille ja tiedoksi luvan hakijalle. llmailulain mukaan lentoeste ei saa hairita
ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennettd eikd sita voida asettaa niin, ettd sitd voisi
erehdyksissa pitaa lentoliikennetta palvelevana laitteena tai merkkin.

Lentoasemien ympaérilla olevat esterajoituspinnat on maaritelty ilmailumaarayksessa AGA M3-6.
Namé pinnat ulottuvat Kkiitotien suunnassa 15 km etéisyydelle ja kiitotien sivulla 6 km
etaisyydelle. Naiden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen turvallisuudesta, eikad naiden pintojen
lapaisy ole mahdollista.

Liikenne- ja viestintdministerio, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi ja Finavia sopivat kesadkuussa
2011, etté ilmaliikenteen tuulivoimarakentamiselle aiheuttamia korkeusrajoituksia lievennetaan
siten, etta lentoturvallisuus ei vaarannu, eik& lentoliikenteelle aiheudu suuria haittoja ja
kustannuksia. Yhteisesti sovitut lausuntoperiaatteet otettiin kayttéon 15.12.2011. Ketunperén
voimaloista kolme sijoittuu minimisektorikorkeuden alueelle, jossa suurin sallittu korkeus
merenpinnasta on 401 metrid ja kolme voimalaa sijoittuu alueiden ulkopuolelle. (Finavia 2013)

Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa.
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Kuva 2-4. Kartta korkeusesterajoituksista. Hankealueen likimaarainen sijainti on esitetty
punaisella pallolla. Vihrea = minimisektorikorkeus, sininen = lahestymisalue ja
lentotiedotusvydhyke, musta = valvontaminimikorkeusalue, oranssi = esterajoituspintojen alue.
(Kuva © Finavia 2013).

2.7 Maa- ja kallioperéa sekéa vesistot

Raahen alue kuuluu Kkallioperdltaédn 1930-1800 miljoonaa vuotta sitten syntyneeseen
varhaisproterotsooisen kallioperdn alueeseen, joka kattaa paaosan Etela- ja Keski- Suomesta.
Raahen etelapuolella vallitseva maalaji on moreeni (hiekkamoreeni), jota esiintyy alueella
paikoitellen moreenikumpuina. Alueella esiintyy myds runsaasti hiekka- ja hiesumaita.
Painanteisilla paikoilla vallitsevat turvemaat. (GTK 2011)

Tuulipuistoalueen maasto on hyvin tasaista ja alavaa. Suunnittelualue vaikutusalueineen sijoittuu
korkeustasojen 30 — 40 mmpy valiin. Maankohoamisen vaikutukset nakyvédt maastonmuodoissa
mm. vanhoina rantakaartoina.

Suunnittelualueella tai sen valittomassé laheisyydessa ei ole arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia
tai moreenimuodostumia.

Riski sulfaattimaiden esiintymiselle maaperdkartan mukaisilla moreenialueilla (sekalajitteinen
maalaji) ja kalliomaa-alueilla on hyvin pieni. Karkearakeisilla maalajialueilla seka ohutturpeisilla ja
paksuturpeisilla alueilla, joilla pohjamaalajeina esiintyy hiekkaa tai hietaa, on riski
sulfidisedimenttien esiintymiselle jonkin verran korkeampi. Suunnittelualueen laheisyydesta on
olemassa GTK:n tuottamaa happamien sulfaattimaiden kartoitustietoa Mantyrameelta. Tehdyn
kairauksen perusteella kohteessa ei esiintynyt happamia sulfaattimaita.
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Kuva 2-5. Vihrea piste kuvaa kartoituspistetté, jossa ei ole havaittu hapanta sulfaattimaata.
Sinisella on osoitettu suunnittelualueen likimaarainen rajaus. (GTK 2014)

Suunnittelualueella tai sen l&hiymparistossa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Merkittévin
suunnittelualueen lahella sijaitseva pintavesienkokoojauoma on Ketunperan Haapajoki. Alue on
asumatonta, joten alueella ei ole kaivoja.

2.8 Kasvillisuus ja elaimisto

2.8.1

Selvitysalueen kasvillisuutta ja eldaimistdd on ensimmaisen kerran selvitetty YVA-menettelyn
yhteydessa laaditussa luontoselvityksessa (Raahen etelaiset tuulipuistot, luontoselvitys, Poyry
2012). Kesan ja syksyn aikana 2013 on laadittu viranomaisohjeistuksen mukaisesti taydentava
luontoselvitys (Raahen etelédiset tuulipuistot, tdydentéva luontoselvitys 2013), jonka yhteydessa
tarkistettiin Ketunperan suunnittelualueeseen siséllytetty etelaosa. Syksylla 2014 selvitysta viela
taydennettiin kaava-alueen kaakkoisosista ja kaava-alueen ulkopuolelta biotooppitarkasteluna.
Biotooppitarkastelussa ei havaittu kasvillisuuden tai linnuston kannalta erityisen arvokkaita tai
potentiaalisia kohteita, kuten kosteikkoja, laajoja avosoita tai luonnontilaisia vanhan metsan
kuvioita.

Oheen on koottu tiivistykset selvitysten tuloksista.

Kasvillisuus

Luonnonmaantieteellisesti alue kuuluu keskiboreaalisen Pohjanmaan-Kainuun kasvillisvyohykkeen
lantiseen osaan sekad Keski-Pohjanmaan elidmaakuntaan. Pohjanmaan-Kainuun alue on Suomen
havumetsavyodhykkeen sydanvyodhykettda, jolle tyypillistd on havupuupuusto ja jalojen lehtipuiden
puuttuminen. Sitd voidaan my6s kutsua suureksi vaihtumisvydhykkeeksi Eteld- ja Pohjois-
Suomen vélilla. Alueella esiintyy seka eteléisia ettéd pohjoisia lajeja (Kalliola 1973).
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Kuva 2-6. Ketunperan etelaisin voimalan paikka kuivahkon kankaan avohakkuulla (vasemmalla) ja
Ketunperan lounaisosan tie, jota pitkin tieyhteys on suunniteltu (oikealla).

Metsatyypit ja niiden kasvillisuus

Kuivien variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kankaiden kenttakerroksen lajisto koostuu nimilajien
ohella jakalista. Paikoin jakalikot ovat hyvinkin laajoja. Paapuuna kankailla on manty.
Kuivahkojen variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kankaiden padpuulajina on padsaantoisesti
manty, mutta kuusta ja koivua esiintyy sekapuuna. Nimilajien ohella kenttakerroksessa esiintyy
mustikkaa ja kanervaa. Pohjakerrosta vallitsee seinasammal, jakalia esiintyy laikuittain.

Tuoreilla puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankailla kenttakerroksen varvusto on rehevaa.
Paalajien puolukan ja mustikan ohella esiintyy kanervaa, suopursua ja juolukkaa.
Sammallajistossa tavataan seina- ja kerrossammalta seka karhunsammalia. Jakalia on vain siella
taalla. Lehtomaisten kankaiden kenttékerroksen valtalajistoon kuuluu paasaantoisesti
metsaimarre, oravanmarja, kdenkaali, metsakorte ja metsaalvejuuri. Puusto on kuusivaltaista,
sekapuuna esiintyy haapaa, koivua, harmaa-leppaéa seka jonkin verran mantya.

Kaava-alueen metsisté suurin osa on nuoria tai keski-ikaisia metsatalouskaytdssa olevia metsia ja
ojitettuja soita. Jylkdnkankaalla ja Jyrkankaaroilla on kuivaa kangasta, muuten kangasmetsat
ovat lahinna tuoreita ja kuivahkoja kankaita. Pienialaisemmin esiintyy rehevampéaa lehtomaista
kangasta ja luonnontilaisia korpia kangasmetsien reunamilla. Suot ovat laajalti ojitettuja rameita
ja korpia. Alueen halki kulkee alueen kaakkoispuolelta Laivakankaalta tuleva suuri oja, jonka
varrelta metséa on avohakattu.

Uhanalaiset ja huomioitavat kasvit

Luonnonsuojelulain 46 §:n mukaan uhanalaisiksi on méaaratty lajit, joiden luontainen sailyminen
Suomessa on vaarantunut (valtakunnallinen uhanalaisuus). Lajien uhanalaisuus on arvioitu
Maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) kriteeristdlla ja uusin arvio on julkistettu 1.12.2010 (Rassi
ym. 2010). Uhanalaisia ovat &arimmaéaisen uhanalaiset (CR), erittdin uhanalaiset (EN) ja
vaarantuneet (VU) lajit. Esiintymien sailyminen on pyrittdva varmistamaan maankayton
suunnittelussa. Luonnonsuojelulaissa uhanalaiselle lajeille ei ole esitetty suojeluvaateita.

Lisdksi on laadittu listaukset valtakunnallisesti silmallapidettavista ja alueellisesti uhanalaisista
lajeista. Alueellisesti uhanalaiset lajit ovat sillda metséakasvillisuusvydhykkeella uhanalaisia, johon
alue kuuluu. Selvitysalue kuuluu alueelle 3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa. Silmallapidettavien ja
alueellisesti uhanalaisten lajien esiintymien sdilyminen on pyrittdva varmistamaan maankayton
suunnittelussa, mutta nailla ei ole lainsaadannéllista perustaa.

Luonnonsuojelulain 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja joiden olemassaolo on kdynyt uhatuksi tai
rauhoittaminen on muusta syysté osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kasvien tai niiden
osien poimiminen tai havittaminen on Kkielletty. ELY-keskus voi kuitenkin yksittaistapauksessa
myo6ntéda luvan poiketa rauhoitussddnndista. Lupa voidaan myontaa vain, jos kyseessd on yleisen
edun kannalta tarked hanke eikd muuta tyydyttavaa ratkaisua ole ja lajin kanta sailyy suotuisana.

Luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteissa Il ja IV on lueteltu EU:n tarkeina pitdamia kasvi- ja
elainlajeja. Liitteen Il lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita eli
Natura 2000-alueita. Liitteen IV lajit edellyttavat tiukkaa suojelua. Lajien tahallinen tappaminen,
pyydystdminen, hairitseminen pesinnan aikana seka kaupallinen kayttd on kielletty. Liséksi lajien
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lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettya. Kiellosta voi hakea
poikkeusta.

Suomen kansainvaliset vastuulajit ovat lajeja, joiden sailymisessd Suomella voidaan katsoa
olevan merkittavd kansainvalinen vastuu. Suomessa on vahintdan 15-20 % lajin Euroopan
kannasta. Vastuu merkitsee lahinna, etta lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava ja etta
elinymparisto tulee ottaa huomioon maankaytén suunnittelussa.

Uhanalaisten putkilokasvien esiintymatiedot on tarkistettu Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
tiedostoista (Jouni Napénkangas 7.8.2013). Suunnittelualueella ei sijaitse uhanalaisia
putkilokasveja. Lahimmaéat uhanalaiset putkilokasvit (veripunakammekka, suopunakdmmekka,
kaitakdmmekka, kiiltosirppisammal ja lettorikko) sijaitsevat Jouttinevan Natura-alueelle.

Uhanalaiset luontotyypit

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Etela-Suomen osa-alueeseen
(Raunio ym. 2008). Uhanalaisia ovat darimmaéisen uhanalaisiksi (CR), erittain uhanalaisiksi (EN)
ja vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit. Luontotyypit tulee huomioida maankayton
suunnittelussa, mutta niilla ei ole lainsdadanndllistd perustaa. Kaikki alueella esiintyvat
metsatyypit ovat metsatalouskaytdsséd. Vaarantuneiksi luokitellut nuoret kankaat ovat ihmisen
luomia taimikoita eika niilla ole erityisia luontoarvoja.

Kaava-alueelta ei havaittu uhanalaisia luontotyyppeja.

Luonnonsuojelulain, metsalain ja vesilain mukaiset kohteet

Suunnittelualueella ei esiinny luonnonsuojelulain tarkoittamia luontotyyppejad (luonnonsuojelulaki
1996/1096 § 29). Suojeltuja luontotyyppeja ovat: 1) luontaisesti syntyneet, merkittavilta osin
jaloista lehtipuista koostuvat metsikét; 2) pahkinadpensaslehdot; 3) tervaleppakorvet; 4)
luonnontilaiset hiekkarannat; 5) merenrantaniityt; 6) puuttomat tai luontaisesti vdhapuustoiset
hiekkadyynit; 7) katajakedot; 8) lehdesniityt; sekd 9) avointa maisemaa hallitsevat suuret
yksittdiset puut ja puuryhmat. Suojeltuihin luontotyyppeihin kuuluvia luonnontilaisia tai
luonnontilaiseen verrattavia alueita ei saa muuttaa niin, ettd luontotyypin ominaispiirteiden
sadilyminen kyseisella alueella vaarantuu.

Suunnittelualueella ei esiinny vesilain mukaisia vesiluonnon suojelutyyppeja (vesilaki 2011/587 2
luku 8 11).

Metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeitd elinympérist6ja (metsalaki 1996/1093 § 10)
suunnittelualueella on kaksi kappaletta. Nam& ovat tavanomaisesta metsaluonnosta poikkeavia,
yleensa pienialaisia kohteita, jotka ovat tarkeitd elinalueita tietyille harvinaistuneille ja vaateliaille
elidlajeille. Kohteet ovat metsédlain nojalla suoraan  sailyttdmisvelvoitteen  piirissa
metséatalouskéytdssad olevilla alueilla ja ne tulee ottaa huomioon metsataloudellisia toimenpiteita
suunniteltaessa ja toteutettaessa.
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Yhteenveto suunnittelualueen huomioitavista luonnonymparistén kohteista

Kaava-alueella esiintyvat huomioitavat kohteet on esitetty taulukossa 2-1. Taulukkoon on keratty
kohteita, joissa esiintyy metsélain mukaisia erityisen tarkeita elinymparist6ja, huomioitavien
lajien esiintymia tai muutoin luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita. Taulukon

numerot viittaavat kuvaan 2-7.
Taulukko 2-1. Kaava-alueen luonnon kannalta huomioitavat kohteet on esitetty alla olevassa
taulukossa.

alue nro kuvaus

8 Jylkédnkankaan tervahauta (8a) ja manty (8b)

f
&
I

9 Ketunperéan louhikkoalue on metsélain mukainen
erityisen tarked elinymparistd

10 Ketunperan metsapaloalue, runsaasti palanutta
lahopuustoa siséltava alue

11 Ketunperan lehtomainen kangas Jylkankaarat
lounaispuolella, runsaasti lahopuustoa




12

Tuoreenmaanojan puronvarsi on metsélain mukainen
erityisen tarked elinympaéristd, kasvillisuustyyppina
lehtomainen kangas ja paikoin kapealti kostea
keskiravinteinen lehto

Huomioitavat kohteet

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Vuoden 2013 inventointialueet
Tiet (kaavaluonnos)

Tuulivoimala

Kuva 2-7. Arvokkaiden luontokohteiden rajaukset.
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2.9 Linnusto

2.9.1

2.9.2

2.9.3

Alueen linnustosta on tehty pesimalinnuston osalta linjalaskennat ja kartoituslaskennat, kevéat- ja
syysmuuton seuranta, tdérmaysmallinnus, populaatiodynaaminen malli ja pesimalinnuston
taydentava selvitys. Nama selvitykset on esitetty tarkemmin ympaéaristdévaikutusten
arviointiselostuksessa ja tdydentéavassa luontoselvityksessa 2013.

Yhteysviranomainen on todennut YVS-lausunnossa, ettd muuttolinnuston osalta syys- ja
kevatmuuttoaineistoja, vaikutusten arviointia ja térméysmallinnusta tulee taydentaa ja paivittda
asiantuntija-arvioihin ja olemassa olevaan aineistoon perusten (mm. maakuntakaavan
linnustotarkastelu, Raahe-Kalajoki alueen yhteisvaikutusarviointi). Taydennykset on tehty
kokoamalla yhteen lahialueiden raporteissa esitettyda muuttolintuaineistoa ja laskemalla
tormaysmallinnukset raporteissa esitettyjen yksilémaarien sekd muuttuneiden voimalamaéaarien ja
—paikkojen perusteella.

Muuttavan linnuston osalta térmaysmallinnus on laadittu tammikuussa 2015 siten, etta
tarkastelussa on huomioituna Ketunperdn hanke ja voimaloiden maédrassd seka sijainnissa
tapahtuneet muutokset.

Pesimalinnuston inventointeja on tdydennetty vuoden 2013 selvityksen yhteydessa.

Pesimalinnusto

Selvitysalueet ovat paasaantdisesti biotoopiltaan talousmetsaa ja ojitettua metsittynytta suota,
jota kulttuurimaisema peltoineen ja joutomaineen pilkkoo. Siella taalla puron- ja joenvarsien
kapeat luonnontilaiset metséat sek& ojittamattomat suoalueet muodostavat lintulajistoltaan
monipuolisempia laikkuja. Pdasaantdisesti lajisto koostuu varsin tavanomaisesta metsélajistosta
(Poyry Finland 2012).

Petolintureviirit

Uhanalaisten petolintujen reviireita ei ole tiedossa suunnittelualueen vaikutusalueen laheisyydessé
(Ollila 2013).

Suojelullisesti huomattavat lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet
(pesimalinnusto)

Suojelullisesti merkittavimpid Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen alueella pesivia lajeja olivat
luonnonsuojelulain (468 ja 478) maarittelemét uhanalaiset pohjansirkku, keltavastarakki ja
kivitasku, jotka kuuluvat Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010)
vaarantuneisiin (VU) lajeihin. Lisaksi EU:n lintudirektiivin liitteessa | mainituista lajeista alueella
havaittiin teeri, metso, kurki, palokarki, hiirip6ll6, liro, kapustarinta, pyy, joutsen ja kalatiira. EU:n
lintudirektiivin maaritelman mukaan liitteessd | mainittujen lajien elinympaéristéja on suojeltava
erityistoimin, jotta varmistetaan néiden lintulajien lisddntyminen ja eloonjadminen niiden
levinneisyysalueella. Naita erityistoimia ovat mm. SPA-alueet (Special Protection Areas), jotka
ovat osa Natura 2000 -verkostoa. Lisdksi liro, leppélintu, teeri, metso, tavi, haapana, telkka,
joutsen, tukkakoskelo ja kalatiira kuuluvat Suomen kansainvalisiin erityisvastuulajeihin (EVA),
joiden sailyttdmisessa Suomella on merkittava kansainvélinen vastuu. Teeri, metso, niittykirvinen,
sirittdja sibilatrix, punavarpunen, naurulokki ja ké&enpiika kuuluvat Suomen kansallisessa
uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) silmallapidettaviin (NT) lajeihin. Silmallapidettavia
ovat lajit, jotka eivat taytd vaarantuneiden lajien kriteereja eivatka ne lukeudu varsinaisesti
uhanalaisiin lajeihin.

Selvitysalueen linnusto on lajistoltaan ja parimaariltdan tyypillistd sekametsien lajistoa. Suo- ja
vanhojen metsien sek& uhanalaisten lajien parimaarat ovat vahaisia.

Tuoreenmaanojan varressa on linnustollisesti arvokkaaksi arvioitu ruohokangaskorpi ja
laheisyydesta 16ytyi luonnonsuojelulailla rauhoitetun kanahaukan pesa.

Laivakankaalta tulevan suuren ojan kohdalla on pieni tormapaaskykolonia, jonka havittaminen on
luonnonsuojelulain  nojalla  kielletty. Toérmépaésky on luokiteltu uhanalaisluokittelussa
vaarantuneeksi (VU) (Rassi ym. 2010). Ojan ylityskohdan lansipuolella on pienialainen rehevampi
lehtomaisen kankaan kuvio, jossa kasvaa vanhempaa, rehevampad ja kookaspuustoisempaa
metsééd. Kyseinen alue on biotooppitarkastelun perusteella linnuston elinympéristéné selvitettavan
alueen vallitsevaa biotooppirakennetta monipuolisempi.
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Kaava-alueelta l6ydettiin kaksi mahdollista metson soidinpaikkaa.

Muuttava linnusto

Yleiskuvaus, kevatmuutto

Kokkolan ja Siikajoen valinen lounais-koillis-suuntainen rantaviiva tarjoaa muuttolinnuille selkeén
muuttoa ohjaavan johtolinjan (Holtta 2013). Taman reitin linnustollista merkitysta lisaavat
kansainvalisesti merkittavéat lintujen lepéily- ja pesimaalueet Liminganlahdella ja Hailuodossa seka
niiden ympaéristdssa, joille suuri maara muuttolintuja suuntaa kyseista muuttoreittia seuraten.

Kapeimmillaan muuttoreitti Pohjois-Pohjanmaalla on Pyhdjoen—Raahen kohdalla (Tuohimaa
2009). Muuttoreitin tiivistymiseen talla kohdalla vaikuttaa erityisesti se, etta alueen laheisyydessa
ei ole merkittavia lintujen lepailyalueita, jotka ohjaisivat muuttoa. Lahimméat merkittavat
lepailypellot sijaitsevat Pyh&joen Ypparissd ja Kalajoen Pitk&dsenkylalld. Kuitenkin esimerkiksi
valtaosa hanhista muuttaa pysahtyméatta Porin—Kristiinankaupungin seudulta Oulunseudun
lepailyalueille saakka. N&in ollen sekd kauempaa, ettd ldahemmilta lepadilyalueilta muutolle
nousseet linnut muuttavat Pyhdjoen—Raahen kohdalla tiivistd, rannikkoa seuraavaa reittia.
P&areitti sijaitsee noin rantaviivasta viisi kilometria sisdmaahan ulottuvalla sektorilla. Reitin
painopiste vaihtelee lajeittain ja vuosittain vallitsevien sadolosuhteiden mukaan. Karkeasti
voidaan kuitenkin todeta, etta yksilomaarat laskevat jyrkasti talta sektorilta sekd itadn etta
lanteen edettdessa (FCG & PAyry Finland 2012).

Yleiskuvaus, syysmuutto

Syysmuuton yleiskuvan kannalta Raahen eteldapuolinen rannikkoalue ei muodosta yhta tarkeda
johtolinjaa muuttolinnuille kuin kevaalla. Tormayksille alttiista lajeista poikkeuksena on
laulujoutsen, joka muuttaa samaa tiivista rannikkoa seuraavaa reittia myo6s syksylla. Vaikka reitin
merkitys ei ole kevdan luokkaa, rannikkolinja ohjaa kuitenkin merkittavid muuttajaméaaria myos
syksylla (Holtta 2013). Kultalanlahdella on rantaviivaa seuraavaa muuttovirtaa tiivistava vaikutus
myos syksylla, joidenkin lajien kohdalla jopa kevatta enemmaéan (Tuohimaa 2009).

Laulujoutsen

Pohjois-Pohjanmaalla laulujoutsen on runsas lapimuuttaja ja havaittavat yksilomaarat ovat
maamme suurimpia. Kevaisin Pyhajoen—Raahen rannikkolinjaa seuraten on arvioitu muuttavan
vahintdan 8 000 — 10 000 laulujoutsenta. Syksyisin méaré on tatakin suurempi, Kalajoen kohdalla
arviolta 15 000 — 20 000 yksilda (Holtta 2013).

Kevaalla joutsenen Raahen eteldpuolisen padamuuttoreitin lansireuna kulkee noin Hanhikiven
kérjen kautta Kultalanlahden yli ja itareuna noin kaksi kilometrid valtatie 8:n itdpuolella (FCG &
Péyry Finland 2012, Taavetti, henkilokohtainen havaintoarkisto). Reitin painopiste vaihtelee
tuulen suunnan mukaan; idanpuoleisilla tuulilla reitti siirtyy lannemmaéas Hanhikivi-Kultalanlahti-
reitille, lannenpuoleisilla tuulilla vastaavasti voimakkaammin mantereen ylle. Na&in ollen
hankealueista Haapajarvi ja Rautionméaki sekd Sarvankankaan lansiosa sijoittuvat talle reitille.
Ketunperdn hankealue jaa paaosin vilkkaimman reitin itdpuolelle.

Painvastoin kuin hanhilla, laulujoutsenella muuton paareitti kulkee myé6s syksylla tiivista,
Perameren rannikkoa seuraavaa reittid. Myds muuttajamaédrat ovat syksylla suuremmat kuin
kevaalla. Laulujoutsenet myos lepailevat Pohjois-Pohjanmaalla syksyisin selvasti runsaampina
kuin hanhet. Syksylla laulujoutsenten paamuuttoreitti seuraa Siikajoen eteldpuolista
rannikkolinjaa, mutta muuttovirran sijoittuminen riippuu kevatta enemman vallitsevista tuulista:
pohjois- ja koillistuulella vilkkain muuttoreitti kulkee yleensa joko aivan rannikon tuntumassa tai
merelld muutaman kilometrin etdisyydella rantaviivasta. Sita vastoin luoteistuuli painaa
muuttovirtaa rannikon vylle ja sisamaahan. Syksylla joutsenet muuttavat yleensa juuri
luoteistuulilla (Tuohimaa 2009).
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Hanhet

Tuohimaa (2009) ja Holtta (2013) arvioivat Pyhdjoen—Raahen kautta kevaalla muuttavien
metsdhanhien kevatmuuttokannaksi 12 000-17 500 yksil6a. Metsahanhi-kanta on kuitenkin viime
vuosina taantunut, joten todennékdisesti nykyinen kanta on t&ta pienempi. Metsdhanhien
kevatmuuton paamuuttoreitti on tiivistynyt hyvin kapeaksi ”pullonkaulaksi” Kalajoen ja Raahen
valisella rannikkoalueella ja on tiivimmilladn juuri Pyh&joen—Raahen vélilla (Holtta 2013).
Muuttoreitti keskittyy vain muutaman kilometrin levyiselle vyéhykkeelle valtatie 8:n molemmin
puolin. Muuttoreitti on siis joutsenen reittia itdisempi. Edes itéisilla tuulilla muuttoreitti ei siirry
meren ylle, vaan tiivistyy rantaviivan tuntumaan. Léantisilla tuulilla muuttoreitti levida
rantaviivasta muutaman kilometrin valtatie 8:n itapuolelle (FCG & Poyry Finland 2012, Taavetti,
henkil6kohtainen havaintoarkisto). Nain ollen kaikki hankealueet sijoittuvat kokonaan tai suurelta
osin talle reitille.

Syksylld metsahanhien muutto ei keskity kevaén tapaan Perdmeren rannikolle. Hanhet muuttavat
leveana rintamana niin sisémaan kuin meren yllakin. Lisaksi keskimaarainen muuttokorkeus on
kevaaseen verrattuna selvasti korkeampi. Muuttoa tapahtuu kevéastad poiketen my6s yolla, miké
vaikeuttaa muuttoreittien ja -maarien arviointia. Tuohimaa (2009) arvioi metsahanhien Pyh&joen
kautta kulkevaksi syysmuuttokannaksi noin 2 000 yksiléa. Arvio voidaan yleistaa koskemaan
my6s Raahen eteléistd rannikkoa.

Tuohimaa (2009) ja Holtta (2013) arvioivat Pyhajoen Parhalahden alueen kautta kevaalla
muuttavien merihanhien kevatmuuttokannaksi 4 000—6 000 yksil6a. Merihanhen pdamuuttoreitti
on hyvin samankaltainen kuin joutsenella.

Merihanhen syysmuutto on vaikeasti dokumentoitavissa ja aineisto sen kulusta on puutteellista.
Nuoret, pesimattomat ikaluokat muuttavat selvasti muita hanhia aikaisemmin, jo heindkuulta
alkaen. Myds pesimékanta muuttaa varsin varhain, padasiassa elokuun aikana. Tuohimaa (2009)
arvioi merihanhien Perameren syyskannaksi 5 000-7 000 yksil6a. Todennakdisesti valtaosa
merihanhista muuttaa merella, osittain kaukanakin ulapalla, jolloin niitd on vaikea tai mahdoton
havaita mantereelta kasin (Tuohimaa 2009).

Kurki

Kurkien kevdinen muutto kulkee edella mainittuihin lajeihin verrattuna kauempana sisdmaassa ja
leveampana rintamana, joka sekin kuitenkin tiivistyy vahitellen rannikolle pohjoiseen péin
edettaessa (Holttda 2013). Tuohimaa (2009) arvioi Pyhajoen Parhalahden kautta muuttavien
kurkien kevatmuuttokannaksi vahintdan 4 000—7 000 yksil6d. Maara vaihtelee yllda mainittuja
lajeja enemman vallitsevien tuulten mukaan. Kurkimuutto ei ole niin sidonnainen rannikkolinjaan
kuin hanhien ja joutsenten muutto. Leveéasiipisena lintuna kurki kayttdad hyvakseen nousevia,
lampimia ilmavirtauksia, joita on paremmin kauempana sisamaassa. N&in ollen nekin kurjet, jotka
muuttaessaan seuraavat rannikkolinjaa, lentavat mieluummin kauempana sisaémaassa kuin aivan
rannikon tuntumassa. Etenkin lampiméalla ja aurinkoisella s&alla kurkiparvet voivat nousta
hyvinkin korkealle muuttaessaan.

Vuoden 2012 kevaalla kurkien padmuuttoaikaan vallitsi pitkdan kestdnyt idan ja kaakon valinen
ilmavirtaus, joka painoi kurkien muuttovirtaa normaalia lannemmas. Tuolloin Pyh&joella havaittiin
yhden paivan aikana yli 4 200 muuttavaa kurkea, joista valtaosa muutti kapeaa, hieman valtatie
8:n itdpuolelle sijoittuvaa reittia (Taavetti, henkilokohtainen havaintoarkisto). Tallaisten
poikkeuksellisten olosuhteiden vallitessa hankealueiden kautta muuttavien kurkien maarat voivat
nousta moninkertaisiksi normaaliin kevdaseen verrattuna.

Syksylla suurimmat kurkimaarat havaitaan Tyrnavan ja Muhoksen pelloilla, joilta linnut lahtevat
muutolle eteldadn — eteldlounaaseen suuntautuvaa muuttoreittid pitkin. Toinen, pienempi, mutta
merkittava syksyinen muuttovirta kulkee Kemin — Tornion alueelta meren yli Hailuotoon ja
edelleen eteldan Siikajoen ja Raahen kautta (HOlttd 2013). Naista linnuista merkittavd osa voi
muuttaa Raahen eteldisten hankealueiden kautta. Tuohimaa (2009) arvioi Parhalahden kautta
syksylla muuttavien kurkien méaaréksi 2000 yksil6a.

Petolinnut

Petolintujen kevaista muuttoreittia Raahen eteldapuolella voidaan pelkistden kuvata siten, etta
eteldisista ja kaakkoisista suunnista saapuvien lintujen muuttovirta tiivistyy rannikolle ja yhdistyy
lounaasta saapuvaan, rannikkoa seuraavaan muuttoreittiin. Nain ollen yksilomaarat kasvavat
pohjoiseen pdain edettdessa, kunnes se noin Siikajoen kohdalla jakautuu Hailuotoon siirtyviin ja
rannikkoa seuraaviin lintuihin (Holttd 2013). Kurkien tavoin tuulet vaikuttavat merkittavasti
petolintujen muuttoreitteihin. Itaisilla tuulilla muutto ajautuu lannemmaksi, lahemmas rannikkoa.

Runsain kevaalla lapimuuttava petolintulaji on piekana. Nain siita huolimatta, etté lapimuuttavien
piekanoiden méaarat ovat laskeneet merkittavasti Pohjois-Pohjanmaalla 1980-luvun jalkeen (Holtta
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2013). Pyh&joen Parhalahden alueen lapimuuttajakannaksi on arvioitu 800—1200 yksil6a kevaassa
(Tuohimaa 2009). Maarat vaihtelevat eri vuosien valilla paljon edelliskesien pesimamenestyksen
ja vallitsevien tuulten mukaan. Syksylla Raahen eteldpuoleinen rannikko ei muodosta kaakossa
talvehtivalle piekanalle merkittdvaa muuttoreittia, vaan valtaosa Perdmeren pohjukan kiertévisté
linnuista jatkaa Tornion—Simon valiseltd rannikolta kaakkoon (Péyry Finland 2011, Héltta 2013).
Tuohimaa (2009) arvioi Parhalahden kautta syksylla muuttavien piekanoiden maéaaraksi 110
yksiloa.

Piekanan tavoin maakotkien kevatmuuttoreitti tiivistyy kohti rannikkoa pohjoiseen péin
edettaessa. Tuohimaa (2009) arvioi kevaalla Parhalahden kautta muuttavien maakotkien
maardksi 30 yksildéa. Niin ikdan piekanan tavoin syksylld laji muuttaa Perameren pohjukasta
kaakkoon ja on Raahen etelapuolella suorastaan harvinaisuus (Tuohimaa 2009).

Vahva merikotkien muuttoreitti kulkee Perameren rannikolla. Tuohimaa (2009) arvioi Pyhajoen
Parhalahden kautta muuttavaksi merikotkan kevatmuuttokannaksi 120—-200 yksil6a. Taman lisaksi
jopa kevatmuuttoa merkittavammaksi seikaksi voidaan arvioida nuorten merikotkien taipumusta
hyvinkin laajaan kiertelyyn ennen asettumistaan pesimaan. WWF Suomen merikotkatyéryhman ja
Luonnontieteellisen  keskusmuseon satelliittildhetintutkimuksissa yhdeksasta lahettimella
merkitysta merikotkasta kuuden yksilén reitit kulkivat hankealueiden kautta (Luonnontieteellinen
keskusmuseo 2013). Naista viisi yksiloa oli lentanyt hankealueiden kautta tai niiden valittdmasta
laheisyydesta useammin kuin kerran. Huomionarvoista oli, ettd liikkuminen alueella painottui
loppukevaan ja loppukesan valiseen aikaan (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2013). Tulosten
perusteella voidaan sanoa, ettd hankealueet sijaitsevat merikotkien sadanndllisesti kayttamalla
muutto- / kauttakulkureitilla. Nain arvioituna otos on pieni, mutta sitd tukevat myds Taavetin
omat havainnot, joiden mukaan nuoria ja kiertelevida merikotkia havaitaan Perameren
rannikkoseudulla saannéllisesti lahes ympéri vuoden. Myds Tuohimaa (2009) arvioi Hanhikiven
alueella liikkuvista merikotkista suuremman osan olevan nuoria, Kiertelevia yksiloitd kuin
varsinaisesti muuttavia yksildita.

Muista petolintulajeista runsaimmat muuttajat ovat varpus-, tuuli-, sinisuo- ja ruskosuohaukka
(Tuohimaa 2009).

Tormaysmallinnus

Torméaysmallinnus laadittiin 6 voimalalle. Mallinnus on tehty kokoamalla yhteen lahialueiden
raporteissa (Tuohimaa 2009, Holtta 2013) esitettyd muuttolintuaineistoa ja laskemalla
tormaysmallinnukset raporteissa esitettyjen yksilomaarien sek&d muuttuneiden voimalamé&arien ja
—paikkojen perusteella. Tuulivoimapuiston kautta muuttavien yksildiden sekd téormayskorkeudella
lentavien yksildiden osuus kokonaisyksilomaarista laskettiin vuoden 2011 maastohavainnoinnin ja
lahialueille tehtyjen vastaavien tarkkailuiden tulosten perusteella. Erillisia maastokaynteja ei
tehty. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti kunkin lajin kokonaisyksilomaarana kaytettiin olemassa
olevan aineiston mukaista maksimiyksilomaarad. Metsdhanhen kohdalla kaytettiin kirjallisuudessa
kaytetyn yksilomaaraarvion ala- ja ylarajaa, koska lajin kanta on viime vuosina voimakkaasti
taantunut.

Tuulivoimaloiden muuttaville linnuille aiheuttamaa tormaysriskia arvioitiin kayttamalla yleisesti
kaytdssa olevaa Band ym. (2007) mukaista tormaysmallinnusta. Mallissa tormaysriskia arvioidaan
kaksiulotteisen tasoprojektion avulla, minkd koko perustuu suunnitellun tuulipuiston leveyteen
sekd voimalayksikdiden lukumaaraan ja niiden kokoon. Malli suhteuttaa koko tuulipuiston
roottorien yhteispinta-alan (térméaysikkuna) hankealueen pinta-alaan (tutkimusikkuna). Arvio
tuulipuistoon tdrméaéavien lintujen lukumaarasta saadaan kertomalla arvioitu tdrmaysikkunan lapi
lentavien lintujen lukuméaaréa lajikohtaisella tormaystodennakoisyydella, eli silla
todennakoisyydella, milla yksil6 tormaysikkunan lapi lentaessdan osuu roottoriin. Tahan
todennakoisyyteen vaikuttavat lajikohtaiset ominaisuudet, kuten linnun koko ja lentonopeus.
Tuloksena saadaan laskennallinen arvio niiden lintujen lukumaarasta, joilla on todennékdisyys
tormaté roottorien lapoihin olettaen, etté linnut ovat jakautuneet tasaisesti tutkittavalle alueelle.

Tassd mallinnuksessa lentoreittien ja —korkeuksien osalta aineistona kaytettiin vuoden 2011
maastohavainnoinnin seka olemassa olevan aineiston tietoja lahialueille tehdyistd tarkkailuista.
Koska voimaloita on poistettu ja hankealuetta on supistettu, myo6s tassd tarkasteltavan
tuulipuistoalueen kautta muuttavien yksildiden osuutta on pienennetty noin samassa suhteessa
kuin hankealuerajausta suhteessa lajien muuttoreitteihin.

Tuloksissa on oletettu, etta 95 % yksildista vaistaa tuulivoimalat.
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Taulukko 2-2. Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen torméaysmallinnus 6 voimalan mukaisesti
laskettuna. Lajien yksilom&aarat ovat olemassa olevassa aineistossa esitettyja maksimimaaria
lajien koko muuttokannoista, joista on laskettu tuulipuiston kautta tormayskorkeudella
muuttavien yksildiden osuus. Lajin kannalta merkittaviksi arvioidut maarat on lihavoitu.

10000 20000 0,83 1,65 2,48 24,76 74,28
12000 2000 2,46 0,41 2,87 28,68 86,04
17500 2000 3,58 0,41 3,99 39,95 119,84
6000 3000 0,41 0,48 0,89 8,88 26,63
7000 2500 0,92 0,33 1,25 12,48 37,44
200 100 0,03 0,01 0,04 0,39 1,17
30 10 0,00 0,00 0,01 0,06 0,19
1200 110 0,18 0,02 0,19 1,94 5,83
145 13 0,02 0,00 0,02 0,23 0,70
670 650 0,09 0,09 0,18 1,76 5,29
260 80 0,04 0,01 0,06 0,56 1,68
250 250 0,04 0,04 0,08 0,82 2,46
140 140 0,02 0,02 0,03 0,34 1,01
35 22 0,00 0,00 0,01 0,08 0,23
50 45 0,01 0,01 0,01 0,11 0,34
280 450 0,03 0,05 0,09 0,88 2,63
50 100 0,01 0,01 0,02 0,22 0,67
70 20 0,01 0,00 0,01 0,13 0,39

2.9.4.4 Muut lajit

On huomattava, etta edella kasiteltyjen lajien lisaksi alueen lapi muuttaa myds muuta lajistoa.
Muista lajeista (pois lukien varpuslinnut) runsaimpia muuttajia ovat naurulokki (arviolta 50 000—
100 000 muuttajaa kevaadssd), sepelkyyhky (25 000-35 000), kuovi (6 000-10 000) ja
toyhtéhyyppa (4 000—-8 000) (Tuohimaa 2009). Lajeista naurulokki muuttaa p&aasiassa muita
mainittuja lajeja lantisempad, Hanhikivenniemeltd Kultalanlahdelle kulkevaa reittia. Tuohimaa
(2009) arvioi myo6s naurulokkien syysmaaraksi enimmillaan 100000 yksiléa, kun muilla lajeilla
syksyiset maarat ovat selvasti pienempia.

Pohjanlahden rannikko on merkittava johtolinja myods varpuslinnuille. Todellisia yksilomaaria ja
muuttoreitteja on vaikea selvittdd, silla valtaosa varpuslinnuista muuttaa yoélla ja paivalla
muuttavat linnutkin lentdvat usein niin  korkealla, ettd niitd ei pystyta luotettavasti
havainnoimaan. Kuitenkin muutamien lajien ja lajiryhmien muutosta on pystytty havainnoimaan
yksilomaaria ja muuttoreitteja. Lajeista runsaimpia ovat urpiainen, rékattirastas, peippo ja
jarripeippo. Muita valtakunnallisesti merkittdvan runsaina muuttavia lajeja ovat mm. lapinsirkku
ja pulmunen (Tuohimaa 2009).

Havaituissa varpuslintujen massamuutoissa paamuuttoreitti on kulkenut paaasiassa kapeaa
rantaviivaa seurailevaa reittia niin kevaalla kuin syksyllakin. Kevaalla osa varpuslinnuista ajautuu
Hanhikivenniemelle, mistd osa jatkaa Kultalanlahden vyli osan palatessa kiertdimaan
Kultalanlahtea. Vilkkain reitti kuitenkin kulkee rantaviivaa seuraten Hanhikivenniemen tyven yli.
Syksyll& muuttoreitti seuraa tiukemmin rantaviivaa, jolloin Kultalanlahti muodostaa varpuslintujen
muuttovirtaan selvan "sisentyman” (Tuohimaa 2009, Taavetti, henkildkohtainen havaintoarkisto).
Valtaosa varpuslinnuista muuttaa matalalla, vain vdhan puiden latvojen ylapuolella, eli selvasti
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alle to6rmaysriskikorkeuden. Tuulen suunnalla ja ilman kirkkaudella on hyvin suuri merkitys
peippolintujen ja rastaiden muuttokorkeuteen. Myoétatuulessa ja kirkkaalla saalla ne muuttavat
selvasti korkeammalla kuin pilvisella saalld tai vastatuulessa, jolloin muutto kulkee lahes
kokonaisuudessaan tormaysriskikorkeuden alapuolella.

Maaelaimisto

Selvitysalueen maaeldimistd koostuu tyypillisista vaihtelevien biotooppien metséalajeista, joista
tyypillisimpia ovat mm. hirvi, metsdjanis ja orava. Tarkasteltavat alueet soveltuvat hyvin
esimerkiksi hirvelle metsien vaihtelevan ikdrakenteen ja taimikoiden suuren maaran vuoksi.

Ymparistovaikutusten  arviointimenettelyn  yhteydessd  toteutetun metsastdjatapaamisen
yhteydessa saatiin tietoja suurpetojen esiintymisesta hankealueilla. Tietojen mukaan susia
tavataan Piehingin itdpuolisilla alueilla vuosittain ja lajin kayttamé& kulkureitti kulkee lounais-
koillissuunnassa hankealueiden poikki Ketunperédn-Rautionméen ymparistosta. Karhun tiedetaan
talvehtineen Navettakankaan alueella talvella 2010.

Luontodirektiivin liitteen 1V lajit

Liito-orava, lepakot ja viitasammakko kuuluu Euroopan Unionin luontodirektiivin liitteen IVa
mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappaminen, pyydystaminen,
hairitseminen erityisesti lisddntymiskauden aikana sekd kaupallinen kayttd on kielletty. Lisaksi
niiden lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya. Kiellosta
voi hakea poikkeusta (Ympaéristohallinto 2013a).

Aiemmin tehtyjen selvitysten lisédksi taydentavien kasvillisuus- ja linnustoselvitysten yhteydessa
kiinnitettiin huomiota liito-oravalle, viitasammakolle ja lepakoille potentiaalisiin elinympaéristoihin
sekd mahdollisiin lajihavaintoihin.

Liito-oravan kannalta sopivia elinymparistgja havaittiin  Ketunperan suunnittelualueella
Tuoreenmaanojan varrella. Kohteessa oli liito-oravan suosimaa keski-ikaista kuusikkoa, kookkaita
haapoja ja lahopuita, jotka tarjoavat sopivia pesékoloja.

Lepakkoselvityksen yhteydessa tuulivoimapuistojen alueilta ei havaittu lepakoita. Biologitoimisto
Vihervaara kevaalla 2011 laatiman lepakkolausunnon tarkoituksena oli osana
ymparistdvaikutusten arviointeja arvioida hankealueen lepakkopotentiaalia ja sitd, onko alueelle
tarvetta tehda tarkempaa lepakkoselvitysta. Selvitystarve voi syntyd, mikali alueella voidaan
olettaa olevan lepakoiden lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja tai merkittavid ruokailualueita.
Alueiden lepakkopotentiaalin tarkastelu kohdistettiin ensisijaisesti kolmeen todennakodisimmin
alueella esiintyvdén lajiin: pohjanlepakkoon ja viiksisiippoihin. Lisaksi arvioitiin alueiden
soveltuvuutta vesisiipalle. Selvitys tehtiin peruskartta- ja ilmakuvatarkasteluna. Alueilta etsittiin
ilmakuvien avulla varttuneita, kosteapohjaisia kuusivaltaisia metsia, joiden tiedetadn soveltuvan
viiksisiippalajeille parhaiten (Vihervaara ym. 2008). Liséaksi etsittiin vesisiipoille soveltuvia
vesistdja. Peruskartoilta etsittiin myo6s latoja ja asuinrakennuksia, jotka mahdollisesti soveltuvat
paivapiiloiksi ja lisddntymispaikoiksi. Tarkasteltavina olivat kaikki siind vaiheessa suunnittelussa
mukana olleet \viisi tuulipuistoaluetta. Ilmakuvien ja karttatarkastelujen perusteella
tarkasteltavalla alueella on véhé&n lepakoille sopivia vanhoja metsié ja vesistdja. Lisaksi hakkuut
ja pellot pirstovat metsamaisemaa muodostaen ekologisia esteita. Pienehk6ja metsdsaarekkeita
havaittiin kaikilla alueilla, mutta niiden arvoa laskee eristyneisyys ja joissakin tapauksissa pitkat
etaisyydet latoihin, navettoihin ja muihin rakennuksiin, jotka yleisimmin ovat suurien
lepakkoyhdyskuntien  olinpaikkoja. Havaitut  vesistdt sijaitsevat vesisiipan kannalta
todennakoisesti liian kaukana sopivista koloniapaikoista Ylipaan kahta jokea lukuun ottamatta.
Poikajoki ja Piehinkijoki ovat kuitenkin ymparistdltaan avonaisina valoisia ja alttiita tuulelle ja
soveltuvat siksi huonosti vesi- ja viiksisiipoille. Metsatyyppien perusteella vyleisin ja
todennakoisesti ainoa alueella esiintyvd lepakkolaji on pohjanlepakko, joka on Suomessa
tavatuista lepakoista selvasti pohjoisimmaksi levinnein ja toisaalta elinympéaristovaatimuksiltaan
vaatimattomin. Muiden lajiemme tunnetut levinneisyysalueet ulottuvat Raahen korkeudelle vain
viiksisiippalajiemme osalta (Valste 2007). Selvitysalueilla ei kuitenkaan havaittu yhtaan
viiksisiippojen suosimaa metsaa, joka laajuutensa ja saavutettavuutensa puolesta voisi toimia
lajien sdanndllisenad ja merkittavana ruokailualueena. llmakuva- ja karttatarkastelujen perusteella
Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen alueiden lepakkopotentiaali muiden kuin pohjanlepakon
osalta on pieni. Myo6s pohjanlepakon yksilomaarat ovat todenndkdisesti pienia suurille
yhdyskunnille  soveltuvien piilopaikkojen  puuttuessa. Havainnot hieman etelampéa
samantyyppisissd ymparistoissé tukevat taté kasitysta.

Taydennysselvityksen yhteydessd vuonna 2013 lepakoille potentiaalisiin paivapiiloihin ja
talvehtimispaikkoihin kuten onttoihin puihin, kivilouhoksiin, maakellareihin ja muihin rakennelmiin
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kiinnitettiin huomiota. Ennakkotarkastelun perusteella yleisin ja todenn&kdisesti ainoa alueella
esiintyva lepakkolaji oli pohjanlepakko. Ilmakuvien ja Kkarttatarkastelujen perusteella
tarkasteltavalla alueella on vahan viiksisiipoille sopivia vanhoja metsid ja vesist6ja. Lisaksi
hakkuut ja pellot pirstovat metsdmaisemaa muodostaen ekologisia esteita. Pienehkéja
metsasaarekkeita havaittiin kaikilla alueilla, mutta niiden arvoa laskee eristyneisyys ja joissakin
tapauksissa pitkat etaisyydet latoihin, navettoihin ja muihin rakennuksiin, jotka yleisimmin ovat
suurien lepakkoyhdyskuntien olinpaikkoja. Pohjanlepakon yksilomaarat ovat todennakoéisesti
pieni& suurille yhdyskunnille soveltuvien piilopaikkojen puuttuessa. Havainnot hieman etelampé&a
samantyyppisissd ymparistoissd tukevat tatd kasitysta. Tuulipuistoalueilla on runsaasti
pohjanlepakolle soveltuvia aukkopaikkoja, aukon reunoja ja metsaautoteita.

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010)
luokkaan elinvoimainen (LC). Lisaksi viitasammakko kuuluu luonnonsuojeluasetuksella (LSA
714/2009) rauhoitettuihin eléinlajeihin. Viitasammakkoa esiintyy lahes koko maassa ja lajin
runsaus vaihtelee harvasta melko runsaaseen. Pohjois-Suomessa viitasammakko on
harvalukuisempi kuin Keski-Suomessa. Viitasammakko eldd kosteissa elinympaéristbissa, etenkin
rehevilla rannoilla ja soilla. Viitasammakon kannalta mahdollisia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja
voi olettaa olevan n. 1 km pdaassa kutulammikosta tai -purosta. Viitasammakosta ei ole
aikaisempia havaintoja selvitysalueelta. Viitasammakolle potentiaalisiin elinympéristéihin kuten
rehevarantaisiin lampiin ja luhtaisiin soihin kiinnitettiin huomiota luontoselvityksen taydennyksen
yhteydessa. Viitasammakolle sopivia elinymparistdja ei suunnittelualueella sijaitse. L&himméat
luhtarantaiset lammet l6ytynevat Jouttijarven ymparistosta.

Suojelualueet ja Natura 2000 —alueverkoston kohteet

Lahin kansallisesti arvokas lintualue (FINIBA-alue) on Hietakarinlahden-Takarannan alue
Pyhajoella. Alue on tarked muutonaikainen kerddntymisalue. Lahistolla ei sijaitse kansainvalisesti
tarkeitd lintualueita (IBA). Lahimmat IBA-alueet sijaitsevat noin 45 km etaisyydelld
suunnittelualueesta.

Kultalanlal
Kultalan

Fohjakarma © Genimap geo/2006/00 L
Kartarajaus @ FINIBA-hanke, SYKELUM, 31.5.2001

Kuva 2-8. Hietakarinlahden-Takarannan FINIBA alue (Kuva: Birdlife Suomi internet-sivut)
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Natura-alueet

Pohjoisessa noin 2,8 kilometrin etaisyydella suunnittelualueesta sijaitseva Jouttinevan Natura-
alue (F11104604) on suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCl-alue). Natura-alue on kooltaan 12 ha.
Natura-alueen suojeluperusteina on esitetty seuraavat luontotyypit (Ympéristohallinto 2013b):
vaihettumissuot ja rantasuot (17 %), lahteet ja lahdesuot (<1 %), letot (42 %) ja puustoiset suot
(41 %, priorisoitu luontotyyppi). Liséksi Natura-alueen suojeluperusteena on kaksi
luontodirektiivin liitteen 1l lajia: Kiiltosirppisammal Hamatocaulis vernicosus ja lettorikko Saxifraga
hirculus.

Puntariméen Natura-alue (FI11104603) on luontodirektiivin nojalla (SCl-alue) suojeltu alue.
Alue sijaitsee noin 5,8 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta luoteeseen.

PUNTARIMAKI

JOUTTINEVA

Kuva 2-9. Natura-alueet. Lahde: OIVA - ymparisto- ja paikkatietopalvelu 2015.

2.10 Maisema ja kulttuuriymparisto

Suomen maisemamaakuntajaossa Raahen seutu sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan, ja
sen tarkemmassa seudullisessa jaottelussa Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle.
Pohjois-Pohjanmaan seutu on tasaista alankoaluetta, jota rytmittavat Peramerelle laskevat joet,
jokilaaksojen savikoilla sijaitsevat viljellyn maan vydhykkeet ja vesistdalueiden vedenjakajina
toimivat soistuneet moreenimaat (Ymparistoministerio 1992). Laakeilta vedenjakajaselanteilta
laskee lisdksi useita paajokia pienempia virtavesia Perdamereen. Haapajarven tekojarven vesipinta
on muusta maisemarakenteesta poikkeava maisemaelementti.

Seudulle ovat tyypillisia laajat maankohoamisen seurauksena paljastuvat rantavydhykkeet.
Ketunperan kaava-alueelta on etaisyyttd nykyiseen rantaviivaan noin kahdeksan kilometria.
Merenrannan maisema on Pyh&joen ja Raahen vadlilla avointa ja mannerrannikko liittyy suoraan
avoimeen avomerivybhykkeeseen silla saaristoa ei juurikaan ole. Kaava-alue on maastoltaan
metsaista, nevojen ja nailtd nousevien matalien kankaiden muodostamaa aluetta, jonka
korkeustasot vaihtelevat valilla noin 30-40 mpy. Hankealueen sisdlle ei sijoitu avoimia
peltoalueita.
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Asutus on Pohjois-Pohjanmaan jokiseudulla perinteisesti sijoittunut nauhamaisesti tai kylamaisina
ryhmina jokien varsille seka rannikon kaupunkeihin ja kyliin. (Ympéaristoministerid 1992). Myo6s
haja-asutus on seudulle tyypillistd. Hankealuetta lAhimmé&t kuntakeskukset ja kaupungit ovat
etelassd Pyhajoki ja pohjoisessa Raahe. Ketunperan, Mattilanperd, Mantylanpera ja Ylipaad ovat
kaava-aluetta lahimpana sijaitsevat kylakokonaisuudet, joissa on asutusta ja pienialaisia
viljelyalueita.

Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet

Rannikkovybdhykkeella Raahen ja Pyh&joen seuduilla on useita maiseman ja rakennetun
kulttuuriympaéristdn arvokohteita. Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema- ja
kulttuuriymparistokohteiden sijoittumista hankkeen vaikutusalueelle on selvitetty olemassa oleviin
selvityksiin ja paikkatietoaineistoon pohjautuen noin 12 kilometrin sateella kaava-alueesta.
Maakunnallisten arvojen osalta tarkastelussa ovat mukana aluemaiset kohteet. Kaava-alueella ei
sijaitse maiseman tai rakennetun kulttuuriympéristén arvokohteita.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Kalajokilaakson maisema-alue, Limingan
lakeus, Oulujoen laakso ja Hailuoto) sijaitsevat yli 30 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta.
Hailuoto on myo6s hankealuetta lahimpana sijaitseva kansallismaisema. Alueet eivat sijoitu kaavan
vaikutusalueelle.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Raahen kaupungin keskustan ja sen edustan saarten rakennetun kulttuuriympariston kohteet
sijoittuvat 12-15 Kkilometrin etéisyydelle hankealueesta. 12 kilometrin tarkasteluvythykkeella
sijaitsevat seuraavat RKY 2009 kohteet:

— Pohjanmaan rantatie, Pyhajoki ja Raahe
— Saloisten kellotapuli

Muut valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

12 kilometrin tarkasteluvythykkeella sijaitsevat seuraavat maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet ja rakennetun kulttuuriympariston alueet (vrk-kohteet), jotka ovat julkaisussa
Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset ymparistét (Museovirasto 1993) merkitty
maisema-alueeksi.

— Saloisten tapuli ja kirkonmé&en maisema (noin kuuden kilometrin etaisyydell&)
— Vanha Meri-Raahe (noin 12-17 kilometrin etaisyydella)

12 kilometrin tarkasteluvydhykkeella sijaitsevat seuraavat luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat:

— kaava-alueen etelapuolella noin kahdeksan kilometrin etdisyydella sijaitsee (ge-1)
Kettukaaret—Moéronkalliot (KAO110018).
— jalannessa noin kahdentoista kilometrin etaisyydellda Halkokari (KA0110015)

lisdksi 12 kilometrin tarkasteluvydhykkeelld sijaitsevat seuraavat valtakunnallisesti arvokkaat
moreenimuodostumat:

— kaakkoispuolella noin 12-15 kilometrin etaisyydelld Linnakangas-Hongikonkorvenkankaan
kumpumoreenimuodostumat (MOR —Y11-083)

— Haapajarven tekojarven kaakkois- ja eteldrannalla Raahen lIsokankaan kumpumoreenit
(MOR -Y11-088)

— Jja noin 6-8 kilometrin etaisyydella Pihlajaselan kumpumoreenit (MOR-Y11-084).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

Viiden kilometrin tarkasteluvythykkeelld ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maiseman tai
rakennetun kulttuuriymparistén alueita.

Noin 12- kilometrin etadisyydella sijaitsee:

- Parhalahden maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ma)
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Kuva 2-10. Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet. Kartalla esitetty viiden ja kahdentoista kilometrin
etaisyysvyohykkeet.
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Muinaisjdannékset

YVA-vaiheen hankealueella ja vaihtoehtoisten voimajohtoreittien alueella suoritettiin
muinaisjaannosinventointi elokuussa 2011. Lisdksi alueelta on laadittu t&ydennysinventoinnit
lokakuussa 2013 seké& lokakuussa 2014.

Suunnittelualueelta ja sen ldheisyydesta on myo6s laadittu aiempia selvityksia: Raahe,
Laivakankaan alueen muinaisjaanndsinventointi 2006, Laivakankaan alueen kaivospiirin
muinaisjaannosinventointi 2008 ja Raahe Laivakangas-Lankasenkankaan jatevesien purkuputken
linjauksen muinaisjddnnésinventointi 2012.

Kaava-alueelta tunnettiin ennestdan yksi kiinted muinaisjadnnos Jylkdnkankaan tervahauta, joka
havaittiin Laivan kaivoksen jatevesien purkuputken inventoinnin yhteydesséd 2012. Jylkankaaran
kohdalle pohjakarttaan merkittyjen tervahautojen kohdalla ei havaittu tervahautoja vuoden 2013
inventoinnissa.

Tyypin Rekisterinumero | Numerointi kaavakartalla

tarkenne

Jylkankangas tervahauta 000020972 1

Inventointien yhteydessé kaava-alueelta ei havaittu uusia muinaisjaannoksia.

Kaava-alueen rajauksen ulkopuolelta Ildydettiin yksi alustava kiinted muinaisjadnnds eli
Aaltokankaan tunnetun muinaisjaannodksen (678 01 0029) lansipuolelta havaittiin maakuoppa (B).
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Kuva 2-11. Tunnettu muinaisjaannos Aaltokankaan alueella (A) sekd mahdollinen muinaisjaannos

(B).

Alueelta laaditut muinaisjaannésselvitykset on esitetty liitteessa 3.
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2.11 Maankayttd ja asuminen

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu noin 25 665 (1.1.2013) asukkaan asuttamalle Raahen
kaupungin alueelle, lahimmilladn noin 10 kilometrin etédisyydelle Raahen keskustasta eteldan ja
lahimmillaan noin seitsemén kilometria rannikosta sisamaahan péin. Suunnittelualue on nykyisin
maa- ja metsatalouskaytossa eika suunnittelualueella sijaitse vakituista tai loma-asutusta.
Ketunperan kylaalueella on asukkaita noin 50 ja Mattilanperalld noin 350 asukasta

Lahimmat pysyvan asutuksen rakennukset sijaitsevat Ketunperadllda noin 2,2 kilometrin
etaisyydella lahimmasté voimalasta.

Lahin yksittdinen lomarakennus sijaitsee Mattilanperédlla noin 1,5 kilometrin etaisyydella
lahimmasta voimalasta.
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Kuva 2-12. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen suunnittelualueen laheisyydessa.
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2.12 Tiesto ja liikkenne

Suunnittelualueen lansipuolella kulkee valtatie 8 (E8). Valtatien nykyinen liikenneméaara kaava-
alueiden kohdalla on noin 3 500—6 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tasta raskasta liikennetta on
noin 500-550 ajoneuvoa.

Ketunperan tuulipuistoalueen pohjoispuolelta kulkee Ketunperantie (tie nro 18565), jonka
keskimaarainen vuorokausiliikenne on hankealueen kohdalla noin 140 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Tasta raskasta liikennetta on noin 10 ajoneuvoa.

Lahin tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukseen soveltuva satama sijaitsee Raahessa. Vuonna
2011 satamassa oli laivakaynteja 617. (Raahen satama 2012)

2.13 Melu

Kaava-alueella tai sen valittomassa ldheisyydessa ei ole talla hetkella merkittavida melua
aiheuttavia toimintoja. Kaava-alueen ita-kaakkopuolelle sijoittuu tdman hetkinen Laivan
kaivoksen avolouhosalue.

3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Hankkeissa, joista VoI aiheutua merkittavia ymparistovaikutuksia tulee laatia
ymparistovaikutusten arviointi ennen lupien hakemista ja hankkeen toteutuspaatdsta. YVA-
menettelyn tarvetta tadssa hankkeessa tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselta, joka on 31.5.2010 péaivatylla paatokselladn (Dnro: POPELY/71/07.01/2010)
todennut, ettd hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella sovellettava YVA-lain
mukaista ymparistdvaikutusten arviointia (YVA-laki 4 §).

Tuulivoimalahankkeet on lisatty YVA-asetuksen hankeluetteloon 1.6.2011. Tuulivoimaloihin
sovelletaan YVA-menettelyd, kun yksikdiden lukumaara on vahintadan 10 tai kokonaisteho on
vahintdédn 30 megawattia (MW). Asetusmuutoksen jalkeenkin arviointimenettelyd sovelletaan
edelleen yksittaistapauksessa ELY-keskuksen paatoksella myds pienempaan kuin 10 tuulivoimalan
tai kokonaisteholtaan alle 30 MW:n hankkeeseen, mikali sen ympaéristdvaikutukset olisivat
todennakoisesti merkittavasti haitallisia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaisessa
laaditaan ympaéristévaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma ja toisessa ymparistovaikutusten
arviointiselostus eli YVA-selostus. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 3-1.
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Kuva 3-1. YVA-menettelyn vaiheet.

YVA-ohjelma oli nahtavilla 20.12.2010-18.2.2011 vélisen ajan Raahen kaupungin- ja Pyh&joen
kunnanvirastossa ja paakirjastoissa seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Lisaksi
arviointiohjelma oli nahtéavilla Pohjois-Pohjanmaan ELY- keskuksen internetsivuilla.

ELY- keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 14.3.2011.

Arviointiselostus oli ndhtavilla 14.1.—15.3.2013 Raahen kaupungin teknisesséa palvelukeskuksessa,
Siikajoen ja Pyh&joen kunnanvirastoissa ja péaékirjastoissa sek& Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa. ELY-keskus on antanut lausunta arviointiselostuksesta 29.5.2013, johon YVA-
menettelyn katsotaan paattyvan.

Raahen etelaisten tuulivoimapuiston osayleiskaava pohjautuu YVA-menettelyn yhteydessa
tuotettuun vaihtoehtotarkasteluun ja kaavoituksessa on otettu huomioon arviointimenettelyssa
esitetyt haittojen lieventamis- ja ehkaisykeinot. YVA-selvitys ja siitd annettu yhteysviranomaisen
lausunto liitetadn mahdollisiin hanketta koskeviin lupahakemuksiin.

3.1 YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot

Voimalat

Raahen eteldiset tuulivoimapuistot — hankkeen YVA-menettelyssd tarkasteltiin kahta
tuulivoimapuistojen toteutusvaihtoehtoa, jotka erosivat toisistaan rakennettavien tuulivoimaloiden
lukumaarén osalta.

Vaihtoehdossa 1 (VE1l) tarkasteltiin yhteenséd korkeintaan 87 tuulivoimalan sijoittamista
suunnittelualueille. Vaihtoehto oli ns. maksimivaihtoehto, jossa voimaloita sijoitettiin hankealueille
enimmaismaaréa huomioiden mm. alueiden pinnanmuodot ja minimietaisyydet voimaloiden valill&.
Tuulivoimalat oli sijoitettu vahintaan noin 1 km:n etaisyydelle lahimmasta asutuksesta (vakituinen
ja loma-asutus). Tuulivoimapuistojen yhteenlaskettu kokonaisteho oli 200—435 MW.
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Vaihtoehtona 2 (VE2) arvioitiin tilannetta, jossa tuulivoimaloita oli Piehingin alueen
Sarvankankaan tuulivoimapuistossa maksimivaihtoehtoa vahemman. Yhteensad vaihtoehdossa
tarkasteltiin korkeintaan 76 tuulivoimalan sijoittamista hankealueille. Tuulivoimapuistojen
kokonaisteho oli vaihtoehto 2:ssa 175-380 MW.

Nollavaihtoehtona tarkasteltiin tuulivoimapuistohankkeen toteuttamatta jattamista.

Tuulivoimaloiden lukumaarét eri suunnittelualueilla YVA-menettelyssa arvioitavissa vaihtoehdoissa
on kuvattu tarkemmin oheisessa taulukossa.

Taulukko 3-1. YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot ja jatkosuunnittelussa tutkitut
voimalamaarat.

Piehingin Piehingin Yhteensa
Sarvankangas Ylipaa

VAIHTOEHTO 1 17 87 ‘

VAIHTOEHTO 2 17

VAIHTOEHTO EEETETERY Ketunpera Rautionmaki
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Kuva 3-2. VE 1 Ketunperan alue.
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Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoéverkkoon liittymisen osalta tarkasteltiin seuraavia vaihtoehtoja:

Haapajarven eteldpuolella sijaitseva Lintusen uusi sdhkdasema toimii Haapajérven, Ketunperan ja
Rautionméen tuulivoimapuistojen sahkdasemana ja liittyminen kantaverkkoon tapahtuu
Mustalammen uudella sdhkdéasemalla Haapajarven pohjoispuolella.

Sahkonsiirtoreitti Vaihe 1a. Sahkdnsiirtoreitti Lintusen sdhkdasemalta kantaverkkoon kulkee
Haapajarven lansipuolitse 110 kV ilmajohdon avulla. Ketunperan ja Rautionmaen
tuulivoimapuistot kytketaan Lintusen sahkdasemaan 20 kV maakaapelin avulla.

Sahkonsiirtoreitti Vaihe 1b. Sahkonsiirtoreitti Lintusen sahkdasemalta kantaverkkoon kulkee
Haapajarven itapuolitse 110 kV ilmajohdon avulla. Haapajarven ja Rautionmaen tuulivoimapuistot
kytketddn Lintusen sdhkdasemaan 20 kV maakaapelin avulla.

Vaihe 2. Uusi Soukkahaan sahkdasema toimii Piehingin Sarvakankaan ja Piehingin Ylipaan
tuulivoimapuistojen  sdhkdasemana. Liittyminen kantaverkkoon tapahtuu Mustalammen
sahkdasemalla Haapajarven pohjoispuolella.

Sahkonsiirtoreitti Vaihe 2. Sahkonsiirtoreitti kulkee valilla Soukkahaka-Lintunen 110 kV
ilmajohtona.

Tuulivoimalat tullaan tuulivoimapuistojen sisalla kytkemaan toisiinsa 20 kV maakaapelien avulla,
jotka tulevat pdaséantoisesti kulkemaan teiden vieruksia pitkin.

3.2 Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on todennut 29.5.2013 antamassaan lausunnossa, etté arviointia
varten tehdyt selvitykset on toteutettu padosin riittavélla tavalla ja arviointiselostus on selkeasti
ja havainnollisesti laadittu. Arviointiin on kuitenkin jaanyt joitakin puutteita ja tdydennystarpeita,
jotka tulee ottaa huomioon kaavoitusvaiheessa. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jalkeen
laaditut selvitykset on kerrottu taméan selostuksen kohdassa 2.1.

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tuulipuistovaihtoehdot  ovat  ympéristollisesti
toteuttamiskelpoisia riittavan tehokkaiden melun, varjon vilkkumisen ja lintujen térméaysten
lieventdmistoimenpiteiden avulla.

Yhteysviranomaiselle toimitettiin yhteensad 48 lausuntoa ja mielipidetta arviointiselostuksesta.
Mielipiteissé erityistd huolta kannettiin maisema-, melu- ja varjon vilkkumisvaikutusten liséksi
virkistysmahdollisuuksien ja luonnonrauhan véhenemisestda, Kkiinteistdjen arvon laskusta ja
useiden voimalahankkeiden yhteisvaikutuksista.

3.3 Vaikutusten lieventdmistoimenpiteet YVA-menettelyn jalkeen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssad arvioitujen vaihtoehtojen pohjalta todettiin, etta
mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventaminen edellyttdda muun muassa melu- ja
valkevaikutusten osalta voimaloiden sijainnin ja kokonaismaardn uutta tarkastelua. YVA-
menettelyn jalkeen voimaloiden sijoittelua on tarkistettu niin, ettd voimalat sijoittuvat etddmmalle
asutuksesta ja herkimmilta luontoalueilta. Lisaksi voimaloiden kokonaismaara on vahennetty
merkittavasti.

Merkittavin valke- ja meluvaikutuksia lieventava toimenpide oli Ylipdan alueen toteuttamisesta
luopuminen talven 2013 aikana.

Kaavasuunnittelun edetessd vaikutusten on arvioitu lieventyneen YVA-menettelyssa todetusta
muun muassa seuraavasti:

- Tuulivoimaloiden kokonaismaaran pienentymisen myé6ta visuaaliset vaikutukset ovat
vahentyneet.

- Ylipdadn alueen poisjaamisen vuoksi alueelle suunnittelut tie- ja maakaapelilinjat eivat
kulje Antinnevan ja Selkdrajannevan maakunnallisesti arvokkaiden suoalueiden poikki.

- Voimaloiden ja tielinjauksien sijainteja on muutettu siten, ettd ne sijoittuvat
luontoselvitysten perusteella arvokkaiksi kohteiksi arvioitujen alueiden ulkopuolelle.

- Voimaloiden maaran vahentaminen ja uudelleen sijoittelu lieventda muuttolinnustoon
kohdistuvia vaikutuksia, koska tuulivoimaloiden kokonaismaaradn vahentyminen
pienentdéa suoraan laskennallista lintujen térmaéaysriskia.



Kaavan

40
Pesimélinnuston osalta vaikutukset ovat pienemmat, koska Ylipd&dn alueesta luopumisen
myo6ta linnustollisesti arvokkaaksi arvioitu Antineva ymparistdineen jaa rakentamisen
ulkopuolelle ja Viitajarven ympéaristé Haapajarven tuulipuiston toteuttamatta jattdmisen
johdosta.

Melu- ja vélkevaikutusten lieventamiseksi on luovuttu kriittisilla paikoilla sijaitsevista
tuulivoimaloista sek& siirretty tuulivoimaloita kauemmaksi asutuksesta ja loma-
asutuksesta. Melun suunnitteluohjearvot alittuvat suunnittelualueella ja sen
vaikutusalueella.

Tieyhteydet Rautionmaen ja Sarvankankaan alueille toteutetaan VT 8:n kautta. Ratkaisu
vahentaa Ylipadntien ja Leinonperan lapikulkuliikennetta.

Vaikutuksia hevos- ja raviurheilulle on lieventdnyt Rautionmaen alueen toteuttamisesta
luopuminen.

Ketunperdn alueella voimaloiden painopiste on siirtynyt etelammaksi Raahen
kultakaivoksen kaivosalueen laheisyyteen, jossa alueen ymparistd on jo muuttunut
kaivostoiminnan seurauksena.

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti ei kulje Viitajarven Natura-alueen poikki.
Sahkoéverkkoyhtiét suunnittelevat koko seutua palvelevaa ratkaisua ja tulevat laatimaan
tarvittavat selvitykset suunnittelun edetessa.

valmistelussa on noudatettu Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisessa

tuulivoimaselvityksesséd varovaisuusperiaatteella muodostettuja sijoittamiskriteereja (taulukko

ohessa).

Taulukko 3-2. Maakunnallisen tuulivoimaselvityksen varovaisuusperiaatteella muodostetut
sijoittumiskriteerit. Lahde: Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen
tuulivoimaselvitys.

EI-ALUE ANALYYSI Puskurin leveys alueen f

| kohteen ymparillda [m]

| LUONTOK OHTEET |
Natura-alueet: suojeluperuste linnusto 1000

| Matura-alueet: suojeluperuste luontotyypit | S00
Suojeluohjelma-alueet, yksityiset suojelualueet 500

| Rajoitusalueet, pohjavesialueet | "]
Arvokkaat harju-, kallio- ja moreenialuest 100

: 1BA- ja Finlba 1000 .
Parinnebiotoopit tutkitaan alueittain
Maakuntakaavoeijen LUO-kohteet |

[ Meri- ja maakotkan, muuttohaukan ja kalasadaskien pesat | 1000

| MAISEMA JA KULTTUURIHISTORIA ! 5
Valtakunnallisesti ja maakunmnallisesti arvokkaat maisema- 1000

alueet ja valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat ra-

| kennetut kulttuuriympdaristot (RKY)

Muinaismulistot | tutkitaan alueittain painottaen |
tihentymia
| ASUTUS JA MUUT TOIMINNOT |
| Taajamat (ykr), kylat (ykr), pienkylat {ykr) i [ 1000
__Tkslttal_set _E!ﬁu_rl_.n_{}t__]a Inma agunnat ermn, al umden ulkbpumlella | tutkitaan alue m-a.m (et S0 m.j
Virkistysalueet maakuntakaavassa 0
[ Virkistyskohteet maakuntakaavassa | 500
| Lentokentat (kentdn koosta riippuen) [ max. 3000-10 000
Puulustuwmmsen aIuEEt tutkitaam alueittain

: Muul‘ maakunmkaavan aluevarauk-—‘.et {matkailualueat, MU, M‘l‘j tutkitaam alusittain
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4 TUULIPUISTON TEKNINEN KUVAUS

4.1 Tuulivoimaloiden tekninen kuvaus

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on 3-5 MW. Kukin tuulivoimala koostuu
perustuksista, tornista, konehuoneesta sek& roottorista. Liséksi tuulivoimalan tornin yhteyteen
voidaan rakentaa erillinen tila tuulivoimalan muuntajaa varten. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
on enimmillaan 206 metria.

200 m
150 m | 3 Q2
eSS '
100 m
3 | ]
= @
=3 =
g 5
g )
(1] (1]
& s
50 = g
m P

110 kv Tuulivoimala,
voimajohto, napakorkeus 144 m,
25 m kokonaiskorkeus 210 m

Kuva 4-1. Tuulivoimalan periaatekuva. Kuva: Ymparistoministerio, Tuulivoima ja maisema —
teemaraportti, luonnos 10/2014, Ramboll Finland Oy.

Torneissa voidaan kayttda erilaisia rakennustekniikoita: kokonaan ter&asrakenteinen, kokonaan
betonirakenteinen, betonin ja teraksen yhdistelméa, seka terasristikkorakenteinen torni. Tassa
hankkeessa kaytettavat tuulivoimaloiden tornien rakennustekniikat tulevat tasmentymaan
mydhemmin tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa. Todennékodisimmat vaihtoehdot ovat
kokonaan terasrakenteinen torni ja perinteinen betoni-/teraslieridtorni. Tuulipuistoa ei tulla
toteuttamaan terasristikkorakenteisella tornivaihtoehdolla.
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4.2 Tuulipuistojen sisainen tieverkosto ja kulku alueelle

Tielinjauksia suunniteltaessa on mahdollisuuksien mukaan pyritty huomioimaan Kkiinteistérajat,
jotta tiet voitaisiin rakentaa mahdollisimman harvan kiinteisténomistajan omistamille alueille.
Tielinjauksissa on huomioitu myds mm. soiden ja muiden luontokohteiden sijainti. Olemassa
olevaa tieverkostoa tullaan tarvittaessa parantamaan kuljetusreitteind kéaytettavien osuuksien
osalta.

Jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan oma huoltotie. Tiet ovat sorapintaisia ja ajoradan leveys tulee
olemaan minimiss&&an noin viisi metria. Teiden varsilla puustoa joudutaan raivaamaan siten, etta
tieaukean leveydeksi tulee noin 10 metrid. Tuulivoimaloiden vaatimat sahko- ja
tiedonsiirtokaapelit voidaan sijoittaa kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Kulku alueelle on osoitettu kaavassa Laivakankaantietd ja nykyisid kaivoksen tieyhteyksia
mahdollisuuksien mukaan hyddyntaen.

4.3 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Hankkeen suunnitteluvaiheessa tehdaan alustavia maaperatutkimuksia kairaamalla muutamia
testireikid erityyppisilld tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla. Naiden testien perusteella valitaan
tuulivoimaloiden perustustapa. Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdadn vield
tarkentavia maaperatutkimuksia, joiden perusteella tehddan perustusten lopullinen mitoitus ja
yksityiskohtainen suunnittelu.

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan
maapohjaolosuhteista ja valittavasta tornivaihtoehdosta. Perustuksen koko vaihtelee 20m*20m -
35m*35m valilla.

4.4 Tuulivoimapuiston kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden teknisen kayttdi&dn arvioidaan olevan noin 20—25 vuotta. Koneistoja uusimalla
niiden kayttéikad on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulipuiston kaytdsta poistoon kéytetdan samanlaista kalustoa kuin niiden rakentamis-
vaiheessakin. Tyovaiheet voimaloiden purkamisessa ovat kaanteiset niiden rakentamiseen ver-
rattuna. Myds sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayttbévaiheen paatyttya poistaa. Sen sijaan
mahdollisten syvélle maaperdan ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei ole tarkoituksen-
mukaista.

Purkamisen jalkeen valtaosa tuulivoimalan rakenteista voidaan kierréattad tai kayttda uudelleen,
joten hanketoimijalla on selkea intressi purkaa voimala kaytdon paatyttyd. Vastuu rakennuksen
kuten tuulivoimalan purkamisesta ja siihen liittyvistd kustannuksista kuuluu rakennuksen
omistajalle.

Maankaytto- ja rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat sd&dnnodkset koskevat myds
tuulivoimaloita. Purkamisessa otetaan huomioon maankéytto- ja rakennuslain 154 §:ssa ja
jatelainsdadannossa esitetyt vaatimukset. Purkamiseen ryhtyvan tulee jatelain 8 8:n ja
jateasetuksen 15 § ja 16 8 mukaan huolehtia purkamisessa syntyvan jétteen asianmukaisesta
kasittelysta ja hydodyntamisesta.

Voimajohdon tekninen kayttdika on 50—70 vuotta. Kéyttoikaad pystytadn pidentdméaan vahintdan
20-30 vuotta perusparannuksella. Voimajohdon kaytdn paatyttyd voimajohdon rakenteet
poistetaan ja voimajohtoalueena kaytdssa ollut maa-ala vapautuu maanomistajan muuhun
kayttoon. Kayton jalkeen voimajohdon johtimien ja pylvasrakenteiden materiaali voidaan
kierrattada lahes kokonaan.
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5 SAHKONSIIRTO

5.1 Tuulivoimapuiston sahkdasema, puiston sisainen maakaapelointi ja
kantaverkkoon liittyminen

Puhuri rakentaa Ketunperddn oman 110/20 kV sdhkdaseman, joka liittyy suunniteltuun Elenian
110 kV alueverkkoon.

20 kV maakaapelin asennussyvyys tien viereen on minimissdan 70 cm ja maastoon / peltoon 70—
90 cm. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri. Maakaapelit tullaan mahdollisuuksien mukaan
sijoittamaan alueella kulkevien ja alueelle rakennettavien teiden varsille.

Pylvaspaikkojen ja voimajohtolinjauksen yksityiskohtainen suunnittelu tehd&an tarkentavien
maastoinventointien tulosten perusteella. Pylvaspaikkojen sijoittelukriteereind on teknis-
taloudellisten, kuten maaperéan laatu, kysymysten rinnalla ympaéaristévaikutusten ehkaiseminen ja
minimointi. Yksityiskohtaisessa reittisuunnittelussa (pylvaspaikat) on ensisijaisena lahtokohtana
ehkaistd voimajohdon rakentamisen suorat vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin. Jo
reittisuunnittelun alustavassa vaiheessa on ldhtékohtana ollut ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
minimointi eli suunnittelussa on mahdollisuuksien mukaan valtetty rakennettujen kohteiden
valitonta laheisyytta. Noin 25 metria korkeilla pylvailla pylvaiden jannevali vaihtelee vélilla 180—
240 metria.

Voimajohtorakenteen korkeus on noin 25 metria. Tyypillisesti 110 kV johdot rakennetaan
kayttden harustettuja puupylvaitd. Myds sinkitty teras on yleinen voimajohtopylvaissd kaytetty
materiaali. Harustettujen pylvaiden lisaksi kdytdssd on myd6s niin sanottuja vapaasti seisovia
pylvaita, joista harukset puuttuvat.

Yleensa tallainen voimajohto vaatii noin 26—30 metria levedn johtoaukean ja lisdaksi molemmin
puolin 10 metrin reunavydhykkeet, joissa puuston kasvua on rajoitettu. Johtoalue on se alue,
johon siirtoyhtidlla on rajoitettu kayttdoikeus. Se antaa siirtoyhtidlle oikeuksia johtoalueen
kayttdoén ja asettaa samalla maanomistajille rajoituksia johtoalueen vapaaseen kayttdéon.
Johtoalueen muodostavat johtoaukea sek& johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat
reunavythykkeet (Fingrid 2011).

6 OSAYLEISKAAN VALMISTELU- JA EHDOTUSVAIHEET

6.1 Osayleiskaavaluonnoksen periaatteet

Kaavaluonnoksen valmistelun pohjana olivat YVA:n vaihtoehtotarkastelu, selvitykset ja
vaikutusarvioinnit, sijoitussuunnittelun teknis-taloudelliset reunaehdot seka yleiskaavan
lahtékohdat, tavoitteet ja sidosryhmilta saadut kommentit.

Luonnosvaiheessa kaava kasitti Ketunperan suunnittelualueen liséksi Sarvankankaan,
Rautionméen ja Haapajarven hankealueet. Kaava olisi sallinut enimmilladn yhteensa 45 voimalan
toteuttamisen hankealueille. Téssé vaiheessa kaavahankkeesta kaytettiin nime& Raahen etelaisten
tuulipuistojen osayleiskaava.

Luonnosvaiheessa Ketunperan kaava-alueelle tarkasteltiin yhteens&d 14 voimalan sijoittamista.
Ketunperan suunnittelualue oli luonnosvaiheessa kooltaan noin 8,7 km? sijoittuen Ketunperantien
etela- ja pohjoispuolelle.

6.2 Luonnosvaiheen kuuleminen

Raahen kaupunginhallitus paé&tti kokouksessaan 19.8.2013 § 353 asettaa Raahen etelaisten
tuulivoimapuistojen osayleiskaavaluonnoksen julkisesti néhtéville. Kaavaluonnos oli nahtavilla
2.9.2013-1.10.2013 vélisen ajan Raahen kaupungin teknisen palvelukeskuksen ilmoitustaululla ja
kaupungin internet-sivuilla. Kaavaluonnoksen nahtéavilla oloaikana jarjestettiin  avoin
yleisétilaisuus Raahen Kauppaporvarin Fregattisalissa 5.9.2013.

Kaavaluonnoksesta saatiin 10 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Museovirasto, Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi), Nordic
Mines, Fingrid Oyj, Pohjois-Pohjanmaan museo, Siikajoen kunta, Raahen rakennusvalvonta ja
ymparistd sekd Raahen Seudun Luonnonystavat. Mielipiteita jatettiin 26 kappaletta.
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Osallispalautteen padaasiallinen sisaltdé Ketunperan alueen osalta koski meluvaikutuksia ja
voimaloiden etéisyytta asutuksesta.

Lausuntoihin ja mielipiteeseen on annettu kaavanlaatijan vastineet, jotka on hyvaksytty Raahen
kaupunginvaltuustossa 10.11.2014 lainvoimaisen Sarvankankaan tuulipuiston osayleiskaavan
liiteaineistona. Viranomaistydneuvottelussa 28.1.2015 todettiin, etta koska lausunnot ovat jo
kertaalleen hyvaksytty kunnallisessa paatoksentekoelimessa, ei hyvaksyttyd vastineraporttia ole
syyta lahted ajantasaistamaan. Lausuntojen ja mielipiteiden koskiessa tassa vaiheessa viela
mukana olleita neljaa aluetta, on oheen poimittu tiivistelmat Ketunperaa koskevasta palautteesta
ja silloista suunnittelutilannetta koskeva paivitetty vastine palautteen huomioimisesta. Edelliset
vastineet luonnosvaiheessa saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin on esitetty tdman selostuksen
liitteessé 4.

ELY-keskus

— Kaavaselostusta on syytd tdydentdd, koska luonnosvaiheen selostusta joutuu lukemaan
rinnan YVA-selostuksen kanssa

0 Kaavaselostusta tdydennetddn YVA-selostuksen ja taydentdvien selvitysten
tiedoilla.

— Rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan Ketunperéalld on kolme loma-asuntoa, joista yksi
on tyhjillaan

0 Kiinteistéjen sijainti ja kayttdtarkoitus on tarkistettu Raahen kaupungin
ajantasaisesta rakennus- ja huoneistorekisterista.

— Maisemavaikutuksia tulee arvioida elinympéaristotn muuttumisena erityisesti siitd
nakokulmasta tuleeko avoimelle ndkemaalueelle nakymaan voimaloita useammasta
suunnasta.

0 Kaavaselostuksen maisemavaikutusten arviointia tdydennetadn. Arvioinnin tueksi
on laadittu ndkemaalueanalyysi.

— Osa kaavakartalle osoitetuista luontokohteista sijoittuu rakentamisalueen valittdomaan
laheisyyteen. Kaavan yleismaarayksiin tulisi lisatd méardys: Rakennusluvassa tulee
maarata suojelukohde merkittavaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat
vaarantaa kohteen sailymista.

0 Kaavan yleismaarayksiin lisatddn maardys: Rakennusluvassa tulee maéaarata
suojelukohde merkittdvaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat
vaarantaa kohteen sailymista.

— Kaavaehdotuksessa tulee viela arvioida vaikutuksia turvallisuuteen tarkemmin.
Talvivirkistyskayton tulee olla turvallista voimaloiden rakentamisen jalkeenkin.

0 Kaavan yleismaarayksiin lisatdan maarays turvallisuuden huomioimisesta.

— Huomionarvoisten kasvilajien esiintymispaikat ovat jdaneet YVA-selostuksessa epéaselviksi
eika inventointeja ole tehty voimalapaikkojen muutoksen jalkeen.

o0 Huomionarvoisten Kkasvilajien esiintymispaikat on inventoitu luonnosvaiheen
jalkeen 4.11.2013 valmistuneessa luontoselvityksessa.

— Linnustoon kohdistuvien vaikutusten taydentaminen tulee tehdd YVA-selostuksessa
annetun lausunnon ja tydneuvottelun (5.6.2013) mukaisesti. Oleellista on huomioida
linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset muiden Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle
suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden kanssa.

0 Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arviointia on taydennetty 4.11.2013
valmistuneella luontoselvityksella seka 2015 paivitetylla torméaysmallinnuksella

— Lepakoiden ja liito-oravan inventoinnissa oli puutteita eik& viitasammakkoa tai sen
mahdollista esiintymistd mainittu YVA-selostuksessa lainkaan. Kaavaselostuksessa
vaikutuksia naihin luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittuihin eladinlajeihin ei ole
arvioitu.

0 Vastine: Lepakoiden, liito-oravan ja viitasammakon inventointi siséltyy 4.11.2013
valmistuneeseen luontoselvitykseen

— Natura-alueille kohdistuvat vaikutukset ovat lieventyneet muuttuneiden suunnitelmien
johdosta. Natura-vaikutusten arviointia tulisi tdydentda valuma-aluekohtaisella
analyysilla.
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0 Vastine: Valumakohtainen arviointi on siséltynyt 4.11.2013 valmistuneeseen
luontoselvitykseen. Suunnittelualue ei endé rajoitu Natura-alueeseen.

Kaavaselostuksessa ei mainita happamia sulfiittimaita ja niiden esiintymista alueelle.
Hapettuvien kaivumaiden olemassa olo tulisi selvittdd maaperatietojen avulla.

0 Happamat sulfiittimaat huomioidaan kaavaselostuksessa ja kaavan
yleismaarayksissa.

Kaavaehdotuksessa tulee kayda ilmi kaytettava tornityyppi. Yhteysviranomainen pitaa
lieri6tornirakennetta haitattomampana vaihtoehtona mm. linnusto- ja
maisemavaikutusten johdosta.

o Tornityyppi tarkentuu jatkosuunnittelussa. Tornityyppi tulee olemaan teraslierio
tai hybriditorni, joka on osaksi betonia ja osaksi terasta.

ELY-keskus nakee seurannan jarjestdmisen tarpeelliseksi mm. linnustoon kohdistuvien
haitallisten vaikutusten lieventdmiseksi. ELY-keskus katsoo, ettd tdrmaavien lintujen
maaria ja tdormaystilanteita on havainnoitava kattavasti. Kevat- ja syysmuuton lisdksi on
seurattava lintujen paikallisliikehdintdd. Seuranta tulisi toteuttaa yhteisty6ssd alueen
muiden toimijoiden kanssa. Tarkennettu ehdotus seurantaohjelmasta tulee esittaa
kaavaehdotusvaiheessa.

o0 Ehdotus linnustovaikutusten seurantaohjelmasta lisatdén kaavaselostukseen.

Kaavaan tulee lisata yleinen maarays, jonka mukaan alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston paatdés melutason ohjearvoista
sekd@ ymparistéministerion suositusohjearvot.

0 Kaavan yleismaaraysta taydennetéaan esitetysti.

ELY-keskus edellyttdd toisen viranomaisneuvottelun jarjestamistad sen jalkeen kun
mielipiteisiin on vastattu ja lausuntoihin on laadittu vastineet, ennen kaavaehdotuksen
asettamista nahtaville

0 Kaavan viranomaisneuvottelu on pidetty 30.1.2014 ja viranomaistydneuvottelu
28.1.2015.

Liikenteen turvallisuusvirastolla ei ole huomautettavaa osayleiskaavaluonnoksesta.

Pohjois-Pohjanmaan museo

Paikallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita ei ole YVA-selvityksen
yhteydessa  tutkittu. Naitd  paikallisten asukkaiden asuttamia kohteita on
suunnittelualueen vaikutusalueella runsaasti ja lahialueelle sijoittuvat korkeat
tuulivoimalat tulevat nakymé&an naihin kohteisiin paikoin hyvinkin selvasti. Naissa
kohteissa keskeisiksi tekijoiksi muodostuvat kulttuurihistoriallisia arvoja enemmaén
vaikutukset kohteissa asuviin  ihmisiin. Nama vaikutukset tulee huomioida
tuulivoimaloiden lopullista sijoittelua harkittaessa.

0 Lausunnossaan YVA-selvitysten riittavyydesta yhteysviranomainen ei ole
edellyttanyt  paikallisesti  merkittavien  kulttuurihistoriallisesti  arvokkaiden
kohteiden tutkimista. Voimaloiden maaraa on vahennetty ja sijainteja tarkistettu,
joten vaikutukset ovat lieventyneet.

Museovirasto

Kun otetaan huomioon YVA- menettelyvaiheesta nykyiseen kaavaluonnokseen
muuttuneiden suunnitelmien maarda, Raahen etelaisten tuulipuistojen maankayton
suunnittelu ja arkeologisen kulttuuriperinndn suojelu selkeasti edellyttad arkeologista
taydennysinventointia.

o0 Alueelle on tehty taydentavid arkeologisia selvityksia syksyn 2013 ja syksyn
2014 aikana.

Selvitettyjen alueiden tulee kayda selkeasti ilmi kartoilta ja raporttiin tulee myo6s kirjata
maastotyohén kaytetty aika tyopdaivina, jotta viranomainen voi osaltaan arvioida
selvitysten riittavyyttd ja myos tulevaisuuden arkeologisia selvitystarpeita.
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0 Vastine: Selvitysten laadinnassa on otettu huomioon Museoviraston lausunnossa

esiin  nostetut taydentavat selvitystarpeet ja Museoviraston ohjeistus
arkeologisten kenttatdiden laatuohjeita

Nordic Mines

— Rakentamisen yhteydessa tai tuulipuiston toiminnan aikana alueen ja sen ympaériston
ojitusta ei saa muuttaa siten, ettd veden kulku suunnitellulla tavalla estyy tai hairiintyy
miss&éan olosuhteissa

o Voimaloiden ympaéarist6on sijoittuu myds arvokkaita luontoalueita, joten
jatkosuunnittelussa kiinnitetddn erityistd huomiota alueen vesitalouteen.

— Tuulivoimalat tulee varustaa sellaisilla varojarjestelmilld, ettd voimaloiden koneistoissa
kaytettavat oljyt tai muut kemikaalit eivat paase levidmaan ymparistodn. Mahdollisia
pilaantuneita vesia tai rakennusaikana muodostuvia kiintoainepitoisia vesia ei saa ohjata
pintavalutuskentalle.

0 Voimaloissa olevasta o6ljysta (voiteludljy/hydrauliikkaéljy) ei mahdollisissa
laiterikoissa tai onnettomuuksissa aiheudu pilaantumisen riskid, koska voimalat on
suunniteltu siten, ettei niista paase ulos 6ljyja. Voimaloissa on sisadiset valuma-
altaat oljyvahinkoja varten. Varotoimet tarkistetaan rakennuslupavaiheessa.

— Tuulipuiston toiminnan aikana tulee tarvittaessa ryhtyd toimiin jadnmuodostumisen
ehkaisemiseksi niiden voimaloiden osalta, jotka saattavat aiheuttaa turvallisuusriskin
kaivosalueella tydskenteleville.

0 Kaavan yleismaarayksiin lisataan maarays turvallisuuden huomioimisesta.

Raahen Seudun Luonnonystavat ry

— Vaihtoehdoissa ei ole otettu huomioon sellaista vaihtoehtoa, ettd jokin tietty alue
jatettaisiin kokonaan pois. Naista Haapajarven alue tulee jattda luontoarvojen (mm.
Natura-alueet) ja laheisen asutuksen takia rakentamatta. Juuri luontoarvojen ja laheisen
asutuksen takia mm. Ylipaan hanke jatettiin pois.

0 Haapajarven ja Rautiomaen alueiden toteuttamisesta on luovuttu kaavoituksen
valmisteluvaiheen jalkeen.

— Pesimalinnusto seké kevét- ja syysmuutto on selvitettavd koko hankealueella. Erityisesti
on kiinnitettdva huomiota kanalintujen soidinpaikkoihin, etenkin silloin kun se sijoittuvat
suunnittelujen johtokaytavien laheisyyteen. Lintuvahinkojen pienentamiseksi
avojohtojen on syyta asentaa havaintopallot ainakin muuttoreittien kohdalle ja
kanalintujen soidinpaikkojen laheisyyteen. Syysmuuton tarkkailuun on kaytetty vain 20
tuntia, mik& on aivan liian pieni maara luotettavan tuloksen saamiseen

0 Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arviointia on taydennetty 4.11.2013
valmistuneella luontoselvityksella ja 2015 paéivitetylla tormaysmallinnuksella.

Siikajoen kunta:

— Siikajoen kunnalla ei ole huomautettavaa osayleiskaavaluonnoksesta.

Raahen rakennusvalvonta ja ymparisto

— Kaavaluonnoksessa Ketunperan kyla jaa 35 — 40 dB (A) valivydhykkeelle Ketunperan ja
Rautionméen tuulivoimapuistoalueiden valiin. Melun tyypin huomioiden onko tama
riittavan alhainen melutaso viihtyisalle asuinympaéristolle.

0 Paivitetty melumallinnus on laadittu 2/2015 noudattaen YM:n uusinta ohjeistusta.
Ketunperdn kyld sijoittuu kokonaisuudessaan 35 dB:n meluvythykkeen
ulkopuolelle.

— Kaavaselostusasiakirjan sisaltd tulee rakentaa siten, ettd sitd on helppo kéayttad
rakennuslupien mydntamisen perusteena.

o0 Kaavaselostuksen rakennetta on selkiyttdnyt alueiden kaavoittaminen erillisind
kaavaprosesseina.

— Kaavatarkastelussa on jalleen kerran jouduttu valitsemaan ratkaisuja, jotka eivat ota
kovinkaan paljon huomioon  taménhetkisia tietojamme lintujen  syys- ja
kevatmuuttoreiteista alueella. Suorilla myllylinjoilla on saatu etaisyyttd asutukseen ja
samalla vahennetty tiekilometreja seka helpotettu johtolinjojen rakentamista ja huoltoja.
Muuttolintujen kannalta tilanne voi olla vaikeampi. Tasséa olisi selkea seurannan paikka
tulevaisuutta varten.
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o0 ToOrmaysmaarat ovat huomattavasti vahentyneet YVA-selostuksessa esitetysta

voimalaméaaran vahentymisen sekd  sijoittelun ansiosta. Ehdotus
linnustonseurantaohjelmasta lisdtaan kaavaselostukseen.

6.3 Osayleiskaavaehdotuksen valmistelu

Osayleiskaavaratkaisun perustelut

Luonnosvaiheen palautteen johdosta Haapajérven tuulipuiston toteuttamisesta luovuttiin ja alueet
eriytettiin  omiksi kaavahankkeiksi: Ketunperén tuulipuiston osayleiskaava (Puhuri Oy),
Sarvankankaan tuulipuiston osayleiskaava (Tuuliwatti Oy) ja Rautionmen tuulipuiston
osayleiskaava (TuuliWatti Oy). Myéhemmin vield Rautionméaen alueen toteuttamisesta luovuttiin.

Valmisteluvaiheen jalkeen Ketunperdn kaavaehdotus valmisteltiin kertaalleen néhtéaville
asettamista varten toukokuussa 2014. Kaava kéasitti tdssd vaiheessa 12 voimalapaikkaa. Raahen
kunnassa herdnneen kahden kilometrin etadisyysvaatimuksen johdosta hanketoimija pyysi
kaupunginhallitusta jattdmaan poydélle esityksen kaavaehdotuksen nahtaville asettamisesta
toukokuussa 2014. Kaavaehdotuksen valmistelu aloitettiin uudestaan niin, ettad siind otettiin
huomioon kaupunginvaltuuston ponsi suojavydhykkeesta asuin- ja lomarakennuksiin. Tassé
vaiheessa voimaloiden sijoittumisen painopiste siirtyi kokonaan Laivan kaivosalueen tuntumaan
Ketunperantien eteldpuolelle ja voimaloiden kokonaismaara vahentyi.

Tuulipuiston tarkistettu sijoitussuunnitelma

Haitallisia vaikutuksia asutukselle, loma-asutukselle ja luonnolle lievennettiin luonnosvaiheen
nahtavilla olon jalkeen poistamalla voimaloita alueen pohjoisosista sek& siirtaméalla uusia
tielinjauksia pois arvokkaiden luontokohteiden laheisyydestd (mm. Tuoreenmaanoja).

Melumallinnus 2015

Melumallinnus paivitettiin kaavaehdotusvaiheessa voimassa olleen tuulivoimaloiden
melumallinnusohjeiden mukaisesti (YM 2/2014) kaavaehdotuksen mahdollistamalle
tuulivoimaloiden sijoitukselle. Mallinnuksen perusteella voidaan todeta, ettei l&dhiston asutukseen
ja loma-asutukseen ulotu melutason nykyisia ohjearvoja (VNp 993/1992) eika
ymparistoministerion  suunnitteluohjearvoja  (Ympaéristohallinnon ohje 4/2012) ylittavia
meluvaikutuksia.

Valkemallinnus 2015

Valkemallinnus paivitettiin kaavaehdotusvaiheessa kaavaehdotuksen mahdollistamalle
voimaloiden sijoitukselle.

Suunnittelualueen tarkistaminen

Osayleiskaavan suunnittelualueen rajausta supistettiin  voimaloiden sijoitussuunnitelman
supistumisen myo6ta. Voimaloista etaisyyttd kaava-alueen rajaan on véhintddn voimalan
kokonaiskorkeus eli 206 metria, lukuun ottamatta kaakkoisinta voimalaa, jonka kaavassa
osoitettu ohjeellinen sijaintipaikka sijoittuu noin 70 metrin etaisyydelle kaava-alueen rajasta.
Laivan kaivoksen osayleiskaavassa voimalan teoreettinen kaatuma-ala rajoittuu maa- ja
metsatalousalueelle (M). Viranomaistydneuvottelussa etadisyys kaava-alueen rajaan katsottiin
myo6s télta osin riittavaksi, koska alueen vaikutusalueen olosuhteita on selvitetty eik& kaivoksen
osayleiskaavassa ole osoitettu ristiriitaista maankayttdd voimalan teoreettiselle kaatuma-alueelle.
Lisdksi samat palstat jatkuvat kaava-alueen ulkopuolelle.

Luonnosvaiheen jalkeen tehdyt muutokset ennen kaavaehdotuksen ndhtaville asettamista

- Ohjeellisten voimalapaikkojen ja teiden, kaapeleiden ja voimajohtojen linjauksia
tarkistettiin uuden suunnitelman mukaisesti.

- Kaavamaarayksia on tarkistettu.
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Kuva 6-1. Kaavaluonnoksen jalkeen toukokuulle 2014 valmistellun kaavaehdotuksen voimaloiden
sijaintipaikat (k&asitelty viranomaisneuvottelussa 30.1.2014).
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6.4 Osayleiskaavaehdotuksen kuuleminen

Raahen kaupunginhallitus pé&atti kokouksessaan 30.3.3015 § 115 asettaa Ketunperan
tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotuksen julkisesti nahtéaville. Kaavaehdotus oli nahtavilla
13.4.2015 -13.5.2014 valisen ajan Raahen kaupungin teknisessa palvelukeskuksessa ja
kaupungin internetsivuilla. Kaavaehdotuksen néhtavilla oloaikana jarjestettiin avoin yleisotilaisuus
Raahen Kauppaporvarin Fregattisalissa 15.4.2015. ELY-keskuksen lausunnossa ei edellytetty
viranomaisneuvottelun jarjestamistad ennen kaavan hyvaksymiskasittelya.

Kaavaluonnoksesta saatiin 6 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus, Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi), Nordic Mines, Fingrid Oyj ja Pohjois-Pohjanmaan
museo. Mielipiteita jatettiin 9 kappaletta, joista yksi oli nimilista.

Ehdotusvaiheen nahtavilla olon jalkeen tehtiin seuraavat tekniset muutokset kaavakarttaan:

- voimaloiden 1 ja 6 sijainteja on hieman muutettu
- ohjeellisia tielinjauksia on tarkistettu

- nimid on paivitetty

Kaavaselostusta on taydennetty yhteisvaikutusten melun ja vélkkeen yhteisvaikutusten
mallinnuksilla. Kaavaselostuksen kartat ja arvioinnit on paivitetty vastaamaan kaavassa osoitettua
voimaloiden sijoitussuunnitelmaa.

X%
\\' 4
Y

Kuva 6-2. Kaavaehdotus (paivays 18.3.2015).
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7 OSAYLEISKAAVA

7.1 Kaavan kokonaisrakenne

Alueen paakayttomuotona sailyy maa- ja metsatalous. Laivan kaivoksen osayleiskaavan
aluevaraukset ja merkinndt on osoitettu kaavassa lainvoimaista kaavaa vastaavina.
Osayleiskaavan keskeiset ohjausvaikutukset kohdistuvat tuulivoimatuotannon rakentamisen
ohjaukseen ja suojelullisiin tavoitteisiin. Kaava mahdollistaa 6 tuulivoimalan, huoltotieverkoston,
maakaapelien ja sahkdaseman rakentamisen alueelle.

7.2 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

KAIVOSALUE.
Alueella saa harjoittaa kaivostoimintaa kaivos- ja ymparistéluvan mukaisesti.

ENERGIAHUOLLON ALUE.

L L
EN Alueelle saa rakentaa sdhkdasemakentan.
A A
MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
M-1 Alue on varattu pééasiassa maa- ja metsataloutta varten. Alueelle saa

sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille sekd niita varten
huoltoteité ja teknisia verkostoja.

Kaivosalue on osoitettu merkinnéalla (EK). Alueella saa harjoittaa kaivostoimintaa kaivos- ja
ymparistéluvan mukaisesti. Aluevaraukset tai kaavaméaardykset eivat muutu Raahen
kultakaivoksen osayleiskaavasta.

7.3 Muut merkinnat ja maaraykset

Tuulivoimaloita palvelevat uudet ja merkittdvasti parannettavat rakentamis- ja huoltotiet on
merkitty ohjeellisina linjauksina. Tuulivoimaloiden rakentamis- ja huoltotiet sekd maakaapelit on
sijoitettava mahdollisuuksien mukaan samaan johtokaytavaan.

— N YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.

—_—— i — = OSA-ALUEEN RAJA.

-—— - OHJEELLINEN UUSI TAI MERKITTAVASTI PARANNETTAVA TIELINJAUS JA
MAAKAAPELIL.

--------- OHJEELLINEN UusI HUOLTOTOIMENPITEISIIN TARKOITETTU
VAIHTOEHTOINEN TIELINJAUS.

MAANALAINEN JOHTO.
Kaivoksen purkuputki.
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@_ OHJEELLINEN UUDEN 110 kV:n VOIMAJOHDON LINJAUS.
110 kV:N VOIMAJOHDON SUOJAVYOHYKE.

@ OHJEELLINEN PINTAVALUTUSKENTTA.

Kaava-alueella ei ole tédlla hetkella 110 kV:n johtoja. Uusi 110 kV:n johto suoja-alueineen on
osoitettu kaavassa ohjeellisena.

Kaivoksen pintavalutuskenttd on osoitettu osa-aluemerkinnalla (piv) ja kaivoksen purkuputki
maanalaisen johdon merkinnalla.

7.4 Luonnonsuojelu ja muinaisjaanndkset

Luonnonymparistd

T LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

—_— ¢ —— Metsalain (1093/1996)) 10 8 mukainen kohde. Aluetta ei saa muuttaa niin,
ettd alueen ominaispiirteiden sailyminen vaarantuu. Maisemaa muuttavaa
toimenpidetta ei saa suorittaa ilman maankaytt6- ja rakennuslain 128 §:ssa
tarkoitettua lupaa.

Arvokkaiden luonnonympériston kohteiden osalta tarkentava kuvaus on esitetty tadman
selostuksen kohdan 2.8 yhteydessa.

Muinaisjaannokset

MUINAISMUISTO

SM 1 Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama mahdollinen kiintea

i muinaisjaannos. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu
siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta
koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista on pyydettava
Museoviraston/museoviranomaisen lausunto. Kohdenumero on kuvattu
kaavaselostuksen kohdassa 2.10.

Inventoinneissa suunnittelualueelta on l6ydetty yksi muinaisjddnnds. Muinaisjadnnokset on
rauhoitettu muinaismuistolain nojalla. Kiintedn muinaisjaannéksen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kiellettyd. Kaavassa
kiinted muinaisjadnnds on merkitty kohdemerkinnalla SM. Aluetta koskevista suunnitelmista tulee
pyytdéa lausunto Museovirastolta. Kohteen numerointi viittaa taman selostuksen kohdeluetteloon
kohdassa 2.10.

7.5 Tuulivoimapuiston rakentamista koskevat merkinnat ja maaraykset

(v1) TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueelle

saa sijoittaa.

— Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen
sisépuolelle.

— Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 206
metrid maanpinnasta.
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— Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittda
ilmailuviranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

— Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain
(864/2014) 158 8 mukainen lentoestelupa Liikenteen
turvallisuusvirastolta Trafilta.

— Tuulivoimaloiden véarityksen on oltava yhtendinen ja vaalea,
kuitenkin varustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen
mukaisin merkinndin.

R % OHJEELLINEN VOIMALAN SIJAINTI.

r

A o y Voimaloiden tarkka sijainti maaritetdan rakennusluvan yhteydessa.
G VOIMALAN NUMERO.

7.6 Kaava koskevat yleiset maaraykset
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMISTA KOSKEVAT YLEISET MAARAYKSET:

Tama osayleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttada kaavan mukaisten
tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston paatés melutason
ohjearvoista, sekd ympaéaristoministerion suunnitteluohjearvot.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava
huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja muinaismuistot.

Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde merkittavaksi maastoon, mikali
rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sekd maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien
mukaan samaan maastokaytavaan.

Ennen tuulivoimaloiden ja niille johtavien huoltoteiden rakennustdiden aloittamista tulee selvittéa
maaperatietojen perusteella hapettuessaan happamoituvien kaivuumaiden olemassaolo ja
tarvittaessa esittdd toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi.

Koko vyleiskaava-alue kuuluu laissa tuulivoimakompensaatioalueista (490/2013) tarkoitettuun
Perameren kompensaatioalueeseen. Laissa on annettu korvausvelvotteita alueen
tuulivoimarakentamisen tutkavaikutuksista.

Tuulivoimapuiston toiminta ei saa aiheuttaa turvallisuusriskia kaivosalueella tytdskenteleville.
Tarvittaessa rakennusluvassa tulee maarittda toimenpiteet riskien minimoimiseksi.
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8 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty YVA-menettelyn tulosten ja kaavoituksen
yhteydessa laadittujen suunnitelmien ja tarkennettujen selvitysten perusteella asiantuntija-
arvioina. Arviointia on tdydennetty prosessin aikana huomioiden osayleiskaavan sisallélliset
muutokset seka kaavoitusprosessin aikana saatu palaute.

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama
tarkoittaa mm. seuraavaa:

- Lintujen toérmaysmallinnusten laskennassa on kaytetty varovaisuusperiaatteen
mukaisesti olemassa olevan aineiston maksimimaaria.

- Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kayttaen suurinta kaavan sallimaa
voimaloiden kokonaiskorkeutta.

- Véalkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston ja Kkasvillisuuden peittavaa
vaikutusta.

- Melumallinnus perustuu melupéaastdn ylarajatarkasteluun eli mallinnus on suoritettu
tuulen nopeuden referenssiarvoa vastaavilla melupaastéon tunnusarvolla (takuuarvo),
miké& tarkoittaa tuulivoimalan nimellistehollaan tuottamaa enimmaismelupaastoa.

- Melupadaston takuuarvoon sisdllytetéan koko laskennan epavarmuus, jolloin &&nen
etenemislaskennassa voidaan kayttad standardiin 1SO 9613-2 perustuvia vakioituja
aanen etenemiseen liittyvia sda- ja ymparistdolosuhdearvoja.

Melu- ja valkemallinnuksissa kaytetty voimalatyyppi on tassa vaiheessa todennakdisin luvitettava
voimalatyyppi eli Vestas V126 3.3 MW serrated -lapainen voimala, jonka napakorkeus on 137
metrié ja roottorin halkaisija 126 metria.

Yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa on otettu huomioon l&hialueella sijaitsevat ja lahialueille
suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet. Yhteisvaikutusten arvioinnin velvollisuudessa on
noudatettu yleista periaatetta siitéd, ettd myShemmin lahialueelle sijoittuvan hankkeen yhteydessa
tulee arvioida yhteisvaikutukset kaikkien aiempien hankkeiden kanssa. Osallispalautteessa
toivotusti melun ja vélkkeen yhteisvaikutusten tarkastelussa on myds huomioituna Kopsa Ill ja
Raahen Tuulivoima Oy:n hankkeet vaikka ndmé& ovat kéynnistyneet Ketunperdn hanketta
mydhemmin.

8.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Kaava-alue sijaitsee Raahen kaupungin taajamarakenteen ja osoitettujen taajamarakenteen
kasvusuuntien ulkopuolella. Kaavan toteuttaminen ei aiheuta haitallisia muutoksia Raahen
kaupungin yhdyskuntarakenteen kehittymiselle.

Kaavan toteuttamisen myotd alueelle rakennetaan tuulivoimaloita, teitd, sahkbéasema ja
sijoitetaan maakaapeleita. Alueen padkayttbmuotona sailyy edelleen maa- ja metséatalous, eika
tuulivoimapuistojen toteuttaminen esta nykyisen maankayton jatkumista alueella. Kaava-alueelle
ei ole osoitettu maakuntakaavassa tai 1. vaihemaakuntakaavassa aluevarausmerkintdja.
Vaihemaakuntakaavassa alueelle on osoitettu osa-aluemerkinta tv-1 eli maa-alue, joka soveltuu
merkitykseltaan seudullisen tuulivoima-alueen rakentamiseen.

Suunnittelualueella ei ole voimassa asemakaavoja. Kaavan toteutuminen rajoittaa
asuinrakentamista 40 dB(A) melualueen sisédpuolella.

Kaavan toteuttaminen edistdad valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoitteissa maaritettyja
tavoitteita mm. edistaméalla uusiutuvien energialdhteiden kayttoedellytyksia ja sijoittamalla
tuulivoimalat keskitetysti useamman voimalan yksikaihin.

Alue on osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi ja Raahen
kaupunki nain kaavahierarkian mukaisesti toteuttaa maakuntakaavaa.

Vaikutukset nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen

Vybhykkeelld, jossa varjon vilkunnan maara on yli 8 tuntia vuodessa, ei sijaitse yhtadn asuin- tai
lomarakennusta

Meluselvityksen mukaan ympaéaristoministerion tuulivoimatydryhman paivamelulle asettamat
suositusohjearvot (pysyva asutus 45 dB(A) ja loma-asutus 40 dB(A) eivat ylity. Yoaikaan pysyvan
asutuksen suositusohjearvo 40 dB(A) ei ylity. Niin ikddn loma-asutuksen ohjearvo (35 dB(A)) ei

ylity.
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Vaikutuksen Laivan kaivoksen toiminnalle

Ketunperan kaava-alue sijoittuu ldhes kokonaan Raahen kultakaivoksen osayleiskaava-alueen M-
ja EK-alueelle. Ketunperdn osayleiskaavan kaavamerkinnat ovat vastaavat kuin kaivoksen
kaavassa. Kaivoksen toimintaedellytykset on huomioitu tuulipuiston suunnittelussa eika
Ketunperan kaavan toteuttamisella ole vaikutuksia kaivoksen toiminnalle.
Rakennuslupapaéatokseen voidaan ottaa tarpeellisia mééarayksia, jotka voivat koskea muun ohessa
rakennustydn tai toimenpiteen suorittamista ja niista mahdollisesti aiheutuvien haittojen
rajoittamista kaivoksen purkuputkelle tai pintavalutuskentélle.

Nordic Minesin malminetsintalupa ulottuu kaava-alueelle.

Yhteenveto

— Asutukselle, loma-asutukselle tai virkistyskaytolle hankkeen toteuttamisella ei ole
merkittévia vaikutuksia.

— Laivan kaivoksen toiminnalle ei tuulipuiston toteuttamisella ole vaikutuksia.

8.2 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja muinaisjaannoksiin

Suorat maisemalliset vaikutukset

Kaavan toteuttamisen suorat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat metsdiseen neva- ja
kangasmaastoon niille alueille joihin tuulivoimaloiden, sahkdaseman, tiestdn ja sahkdnsiirron
rakennusalueet sijoittuvat. Suorat maa- ja kallioperddn kohdistuvat maisemavaikutukset
rajautuvat suppealle alueelle ja jaavat lieviksi.

Vaikutukset maiseman ja rakennetun kulttuuriympéristén arvokohteisiin

Tulivoimaloiden suuren koon vuoksi niiden visuaaliset vaikutukset voivat kohdistua laajalle
alueelle voimaloiden ympaéaristdssd, minka vuoksi vaikutusarvioinnissa on huomioitu noin 12
kilometrin sateelld sijaitsevat maiseman ja rakennetun kulttuuriympéristdon arvot. Hankkeella ei
arvioida olevan vaikutusta valtakunnallisiin tai maakunnallisiin maiseman tai rakennetun
kulttuuriympaéristdn arvokohteisiin.

Visuaaliset vaikutukset 1&dhiymparistdssd ja maisemakokonaisuuksiin

Hankkeesta seuraavat visuaaliset vaikutukset ja muutokset kohdistuvat paikallisten
maisematilojen ja maisemakuvan mittasuhteiden hahmottamiseen ja metsaisten alueiden
luontovaltaisuuden kokemukseen. Seudun metsaisyyden ja topografian tasaisuuden vuoksi pitkéat
ja avarat nakymalinjat eivat ole hankealueen tarkastelualueelle tyypillisi& merialueita lukuun
ottamatta. Tuulivoimaloiden nakyvyysalueet rajautuvat mantereella varsin suppeiksi peitteisyyden
ja ndkdalapaikkoina toimivien korkeampien maastokohtien puuttumisen vuoksi.

Lahietdisyydella visuaaliset maisemavaikutukset kohdistuvat noin 2-3 kilometrin etaisyydella
sijaitseviin Ketunperan ja Mattilanperan kyliin, joissa viljelymaisemat ovat riittavan laajoja ja siten
suuntautuneita, ettd tuulivoimaloita kohti avautuvia nakymaélinjoja voi metsan peitevaikutuksen
ylitse muodostua. Tuulivoimalat nakyvat myds Haapajarven vesialueille noin 6-8 kilometrin
etaisyydelle. Naissd avoimien maisematilojen yli suuntautuvissa nakymisséd tuulivoimalat
muuttavat viljelyalueiden tai jarven metsaisen taustan luonnetta luontovaltaisesta ymparistosta
rakenteita sisaltdvéksi ja osin toiminnalliseksi ymparistoksi. Ketunperdn kaava-alueen
kaakkoispuolella sijaitsevan Laivakankaan kultakaivoksen toiminnot ovat jo vé&hentdneet
hankealueen lahistolla metsaalueiden luontovaltaisuutta huomattavasti, mika lieventaa
tuulivoimaloista seuraavaa metsdmaiseman luonteen muutosta. Tuulivoimalat tulevat ndkymaan
rannikon merialueille yhtenadisend ryhmana, mutta talla ei ole maisemakuvaa dominoivaa
vaikutusta etéisyyden ja merimaiseman suuripiirteisen mittakaavan vuoksi.

Vaikutusten lieventyminen

Sijoitussuunnitelmaan tehtyjen muutosten vuoksi tuulivoimaloiden muodostama ryhma on
pienentynyt ja nakyvyys- ja etaisyysvyohykkeiden kattamat alueet ovat merkittavasti
supistuneet. Visuaaliset maisemavaikutukset ovat lieventyneet erityisesti Ketunperan ja
Mattilanperén kyl&alueilla, joilla tuulivoimaloiden nakyvyyssektorit ovat kaventuneet. Ketunperalla
nakyvyysalueet painottuvat avoimen viljelymaiseman rakentamattomalle luoteisreunalle. Nykyiset
rakennukset sijoittuvat paaosin puuston muodostamalla katvealueella.



Kohde

Valtakunnalliset maiseman ja rakennetun
kulttuuriympariston kohteet

Maakunnalliset maiseman ja rakennetun
kulttuuriympariston kohteet

Muut maisemalliset kokonaisuudet:

Ketunperan ja Mattilanperéan kyla- ja viljelyalueet
Metsdalueet

Merialueet

Vaikuttavuus

Ei haitallista vaikutusta.

Ei haitallista vaikutusta.

Lieva visuaalinen vaikutus

Ei merkittdvaa haitallista vaikutusta.

Ei haitallista vaikutusta
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Nakyvyysalueanalyysi

Hankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi on laadittu nakemé&alueanalyysi, joka antaa teoreettisen
yleiskuvan siita, mille alueille ja sektoreille tuulivoimalat tulisivat ndkymaén. Paikkatietopohjainen
nadkeméaalueanalyysi ottaa huomioon maastonmuodot ja Kkasvillisuuden kaytéssa olleen
lahtdaineiston mahdollistamalla tarkkuudella. Nakemaalueanalyyseissa voimaloiden nakyvyys on
analysoitu lapoineen, kokonaiskorkeudeltaan 206 metrisen voimalatyypin mukaan. Mallinnuksessa
on kaytetty Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan laserkeilausaineistoa vuodelta 2011.

Firitipaljas

Kotiranta Perala

Taranmik Pattijoki

lokalanpara

wohinmonpera

Aunolanpera

Djalanperd

A5 Pl

15 km

Komsto

20 km
/.

@  Suunniteltu tuuliveimala Tuuliveimalat nakyvéat 0 5 10 km
w Lé&himaisema N N TR SN NN [N TR T T T_—

- Kaukomaisema

Kuva 8-1. Nakevyysalueanalyysi.
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Havainnekuvat

Havainnekuvat on mallinnettu mahdollisimman tarkasti kayttaen oikeita mittoja, kuvauspaikkoja
ja kamera-arvoja. Kuvauskoordinaatit saadaan GPS -mittauksen avulla ja siirretddn
maanmittauslaitoksen = maastotietokantaan  Cad-ohjelmistossa. Pohjatietojen  perusteella
mallinnetaan maastomalli ja sijoitetaan kamerat oikeisiin koordinaatteihin. Mallinnetut
tuulivoimalat sijoitetaan suunniteltuihin korkeusarvoihin ja saadetdan pdaivanvalo simuloimaan
oikeaa vuoden- ja kellonaikaa. Voimalat asetetaan valokuvaa hyvéksikdyttaden oikealle paikalle
suunta-arvojen ja maaston kohdistuspisteiden avulla. Lopullinen kuva muokataan
kuvankasittelyohjelmassa, jolloin muun muassa edessa olevat objektit, kuten kasvillisuuden ja
rakennuksien peitto, huomioidaan.

Visualisointitekniikoihin liittyy tiettyja ongelmia. Kuvaupotuksissa kéaytettavien valokuvien
kohdalla ongelmat koskevat kameran objektiivin ja ihmissilméan eroja: kameran objektiivilla ei saa
aikaan yhta tarkkaa kuvaa kuin ihmissilm& hahmottaa. Niin sanottu normaaliobjektiivi
(kinofilmikamerassa 50 mm) vastaa yhden silman “luonnollista nakékulmaa”, mutta ei valita
havaitsijan kokemaa stereoperspektiivistd maisemaa, joka on olennaisesti laajempi ja
panoraaman kaltainen. Jos taas kéaytetdan panoraama- tai laajakulmaobjektiivia, kuvan
perspektiivi vaaristyy niin, etté taustalla olevat esineet vaikuttavat pienemmilta kuin luonnossa ja
etualan osuus korostuu. Parhaimmillaankaan valokuvasovite ei korvaa luonnollista
nakokokemusta. Alueelta laaditut havainnekuvat on esitetty kokonaisuudessaan liitteesséd 6 ja
kuvauspaikat kuvassa 8-2.

Wi A .
Havainnekuvan kuvauspiste
ja nakymadsuunta

@® Tuulivoimalan likimdéardinen
sijaintipaikka

Kuva 8-2. Havinnekuvien kuvauspisteet ja ndkyméasuunnat.
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Muinaisjaannokset

Kiintedt muinaisjdannokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Sen mukaan
kiintedt muinaisjadnnékset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta. llman lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjddnndksen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.

Kaava-alueella sijaitsee yksi ennestdadn tunnettu muinaismuistolain mukaan suojeltu
muinaismuisto ja kaava-alueen ulkopuolella kaakkoisosassa useampia entuudestaan tunnettuja
muinaismuistoja.

Kaavaratkaisulla ei ole merkittavia vaikutuksia muinaisjadnndksiin. Kohteet eivat mydskaan ole
luonteeltaan sellaisia, ettd muutokset niiden lahiympéristossa heikentéisivat niiden arvoa.
Osayleiskaavassa on annettu kohteiden l&hiymparistdon maankaytt6d ohjaavia kaavamaarayksia.

Yhteenveto

— Hankkeella ei ole merkittavaa haitallista vaikutusta maiseman tai rakennetun
kulttuuriympaériston arvokohteisiin.

— Hankkeella ei ole merkittavaa haitallista vaikutusta muinaisjaannoéksiin.

8.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
kohteisiin

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvat
vaikutukset tuulipuistoalueella (tuulivoimalat, sdhkdasema, tiestd ja voimajohto) aiheutuvat
rakentamisesta. Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohtopylvaiden sekéa tielinjauksen
alta. Maaperan muokkaaminen vaikuttaa myds valittomasti rakennettavan alueen vierelld olevien
kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteitd kuten pienilmastoa ja vesitaloutta.
Tama voi heikentda kasvupaikan ominaisuuksia.

Tuulipuistoalue on pé&aosin metsatalouskaytéssa olevaa metsda ja ojitettua suoaluetta.
Kasvillisuus ja luontotyypit ovat padosin tavanomaisia, mutta alueilla on myds pienialaisia luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita.

Tuoreenmaanojan puronvarsi on metsalain mukainen erityisen tarkea elinympaéristo,
kasvillisuustyyppina lehtomainen kangas ja paikoin kapealti kostea keskiravinteinen lehto.
Tuoreenmaanojan varteen kaavaluonnosvaiheessa vield suunniteltujen voimalan, tielinjauksen ja
sahkdaseman paikasta on luovuttu ja yhteys kaava-alueelle toteutetaan Laivakankaantien kautta.

Kaavan sallimalla rakentamisella ei ole merkittavad vaikutusta kasvi- tai elainlajeihin tai luonnon
monimuotoisuuteen, koska uusi rakentaminen (voimalat, sdahkdasema, uudet tielinjaukset) on
osoitettu luontoarvoiltaan tavanomaisille alueille. Uutta rakentamista ei ole osoitettu
osayleiskaavaa varten tehdyssa luontoselvityksessa kuvatuille luonnonarvoiltaan arvokkaille tai
huomion arvoisille alueille.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla tai tielinjauksilla ei ole tiedossa olevia uhanalaisten tai
huomioitavien kasvilajien esiintymiéa.

Kulkuyhteyden osoittaminen suunnittelualueelle Laivakankaantien kautta estda Tuoreenmaanojan
lahistdon linnustollisesti arvokkaaseen alueeseen ja alueen metsadlain mukaiseen kohteeseen
aiheutuvia vaikutuksia alueelle, joka inventoinnissa todettiin alueen arvokkaimmaksi kohteeksi.

Yhteenveto

— Rakentaminen vahentaa luonnon monimuotoisuutta, mutta kokonaisuudessaan
kasvillisuusvaikutukset ja vaikutukset luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaisiin alueisiin ovat vahaisia, koska rakentaminen on osoitettu
luontoarvoiltaan tavanomaisille alueille.
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8.4 Vaikutukset suojelualueisiin ja Natura 2000 -alueverkoston kohteisiin

Ketunperan kaava-alueella tai laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000-verkostoon kuuluvia alueita,
suojelualueita tai valtakunnallisiin suojeluohjelmiin kuuluvia alueita, joille voisi kohdistua
vaikutuksia.

8.5 Vaikutukset maaelaimistoon

Hankkeen maaeldimistoén kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu |&hinn& tuulivoimaloiden
laheisyydesséd. Voimajohtoalueilla vaikutukset jadvat vahaisemmiksi. Merkittavimmat vaikutukset
liittyvat erityisesti rakentamisaikana lisdantyvddn ihmisvaikutukseen ja -héiriobn sekéd
elinymparistdjen muuttumiseen. Vaikutusten kannalta keskeisimméat maaeldin- ja riistalajit ovat
hirvi, metsakauris ja toisaalta metsdkanalinnut. Lisdantynyt ihmisvaikutus voi tilapaisesti
karkottaa arimpia lajeja etdéammaélle tuulipuistoalueesta. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi karhu ja
susi. On todennakoistd, etta esimerkiksi karhun talvipesinta siirtyy kauemmas nykyisilta alueilta
(Navettakangas).

Ketunperan alueella Tuoreenmaanojan varrella olevalla lehtomaisella kankaalla on liito-oravalle
potentiaalisia elinympaérist6ja. Merkkejé liito-oravasta ei kuitenkaan havaittu maastokaynnilla.
Taméan perusteella hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia liito-oravalle.

Viitasammakolle sopivia elinympaéristéja luhtarantaisia lampia ei esiinny kaava-alueella, joten
hankkeella ei ole vaikutuksia viitasammakoihin.

Tuulipuistoalueen lepakkotiheyden arvellaan olevan pieni ja alueella saalistaa lahinna yksittaisia
pohjanlepakoita. Pohjanlepakko viihtyy metsan aukkopaikoissa, pihoilla, metsdautoteilla ja
esiintyy jopa kaupunkiymparistdéssd. Pohjanlepakot kayttamat ruokailualueet ovat usein
pienimuotoisia ja paikallisia yhden tai muutaman yksilon kayttdmida. Mahdollisuuksien mukaan
voimaloiden sijoittelussa kannattaa suosia jo olemassa olevia suurempia avonaisia maastonkohtia,
sekd valttaa voimalan sijoittamista lahelle metsan reunaa.

Yhteenveto

— Alueelta ei loydetty liito-oravan elinymparist6ja tai merkkeja lajin esiintymisesta.
Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia liito-oravalle.

— Alueella ei ole vitasammakolle sopivia elinymparistoja.

— Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia lepakoille, koska
lepakkotiheyden arvellaan olevan pieni.
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8.6 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimapuiston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan karkeasti jakaa kolmeen osaan:
tormaysvaikutuksiin, elinymparistomuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin sekd hairinta- ja
estevaikutuksiin (Kuva 8-5).

suorat vaikutukset epasuorat vaikutukset

hairint elinymparistémuut estevaikutukset
okset

térmaykset

siirtyminen pois lentomatkojen

optimaalisilta pidentyminen
esiintymisalueilta

elinympariston
kaventuminen

ravinnonsaannin heikkeneminen energiantarpeen kasvaminen

yksildiden kuolleisuus kasvaa pesintatulos heikkenee

muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 8-5. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

Pesimalinnuston osalta pesimabiotoopin muuttuminen maankaytdn vuoksi saattaa heikentaa
joidenkin lajien sailymista. Erityisesti yhtenaisia metsaalueita suosivat ja alueella ympaéarivuotisesti
esiintyvat metsdkanalinnut saattavat karsia elinympariston pirstoutumisesta ja tormaysriskista.
Biotooppimuutosten lisdksi voimalat aiheuttavat linnuille térmaysriskin. Myds rakentamisesta,
kayton aikaisesta lisddntyvasté ihmistoiminnasta ja voimaloiden melusta aiheutuva héairiévaikutus
voi lajista riippuen ulottua useiden kilometrien paahan voimaloista. Hankkeen merkittavin
linnustovaikutus on tuulivoimaloiden aiheuttaman tormaysriski, koska tuulipuisto sijaitsee
merkittavalla muuttolintujen reitilla.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksia on tutkittu useissa tutkimuksissa ja yleisesti
tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset ovat suhteellisen hyvin selvilla. Toteutuneiden
tuulivoimaloiden vaikutuksia on tutkittu mm. selvittamalla voimalaan tdrmanneiden ja kuolleiden
lintujen maaraa. Yleisella tasolla, hyvdan paikkaan sijoitetulla tuulivoimalalla térmaysriskin
voidaan todeta olevan noin yksi kuollut lintu/voimala/vuosi eli kokonaisuudessaan
tuulivoimaloiden aiheuttama haitta on merkittavasti pienempi kuin liikenteen tai muiden
rakennuksien tai rakennelmien aiheuttama havikki (Koistinen 2004).

Pesimalinnusto

Pesimébiotoopin muuttuminen maankaytdn vuoksi saattaa heikentaa joidenkin lajien s&dilymista.
Erityisesti yhtenaisia metsdalueita suosivat ja alueella ymparivuotisesti esiintyvat metsédkanalinnut
saattavat karsia elinympaériston pirstoutumisesta ja tormaysriskista.
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Hankealueen pesimaélinnusto on p&&osin tavanomaisista metsélajeista koostuvaa. Kaava-alueelta
tunnistettiin kaksi linnuston kannalta arvokasta kohdetta, Tuoreenmaanojan varsi (biotooppi
lehtomainen kangas) ja Iso Laivakankaalta tuleva oja, jonka penkalla on térméapaaskykolonia.
Lisdksi alueella havaittiin kaksi mahdollista metson soidinpaikkaa. Luonnosvaiheen jélkeen
voimalapaikkoja ja tielinjauksia siirrettiin etadmmalle hairio- ja elinymparistomuutosten
lieventédmiseksi. Luonnonsuojelulain nojalla suojellun linnun pesddn on jatetty riittava
suojaetaisyys.

Jylkdnkaarojen lansipuolella suunniteltu tielinjaus ylittdd Laivakankaalta tulevan suuren ojan.
Alustavasti suunnitellun ylityspaikan kohdalla oli pieni térméapéaaskykolonia, jonka havittdminen on
luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Tielinjausta muutettiin kaavaratkaisuun siten, etta kolonian
saddstyminen voidaan turvata.

Lajisto on padosin tavanomaisia, mutta alueilla on myds pienialaisia linnuston kannalta
arvokkaiksi arvioituja kohteita kuten puronvarsimetsia ja lehtokorpia, jotka on otettu huomioon
suunnittelussa. Tasta syysta haitalliset vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan lieviksi.

Muuttolinnusto

Paivitetyn tormaysmallinnuksen perusteella tuloksista nousevat esille metsdhanhi (yhteensa
enimmillaén 2-4 térmaysta /vuosi) ja laulujoutsen (2-3 /vuosi).

Metsahanhi on uhanalaisluokituksessa luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Liséaksi lajin
fabalis —alalaji, johon valtaosa Pohjanlahden rannikkoa muuttavista linnuista kuuluu, kuuluu
Suomen kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA). Metsdhanhen lapimuuttavan kannan koossa on
olemassa olevassa aineistossa suurta vaihtelua, etenkin kevaan osalta. Maksimissaan
kevatmuuttokannan kooksi on arvioitu 17500 yksil6ad (Holttd 2013). TalldA maksimiarvolla seka
havaituilla muuttoreiteilld ja lentokorkeuksilla mallinnettuna voimaloihin térmaisi vuosittain 4
metsahanhea. Metsdhanhikanta on kuitenkin ollut varsin jyrkasti taantuva ja todennakoéisesti
nykyinen kevatmuuttokanta on tatd pienempi. Taman vuoksi térmaysmaaria mallinnettiin myo6s
samassa lahteessa esitetyn arvioidun yksildoméaaran vaihteluvéalin alarajan mukaisella
yksilomaaralla (12 000 yks.), jolloin térméyksié tapahtuisi noin 3 kpl / vuosi.

FCG (2012) arvioi Kalajoelle, samalle metsdhanhien muuttoreitille, sijoittuvan Mustilankankaan
tuulivoimapuiston (enimmilladn 33 voimalaa) ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa, ettd
hankkeen aiheuttama 13 metsdhanhen lisakuolleisuus pienentaisi metsahanhipopulaatiota noin
yhden prosentin kymmenessa vuodessa. Vaikutuksen merkittavyytta arvioitaessa taytyy
huomioida metsahanhipopulaation nykytila, koska uhanalaisille ja taantuville lajeille pienikin
kuolleisuuden kasvu saattaa olla merkittavda. Nain ollen térmayskuolleisuuden vaikutus alueen
kautta muuttavalle metsdhanhikannalle arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi, koska laji on
luokiteltu silmallapidettavéksi sen pitkdaikaisen kannan véhenemisen ja levinneisyyden
supistumisen vuoksi.

Suurimmat tormaysmaééarat arvioidaan aiheutuvan laulujoutsenelle, mutta koska lajin kanta on
kasvava, hankkeesta aiheutuva lisdkuolleisuus vain hidastaa kannan kasvua, ei pienenna sita
kuten metsdhanhen kohdalla. Nain ollen laulujoutsenen kohdalla térmaysvaikutukset arvioidaan
vahaisiksi.

Myds muiden lajien osalta térmaysmaééaréat arvioidaan varsin alhaisiksi, jolloin myds vaikutukset
lajeihin jaavat vahaisiksi.

Vaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaisia linnustoa hairitsevid vaikutuksia voidaan lieventaa toiden ajoittamisella ja
kohdentamisella pesintdajan ulkopuolelle.

Tuulivoimaloiden térmaysvaikutusten lieventdmistoimia on tutkittu maailmalla runsaasti, mutta
tulokset ovat ristiriitaisia eikd yhta ainoaa toimivaa menetelmad ole viela todettu. Lisaksi
menetelmien kayttokelpoisuuteen vaikuttavat voimakkaasti hankealueiden paikalliset olosuhteet
sekd lintujen muuton luonne, jolloin lieventdmistoimenpiteet taytyy miettia jokaiselle alueelle
erikseen.

Paras ja tehokkain tdrmaysten vahentdmistoimenpide on tuulivoimaloiden pysayttaminen (Burton
ym. 2011) ja roottorien kdantaminen sivuittain muuttoreittien suhteen lintujen paamuuton ajaksi.
Useimpina vuosina laulujoutsenen ja hanhien suurimmat muuttopurkaukset pystytdan
ennustamaan kohtuullisen luotettavasti odotettavissa olevan saatilan mukaan jo 1-2 paivaa
etukéteen. Voimaloiden pysayttdmisen kohdalla ei ole kuitenkaan taysin selvdaa, missa maarin
linnut lentaisivat pysaytettyjen tuulipuistojen lapi ja kiertaisivatkd ne tuulipuistoja joka
tapauksessa. Voimaloiden pysayttdminen tehoaa kuitenkin tuulipuistoalueiden lapi muuttavien
lintujen kohdalla pienentden huomattavasti lintujen riskiéd térméata tuulivoimaloihin.
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Tuulivoimaloiden véahentyminen YVA-menettelyssd tutkitusta on lieventanyt muuttolinnustoon
kohdistuvia vaikutuksia, koska tuulivoimaloiden vahentaminen on pienentanyt suoraan
laskennallista lintujen térmaysriskia.

Pesimalinnuston osalta vaikutuksia on lieventdnyt Ylipdan ja Haapajarven alueista luopuminen.

8.7 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen maa- ja kallioperaan.
Tiestdn ja tuulivoimaloiden perustusten seka voimajohtojen, sahkdaseman ja maanalaisen
kaapeloinnin rakentamisesta johtuvat vaikutukset ovat vahéisida ja hyvin paikallisia.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Suunnittelualueen laheisyydestda Mantyrameeltd on olemassa GTK:n tuottamaa happamien
sulfaattimaiden kartoitustietoa, jonka mukaan kohteessa ei esiintynyt happamia sulfaattimaita.
Happamoitumisriskid voidaan arvioida havainnoimalla maaperad maankéayton yhteydessa. Mikali
alueella havaitaan pohjavedenpinnan alapuolella mustia tai tummanvarisia sedimentteja, tulisi
nama huomioida potentiaalisina happamuuskuorman lahteend. Mahdollinen happamuuskuormitus
syntyy sedimenttien hapettuessa maamassojen lgjityksen tai maaperan kuivatuksen yhteydessa.
(Auri 2013)

Siipien sdatomekanismien ja vaihteistojen 6ljyjen ja muiden kemikaalien mé&éara on niin vahainen,
ettei niista aiheudu merkittdvaa maaperan pilaantumisriskia.

Yhteenveto
— Riski happamien sulfaattimaiden esiintymiselle on pieni.

— Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen maa- ja
kallioperaan.

8.8 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Uusien tieyhteyksien rakentaminen Iluonnontilaiselle / luonnontilaisen kaltaiselle suoalueelle
muuttaa vesien virtauksia suolla ja voi vaikuttaa suota kuivattavasti muutamia kymmenia metreja
tiealueen vierella. Soiden  poikki kulkevien tielinjausten maara on vahentynyt
ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa esitetysta.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset
aiheutuvat voimalapaikkojen ja tiestén rakentamisesta, sahkdaseman ja maakaapelien
rakentamisesta sekd voimalinja-alueen raivaamisesta ja pylvaiden perustamisesta. Rakentamisen
aikana poistetaan pintamaa, mikd voi paikoitellen jonkin verran lisatd vesistdihin kohdistuvaa
valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Mahdollinen rakentamisen aikainen kiintoaineskuormituksen
lisddntyminen on hyvin lyhytaikaista, joten vaikutuksen arvioidaan jadvéan vahéaiseksi.

Kaavan toteuttamisen vaikutukset pintavesiin arvioidaan véhaisiksi. Kaava-alueelle tai sen
laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita, joten pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ei synny.

Yhteenveto
— Kaavan toteuttamisen vaikutukset pintavesiin arvioidaan vahaisiksi.

— Kaava-alueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita, joten pohjavesiin
kohdistuvia vaikutuksia ei synny.
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8.9 Liikenteelliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen jakaantuvat rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin ja seka toiminnan aikaisiin vaikutuksiin.

Tuulivoimapuistoon liittyva liikenne aiheutuu pé&éasiassa puiston rakentamisen aikaisista
kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osien ja perustusten valuun tarvittavan betonin Kkuljetusten
vaikutukset kohdistuvat padasiassa valtatielle 8. Rakentamisen vilkkaimmassa vaiheessa raskaat
kuljetukset lisdavat tuulivoimapuistojen lahialueiden teiden raskaan liikenteen maaria ja
tuulivoimalakomponenttien erityiskuljetukset voivat hairitd muuta liikennetta.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotdista. Huoltokaynteja
on vuosittain tyypillisesti muutama yhta voimalaa kohden. Huoltokaynnit toteutetaan péaasiassa
pakettiautoilla. Huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, eikd sen arvioida haittaavan muuta
liikkennetta tai aiheuttavan melu- tai pdlyhaittoja.

Suunnittelussa on noudatettu Liikenneviraston ohjeistusta (8/2012), jonka mukaan tuulivoimalan
ja maantien véliin on jatettdva etaisyyttd vahintdan tuulivoimalan kokonaiskorkeus lisattyna
maantien suoja-alueella.

Uusien metséateiden rakentamisella ja parantamisella on myo6nteisid vaikutuksia metsataloudelle,
marjastukselle ja sienestykselle.

Yhteenveto

— Rakentamisen vilkkaimmassa vaiheessa raskaat kuljetukset lisaavat
tuulivoimapuistojen lahialueiden teiden raskaan liikenteen maaria ja
tuulivoimalakomponenttien erityiskuljetukset voivat hairita muuta liikennetta.

— Tuulivoimapuistojen toiminnan aikana liikennetta syntyy ainoastaan huoltotdista.

— Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimalat on sijoitettu riittavan etaalle
maanteista.

8.10 Meluvaikutukset

Tuulivoimarakentamisen yhteydessa on todettu, ettei valtioneuvoston paatés melutason
ohjearvoista (VNp 993/1992) suoraan sovellu tuulivoimamelun hairitsevyyden arviointiin.
Ymparistdministerid on antanut ohjeen tuulivoimasuunnittelun melutason suunnitteluohjearvoista
(Ympéristéhallinnon ohjeita 4/2012). Suunnitteluohjearvot ovat tiukemmat kuin valtioneuvoston
asettamat yleiset melutason ohjearvot. Alempien suunnitteluohjearvojen tarkoituksena on
varmistaa, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairiéta, ja etta sisdmelutasot pysyvat
asumisterveysohjeen mukaisina. Tuulivoimaloiden melutasoista on valmisteilla valtioneuvoston
asetus, jossa maadritelldadn tuulivoimaloiden melua koskevat desibelirajat sekd alueet, joilla
ohjearvoja sovelletaan. Asetuksen on tarkoitus valmistua vuoden 2015 aikana. Asetukseen ei ole
tulossa minimietaisyytta tuulivoimaloiden ja asutuksen vdlille. Tarvittava etaisyys on perusteltua
maarittad tapauskohtaisesti maaston muodot ja muut alueelliset ja paikalliset olosuhteet
huomioon ottaen kaavoituksen ja lupamenettelyjen yhteydessa (Ymparistoministerié 2014).

Ymparistoministerid on julkaissut kolme ohjetta tuulivoimaloiden melun mitoittamiseen ja
todentamiseen alkuvuodesta 2014. Ohjeet ovat tulleet voimaan 28.2.2014 ja ovat voimassa
toistaiseksi. (Ympéaristoministerio 2014)
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Taulukko 8-1. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot. Lahde:
Ymparistohallinnon ohjeita 4/12, Tuulivoimarakentamisen suunnittelu.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason LAeg LAeg Huomautukset
suunnitteluohjearvot

Paivaajalle NGEEULE
(klo 7-22) (klo 22-7)

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma- 45 dB 40 dB
asumiseen kaytettavilla alueilla taajamissa,
virkistysalueilla

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla 40 dB 35dB *yparvoa ei sovelleta
taajamien ulkopuolella, leirintdalueilla ja luonnonsuojelualueilla, joita
luonnonsuojelualueilla ei yleisesti kayteta

oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yélla

Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Taulukon mukaisia suunnitteluohjearvoja sovelletaan vain asumiseen, loma-asumiseen ja
virkistykseen kaytettavilla alueilla seka leirinta- ja luonnonsuojelualueilla. Aadnenvoimakkuus
esitetddan  desibeleina. Desibelien  voimakkuutta voidaan havainnollistaa seuraavalla
esimerkkitaulukolla (taulukko 8-2), jossa on esitetty kunkin &anenpainetason muutosta vastaava
desibelitaso tyypillisen daanilahteen luona mitattuna.

Taulukko 8-2. Esimerkkeja desibelitasoista erityyppisissa tilanteissa.

Aanenpaine, pPa Tyypillinen &anilahde ﬁgnenpainetaso,

1 00 000 000 Suihkumoottori 134

10 000 000 Rock-konsertti 114

1 000 000 Suuri 94
teollisuusmoottori

100 000 Yleisté toimistomelua 74

10 000 Toimistohuone 54

1 000 Hiljainen luontoalue 34

100 Erittain hiljainen huone 14

20 Kuulokynnys 0

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa ja yksityiskohtaisessa kaavoituksessa tuulivoimaloille
on ohjeen mukaisessa melumallinnuksessa ilmoitettava yksityiskohtaiset ja vaihtoehtoiset tiedot,
kuten tuulivoimaloiden lukumaara, paikat, nimellisteho, korkeus, roottorin halkaisija ja
melupaastotiedot, joita voidaan kayttda tuulivoimaloiden melutason arviointiin mallintamalla.
Melumallinnustarkastelu  perustuu tuulivoimaloiden melupaastéon ylarajatarkasteluun ja
melupéastolle kaytetddn valmistajan ilmoittamaa takuuarvoa. Melup&daston takuuarvoon
sisdllytetdan koko laskennan epavarmuus, jolloin dédnenetenemislaskennassa voidaan kayttaa
standardin  ISO 9613-2 perustuvia vakioituja &anen etenemiseen liittyvid saa- ja
ymparistéolosuhdearvoja. Rakennuslupavaiheessa uutta mallinnusta ei tarvita, mikali valittu
ratkaisu on jo edellisissa vaiheissa tarkastelluista suunnitteluvaihtoehdoista ja valitun vaihtoehdon
on todettu alittavan suunnittelu- tai tunnusarvon (Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2014). Eli mikali
voimalatyyppi  vaihtuu rakennuslupavaiheessa ldhtémelutasoltaan  korkeampaan  kuin
kaavoituksen yhteydessd on mallinnettu, on mallinnusta ohjeen mukaan tarkennettava tai tehtava
uudestaan rakennuslupaa anottaessa.
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8.11 Melumallinnus

Lahtdtiedot ja menetelmat

Melumallinnus on laadittu ympaéaristoministerion hallinnon ohjeita 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” raportin mukaisilla laskentaparametreilla. Paaasiallisena laskentatytkaluna on
kaytetty WindPRO Ver3.0.578ohjelmiston DECIBEL-moduulia.

Laskennan melupéastdtietona on kaytetty Vestas V126 3.3 MW serrated -lapaista voimalaa,
jonka napakorkeus on 137 metria ja roottorin halkaisija 126 metrida. Voimalatyypin aanitehotaso
on 105,5dB (A). Melumallinnus on laadittu rakennuslupavaiheen todenndkdéisimmalla
voimalatyypilla eli sahalaitaisella lavalla, jonka &anitehotaso on siledlaitaista lapaa alhaisempi.
Mallinnustuloksia tarkasteltaessa tulee huomioida, ettei voimalan tehon nouseminen tarkoita
suoraan lahtdmelutason kasvua. Laskenta tuotti véarikartta-aineiston, jossa melupaastda
vastaavan keskidénitason meluvydhykkeet on esitetty.

Pienitaajuisen melun laskenta on tehty ymparistdministerion ohjeistuksen mukaisesti, asuntojen
ja vapaa-ajan asuntojen ulkopuolelta kayttaen annettua laskentakaavaa. Sisatilojen melutasot on
taméan perusteella laskettu niin ikddn ympéaristoministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Alueen korkeustietona on kdytetty Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja alueen
maanpeitteisyys on  Suomen ympaéristokeskuksen  OIVA-tietokannasta. Kasvillisuuden
vaimentavaa vaikutus ei ole mallinnuksessa huomioitu, koska nykyisten tutkimusten perusteella
ei riittdvaa luotettavuutta voida saavuttaa. Rakennustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen
maastotietokantaan, jota on péivitetty paikallisten kuntaviranomaisten ohjeistuksen mukaisesti.
Laskennassa on otettu ldhtdkohdaksi voimalan tuottama aanenvoimakkuus ja taméan pohjalta on
mallinnettu &anen vaimeneminen (geometrinen vaimeneminen seka ilmakeh&n vaimentava
vaikutus) koko tuulivoimapuiston alueella. Mallinnuksessa on oletettu, ettd kaikki asunnot ovat
tuulen alapuolella kaikkiin voimaloihin ndhden ja tuulennopeus 10 metrin korkeudella maan
pinnasta on 8 m/s. Useiden voimaloiden yhteismeluvaikutukset on otettu huomioon. Alueelta
valittiin viisi havainnointipistettd, joiden kohdalta voimaloiden aiheuttamat &anenvoimakkuudet
ilmoitetaan. Yhdenk&an vakituisen asunnon ja voimalan perustusten vélinen korkeusero ei ole yli
60 metrid. Vapaa-ajan asuntojen osalta tilanne on sama; yhdenkdadn vapaa-ajan asunnon ja
voimalan perustusten valinen korkeusero ei ole yli 60 metrid. N&in ollen voimalan melupaaston
laskenta-arvoon ei ole tarvetta lisata 2 dB.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ymparistdministerion  suunnitteluohjearvojen  mukaiset &éanitasot ulottuvat Ketunperéan
tuulivoimapuistohankkeessa siten, etta 40 dBA:n raja ulottuu 500—-700 metrin pdahan uloimmasta
voimalasta ja 35 dBA:n raja ulottuu 800-1200 metrin padhan uloimmasta voimalasta.
Melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen seka vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei
ylitetd ymparistoministerion 40/35 dB(A):n suunnitteluohjearvoja.
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Selite

A Ketunperd voimalat_rev3.6
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Kuva 8-6. Ketunperan tuulivoimapuiston melumallinnus.

Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti.
Asumisterveysohjeen ohjearvot pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti lahimmissa asunnoissa.
Myds kauempana sijaitsevissa asunnoissa ohjearvot alittuvat, koska pienitaajuinen melu vahenee
etaisyyden kasvaessa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisatilojen ohjearvot alittuvat selvasti.
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Kuva 8—7. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen melun laskenta seka
sosiaali- ja terveysministerion ohjearvo asunnossa h.

Vapaa-ajan asunto c, 6 x V126 serrated blades
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Kuva 8—6. Ympéaristoministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen melun laskenta seka
sosiaali- ja terveysministerion ohjearvo vapaa-ajan asunnossa c.
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Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Mikali valittava voimalatyyppi on rakennuslupaharkinnan vaiheessa nyt mallinnettua suunnittelu-
tai tunnusarvoa korkeampi laaditaan mallinnus uudestaan.

Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutuksia on tarkasteltu tdman raportin liitteessa 9.

Yhteenveto

— Suunnitellun hankkeen melutasot eivat ylita asuinkiinteistdlle annettua y6ajan
suunnitteluohjearvoa 40 dB(A) vaikutusalueen asuinkiinteistdissa eika loma-
asuinkiinteistdjen osalta niille annetun ydajan suunnitteluohjearvoa 35 dB(A)

— Pienitaajuinen melu ei ylitd asumisterveysohjeen mukaisia sisatilojen melun
ohjearvoja.

Melumallinnusraportti kokonaisuudessaan on esitetty taman raportin liitteessa 7.
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8.12 Valkevaikutukset

Lahtotiedot ja menetelmaéat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vilkkuvaa varjostusvaikutusta eli valketta l&hiymparistdonsa, kun
auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen.
Toiminnassa oleva tuulivoimala aiheuttaa talldin ns. vilkkuvaa varjostusilmittad. Voimaloiden
valketaajuus riippuu roottorin pyoérimisnopeudesta eli tuulennopeudesta. Vélkeilmié on saasta
riippuvainen ja sitd ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kaynnissa.
Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla ja illalla). Kun aurinko laskee riittavan
matalalle, yhtenaistd varjoa ei enaa muodostu. Tama johtuu siitd, etta valonsateet joutuvat
kulkemaan pitemméan matkan ilmakehan Ilapi, jolloin séateily hajaantuu. Tuulivoimaloista
aiheutuvalle vilkkuvalle varjostukselle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja.
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdhallinnon ohjeita 4/2012) oppaassa suositellaan
kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta.

Taulukko 8-3. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista valkkeen esiintymisen

osalta.
Maa Real Case ‘ Worst Case
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi
30 min/paiva
Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva
Tanska 10 tuntia/vuosi -

Valkkeen muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sdédolosuhteiden lisdksi voimaloiden kayttoaika,
korkeus ja roottorin halkaisija. Myds kasvillisuus ja puusto vaikuttavat oleellisesti
valkevaikutuksen muodostumiseen, mutta niitd ei ole laskennassa otettu huomioon, eli
mallinnuksessa valkettd on paikoittain enemmén kuin todellisuudessa. Tuulivoimaloiden
aiheuttaman varjovélkkeen vaikutusalue ja —maard on mallinnettu tuulivoimamallinnukseen
kaytettavalla Ver3.0.578 ohjelmiston SHADOW-moduulia, jossa pohjatietona kaytetaan
paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia sdatietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn
pisteeseen kohdistuva varjovalke, ettd koko tuulivoima-alueen varjovédlkkeen muodostuminen.
Laskennat tehtiin todellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin otetaan huomioon tuulivoimaloiden
korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija sekd& paikalliset, tilastolliset saaolosuhteet.
Maastotietokantana kaytettiin  Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja
sddhavaintotietoina kéytettiin Oulun lentokentdn sdahavaintoja. Oulun lentokentté sijaitsee noin
56 km paadssd suunnitellusta tuulivoimapuistoalueesta. Laskelmissa oletettiin, etta
tuulivoimaloiden roottorit pydrivat vain tuulennopeuden ollessa sopiva. Varjovalketta tarkasteltiin
1,5 metrin korkeudelta eli suunnilleen ihmisen havainnointikorkeudelta.
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Alueelle, jossa valketta on yli kahdeksan tuntia, ei sijoitu yht&&n vakituista asuntoa tai vapaa-ajan

asuntoa.

Laskennassa on tarkasteltu valketta myo6s yksittéisissa havainnointipisteisséd. Vihrean

alueen ulkopuolella (kuva 8-9) valketta tulee vuodessa alle kahdeksan tuntia.

e\ 4 o WKetunpera -0

“?\;_ \."?

.?-.‘.
4

| Selite
| A Ketunpers voimalat_rev3.6
® Vakituiset asunnot
® Vapaa-ajan asunnot
Vélkemallinnus_YK150531
| 8 tuntia vélkettd vuodessa
7 @ [ == Kahdeksan tuntia vélketti vuodessa | |
T F oF -1 <
* | vilkemallinnus:
. < 137 metrid napakorkeus

126 metria roottorin halkaisija
Ssashavai Oulun b 5

Ivitvs YKIR150531-1 |
& Maanmittauslaitos

Kuva 8-9. Valkkeen muodostuminen Ketunperan alueella.

Taulukko 8-4. Valkevaikutus Ketunperan alueella (kohteen Kirjaintunnus on esitetty kuvassa 8-9).

Havainnointi  Luokka Itainen Pohjoine  Valkkeen  Valkkeen Valkkeen Suositus-
-piste koord. n koord. maara maara maara arvojen
(ETRS (ETRS (todelline  (teoreettine  (teoreettine  ylitys
TM35FIN)  TM35FIN) ntilanne, n maksimi, n maksimi,
h/v) h/v) h/pv)

a Vapaa-ajan 380975 7164448 0 0 0 Ei
asunto

b Vapaa-ajan 381446 7164644 0 0 0 Ei
asunto

c Vapaa-ajan 381405 7160694 6:36 21:34 0:22 i
asunto

d vakituinen 381017 | 7164523 0 0 0 Ei
asunto

€ Vakituinen 381369 7164584 0 0 0 Ei
asunto

f Vakituinen 381580 | 7164725 0 0 0 Ei
asunto

9 VI 385287 7164062 0 0 0 Ei
asunto

h Vakituinen 380652 = 7160579 0 0 0 Ei
asunto
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Yhteenveto

— Suomessa ei ole maaritelty raja- tai ohjearvoa vilkunnan esiintymiselle. Tanskassa
sovelletaan todellisen tilanteen ohjearvona kymmenté tuntia ja Ruotsissa
kahdeksaa.

— Suunniteltujen tuulivoimaloiden valkevaikutukset jaavat alle 8 tuntiin vuodessa
lahimpien hairiintyvien kohteiden kohdalla.

Valkeselvitysraportti kokonaisuudessaan on esitetty taméan raportin liitteessé 8.

8.13 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Sa&hkdn tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavaiheessa lainkaan ilmastonmuutosta
kiihdyttavia kasvihuonekaasuja. Uusiutuvien energialdhteiden kuten tuulivoiman kaytolla voidaan
vahentaa energiatuotannon paastéja ja torjutaan ilmastonmuutosta.

Hankkeella on siten positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun paikallistasoa laajemmassa
mittakaavassa.

8.14 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koostuvat l|&hinna
maisemallisista  vaikutuksista, meluvaikutuksista ja voimaloiden siipien aiheuttamista
valkevaikutuksista. Liséksi tuulivoimaloiden rakentaminen voi heikentdd elinympéariston
viihtyvyyttd maisemassa tapahtuvan muutoksen myodtd. Kaavassa osoitetut tuulivoimalat
sijoittuvat melko harvaan asutulle metséaiselle alueelle, mika vahentaa olennaisesti asutukselle
suoraan kohdistuvia vaikutuksia. Lahin asuinrakennus sijaitsee yli kahden kilometrin etaisyydella
lahimmasta voimalasta. Tuulivoimaloita ei ole tuotu niin l&helle asutusta, etta asuinrakennuksissa
altistuttaisiin kohtuuttomalle rasitukselle. Rasituksen kohtuuttomuutta on arvioitu melutason
ohjearvoilla (VNp 993/1992), ympaéaristoministerion suunnitteluohjearvoilla ja pienitaajuisen
sisdmelun ohjearvoilla (asumisterveysohje, STM:n oppaita 2003:1). Tuulipuiston vaikutusalueen
asutus ja loma-asutus jaa naiden ohjearvojen alapuolelle.

Osa vaikutuksista on ainoastaan tilapaisia, kuten rakentamisaikainen melu, rakentamisesta
johtuvan liikenteen lisdantyminen ja mahdolliset kulkukiellot.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikainen huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, eikd sen
arvioida haittaavan muuta liikennetta, aiheuttavan melu- tai poélyhaittoja tai vaikuttavan
merkittavasti l&ahella asuvien viihtyvyyteen.

Hankkeen ympéristdvaikutusten arviointia varten tehtyjen teemahaastatteluiden tulosten mukaan
yleinen suhtautuminen tuulivoimaan on positiivista, mutta merkittavimpind huolenaiheina ovat
tuulivoimapuistojen ja voimajohtojen sijoittuminen asutukseen nédhden ja kylien elinvoimaisuuden
seké vetovoimaisuuden kehittymisen estyminen.

Teemahaastattelujen ja  YVA-menettelyn aikana  toteutetun  asukaskyselyn mukaan
merkittdvimmaéat koetut vaikutukset asumisviihtyvyyden osalta muodostuvat maisema-, melu-,
varjostus- ja  vilkkumisvaikutuksista. Naita vaikutuksia on  pyritty vahentamaan
ymparistovaikutusten arviointimenettelysséa vertailluista vaihtoehdoista vahentdmalla voimaloiden
maaréa ja sijoittamalla voimalat etdéammaélle asutuksesta.

Rakentamisaikana alueella liikkumista voidaan joutua rajoittamaan turvallisuussyista.
Rakentamisaikaan kohdistuu myds liikenne- ja meluvaikutuksia, jotka voivat héirita edella
mainittua toimintaa. Rakentamistoimien paatyttyd kaavassa esitetyt toiminnot eivat haittaa
alueen virkistyskayttoa.

Alueelle rakennettavat uudet tiet ja voimassa olevien teiden parantaminen tulee jatkossa
palvelemaan alueen marjastajia, sienestdjia ja retkeilijoita. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta
alueella liikkumista tai alueen virkistyskayttda jatkossa.
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Kiinteistdjen arvo

Suomessa tuulivoimaloiden vaikutusta kiinteistén arvoon ei ole tutkittu. Muissa maissa tehtyjen
tutkimusten mukaan vaikutusta kiinteistdjen arvoon ei voida yksiselitteisesti osoittaa tai vaikutus
on ollut vahainen.

Tuulivoimaloiden suhdetta Kiinteiston arvoon on kasitelty ruotsalaisessa tutkimuksessa
Vindkraftens paverkan pa manniskors intressen. Henningsson (2012) on tutkimuksessaan
vertaillut viittd vuosina 2000-2009 tehtya tutkimusta tuulivoiman vaikutuksesta Kkiinteistdon
arvoon. Esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssd tutkimuksessa tulokset vahvistivat maiseman
vaikutusta Kiinteistdn arvoon, mutta nostivat esille sen, ettd maisema ja nakyvat yksityiskohdat
etadmmalla kuin 100-200 metrid Kkiinteistdéstda vaikuttivat sen hintaan merkityksettomasti.
Henningsonin ym. (2012) mukaan on olemassa vain vahan selvityksia, joissa olisi tutkittu
kiinteistdjen arvoa ennen ja jalkeen tuulivoimapuiston rakentamista alueelle. Ruotsissa on vuonna
2010 tehty tutkimus, jossa analysoitiin 42 000 pientalomyyntid viiden kilometrin sisalla yhteensa
120 voimalasta. Naité verrattiin referenssikohteisiin vastaavissa kunnissa, tarkoituksena selvittaa
vaikuttaako tuulivoimaloiden Ilaheinen sijainti Kkiinteistdjen arvoon negatiivisesti. Niiden
kiinteistdjen osalta, joiden arvo todettiin laskeneen, ei voitu tarkemmassa tarkastelussa todeta,
etta arvon lasku olisi johtunut tuulivoimaloiden suorasta tai epasuorasta vaikutuksesta.
Tutkimuksessa ei voitu nayttdd, ettd tuulivoiman laheiselld sijainnilla olisi vahvaa suhdetta
kiinteiston hinnan kehitykseen.

Saksassa Stuttgartin seudulla useissa kunnissa tehdyn selvityksen mukaan tuulivoimaloilla ei ole
havaittu vaikutusta Kkiinteistéjen arvonalenemiseen, ja Pohjois-Saksassa vastaavanlaisessa
selvityksessé kiinteistdn arvojen alennus arvioitiin olevan ainoastaan 0,5 - 0,8 %. Saksassa
tehtyjen selvitysten perusteella ei voida todeta suoraviivaisesti, ettd tuulivoimalahankkeen
toteutuminen aiheuttaisi suoraan lahikiinteistoille arvonalennusta.

Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin
tuulivoimaloiden vaikutuksia kiinteistéjen arvoon yhteensd 50 000 kiinteiston osalta 67 eri
tuulipuiston alueella. Tutkimuksessa ei havaittu tilastollista merkittavyytta tuulivoimaloiden
vaikutuksista kiinteistdéjen arvoon riippumatta siitd, olivatko tuulivoimalat suunnitteilla, rakenteilla
tai jo rakennettu

Lentoestevalot

Tuulivoimapuiston pystyttaja tekee suunnitelman valojen ryhmittelysta seka rakennusaikana etta
valmiin puiston osalta ja toimittaa suunnitelman lentoestelupahakemuksen yhteydessé Liikenteen
turvallisuusvirastolle. Tuulivoimalat tulee merkita paivaajalla, hdmarassa ja yodaikaan Trafin
ohjeen 12.11.2013 mukaisesti. Nykyinen ohjeistus mahdollistaa valinnan esim. ydajan
valaistuksessa kiintean punaisen valon ja vilkkuvan valkoisen valon valilla. Lentoestevalojen tulee
valdhtda samanaikaisesti.

Merkintatapa maaraytyy lavan korkeimman kohdan mukaan siten, etta rajakorkeuksia ovat 70 m,
100 m ja 150 m.

Mikali voimalatyypin lavan korkein kohta on yli 150 m ohjeet ovat seuraavat.
Paivalla kaytdssa on:

- B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo konehuoneen paalla. Kahden 50
000 cd valaisimen katsotaan tayttavan vaatimukset.

Hamaralla kaytdssa on:

- B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo konehuoneen péalla. Kahden 10
000 cd valaisimen katsotaan tayttavan vaatimukset.

Yolla kaytdssa on joko:

- B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen tai

- keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen tai

- keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valovalo konehuoneen paalla.

Maston vélikorkeuksiin sijoitetaan lisdksi A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintaan
52 metrin vélein.

Lentoestevalojen maisemavaikutukset ja niiden lieventdminen
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Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot lisdavat alueella erillisten valojen lukumaaraa ja
kasvattavat valaistujen kohteiden pinta-alallista sijoittumista. Valojen heijastuminen pilviin tai
sumuun on myos tietyissa sdaolosuhteissa mahdollista. Ketunperdn hankkeen lahialueella ei ole
vesistoja joiden pinnasta lentoestevalot heijastuisivat. Lahin yhtendinen vesialue on Haapajérven
tekojarvi. Lentoestevalojen nimellista valovoimaa voidaan pudottaa hyvan nakyvyyden aikana
Trafin ohjeen 12.11.2013 mukaisesti.

Yhteenveto

— Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
koostuvat lahinnd maisemallisista vaikutuksista, meluvaikutuksista,
voimaloiden siipien aiheuttamasta vélkevaikutuksista ja lentoestevalojen
vaikutuksista. Kaavassa osoitetut voimalat sijoittuvat olemassa olevan
kaivoksen laheisyyteen, mika vahentaa muutoksen merkittavyytta.

— Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat yli kahden kilometrin etéaisyydella.
Tuulivoimaloita ei ole tuotu niin lahelle asutusta, etta asuinrakennuksissa
altistuttaisiin kohtuuttomalle rasitukselle. Tama on varmistettu tarkastelemalla
mallinnustuloksia melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992),
ymparistoministerion suunnitteluohjearvoihin ja pienitaajuisen siséamelun
ohjearvoihin.

— Rakentamisaikainen melu, rakentamisesta johtuva liikenteen lisadntyminen ja
mahdolliset kulkukiellot alueella ovat ainoastaan valiaikaisia vaikutuksia.

— Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei rajoita alueen virkistyskayttoa.

8.15 Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoiman turvallisuuskysymyksista puhuessa tarkoitetaan usein voimaloista irtoavien
komponenttien, lumen tai jadn putoamisvaaraa. Komponenttien irtoamisvaara on hyvin pieni.
Tuulivoimalan turvallisuusjarjestelma varmistaa, etta liian kovalla tuulen nopeudella tuulivoimala
pysdhtyy automaattisesti. Voimaloiden kaatuminen on erittdin epatodennakdista, lahes
teoreettista, eika sitd voida mieltaa realistiseksi turvallisuusriskiksi.

Jaan irtoaminen

Rakenteisiin voi kertya jaatd, kun olosuhteet jadn muodostumiselle ovat olemassa. Siipiin ja
muihin tuulivoimalan rakenteisiin kertynyt jaa irtoaa rakenteesta viimeistdan sulaessaan, jolloin
se pudotessaan voi aiheuttaa vaaratilanteita ja vaurioita tuulivoimalan laheisyydessé liikkuville
henkiléille, liikennevélineille, rakennuksille, rakenteille ja laitteille. Jadn syntymiseen vaaditaan
tietyt olosuhteet: riittdvan matala lampétila (alle 0 °C) ja korkea ilmankosteus.

Tuulivoimalan siivesta sinkoavasta jaasta aiheutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttaa
jadn muodostumista, jadankappaleiden irtoamista ja niiden putoamista tiettyyn kohtaan sekéa
henkilén, liikennevalineen, rakennuksen tms. sijaintia jdan putoamiskohdassa. Naiden kaikkien
asioiden/tekijoiden yhtaaikaisen tapahtumisen todennakdisyys on haviavan pieni. Kaytannon
kokemusten perusteella jaan muodostuminen aiheuttaa vaaraa lahinna sisamaan
tykkylumialueella ja onnettomuuden riski nailldkin alueilla on todella pieni. Tykkylumialueen
ulkopuolella tuulivoimaloiden siipiin  muodostuu kokemusten perusteella ainoastaan ohut
jaakerros, joka ei aiheuta onnettomuusriskid vaan lahinna tuotannollisia menetyksia. (Ramboll
2014)

Tuulivoimat voidaan varustaa jadntunnistusjarjestelmalla, mika mahdollistaa jdan havaitsemisen.
Tuulivoimalan omistaja vastaa turvallisuudesta, jolloin omistajan velvollisuutena on varoittaa
tuulivoimalan riskeista. Lumen ja jddn putoamisvaarasta ilmoitetaan varoituskyltein. Tarvittaessa
voidaan myd@s asettaa mahdollisia varoitusvaloja, jotka ilmaisevat vaarasta olosuhteiden ollessa
mahdolliset jadn kertymiselle.

VTT:n tuotepddllikkd Esa Peltola on todennut 16.11.2011 antamassaan lausunnossa jaiden
irtoamisriskistd seuraavaa: “Maastohavaintojen perusteella jdat useimmiten hajoavat melko
pieniksi kappaleiksi ilmassa, mutta kohtalaisen suurienkin kappaleiden putoaminen maahan
saakka on mahdollista.”
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Jaiden lentomatkaa on tutkittu VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulointiohjelmalla, jossa on
huomioitu jadpalan aerodynamiikkaa (ilmanvastuskerrointa) ja mallinnettu tilanne vastaamaan 3
MW:n tuulivoimalaa. Tulosten mukaan noin 1 kg painoisten jdapalojen lentomatka ja loppunopeus
niiden osuessa maahan kahdessa eri kayttdtilanteessa on esitetty ohessa olevassa taulukossa.
Suurimmat luvut vastaavat tilannetta, jossa ilmanvastus on = 0 ja ovat siten teoreettisia
ylarajoja:

Taulukko 8-5. VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulaiointiohjelmassa tutkittua jaapalan
aerodynamiikkaa.

Tuulen nopeus Max lentomatka Loppunopeus m/s
m/s m
Voimala kay 15 100-300 30-80
Voimala seis 10 30-70 20-30
15 40-90 25-30

Kehitetyn mallin (Bossanyi ym. 1996) avulla on arvioitu sitd todennakdisyytta, jolla jaa-kappale
osuu vuoden aikana yhden neliometrin kokoiselle alueelle. Voimalalle, jonka arvioitu
kokonaisjadtymisaika on noin 100 h/a, tama osumistodennakoisyys neliometrille vuodessa oli 100
m etaisyydella n. 2*10-3 (2 %o0) ja 200 m etaisyydella 1*10-4 (0,1 %0). Todennakoisyydet ovat
siis hyvin pienia. Tuulivoimalat sijaitsevat useiden satojen metrien etaisyydella toisistaan, joten
ne eivat aiheuta kumulatiivista jaiden putoamisriskia samalle alueelle. Osumisriski painottuu
tuulen suuntajakauman mukaisesti, koska kaynnin aikana irtoava jaa lentda voimalan sivulle
hieman takaviistoon. Mallin antamat tulokset viittaavat Suomen lansirannikon sééoloihin, missa
kokonaisjadtymisaika on jonkin verran pienempi kuin Raahessa. Nain ollen Ketunperan
tuulipuiston tapauksessa arvioitu jaiden osumisriski tiettyyn yksittdiseen kohtaan voimalan
ymparilla voi olla hieman edella mainittua suurempi, mutta jaa edelleen hyvin véahaiseksi.

Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa on laskettu todennakoéisyyksia sille, etté tuulivoimalan siivestéa
irronnut jadpala osuu rakennukseen, tielle tai ihmiseen aiheuttaen ihmisen kuoleman.
Tutkimuksessa oli laskettu, etta jadpala osuu rakennukseen keskimaérin kerran 62 500 vuodessa
aiheuttaen kuoleman (100m? rakennus 300 metrin paassa tuulivoimalasta). Jaanpalan osuminen
tielle (tie 200 metrin paassad voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 60 km/h) aiheuttaen
ihmisen kuoleman tapahtuu kerran 100 000 vuodessa. Irronnut jadpala voi aiheuttaa ihmisen
kuoleman osuessaan suoraan ihmiseen todennakoisyydella kerran 500 vuodessa olettaen, etta
ihminen seisoo koko ajan 50—300 m:n paassa tuulivoimalasta. (LVM 2012)

Tuulivoimala on varustettu automatiikalla, joka havaitsee mahdollisen siipeen kertyneen paksun
jadn aiheuttaman siiven epavakauden ja pysayttdd voimalan. Ohuemman ja&kerroksen
aiheuttamat haitat ovat lahinna tuotannollisia. Konehuoneen katolle kertynyt jaad taas putoaa
suoraan tuulivoimalan juureen eikd néain ollen aiheuta sinkoamisvaaraa liikenteelle tai lahialueen
toiminnoille.

Paloturvallisuus

Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla. Tuulivoimaloihin asennettava automatiikka havaitsee
mahdollisista salamaniskuista aiheutuneet viat. Tuulivoimalat ja niiden maadoitukset tarkistetaan
ja huolletaan sdaanndllisin véliajoin. Tuulivoimalat mitoitetaan kestamaan merkittavid myrskytuulia
(50 m/s). Myrskytuulten aiheuttamat tuulivoimaloiden osien rikkoutumiset ovat hyvin harvinaisia
eivatka aiheuta erityisté vaaraa alueella.

Tuulivoimaloiden kabiinipalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat
kuivissa olosuhteissa levita maastopaloksi. Voimalaitospalo on kuitenkin kohtalaisen helposti
havaittavissa verrattaessa esimerkiksi matalalla syttyvdan maastopaloon. Finanssialan
keskusliiton vuonna 2009 antamassa Tuulivoimaloiden vahingontorjunta —suojeluohjeessa on
maininta, jonka mukaan tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla ja yli 2
MW:n voimalat lisdksi automaattisella sammutuslaitteistolla. Kyseessa ei ole saadods, mutta
ohjeen noudattaminen on keskeistd, jos tuulivoimala halutaan vakuuttaa tulipalon varalta.
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Osan irtoaminen

Tuulivoimalan osien irtoaminen nykyaikaisissa voimaloissa on erittdin harvinaista. Vanhan
tyyppisisséd voimaloissa, joissa kaytettiin karkijarruja, riski osan sinkoutumiselle oli huomattavasti
nykyista suurempi.

VTT:n johtava tutkija Petteri Antikainen on todennut, ettd onnettomuudet ovat poikkeuksellisia
tapahtumia. Maailmalla on talla hetkella noin 150 000 tuulivoimalaa ja tallaisia tapauksia
raportoidaan hyvin harvoin. Onnettomuudet ovat ldhinnd tapahtuneet voimaloille, joissa on
kaytetty vanhaa teknologiaa. Hankkeessa kéaytettavat tuulivoimalat tulevat olemaan
tyyppisertifioituja. Tuulivoimalamallin tyyppisertifiointi tarkoittaa, ettd sille on mydnnetty jokin
kansainvalisista tuulivoimalasertifikaateista, joita ovat mm. IEC 61400-22/IEC WT 01 ja GL-IV-
1/GL-1V-2. Voimalan sertifioinnin suorittaa ulkopuolinen taho, kuten DNV GL tai TUV ja se vaatii
tarkkaan maaritellyn monivaiheisen prosessin. Tyyppisertifiointi varmistaa, etta voimalan
suunnittelu, valmistus, komponentit ja dokumentointi vastaavat standardissa maéritettya tasoa.
Samalla voidaan vakuuttua, ettd turvallisuuteen liittyvat asiat on huomioitu kaikilla mainituilla
osa-alueilla.

Tuulivoimalat huolletaan sa&nndéllisin véaliajoin huolto-ohjelman mukaisesti.

limailuturvallisuus

Suunnittelualue ei sijoitu lentokenttien esterajoituspinnalle, lentotiedotusvythykkeelle,
lahestymisalueelle tai valvontaminimikorkeusalueelle. Minimisektorikorkeuden vydhykkeella,
jonne tuulipuisto osin sijoittuu, suurin sallittu enimmaiskorkeus on 401 metria, jonka alle kaavalla
sallittu voimaloiden enimmaiskorkeus jaa.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita. llmailulain (864/2014) 158 § edellyttda lentoestelupaa
tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden
hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen. Ennen esteiden asettamista,
esteen pystyttaja / omistaja hakee lupaa Liikenteen turvallisuusvirastolta, joka myontda luvan
esteen asettamiseen lupaehtojen mukaisesti, jollei lentoturvallisuus vaarannu tai ilmaliikenteen
sujuvuus hairiinny. Lentoesteluvassa on maééritetty esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus)
maanpinnasta esteen kohdalla. Kaavan yleisméaarayksessa edellytetdaan ilmailulain mukainen
lentoestelupa ennen voimalan rakentamista ja nain turvataan, ettei kaavan mahdollistama
toiminta ole vaaraksi lentoturvallisuudelle eika haittaa lentoliikenteen sujuvuutta.

Lentoturvallisuuden takaamiseksi tuulivoimalat on merkittava ja valaistava lentoestevaloin luvan
ehtojen mukaisesti.

Yhteenveto

— Putoavan jaan ei arvioida aiheuttavan erityista riskia ihmisille, liikenteelle tai
lahialueen rakenteille.

— Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla ja voimalan automatiikka havaitsee
mahdollisen salamaniskusta aiheutuneen vian.

— Tuulivoimalan osien irtoaminen nykyaikaisissa voimaloissa on erittdin
harvinaista.

— Kaavan yleismaarayksessa edellytetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa
ennen voimalan rakentamista ja nain turvataan, ettei kaavan mahdollistama
toiminta ole vaaraksi lentoturvallisuudelle eika haittaa lentoliikenteen
sujuvuutta.
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8.16 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin

Tyollisyysvaikutukset muodostuvat valittomista tyollisyysvaikutuksista voimalaitoksen
rakentamisen ja kayton aikana ja liséksi niita valmistavan teollisuuden valillisista tyopaikoista.

Selvitysten perusteella tuulivoimahankkeet ovat tydllistaneet suoraan ja paikallisesti
rakentamisvaiheessa 2,2-2,7 htv/MW ja voimaloiden kaytén aikana 0,2-0,5 htv/a/MW.
Paikallinen tyd koostuu tyypillisesti rakentamisesta, perustustoistd, sahkdverkon ja
muuntoasemien rakentamisesta seka kaytto- ja kunnossapitopalveluista.

Tuulivoimahankkeella on talousvaikutuksia Raahen kaupungin talouteen kunnallis-, kiinteisto- ja
yhteisdverovaikutuksien kautta.

Yhteenveto

— Tyollisyysvaikutukset muodostuvat valittomista tyollisyysvaikutuksista
voimalaitoksen rakentamisen ja kayton aikana seké lisaksi niitéa valmistavan
teollisuuden valillisista tydpaikoista.

8.17 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Alue sisaltyy tuulivoiman kompensaatioalueeseen (490/2013). Téalla alueella Puolustusvoimien
valvontajarjestelmaéd kehitetddn teknisilla ratkaisuilla siten, ettd tuulivoimalan rakentaminen ja
kayttoonotto alueella ei edellytd, ettd Puolustusvoimat enaa erikseen selvittda tuulivoimalan
vaikutuksia Suomen aluevalvontaan, Puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin tai
sotilasilmailuun. Puolustusvoimat ei lain voimaantulon jalkeen anna enaa lausuntoja
kompensaatioalueelle suunniteltavista tuulivoimahankkeista.

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin
ja viestintayhteyksiin (Sipild ym. 2011). Vaikutukset voivat ilmeta varjostuksina tai ei-toivottuina
heijastuksina.

Piehingissa seka Raahessa sijaitsee taytelahetinasemia, joihin antennit suuntaamalla voitaneen
mahdollisesti parantaa tv-vastaanottoa, mikali paaldhettimen suunnasta esiintyy ongelmia. Myds
tv:n vastaanottoantennin parantamisella voidaan vahentd&d tuulivoimaloista mahdollisesti
aiheutuvia hairioita. Liséksi Mattilanperélle on harkittu asennettavaksi signaalin vahvistin. Puhuri
on laadituttanut tv:n antennisignaalimittaukset alueelta 9.4.2015. Signaalimittauksen tulokset on
esitetty liitteessa 5.

Pohjois-Pohjanmaan alueelle rakennetut tuulivoimalat ovat aiheuttaneet televisiolahetyksiin
hairidita. Verkon yllapitdjaa Digitaa yhdessa tuulivoimapuiston hanketoimijan kanssa velvoitetaan
korvaamaan ja hoitamaan kuntoon tuulivoimapuiston vaikutuspiirissd oleville asukkaille
mahdolliset televisioldhetyksiin kohdistuvat hairiot.

Tuulivoimalat voivat myo6s vaikuttaa teleoperaattorien radiolinkkeihin, joilla valitetdan muun
muassa matkapuhelinyhteyksia. Jos tuulivoimala sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa,
linkki voi katketa, jolloin tiedonsiirto hairiintyy. Radiolinkkiluvat Suomessa myodntaa
viestintéavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot kaikista Suomen linkkiyhteyksista. Hankevastaava on
pyytanyt Ficoralta lausunnon mahdollisista héairidvaikutuksista. Lausunnossa on saatu tieto
viranomaistahoista ja muista toimijoista, joita jatkossa tiedotetaan hankkeen etenemisesta. Mikali
lausunnon perusteella hairibvaikutuksia radiolinkkeihin on odotettavissa, voidaan suunnittelun
yhteydessa tehtéavilla ratkaisuilla valttad ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi
muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa.



Yhteenveto

Alue sisaltyy tuulivoiman tutkakompensaatioalueeseen, jolla puolustusvoimien
valvontajérjestelmaé on kehitetty teknisilla tai muilla ratkaisuilla siten, etta
tuulivoimalan rakentaminen ja kayttoonotto ei edellyta, ettd puolustusvoimat
viela erikseen selvittaa voimalan vaikutuksia. Hanketoimija maksaa alueella
voimalakohtaisen tutkakompensaatiomaksun.

Lievid haittavaikutuksia tv- ja radiovastaanottoon saattaa aiheutua. Mahdolliset
haitat ovat korjattavissa suhteellisin pienin toimenpitein.
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8.18 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Raahen alueella on kaynnissa useiden eri tuulivoimapuistojen YVA- ja kaavoitusmenettelyt.
Yhteisvaikutusten selvittdmiseksi hankkeista vastaavat ovat sopineet yhteistyOsta ja tietojen
jakamisesta hankkeiden kesken.

1] 12,00

Kuva 8-10. Lahialueen tuulivoimakaavahankkeet.
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Linnuston osalta yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu kolme tuulivoimapuistohanketta
Kalajoella seka Raahen etelaiset ja itdiset tuulivoimapuistot.

Vaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikuttaa hankkeista saatavilla olevan tiedon taso ja
ajantasaisuus, silla laaditut yhteisvaikutusten arvioinnit on tehty olemassa olevan sen hetkisen
tiedon perusteella. Esimerkiksi Raahen etelaisten ja itdisten tuulivoimapuistojen osalta tarkastelut
on laadittu huomattavasti tamén hetkisid suunnitelmia suuremmilla voimaloiden kokonaismaarilla.

Seudulla kaynnissa olevien monien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia on tarkasteltu mm.
seuraavilla selvityksilla:

- Kalajoki-Raahe tuulivoimapuistot, Muuttolinnustoon kohdistuva yhteisvaikutusten arviointi
3.1.2012

- Raahen etelaisten ja itdisten sekd Kopsan tuulivoimapuistojen visuaalisten
yhteisvaikutusten mallinnus 11.5.2012

- Raahen eteléisten ja itdisten sek& Kopsan tuulivoimapuistojen melu (21.9.2012)

- Parhalahden tuulipuistohankkeen yhteisvaikutukset (Parhalahden tuulipuiston YVA-
menettely 12/2013)

Ohessa on esitetty tiivistelmat selvitysten johtopaatoksista.

Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset:

Ketunperén tuulivoimapuiston lisaksi vaikutusarvioinnissa on otettava huomioon muut l&hialueille
suunnitteilla olevat tuulipuistot. Samalle Pohjanlahden rannikkoa seuraavalle merkittavalle
muuttoreitille on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja.

Kalajoen, Pyhajoen eteldosien ja Raahen etelaisten ja itadisten tuulipuistohankkeiden
yhteisvaikutuksista on valmistunut erillinen raportti (FCG & Pdyry Finland 2012). Raportin
tormaysmallinnusten perusteella kyseiset tuulivoimapuistot aiheuttaisivat yhden kevaan aikana
yhteensd noin 117 laulujoutsenen, 88 metsahanhen, 35 merihanhen ja 11 lyhytnokkahanhen
tormayksen, olettaen ettd 95 % linnuista vaistdd tuulivoimalat. Kokonaisuutena néiden neljan
mallinnetun lajin kohdalla térmayksia tapahtuisi yhteensa noin 250 kappaletta kevéaassa, joka
tarkoittaa 0,91 toérmaysta / voimala. Populaatiotasolla térméayskuolleisuuden vaikutukset
arvioidaan merkittdvimmiksi taantuvan metsdhanhen kohdalla, silla térmayskuolleisuus lisaa jo
ennestdan  pienenevan  populaation  kuolleisuutta. Laulujoutsenella, merihanhella ja
lyhytnokkahanhella populaation kasvu hidastuu. Tuloksista on huomattava, etta ne esittavat vain
kevatmuutolla tapahtuvat tormaykset. Esimerkiksi laulujoutsenella syksyisin samojen puistojen
kautta muuttavien yksildiden maara on viela kevatta suurempi. Raportissa mallinnettiin vain
kyseiset nelja lajia. Samaa muuttoreittia seuraten muuttaa useita muitakin lajeja, mm. kurki ja
monet petolinnut, jotka ovat runsaita ja joille tuulivoimalat aiheuttavat merkittavan
tormaysriskin. Yhteisvaikutukset huomioiden myds kurjen, piekanan, varpushaukan ja merikotkan
tormayskuolleisuudet arvioidaan niin korkeiksi, etta niiden vaikutuksesta em. lajien populaatiot
saattavat pienentyd. Torméaysvaikutusten lisaksi suunnitellut tuulivoimapuistot aiheuttavat
merkittdvan, kolmessa vaiheessa yli 10 km levyisen esteen lintujen luontaiselle paamuuttoreitille.
Merkitykseltddn tdmé vaikutus on kuitenkin térmayskuolleisuutta véhaisempi.

Raportin  valmistumisen jalkeen hankkeita on tullut lisdad, mik& edelleen kasvattaa
yhteisvaikutuksia. Toisaalta Raahen eteldisten tuulipuistojen, joihin nyt kasiteltavd Ketunperan
tuulivoimapuisto kuuluu, voimalamé&ara on supistunut.

Kun Ketunperén tuulivoimapuistoa suhteutetaan muihin Perameren rannikolle suunniteltuihin
tuulivoimapuistoihin sek& Perameren rannikkoa seuraavaan valtakunnallisesti merkittavaan
lintujen muuttoreittiin, voidaan todeta, etta Ketunperan tuulivoimapuisto on kooltaan pieni ja
sijoittuu hieman sivuun kyseisestd muuttoreitista. Nain ollen Ketunperan tuulivoimapuisto ei
merkittavasti lisdisi hankkeiden muuttolinnustolle aiheuttamaa térmaysriskid. Suunniteltujen
tuulipuistojen kautta muuttavaan linnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentda ja
lieventaa eri tavoin. Lieventdmistoimenpiteistd tehokkain on tuulivoimaloiden kohdennettu ja
ajoitettu pysayttdminen.

Muuttolinnuston  yhteisvaikutusten arvioinnin raportti on saatavissa kokonaisuudessaan
sahkoisesti ELY- keskuksen / valtion ymparistdhallinnon internetsivuilta.
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Visuaaliset yhteisvaikutukset

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla on kaynnissa useita tuulivoimahankkeita, joiden toteutuessa koko
maisemamaakunta saa uuden ajallisen kerrostuman, voimakkaan maisemallisen elementin ja
uuden elinkeinomuodon. Hankkeet tulevat muuttamaan Kalajoen ja Raahen kaupunkien valisen
rannikkoseudun metsatalousvaltaisten vedenjakajaselanteiden luonnetta
tuulienergiantuotantoalueeksi, mikd muuttaa myo6s seudullista maisemarakenteesta seuraavaa
elinkeinojen ja maankayttdomuotojen sijoittumistapaa ja -periaatetta. lhmistoimien vahvasti
muokkaama vyohyke kasvaa ja kylien valiset metsaalueet saavat uuden toiminnallisen siséllén ja
maisemallisen ilmeen. Vaikutus maisemakokonaisuuksien luonteeseen on tata kautta merkittava,
mutta sen haitalliseksi kokeminen tullee ajan my6ta lievenemé&an huomattavasti.

Yhteisvaikutustarkastelualueen hankkeet tulevat liittymadn vyodhykkeittain visuaalisesti toisiinsa.
Visuaaliset maisemakuvaan kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat rannikkovydhykkeen avoimiin
viljelymaisemiin, néihin liittyvaan asutukseen ja tiemaisemiin.

Mikali muut yhteisvaikutustarkastelussa huomioidut hankkeet toteutuisivat, mutta Ketunperan
hanke jaisi toteutumatta, téll6in paikalliset maisemavaikutukset lieventyisivat Ketunperén,
Mattilanperén ja Ylipaan kylilla seka Haapajarven tekojarvella. Laajoihin maisemakokonaisuuksiin
kuten metsaalueisiin ja merialueisiin kohdistuvien maisemavaikutusten luonne ja merkittavyys
sailyisivat ennallaan.

Yhteisvaikutukset Raahen Tuulivoima Oy:n neljan voimalan kanssa:

Raahen Tuulivoima Oy:n neljalle tuulivoimalalle (napakorkeus 99 metrid, kokonaiskorkeus 149
metrid ja teho 2,5 MW) on myodnnetty ympaéaristdélupa 3/2014. Lupa ei ole lainvoimainen ja
lupapaatoksesta on valitettu. Lisédksi muutoksenhakijat ovat vaatineet, etta korkein hallinto-
oikeus purkaa Raahen kaupunginhallituksen myodntamat suunnittelutarveratkaisut ja niiden
perusteella mydnnetyt rakennusluvat.

Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutukset on mallinnettu Ketunperén, Sarvankankaan, Kopsa |, Kopsa Il, Kopsa Il1l
ja Raahen Tuulivoima Oy voimaloiden kanssa. Rakennetuissa tuulivoimapuistoissa on kaytetty
rakennettujen voimaloiden tietoja ja suunnitteluvaiheessa olevien puistojen osalta tassa vaiheessa
todennakoisinta voimalatyyppié.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen kohdalla ei ylitetd ymparistdministerion
suunnitteluohjearvoa 40 dBA vakituiselle asutukselle. Yhden vapaa-ajan asunnon (a) kohdalla
ylittyy 35 dBA:n suunnitteluohjearvo. Ylitykseen ei vaikuta Ketunperan suunnitellut tuulivoimalat.

Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset ohjearvot eivat ylity vakituisissa eivatka vapaa-
ajan asunnoissa. Mydskaan tuulivoimameluasetuksen luonnoksen mukaiset péiva- ja yoajan
ohjearvot eivat ylity mink&dan vakituisen tai vapaa-ajan asunnon kohdalla.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd yhteisvaikutukset lahialueen tuulivoimaloiden kanssa
eivéat ole merkittavat.

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valitttmasséa laheisyydessa, aanitaso on yli 45 dBA, joten
melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttéon. Vaikutusalueella ei
kuitenkaan ole virkistyskayttoon kaavoitettuja alueita, joten naille annettuja ohjearvoja ei ole
tarpeen soveltaa.
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Kuva 8-11. Ketunperan ja lahialueen tuulivoimaloiden melumallinnus. Kuvaan on merkitty
kirjaimin kahdeksan havainnointipistetta, joiden melutasot on esitetty liitteessa 9.

Yhteisvaikutusten meluselvitys on esitetty liitteessa 9.
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Vélkkeen yhteisvaikutukset

Vihre&dn alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Alueelle, jossa
valketta on yli kahdeksan tuntia, ei sijoitu yhtadn vakituista asuntoa eika vapaa-ajan asuntoa.
Odotettu valkemaara valitussa havainnointipisteessd on maksimissaan alle seitseman tuntia
vuodessa. Yhdesséd kohteessa ylittyy puolen tunnin vélkkeen péivdohjearvo, mutta Ketunperélla ei
ole vaikutusta kyseiseen kohteeseen.
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Kuva 8-12. Varjovélkkeen yhteisvaikutukset Ketunperan lahialueella.

Yhteisvaikutusten valkeselvitys on esitetty liitteessa 10.
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9 KAAVAN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN

ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN JA MAAKUNTAKAAVAAN

9.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita koskevassa paatdoksessa tavoitteet on
jaettu alueidenkayttdé ja alueiden kayton suunnittelua ohjaavien vaikutusten perusteella yleis- ja
erityistavoitteisiin. Yleistavoitteet ovat luonteeltaan alueidenkayttda ja sen suunnittelua koskevia
periaatteellisia linjauksia. Erityistavoitteet ovat puolestaan yleistavoitteita tarkentavia
alueidenkayttéd ja suunnittelua koskevia  velvoitteita. Yleistavoitteita sovelletaan
maakuntakaavoihin ja muuhun maakunnan suunnitteluun, valtion viranomaisten toimintaan ja
yleiskaavoihin. Erityistavoitteita sovelletaan kohdistumaan kaikkeen kaavoitukseen, ellei
tavoitetta ole kohdennettu koskemaan vain tiettya kaavamuotoa.

Suunnittelualue on maakuntakaavassa merkitty tuulivoima-alueeksi ja hanke on taltd osin
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukainen.

Toimiva aluerakenne

Yleistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytdélla tuetaan aluerakenteen
tasapainoista kehittamista seka
elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja
kansainvélisen aseman vahvistamista
hyddyntamalla mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita seka
edistamalla elinympariston laadun
parantamista ja luonnon voimavarojen
kestavaa hyodyntamisté. Aluerakenteen ja
alueidenkaytén kehittdminen perustuu
ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin ja
sijaintitekijoihin.

Hankkeessa hyddynnetaan alueen
tuulivoimatuotantoon soveltuvia
tuuliolosuhteita.

Alueidenkéytolla edistetaan kaupunkien ja
maaseudun vuorovaikutusta seka
kylaverkoston kehittamista. Erityisesti
harvaan asutulla maaseudulla ja
taantuvilla alueilla kiinnitetaan
alueidenkaytdssa huomiota jo olemassa
olevien rakenteiden hyédyntamiseen seka
elinkeinotoiminnan ja muun
toimintapohjan monipuolistamiseen.
Alueidenkaytdssa otetaan huomioon haja-
asutukseen ja yksittaistoimintoihin
perustuvat elinkeinot sekd maaseudun
tarve saada uusia pysyvia asukkaita.

Uusituvan energian hyédyntadminen avaa
maaseutumaisille alueille mahdollisuuksia
tyopaikkojen luomiseen ja parantaa paikallisen
elinkeinoelaman edellytyksia.

Eheytyva vyhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

Yleistavoitteet

Tavoite

Alueidenkaytolla edistetaan yhdyskuntien
ja elinymparistdjen ekologista,
taloudellista, sosiaalista ja kulttuurista
kestavyyttd. Olemassa olevia

Toteutuminen

Kaava-alue ei sijoitu taajama-alueelle eika taten
esté tavoitetta yhdyskuntarakenteen
eheyttdmisesta. Kaavalla ei ole osoitettu uutta
asumista tai muuta sellaista maankayttéa joka




yhdyskuntarakenteita hy6dynnetaén seka
eheytetdan kaupunkiseutuja ja taajamia.
Taajamia eheytettdessa parannetaan
elinympariston laatua.

hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.

Alueidenkéytdssa kiinnitetaan erityista
huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien
haittojen ja riskien ennalta ehkédisemiseen
ja olemassa olevien haittojen
poistamiseen.

Hankkeen aikana on selvitetty
tuulivoimapuistoista aiheutuvat melu- ja
valkevaikutukset. Ymparistéministerién vuonna
2012 antamat tuulivoimarakentamisen melun
suunnitteluohjearvot eivat ylity asumisen tai
loma-asumisen osalta suunnittelualueella tai sen
vaikutusalueella. Tuulivoimapuistojen
vaikutusalueella vakituisilla ja loma-asunnoilla
tuulivoimaloiden varjostus jaa alle 8 tuntiin
vuodessa.

Alueidenkaytdn suunnittelussa olemassa
olevat tai odotettavissa olevat
ymparistohaitat ja poikkeukselliset
luonnonolot tunnistetaan ja niiden
vaikutuksia ehkaistaan. Alueidenkaytdssa
luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen
sopeutumiselle.

YVA-menettelyn yhteydessa tunnistettuja
haitallisia vaikutuksia on pyritty lieventamé&an
kaavallisilla ratkaisuilla ja kaavamaarayksilla.
Tuulivoimapuistojen tuottama
hiilidioksidipaastotén energia hidastaa
ilmastonmuutosta.

Erityistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Yleis- ja asemakaavoissa on varauduttava
myrskyihin, rankkasateisiin ja
taajamatulviin.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu
riittdvat suojaetaisyydet asutukseen, teihin ja
voimajohtoihin.

Alueidenkéytdn suunnittelussa on otettava
huomioon alueen maa- ja kallioperan
soveltuvuus suunniteltuun kayttoon.
Pilaantuneen maa-alueen puhdistustarve
on selvitettdva ennen ryhtymista kaavan
toteuttamistoimiin.

Tuulivoimatuotannon edellyttamééa rakentamista
on osoitettu ainoastaan niille alueille, jotka
soveltuvat rakentamiseen.

Alueidenkaytdssa on ehkaistava melusta,
tarinasta ja ilman epéapuhtauksista
aiheutuvaa haittaa ja pyrittava
vahentamé&an jo olemassa olevia haittoja.
Uusia asuinalueita tai muita melulle
herkkia toimintoja ei tule sijoittaa
melualueille varmistamatta riittavaa
meluntorjuntaa.

Lahialueen asutus ja loma-asutus jaavat melun
ja valkkeen suunnitteluohjearvojen alapuolelle.

Alueidenkéytdssa tulee edistad energian
saastamista seka uusiutuvien
energialahteiden ja kaukolammoén
kayttoedellytyksia.

Hankkeen toteuttaminen edistaa
valtakunnallisesti asetetun tuulivoimatavoitteen
ja maakunnallisesti asetutun pitkan aikavalin
tuulivoimatavoitteen saavuttamista.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on
turvattava terveellisen ja hyvéalaatuisen
veden riittava saanti ja se, etta taajamien
alueelliset vesihuoltoratkaisut voidaan
toteuttaa. Lisaksi alueidenkéayton
suunnittelussa on otettava huomioon
jatevesihaittojen ehkaisy.

Kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole
pohjavesialueita, joihin hanke voisi vaikuttaa.

Kulttuuri- ja luonnonperint®, virkistyskaytto ja luonnonvarat
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Yleistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkayt6lla edistetaan kansallisen
kulttuuriymparistén ja rakennusperinnén
seké niiden alueellisesti vaihtelevan
luonteen sailymista.

Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta
vaikutusalueella olevalle kulttuuriymparistélle
tai rakennusperinnolle.

Alueidenkaytdlla edistetaan elollisen ja
elottoman luonnon kannalta arvokkaiden
ja herkkien alueiden monimuotoisuuden
sailymista. Ekologisten yhteyksien
sailymista suojelualueiden seka tarpeen
mukaan niiden ja muiden arvokkaiden
luonnonalueiden vélilla edistetaan.

Kaavassa osoitetut toiminnot on sijoitettu niin,
etteivat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien
alueiden monimuotoisuuden sailymista.
Tuulivoimaloita tai uusia tieyhteyksia ei ole
osoitettu alueille, josta on maksettu kestavan
metsatalouden rahoituslain mukaista
ympaéristotukea.

Alueidenkéaytolla edistetaan luonnon
virkistyskayttoa seké luonto- ja
kulttuurimatkailua parantamalla
moninaiskaytdn edellytyksia.
Suojelualueverkoston ja arvokkaiden
maisema-alueiden ekologisesti kestavaa
hyédyntamista edistetaan
virkistyskaytossa, matkailun tukialueina
seké niiden lahialueiden
matkailunkehittamisessa suojelutavoitteita
vaarantamatta. Alueidenkdytdssa
edistetadn kyseiseen tarkoitukseen
osoitettujen hiljaisten alueiden sailymista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset heikentavéat
hetkellisesti alueen virkistyskayttbedellytyksia.
Rakentamisen jalkeen parantuneet
metsdautotiet ja niiden huoltotoimenpiteet
parantavat alueen metsaautotieverkoston
hyddyntamisedellytyksia.

Erityistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytdsséd on varmistettava, etta
valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriympaéristdjen ja luonnonperinnén
arvot sailyvét. Viranomaisten laatimat
valtakunnalliset inventoinnit otetaan
huomioon alueidenké&ytdn suunnittelun
lahtokohtina. Maakuntakaavoituksessa on
osoitettava valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriympaéristot ja maisemat. Nailla
alueilla alueidenkaytoén on sovelluttava
niiden historialliseen kehitykseen.

Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin
selvityksiin, joiden perusteella toiminnot on
sijoitettu niin, etta kulttuuriymparistdjen ja
luonnonperinndn arvot pystytadn sailyttamaan
riittavalla tasolla.

Alueidenkéytdn suunnittelussa on otettava
huomioon ekologisesti tai virkistyskayton
kannalta merkittavat ja yhtendaiset
luonnonalueet. Alueidenkayttéa on
ohjattava siten, ettei naita
aluekokonaisuuksia tarpeettomasti
pirstota.

Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritaan
valttamaan hyddyntamallé voimassa olevia
metséautoteitd, sijoittamalla maakaapelit
huoltoteiden yhteyteen seka kayttamalla
hyddyksi yhteisia siirtolinjoja.
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Alueidenkéytdssé on otettava huomioon
pohja- ja pintavesien suojelutarve ja
kayttotarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittavan etaalle
niistd pohjavesialueista, jotka ovat
vedenhankinnan kannalta tarkeita ja
soveltuvat vedenhankintaan.

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita eika
hanke vaaranna alueen pintavesien tilaa.

liman erityisia perusteita ei hyvia ja
yhtenaisia peltoalueita tule ottaa
taajamatoimintojen kayttoon eiké hyvié ja
laajoja metsatalousalueita pirstoa muulla
maankaytolla.

Kaavan toteuttamisen mydoté alueen
paakayttomuotona sailyy edelleen metsatalous
ja kaivostoiminta. Tuulivoimaloiden ja uusien
yhteyksien vaatima maapinta-ala on hyvin
vahainen verrattuna kaavoitettavaan
kokonaispinta-alaan sailyttaen olemassa olevan
tilanteen.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytdssa on edistettava matka- ja
kuljetusketjujen toimivuutta ja turvattava
edellytykset julkiselle liikenteelle seka eri
liikennemuotojen yhteistyon
kehittamiselle. Alueidenkaytén
suunnittelussa on varattava riittavat alueet
tavara- ja henkildliikenteen terminaalien ja
matkakeskusten toimintaa ja kehittamista
varten. Nopean liikenteen
junaratayhteyksia toteutettaessa on
huolehdittava lahi- ja taajamaliikenteen
toimintaedellytyksista.

Kaavassa osoitetut liikkenneratkaisut tukevat
maakuntakaavaluonnoksessa esitettyd
tavoitetta ohjata tuulivoimarakentamista
olemassa olevien lilkkennevaylien yhteyteen
tukeutuen valtatien 8.

Lentoasemien ympariston maankaytdssa
tulee ottaa huomioon lentoliikenteen
turvallisuuteen liittyvat tekijat, erityisesti
lentoesteiden korkeusrajoitukset, sek&
lentomelun aiheuttamat rajoitukset. Uusia
lentoasemia suunniteltaessa ja olemassa
olevia kehitettéessa tulee ottaa huomioon
asutus ja muut melulle herkat toiminnot.
Alueidenkaytdssa on turvattava
lentoliikenteen nykyisten
varalaskupaikkojen ja
lennonvarmistusjarjestelmien
kehittdmismahdollisuudet seka
sotilasilmailun tarpeet.

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu Oulun
lentoaseman korkeusesterajoitukset eika hanke
vaaranna ilmailuturvallisuutta.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava
tuulivoiman hyédyntdmiseen parhaiten
soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksik6ihin.

Tuulivoimapuistojen sijoittelussa on huomioitu
alueen tuulisuus ja soveltuvuus
tuulivoimarakentamiselle. Tuulivoimapuistot
sijoittuvat rakentamattomille maa- ja
metséatalousalueille, joiden valittdtméassa
laheisyydessa ei ole merkittavasti asutusta.
Hanke toteuttaa sijoittamistavoitetta
useammasta keskitetysta voimalasta.
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9.2 Kaavan suhde maakuntakaavaan

10

Lainvoimaisessa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa ei ole kéasitelty tai osoitettu maa-
alueiden tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa
alue on osoitettu tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi. Kaava on parhaillaan
ymparistoministeridossa vahvistettavana.

OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Kaavassa on maaratty, etta osayleiskaavaa voidaan MRL 77 a 8:n mukaisesti kéayttdd
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena.

10.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat ja seuranta

Maankaytt6- ja rakennuslain mukainen lupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayttdé- ja rakennuslain (132/1999) mukaista
rakennuslupaa Raahen rakennusvalvontaviranomaiselta. MRL:n 131 8:n mukaan
lupahakemukseen on liitettava selvitys siita, ettd hakija hallitsee rakennuspaikkaa ja rakennuksen
paapiirustukset. Rakennuslupahakemukseen tulee liittdd YVA-lain mukainen arviointiselostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama lausunto seka lentoestelupa. Tuulivoimarakentamista koskevissa
hankkeissa tulee olla puolustusvoimien hyvaksyntd ennen rakennuslupien myo6ntamista.
Rakennuslupapaatdkseen voidaan ottaa tarpeellisia maarayksia, jotka voivat koskea muun ohessa
rakennustydn tai toimenpiteen suorittamista ja niista mahdollisesti aiheutuvien haittojen
rajoittamista.

Ympaéristévaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tarvetta tdssa hankkeessa tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskukselta, joka on 31.5.2010 paivatylla paatoksellaan (Dnro:
POPELY/71/07.01/2010) todennut, ettd hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella
sovellettava  YVA-lain mukaista  ymparistovaikutusten  arviointia  (YVA-laki 4  8).
Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyi yhteysviranomaisen Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen 29.5.2013 antamaan lausuntoon. YVA-lain 13 8:n perusteella kaikkiin hankkeen
toteuttamiseksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittdd ymparistovaikutusten arviointiselostus ja
siitd yhteysviranomaisen antama lausunto. Lupapaatoksistd tulee kayda ilmi, miten
ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto on huomioitu.

Ymparistdlupa

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistonsuojelulain mukaisen ymparistdluvan, jos tuulivoimalan
toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaaplL) tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta melu- tai valkevaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 §).

llmailulain mukainen lentoestelupa

limailulain (864/2014) 158 8:n mukaan kaikki yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla
Suomessa Vvaativat lentoesteluvan hakemista Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi).
Rakennelma ei saa héiritd ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin
vaaraa lentoturvallisuudelle. Illmailulain mukaan tuulivoimaloiden lentoestelupahakemukset
toimitetaan Trafin kirjaamoon ilman lentoestelausuntoa. Trafi lahettda lupahakemuksen tiedot
suoraan Finavialle lentoestelausuntoa varten. Luvan hakija ja Finavia hoitavat kesken&an
lausuntovaiheessa tarvittavat keskustelut ja tarkennukset. Finavia lahettda lentoestelausunnon
Trafille ja tiedoksi luvan hakijalle.

Muinaismuistolaki

Tuulivoimaloiden suunnittelun yhteydessad on tutkittava ja arvioitava hankkeen vaikutukset
kiinteisiin muinaismuistoihin ja laivaldéytéihin. Kiintedt muinaisjaannoékset ovat rauhoitteluja
suoraan muinaismuistolain (295/1963) nojalla. Rauhoitus koskee ennestdadn tuntemattomia
kiinteitd muinaisjaannoksia eika sen voimaantulo edellyta hallinnollista paatdosta. MRL 197 §:n
mukaan kaavaa laadittaessa, hyvéksyttaessd ja vahvistettaessa on noudatettava, mita
muinaismuistolain 13 §:ss& s&adetddn. llman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on
kiintedn muinaisjadnnéksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen Kkielletty. Milloin kiinted muinaisjdannds tuottaa sen
merkitykseen verraten kohtuuttoman suurta haittaa, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi
hakemuksesta, johon on liitettdvd muinaisjaannostd koskeva tarkka selostus, Museovirastoa
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kuultuaan antaa luvan kajota muinaisjddnndokseen tavalla, mikd muutoin 1 8:n 2 momentin
mukaan on Kkielletty. Lupaan voidaan sisallyttda tarpeellisiksi katsottuja ehtoja. Elinkeino-,
liikkenne- ja ymparistokeskuksen paatos, jolla on annettu lupa muinaisjddnnékseen kajoamiseen,
on alistettava opetusministerién vahvistettavaksi, milloin p&atdés on Museoviraston lausunnon
vastainen.

Voimajohtojen luvat

Sadhkdmarkkinalain (386/1995) 18 §8:n mukaan vahintdan 110 Kkilovoltin séhkdjohdon
rakentamiseen on pyydettavd sahkomarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston lupa.
Sahkdmarkkinalain 20 8:n mukaan johtoreitille tulee saada kunnan suostumus, jos
nimellisjannitteeltddn vahintddn 110 Kilovoltin sdhkdjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa
tatd varten varatulle alueelle tai téllaista aluevarausta ei ole kaavassa.

Voimalinjojen rakentamista varten tarvittava lunastuslain 5 8:n mukainen lunastuslupa haetaan
valtioneuvostolta. jos lunastuslupaa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos
lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta
vahemman térkeésté lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen
maanmittaustoimisto.

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain 66 §:n mukaan viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen
tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 8:n 1 ja 2 momentissa
tarkoitettu arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti
heikentavan niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus
siséllyttad Natura 2000 -verkostoon.

Viestintaviraston lausunto

Laajalla tuulivoimapuistolla on vaikutuksia radiotaajuuksien etenemiseen ja siten eri
radiojérjestelmien toimintaan. Viestintdvirasto antaa tuulivoimapuistojen rakentajille pyynnésté
lausuntoja tuulivoimahankkeiden vaikutuksista lahialueella toimiviin radiojarjestelmiin.

Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoimapuiston I&api, tai
suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairitd signaalin
vastaanottoa. Taméan takia tuulivoimarakentajan on térke&a ilmoittaa rakentamisesta kaikille
tiedossa oleville radiojarjestelmien kayttdjille rakennusalueen lahialueella. Sopivana
rakennushankkeen koordinointialueena suuritehoisille radiolahettimille voidaan pitaa 20 kilometrin
etaisyytta.

Tuulivoimapuiston rakentaja saa Viestintavirastolta tiedon radiojarjestelmien kayttajista tekemalla
lausuntopyynnon tuulivoimahankkeen vaikutuksista eri radiojarjestelmiin. Lausuntopyynnésta on
selvittava tuulivoimapuiston maantieteellinen sijainti, puiston laajuus seké tuulivoimaloiden paikat
ja lukumaara.

Viestintdviraston antamasta lausunnosta selvidd, mihin radiojarjestelmiin  kyseiselld
tuulivoimapuistolla on eniten vaikutusta. Lausunnon perusteella rakentajan on otettava yhteys
lausunnossa mainittuihin radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta
tuulivoimapuistosta. (Viestintavirasto 2012)

SEURANTA

Hankkeeseen liittyen on laadittu linnustovaikutusten seurantaohjelma, joka on hyvéaksytetty
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksella viranomaisneuvottelussa 30.1.2014.

Linnustovaikutusten seurantaa on suunniteltu toteutettavaksi mm. seuraavasti:
a) Tuulivoimaloiden lahiymparistdojen pesimalinnusto

Seurantamenetelméanad kullekin kolmelle hankealueelle perustetaan kaksi 500 m x 500 m
kartoitusaluetta. Alueet suunnitellaan siten, ettd kunkin ruudun alueelle sijoittuu yksi voimala ja
tuulipuistoalueella esiintyvat biotoopit ovat mahdollisimman kattavasti edustettuina. Lisaksi
perustetaan yhteensa kaksi "kontrollialuetta” jolle ei kohdistu rakentamista. Kontrollialueet voivat
sijoittua myo6s hankealueiden ulkopuolelle, mutta kuitenkin niiden laheisyyteen. Kontrollialueen
avulla voidaan maaritellda nimenomaan tuulivoimaloiden vaikutusta pesimalinnustoon.

Kukin ruutu kartoitetaan kolme kertaa pesimékauden aikana (touko—kesdkuu). Kunkin alueen
kartoittamiseen kaytetddn 8 h (=yksi maastopdaivd). Kaikkiaan kartoituksiin kaytetdan siis 3
aluetta x 2 ruutua x 3 laskentakertaa + kaksi 3x laskettavaa kontrolliruutua = 24 maastopéaivaa =
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192 h. Kartoittamiseen kaytetdadn maalinnuston kartoituslaskentaohjeen mukaista (Koskimies &
Vaisanen 1988) menetelmaa.

Seuranta toteutetaan siten, ettd ensimmainen laskentakerta suoritetaan ennen tuulivoimaloiden
rakentamista lahtotilanteen selvittamiseksi. Voimaloiden toiminnan aikana alueet kartoitetaan
kahtena perattaisena vuotena rakentamisen jalkeen ja tuulipuiston viidentena toimintavuotena.

b) Lintujen kayttaytyminen tuulivoimapuistoalueella seka tormaykset tuulivoimaloihin

Seurantamenetelmana tarkkaillaan kevat- ja syysmuuton aikana lintujen vaistoliikkeita ja
mahdollisia térméyksia tuulivoimaloihin seka etsitaan voimaloihin térménneité lintuja.

Seurannan ajankohta ja kattavuus: kevatmuuton seuranta 10 paivaa (10 h / paivd) maaliskuun
lopun ja toukokuun lopun vélisena aikana sek& syysmuuton seuranta 10 paivda (10 h / paiva)
elokuun puolivélin ja joulukuun alun valisena aikana. Tyopdaivé siséltdd sekd muuttavien lintujen
tarkkailun etta térmanneiden lintujen etsinnat. Tarkkailujaksot pyritdadn ajoittamaan térmayksille
herkkien lajiryhmien (petolinnut, joutsen, hanhet, kurki) padmuuttoaikaan, jolloin térmaysten
riski on suurimmillaan.

Mahdollisuuksien mukaan, ja mikali katsotaan tarpeelliseksi, kevéat- ja syysmuuton seurannan
aikana tehtavan havainnoinnin lisadksi tdrmaysten todentamisessa voidaan kayttda myds varta
vasten suunniteltuja teknisia apuvélineita (mm. erilaiset kamerat, tutkaseuranta ja térmayksia
havainnoivat anturit). Teknisten apuvélineiden mahdollinen kéyttd harkitaan erikseen yhteistydssa
tilaajan kanssa seurantojen alkaessa.

Tuulivoimaloihin térménneitd lintuja etsitdan haravoimalla tuulivoimaloiden lahiymparist6a noin
300 m saateelta raatojen Idytamiseksi. Lintujen etsimisessd voidaan mahdollisuuksien mukaan
kayttdd apuna esim. etsivaa koiraa. Tormanneiden lintujen etsinta toteutetaan muun alueella
suoritettavan linnuston seurannan yhteydessa. Lisaksi vilkkaimpaan muuttoaikaan kaikki voimalat
kaydaan lapi kolme kertaa kevaalla ja kolme kertaa syksylla. Kierroksiin kaytetddn 3h / alue /
kierros.

Seurannat toteutetaan kahtena peréakkaisena kevat- ja syysmuuttokautena tuulipuiston
kayttoonoton jalkeen sekad yhtena perékkaisena kevat- ja syysmuuttokautena viisi vuotta
tuulipuiston kayttéénoton jalkeen.

c) Yhteistarkkailu

Mikéali muita Kalajoki—Siikajoki-rannikkoalueelle sijoittuvia tuulipuistohankkeita toteutetaan
lahivuosina, pyritadn hankkeissa sopimaan yhteistarkkailusta, jolloin muiden tuulipuistojen
linnustonseurannat mukautetaan soveltuvin osin yhteistarkkailuun erikseen sovittavalla tavalla.
Mikali seurantaa voidaan jarjestdd yhta aikaa myds laajemmalla alueella Perameren
rannikkoaluetta seuraavan muuttoreitin varrella (esim. Kalajoki-Raahe -alueella), syntynyttd
aineistoa voitaisiin hyédyntaa useiden tuulipuistojen yhteisvaikutusten todentamiseksi

Jokaisena vuonna suoritetusta seurannasta laaditaan vuosiraportti seurannan paatteeksi.
Ensimmaisen kahden seurantavuoden péaatteeksi tehdadén kattava arvio tuulipuiston linnustoon
kohdistuvista vaikutuksista. Samassa yhteydessa arvioidaan lieventavien toimenpiteiden tarvetta,
keinoja ja mahdollisuuksia sekd seurannan jatkon tarvetta. Vuosiraportit toimitetaan hanketta
valvovalle viranomaiselle ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.
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Ketunperan tuulivoimapuisto, voimaloiden korotus

1 JOHDANTO

Puhuri Oy on hanketoimijana Raahen Ketunperan tuulivoimahankkeessa. Ketunperan tuulivoima-
puiston osayleiskaava on lainvoimainen. Viimeaikainen tuulivoimaloiden tekninen kehitys on mennyt
eteenpadin nopeammin kuin kaavoitusvaiheessa on arvioitu. Hanketoimijalla on teknisen kehityksen
myotd tarve paivittda hankesuunnitelmaa niin, ettd Ketunperdn tuulivoimalat voidaan toteuttaa
kookkaammalla ja tehokkaammalla voimalatyypilla, jotta hankkeen kannattavuutta ja toteutetta-
vuutta saadaan parannettua. Tehokkaammilla ja korkeammilla voimaloilla hanke voidaan toteuttaa
markkinaehtoisesti ilman yhteiskunnan tukia.

Uusien voimaloiden roottorin halkaisijat ja tornikorkeudet ovat kasvaneet ja mahdollistavat nain kor-
keamman kokonaiskorkeuden ja laajemman tuulenottoalueen hyédyntamisen. Voimaloiden tehot
ovat myos kasvaneet.

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on 31.5.2010 paivatylla paatokselladn
todennut, ettd hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella sovellettava YVA-lain mu-
kaista ymparistovaikutusten arviointia (YVA-laki 4 §). Ymparistovaikutusten arviointimenettely kayn-
nistyi samanaikaisesti kaavoituksen rinnalla ja on paattynyt toukokuussa 2013 yhteysviranomaisen
YVA-selostuksesta antamaan lausuntoon. Kaavan laadinta on aloitettu ja YVA-menettely toteutettu
nimella Raahen eteldiset tuulipuistot. Kaavaluonnoksen nahtavilla olon jalkeen kaava-alueet on eriy-
tetty omiksi kaavahankkeiksi. Ketunperan alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden maara on pienen-
tynyt YVA-menettelyssa arvioiduista vaihtoehdoista (17 voimalaa) ja suunnittelussa on otettu huo-
mioon lausunnossa esitetyt haittojen lieventamistoimenpiteet.

Lainvoimainen Ketunperdn osayleiskaava mahdollistaa 6 tuulivoimalan rakentamisen, joiden koko-
naiskorkeus maanpinnasta olisi enintdadn 206 metrid. Osayleiskaavaa voidaan kdyttaa kaavan mukais-
ten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1 -alue).
Osayleiskaavassa ei ole maaritelty tehorajaa tuulivoimapuiston kokonaisteholle.

Ketunperan kuudelle tuulivoimalalle on myénnetty ymparistoluvat (Raahen kaupungin ympariston-
suojeluviranomainen, 9.3.2016 § 4). Ymparistéluvan mukaiset voimalat ovat malliltaan Vestas V126
— 3,3 MW, napakorkeus 137 metria, roottorin halkaisija 126 metria ja kokonaiskorkeus 200 metria.

Ketunperan tuulivoimaloille on mydnnetty rakennusluvat vuonna 2016 ja rakennuslupien jatkoaika
vuonna 2019. Myonnettyjen rakennuslupien voimaloiden dimensiot ovat roottorinhalkaisija 126
metrid, napakorkeus 137 metria ja kokonaiskorkeus 200 metrid. Rakennusluvat umpeutuivat
16.6.2021. Hankkeelle haetaan uudet rakennusluvat ja ymparistéluvan muutokset.

Nyt Puhuri Oy suunnittelee hanketta toteutettavaksi voimaloilla, joiden kokonaiskorkeus olisi 250
metria ja roottorin halkaisija enintdan 170 metria. Hankealueelle tulisi 6 voimalaa.

Tuulivoimaloiden sijaintia on hieman tarkennettu, mutta voimalat ja voimaloiden roottorin pyorah-
dysympyra sijoittuvat edelleen kaavassa osoitetuille tv-1 —alueille. Voimaloiden perustukset sijoittu-
vat Puhurin omistamille kiinteistdille. Hanketoimija sopii maanomistajien kanssa tarvittavien muiden
alueiden maanvuokrakorvauksista.

Kaavoitusvaiheessa tarkasteltu tuulivoimaloiden yksikkéteho oli 3-5 MW ja tuulivoimapuiston yh-
teenlaskettu kokonaisteho 18-30 MW. Tehokkaammilla voimaloilla toteutettuna Ketunperan tuuli-
voimapuiston kokonaisteho olisi alle 45 MW. Vaikka tuulivoimaloiden teho ja sita kautta sahkéntuo-
tanto kasvavat merkittavasti, tuulivoimaloiden melupdastot jaavat reilusti alle ohjearvojen
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lahimmissa asuin- tai lomarakennuksissa. Meluvaikutukset asutukselle jaavat hyvin vahaisiksi (kap-
pale 2.2.11). Samalla voimalamaéralla voitaisiin tuottaa enemman uusiutuvaa energiaa.

Taulukko 1. Mallinnuksissa kéytetyt referenssivoimalat kaavavaiheessa ja poikkeamislupavaiheessa.

Kokonaiskorkeus Teho

Osayleiskaava

206 m

Alle 30 MW

Poikkeaminen

250 m

Alle 45 MW

250 m

240 m

220 m

200 m

180 m

160 m

140 m —

120 m

100 m

80 m

60 m

40 m

20m

Ylin pyyhkaisykorkeus

Napakorkeus

137 m
200 m

Ylin pyyhkaisykorkeus

Napakorkeus

A

250 m

Kaavoituksen aikainen
referenssivoimala

Korotettu voimala

Kuva 1. Osayleiskaavan mukainen voimalatyyppi ja korotettu voimalatyyppi.
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2 VOIMALOIDEN KOROTUKSEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

2.1 Arvioidut ympadristovaikutukset

Tuulivoimapuiston kaavoitusprosessin yhteydessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisval-
taisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankdyttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keski-
naisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Voimaloiden korottaminen muuttaa osittain tuulivoimapuiston vaikutuksia ymparistoon. Tassa asia-
kirjassa on arvioitu korotuksen ja tehon noston ymparistovaikutuksia ja verrattu niita kaavaselostuk-
sessa (4.6.2015) arvioituihin tuulivoimapuiston ymparistévaikutuksiin. Vaikutusten arvioinnissa on
keskitytty niihin vaikutustyyppeihin, joihin voimaloiden korottaminen aiheuttaa vaikutuksia. Muutos-
ten vaikutukset ja osayleiskaavan kaavaselostuksesta poikkeavat tekstit on esitetty lihavoidulla
tekstilla.

Voimassa oleva Ketunperan tuulivoimapuiston osayleiskaavakartta on esitetty kuvassa 2. Tarkenne-
tun layoutin mukaiset voimalapaikat suhteessa hyvaksytyn kaavan mukaisiin voimalapaikkoihin on
esitetty kuvassa 3.
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Kuva 2. Lainvoimainen Ketunperan tuulivoimapuiston osayleiskaava.
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Kuva 3. Tarkennetun layoutin mukainen yleissuunnitelma, jossa hyvadksytyn kaavan mukaiset voimalapaikat
on esitetty punaisella.

2.2 Osayleiskaavan vaikutusten arviointi

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty YVA-menettelyn tulosten ja kaavoituksen yhteydessa
laadittujen suunnitelmien ja tarkennettujen selvitysten perusteella asiantuntija- arvioina. Arviointia
on tdydennetty prosessin aikana huomioiden osayleiskaavan sisallolliset muutokset seka kaavoitus-
prosessin aikana saatu palaute.

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama tarkoit-
taa mm. seuraavaa:

Lintujen tormaysmallinnusten laskennassa on kaytetty varovaisuusperiaatteen mukaisesti
olemassa olevan aineiston maksimimaaria.

Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kayttdaen suurinta kaavan sallimaa voi-
maloiden kokonaiskorkeutta.

Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston ja kasvillisuuden peittavaa vaikutusta.

Melumallinnus perustuu melupdaston ylarajatarkasteluun eli mallinnus on suoritettu tuulen
nopeuden referenssiarvoa vastaavilla melupdaston tunnusarvolla (takuuarvo), mika tarkoit-
taa tuulivoimalan nimellistehollaan tuottamaa enimmaismelupaastoa.

Melupaaston takuuarvoon sisdllytetdan koko laskennan epavarmuus, jolloin ddnen etene-
mislaskennassa voidaan kayttda standardiin 1ISO 9613-2 perustuvia vakioituja ddnen etene-
miseen liittyvia sda- ja ymparistoolosuhdearvoja.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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22.1

2.2.2

- Melu- ja valkemallinnuksissa kdytetty voimalatyyppi on tdssa vaiheessa todennakdisin luvi-
tettava voimalatyyppi eli Vestas V126 3.3 MW serrated -lapainen voimala, jonka napakorkeus
on 137 metrid ja roottorin halkaisija 126 metria.

Yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa on otettu huomioon ldhialueella sijaitsevat ja lahialueille suunnit-
teilla olevat tuulivoimahankkeet. Yhteisvaikutusten arvioinnin velvollisuudessa on noudatettu yleista
periaatetta siitd, ettd myoéhemmin ldhialueelle sijoittuvan hankkeen yhteydessa tulee arvioida yhteis-
vaikutukset kaikkien aiempien hankkeiden kanssa. Osallispalautteessa toivotusti melun ja valkkeen
yhteisvaikutusten tarkastelussa on my6s huomioituna Kopsa Il ja Raahen Tuulivoima Oy:n hankkeet,
vaikka ndma ovat kaynnistyneet Ketunperan hanketta myohemmin.

Voimaloiden korotuksen aiheuttamien vaikutusten arvioinnin tueksi on laadittu uudet selvitykset:
- Meluselvitys (Etha Wind Oy, 4.3.2021)
- Valkeselvitys (Etha Wind Oy, 4.3.2021)

- Ketunperdn nakemaalueanalyysi sekd yhteisvaikutushankkeiden nakymaalueanalyysi (FCG
Finnish Consulting Group Oy, 16.2.2021)

- Ketunperdn valokuvasovitteet (Ramboll Finland Oy, 25.3.2021).

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimaloiden roottoriympyrat ovat suuremmat kuin kaavoitusvaiheessa arvioidussa referens-
sivoimalassa. Paivitetyssa hankesuunnitelmassa on tarkasteltu roottorin halkaisijaa, joka on enin-
tdan 170 metria. Kaikkien voimaloiden roottoriympyrat ja perustukset mahtuvat edelleen tuulivoi-
maloille varatuille tv-alueille.

Voimaloiden korottaminen ei muuta olennaisesti osayleiskaavavaiheessa tehtya arviointia vaiku-
tuksista yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt66n. Korkeammat voimalat tarvitsevat rakentamis-
vaiheessa hieman laajemmat viliaikaiset voimalakomponenttien sdilytysalueet.

Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdon ja muinaisjaannoksiin

Suorat maisemalliset vaikutukset

Kaavan toteuttamisen suorat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat metsdiseen neva- ja kangas-
maastoon niille alueille joihin tuulivoimaloiden, séhkéaseman, tieston ja sahkodnsiirron rakennusalu-
eet sijoittuvat. Suorat maa- ja kallioperaan kohdistuvat maisemavaikutukset rajautuvat suppealle alu-
eelle ja jaavat lieviksi.

Korotetut voimalat eivat vaadi suurempaa rakentamisalaa maantasossa kuin kaavan mukaiset voi-
malat. Rakentamisen aikana tarvitaan hieman laajempia komponenttien varastointialueita, mutta
rakentamisvaiheen paatyttya viliaikaiset varastointialueen saavat palautua luonnontilaan, ne voi-
daan esimerkiksi metsittda. Korotuksen suorat maisemalliset vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Vaikutukset maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteisiin

Tuulivoimaloiden suuren koon vuoksi niiden visuaaliset vaikutukset voivat kohdistua laajalle alueelle
voimaloiden ymparistdssd, minka vuoksi vaikutusarvioinnissa on huomioitu noin 12 kilometrin sa-
teella sijaitsevat maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistoén arvot. Hankkeella ei arvioida olevan
vaikutusta valtakunnallisiin tai maakunnallisiin maiseman tai rakennetun kulttuuriymparistén arvo-
kohteisiin.

Korotetut voimalat ndakyvat kookkaampina laajemmalle alueelle, kuin kaavan mukaiset voimalat.
Alueille, joille kaavan mukaiset voimalat eivat olisi ndkyneet, mutta korotetut voimalat tulevat
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ndkyviin, maiseman muutos on voimakkaampi kuin alueille, jonne kaavan mukaiset voimalatkin
olisivat nakyneet. Napakorkeus nousee 27,5 metrid. Voimaloiden korottaminen ei muuta kaava-
vaiheessa tehtya arviointia maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteiden osalta.

Visuaaliset vaikutukset IGhiympdristssd ja maisemakokonaisuuksiin

Hankkeesta seuraavat visuaaliset vaikutukset ja muutokset kohdistuvat paikallisten maisematilojen
ja maisemakuvan mittasuhteiden hahmottamiseen ja metsaisten alueiden luontovaltaisuuden koke-
mukseen. Seudun metsadisyyden ja topografian tasaisuuden vuoksi pitkat ja avarat ndkymalinjat eivat
ole hankealueen tarkastelualueelle tyypillisia merialueita lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden naky-
vyysalueet rajautuvat mantereella varsin suppeiksi peitteisyyden ja ndakoalapaikkoina toimivien kor-
keampien maastokohtien puuttumisen vuoksi.

Lahietaisyydella visuaaliset maisemavaikutukset kohdistuvat noin 2-3 kilometrin etdisyydella sijaitse-
viin Ketunperan ja Mattilanperan kyliin, joissa viljelymaisemat ovat riittdvan laajoja ja siten suuntau-
tuneita, etta tuulivoimaloita kohti avautuvia ndakymalinjoja voi metsan peitevaikutuksen ylitse muo-
dostua. Tuulivoimalat nakyvat myos Haapajarven vesialueille noin 6-8 kilometrin etdisyydelle. Nadissa
avoimien maisematilojen yli suuntautuvissa nakymissa tuulivoimalat muuttavat viljelyalueiden tai
jarven metsdisen taustan luonnetta luontovaltaisesta ymparistosta rakenteita sisaltavaksi ja osin toi-
minnalliseksi ymparistoksi. Ketunperan kaava-alueen kaakkoispuolella sijaitsevan Laivakankaan kul-
takaivoksen toiminnot ovat jo vahentaneet hankealueen lahistollda metsaalueiden luontovaltaisuutta
huomattavasti, mika lieventda tuulivoimaloista seuraavaa metsamaiseman luonteen muutosta. Tuu-
livoimalat tulevat nakymaan rannikon merialueille yhtenaisend ryhmana, mutta talla ei ole maisema-
kuvaa dominoivaa vaikutusta etdisyyden ja merimaiseman suuripiirteisen mittakaavan vuoksi.

Korotetuilla voimaloilla tehdyn nikyvyysalueanalyysin mukaan (kuva 5.) voimaloita nidkyy Matti-
lanperdn, Ketunperian ja Peltomaanperan peltoalueille. Alueiden pihapiirit sijoittuvat peitteisem-
padn maastoon ja pihapuusto ja talousrakennukset estavat nakymia voimaloille. Ylipaassa asutus
on sijoittunut padosin maantien pohjoispuolelle, maantien ja Piehinginjoen viliselle alueelle ja alu-
een pellot maantie eteldpuolelle. Voimaloita ndkyy peltoalueille, pihapiireista ei avaudu laajoja
nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Samoin Mantyladnperalld voimalat nakyvat peltoalueille. Lai-
vakankaan kaivosalueella on laajempia puuttomia alueita ja vesialtaita, jonne voimalat nakyvait,
mutta esimerkiksi viereiselle Moykkyperan kylalle korotetutkaan voimalat eivat ndy. Mita etadam-
madlle tuulivoimaloista menndaan, sitd vaikeampaa on hahmottaa voimaloiden kokoa. Korotuksen
vaikutukset ympariston lahiymparistossa ja maisemakokonaisuuksiin arvioidaan vahaiseksi.

Vaikutusten lieventyminen

Sijoitussuunnitelmaan tehtyjen muutosten vuoksi tuulivoimaloiden muodostama ryhma on pienen-
tynyt ja nakyvyys- ja etdisyysvyohykkeiden kattamat alueet ovat merkittavasti supistuneet. Visuaali-
set maisemavaikutukset ovat lieventyneet erityisesti Ketunperan ja Mattilanperan kyldalueilla, joilla
tuulivoimaloiden nakyvyyssektorit ovat kaventuneet. Ketunperallda nakyvyysalueet painottuvat avoi-
men viljelymaiseman rakentamattomalle luoteisreunalle. Nykyiset rakennukset sijoittuvat padosin
puuston muodostamalla katvealueella.
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Kohde Vaikuttavuus

Valtakunnalliset maiseman ja rakennetun kulttuu- Ei haitallista vaikutusta.
riympariston kohteet

Maakunnalliset maiseman ja rakennetun kulttuu-  Ei haitallista vaikutusta.
riympariston kohteet

Muut maisemalliset kokonaisuudet:

Ketunperan ja Mattilanperan kyla- ja viljelyalueet  Lieva visuaalinen vaikutus
Metsaalueet Ei merkittavaa haitallista vaikutusta.

Merialueet Ei haitallista vaikutusta

Tuulivoimalat sijoittuvat edelleen kaavassa osoitetuille tv-alueille, jolloin niiden sijainti pysyy mai-
semassa samana, kuin kaavan mukaisten voimaloiden sijainti. Korkeampi voimala ndkyy maise-
massa hieman kookkaampana elementtind. Voimaloiden korotus ei muuta merkittavasti kaavoi-
tusvaiheen vaikutusten arviointia.

Ndkyvyysalueanalyysi

Hankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi on laadittu ndakemaalueanalyysi, joka antaa teoreettisen
yleiskuvan siita, mille alueille ja sektoreille tuulivoimalat tulisivat nakymaan. Paikkatietopohjainen
nakemaalueanalyysi ottaa huomioon maastonmuodot ja kasvillisuuden kdytdssa olleen Iahtdaineis-
ton mahdollistamalla tarkkuudella. Nakemaalueanalyyseissa voimaloiden nakyvyys on analysoitu la-
poineen, kokonaiskorkeudeltaan 206 metrisen voimalatyypin mukaan. Mallinnuksessa on kaytetty
Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan laserkeilausaineistoa vuodelta 2011.

Nakyvyysalueanalyysi on tehty korotetuille voimaloilla. Nakyvyysanalyysissda on puustotietona
kaytetty kaavavaihetta tarkempaa puuston korkeustietomallia. Maastomalli huomioi puuston es-
tevaikutuksen nykytilanteen mukaisesti.
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Kuva 4. (Kaavaselostuksen kuva 8-1.) Nakyvyysalueanalyysi.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy 12 (38)

3.6.2021
it a @) Katunoera_RD170xBxHH165_20210207
&ﬁ- umn-m-n-mo 1 (kpl)
.
| K
.+
| ¥
Kuva 5. Korotettujen voimaloiden nakyvyysalueanalyysi.
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Kuva 8. Korotettujen voimaloiden ndakyminen Ylipdassa ja Mantylanperalla.

Havainnekuvat

Havainnekuvat on mallinnettu mahdollisimman tarkasti kdyttden oikeita mittoja, kuvauspaikkoja ja
kamera-arvoja. Kuvauskoordinaatit saadaan GPS -mittauksen avulla ja siirretddan maanmittauslaitok-
sen maastotietokantaan Cad-ohjelmistossa. Pohjatietojen perusteella mallinnetaan maastomalli ja
sijoitetaan kamerat oikeisiin koordinaatteihin. Mallinnetut tuulivoimalat sijoitetaan suunniteltuihin
korkeusarvoihin ja sdddetdan paivanvalo simuloimaan oikeaa vuoden- ja kellonaikaa. Voimalat ase-
tetaan valokuvaa hyvaksikayttdaen oikealle paikalle suunta-arvojen ja maaston kohdistuspisteiden
avulla. Lopullinen kuva muokataan kuvankasittelyohjelmassa, jolloin muun muassa edessa olevat ob-
jektit, kuten kasvillisuuden ja rakennuksien peitto, huomioidaan.

Visualisointitekniikoihin liittyy tiettyja ongelmia. Kuvaupotuksissa kaytettavien valokuvien kohdalla
ongelmat koskevat kameran objektiivin ja ihmissilman eroja: kameran objektiivilla ei saa aikaan yhta
tarkkaa kuvaa kuin ihmissilma hahmottaa. Niin sanottu normaaliobjektiivi (kinofilmikamerassa 50
mm) vastaa yhden silman “luonnollista ndkdkulmaa”, mutta ei valita havaitsijan kokemaa stereoper-
spektiivistd maisemaa, joka on olennaisesti laajempi ja panoraaman kaltainen. Jos taas kdytetdan pa-
noraama- tai laajakulmaobjektiivia, kuvan perspektiivi vaaristyy niin, etta taustalla olevat esineet vai-
kuttavat pienemmilta kuin luonnossa ja etualan osuus korostuu. Parhaimmillaankaan valokuvasovite
ei korvaa luonnollista nakokokemusta. Alueelta laaditut havainnekuvat on esitetty kokonaisuudes-
saan liitteessa 6 ja kuvauspaikat kuvassa 8-2.
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Havainnekuvat on mallinnettu uudelleen korotetuilla voimaloilla. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on 250 metria. Niille aluille, jonne kaavan mukaiset voimalat nakyisivat, korotetut voimalat nayt-
taytyvat maisemassa hieman kookkaampina. Yksittdiseen katselupisteeseen saattaa korkeamman
voimalan napakorkeus ja samalla lentoestevalot tulla ndkyviin puuston yldapuolelle, kun kaavan
mukaisen voimalan napakorkeus jaisi puuston katveeseen. Havainnekuvien ottopaikoissa kaavan
mukaisetkin voimalat ndkyvat kuvauspisteisiin. Uudet havainnekuvat ovat kokonaisuudessaan ta-
man raportin liitteena 3.

&7 W 4 P,
Havainnekuvan kuvauspiste
ja nakymasuunta

@ Tuulivoimalan likimaarainen
sijaintipaikka

Kuva 9. (Kaavaselostuksen kuva 8-2.) Havainnekuvien kuvauspisteet ja ndékymdsuunnat.
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Kuva 10. (Kaavaselostuksen kuva 8-3.) Kuvauspiste 1. Nakyma Mattilanperalta kohti Ketunperan tuulipuistoa.

Kuva 11, Korotetut voimalat, kokonaiskorkeus 250 metria.
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Kuva 12. (Kaavaselostuksen kuva 8-4.) Kuvauspiste 2. Ndkyma Peltomaanperantieltd kohti Ketunperan tuuli-
puistoa.

Kuva 13. Korotetut voimalat, kokonaiskorkeus 250 metria.
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Muinaisjéénnokset

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.

2.2.3  Vaikutukset kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia. Voimalat sijoittuvat koro-
tuksesta huolimatta kaavan tv-alueille. Korkeammat voimalat tarvitsevat rakentamisvaiheessa
hieman laajemmat viliaikaiset voimalakomponenttien sdilytys- ja pystytysalueet.

2.2.4 Vaikutukset suojelualueisiin ja Natura 2000 -alueverkoston kohteisiin

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia. Voimalat sijoittuvat koro-
tuksesta huolimatta kaavan tv-alueille.

2.2.5 Vaikutukset maaeldimistoon

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia. Voimalat sijoittuvat koro-
tuksesta huolimatta kaavan tv-alueille.

2.2.6  Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimapuiston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan karkeasti jakaa kolmeen osaan: térmays-
vaikutuksiin, elinymparistomuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin seka hairinta- ja estevaikutuksiin.

suorat vaikutukset epasuorat vaikutukset

héirinta elinymparistémuut estevaikutukset
okset

tormaykset

siirtyminen pois
optimaalisilta

lentomatkojen

pidentyminen
esiintymisalueilta

elinympadriston
kaventuminen

ravinnonsaannin heikkeneminen energiantarpeen kasvaminen

vksiloiden kuolleisuus kasvaa pesintatulos heikkenee

muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 14. (Kaavaselostuksen kuva 8-5.) Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuk-
sista.
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Pesimalinnuston osalta pesimabiotoopin muuttuminen maankaytdn vuoksi saattaa heikentaa joiden-
kin lajien elinolosuhteita. Erityisesti yhtendisida metsdalueita suosivat ja alueella ymparivuotisesti
esiintyvat metsakanalinnut saattavat karsia elinympaériston pirstoutumisesta, mutta tuulivoimara-
kentamisen kohdalla vaikutukset jadvat kuitenkin vahaisiksi verrattuna alueella harjoitettavaan met-
satalouteen. Biotooppimuutosten lisdksi voimalat aiheuttavat myos pesiville linnuille térmaysriskin.
Myos rakentamisesta seka kayton ja huollon aikaisesta lisddantyvasta ihmistoiminnasta ja voimaloiden
melusta aiheutuva hairidvaikutus voi lajista riippuen ulottua etdalle voimaloista.

Hankealueen pesimalinnusto on padosin tavanomaisista metséalajeista koostuvaa. Kaava-alueelta
tunnistettiin kaksi linnuston kannalta arvokasta kohdetta, Tuoreenmaanojan varsi (biotooppi lehto-
mainen kangas) ja Iso Laivakankaalta tuleva oja, jonka penkalla oli selvitysten teon aikaan tormapaas-
kykolonia. Lisaksi alueella havaittiin kaksi mahdollista metson soidinpaikkaa. Luonnosvaiheen jalkeen
voimalapaikkoja ja tielinjauksia siirrettiin etddammalle ndista kohteista hairio- ja elinymparistomuu-
tosten lieventamiseksi.

Jylkankaarojen lansipuolella suunniteltu tielinjaus ylittaa Laivakankaalta tulevan suuren ojan. Alusta-
vasti suunnitellun ylityspaikan kohdalla oli pieni tormapaaskykolonia, jonka havittaminen on luon-
nonsuojelulain nojalla kielletty. Tielinjausta muutettiin kaavaratkaisuun siten, ettd kolonian saasty-
minen voidaan turvata.

Lajisto on padosin tavanomaisia, mutta alueilla on my6s pienialaisia linnuston kannalta arvokkaiksi
arvioituja kohteita kuten puronvarsimetsia ja lehtokorpia, jotka on otettu huomioon suunnittelussa.
Tasta syysta haitalliset vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan lieviksi.

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksia on tutkittu useissa tutkimuksissa ja yleisesti tuulivoimaloi-
den aiheuttamat vaikutukset ovat suhteellisen hyvin selvilld. Toteutuneiden tuulivoimaloiden vaiku-
tuksia on tutkittu mm. selvittdmallad voimaloihin térmanneiden ja kuolleiden lintujen maaraa seka
lintujen kayttaytymistd tuulivoimapuistojen alueella. Yleiselld tasolla, hyvaan paikkaan sijoitetulla
tuulivoimalalla térmaysriskin voidaan todeta olevan noin yksi kuollut lintu/voimala/vuosi eli kokonai-
suudessaan tuulivoimaloiden aiheuttama haitta on merkittavasti pienempi kuin lilkkenteen tai muiden
rakennuksien tai rakennelmien aiheuttama havikki (Koistinen 2004).

Suunniteltu tuulipuisto sijaitsee lintujen merkittdvan muuttoreitin vieressa. Ketunperan tuulivoima-
lat sijoittuvat kuitenkin muuttoreitin keskeisimpien kohtien (mm. pullonkaula-alue) itdpuolelle, jossa
lintujen muutto on yleisesti vahdaisempaa ja hajanaisempaa kuin muuttoreitin tiiveimmilla kohdilla.

Hankkeen kaavavaiheessa laadittiin tormaysmallinnus, jonka mukaan ”Pdivitetyn térmdysmallinnuk-
sen perusteella tuloksista nousevat esille metséhanhi (yhteensd enimmillédén 2-4 térmdystd /vuosi) ja
laulujoutsen (2-3 /vuosi). Metsdhanhi on uhanalaisluokituksessa luokiteltu silmdlldpidettdvéksi (NT)
lajiksi. Liséksi lajin fabalis —alalaji, johon valtaosa Pohjanlahden rannikkoa muuttavista linnuista kuu-
luu, kuuluu Suomen kansainviilisiin vastuulajeihin (EVA). Metsédhanhen Iépimuuttavan kannan koossa
on olemassa olevassa aineistossa suurta vaihtelua, etenkin kevéén osalta. Maksimissaan kevédtmuut-
tokannan kooksi on arvioitu 17500 yksil6d (H6lttd 2013). Tdlld maksimiarvolla sekd havaituilla muut-
toreiteilld ja lentokorkeuksilla mallinnettuna voimaloihin térmdisi vuosittain 4 metsdhanhea. Metsd-
hanhikanta on kuitenkin ollut varsin jyrkdsti taantuva ja todennéikéisesti nykyinen kevidtmuuttokanta
on tété pienempi. Tdmdn vuoksi térmdysmddrid mallinnettiin myds samassa ldhteessd esitetyn arvi-
oidun yksilémddrdn vaihteluvdlin alarajan mukaisella yksilémddrdlld (12 000 yks.), jolloin térmdyksid
tapahtuisi noin 3 kpl / vuosi.”

FCG (2012) arvioi Kalajoelle, samalle metsdhanhien muuttoreitille, sijoittuvan Mustilankankaan tuu-
livoimapuiston (enimmillddan 33 voimalaa) ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa, etta
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hankkeen aiheuttama 13 metsdahanhen lisakuolleisuus pienentdisi metsahanhipopulaatiota noin yh-
den prosentin kymmenessa vuodessa. Vaikutuksen merkittavyytta arvioitaessa tdaytyy huomioida
metsdhanhipopulaation nykytila, koska uhanalaisille ja taantuville lajeille pienikin kuolleisuuden
kasvu saattaa olla merkittavaa. Alueen kautta muuttavien metsdahanhien maara on kasvanut viime
vuosina (poiketen kaavaselostuksen aikeisesta tilanteesta), joten térmaysriskin kasvu arvioidaan
merkitykseltdaan vahaiseksi.

Suurimmat térmaysmaarat arvioitiin aiheutuvan laulujoutsenelle, mutta koska lajin kanta on kasvava,
hankkeesta aiheutuva lisakuolleisuus vain hidastaa kannan kasvua. Ndin ollen laulujoutsenen koh-
dalla térmaysvaikutukset arvioidaan vahaisiksi. My6s muiden lajien osalta térmaysmaarat arvioidaan
varsin alhaisiksi, jolloin myds vaikutukset lajeihin jadvat vahaisiksi.

Perameren rannikon toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueella on toteutettu vuosina 2014
2020 linnustovaikutusten seurantoja, jotka edustavat Suomessa tuoreinta alan tutkimustietoa (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014—-2021, Suorsa 2019). Linnustovaikutusten seurannoissa alueen ra-
kennettujen tuulivoimapuistojen vaikutukset linnustoon ovat jddaneet vahdisemmiksi, mitd seudun
hankkeissa on arvioitu niiden YVA- ja kaavamenettelyjen aikana. Tuulivoimahankkeilla ei ole todettu
olevan vahaista suurempia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon, edes muuttoreitin kes-
keisille kohdille rakennettujen tuulivoimapuistojen kohdalla. Seurantojen aikana ei ole lisdksi ha-
vaittu lainkaan tuulivoimaloihin tormaavia muuttavia metsdhanhia, laulujoutsenia tai muita suuria
lintulajeja. Havaitut térmaykset ja l0ydetyt kuolleet linnut on tulkittu paasaantoisesti paikallisiksi ja
kierteleviksi yksiloiksi.

Tuulivoimaloiden korotuksen myo6ta voimalan korkeus ja roottoriympyran pinta-ala kasvaa, jolloin
potentiaalinen térmdysala my6s kasvaa. Linnustovaikutusten seurantojen perusteella lintujen on
padasiassa havaittu vdistavan tuulivoimaloita, ja niiden arvioidaan vaistavan samalla tavalla myos
suurempia voimaloita. Tormaykset on arvioitu hyvin vahaisiksi ja satunnaisiksi, eikd tormaysalan
kasvaminen olennaisesti muuta tata arviota. Vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon jaavat hy-
vin paikallisiksi ja merkitykseltdan vahaiseksi.

Vaikutusten lieventdminen

Rakentamisen aikaisia linnustoa héiritsevia vaikutuksia voidaan lieventaa toiden ajoittamisella ja koh-
dentamisella pesintdajan ulkopuolelle.

Tuulivoimaloiden térmaysvaikutusten lieventamistoimia on tutkittu maailmalla runsaasti, mutta tu-
lokset ovat ristiriitaisia eikad yhta ainoaa toimivaa menetelmaa ole vielad todettu. Lisdksi menetelmien
kayttokelpoisuuteen vaikuttavat voimakkaasti hankealueiden paikalliset olosuhteet sekd lintujen
muuton luonne, jolloin lieventamistoimenpiteet taytyy miettia jokaiselle alueelle erikseen.

Tuulivoimaloiden vahentyminen YVA-menettelyssa tutkitusta on lieventanyt muuttolinnustoon koh-
distuvia vaikutuksia, koska tuulivoimaloiden vahentdminen on pienentdnyt suoraan laskennallista lin-
tujen térmaysriskia. Pesimalinnuston osalta vaikutuksia on lieventanyt Ylipdan ja Haapajarven alu-
eista luopuminen.

Kaavavaiheessa arvioidut lieventamistoimenpiteet pitavat padosin paikkaansa myés korotettujen
voimaloiden osalta. Uusimmat seurantatutkimukset osoittavat, etta linnut vaistavat hyvin voima-
loita ja tormdysten maara on hyvin vahdinen, joten voimaloiden pysadyttdminen tai roottorin kaan-
tdminen padmuuttopdivien ajaksi ei olisi tarpeellista.
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2.2.7

2.2.8

2.2.9

2.2.10

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia. Voimalat sijoittuvat koro-
tuksesta huolimatta kaavan tv-alueille. Korkeammat voimalat tarvitsevat rakentamisvaiheessa
hieman laajemmat viliaikaiset voimalakomponenttien sdilytys- ja pystytysalueet.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia. Voimalat sijoittuvat koro-
tuksesta huolimatta kaavan tv-alueille. Korkeammat voimalat tarvitsevat rakentamisvaiheessa
hieman laajemmat viliaikaiset voimalakomponenttien sailytys- ja pystytysalueet.

Liikenteelliset vaikutukset

Korkeammat voimalat lisddvit erikoiskuljetusten tarvetta arviolta 3-4 kuljetusta / voimala.
Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.

Meluvaikutukset

Tuulivoimarakentamisen yhteydessa on todettu, ettei valtioneuvoston paiatds melutason ohjear-
voista (VNp 993/1992) suoraan sovellu tuulivoimamelun hairitsevyyden arviointiin. Ymparistéminis-
teridé on antanut ohjeen tuulivoimasuunnittelun melutason suunnitteluohjearvoista (Ympdristéhal-
linnon ohjeita 4/2012). Suunnitteluohjearvot ovat tiukemmat kuin valtioneuvoston asettamat yleiset
melutason ohjearvot. Alempien suunnitteluohjearvojen tarkoituksena on varmistaa, ettei tuulivoi-
maloista aiheudu kohtuutonta hairiota, ja ettd sisimelutasot pysyvat asumisterveysohjeen mukai-
sina. Tuulivoimaloiden melutasoista on valmisteilla valtioneuvoston asetus, jossa maaritelldan tuuli-
voimaloiden melua koskevat desibelirajat seka alueet, joilla ohjearvoja sovelletaan. Asetuksen on tar-
koitus valmistua vuoden 2015 aikana. Asetukseen ei ole tulossa minimietaisyytta tuulivoimaloiden ja
asutuksen vilille. Tarvittava etdisyys on perusteltua maarittaa tapauskohtaisesti maaston muodot ja
muut alueelliset ja paikalliset olosuhteet huomioon ottaen kaavoituksen ja lupamenettelyjen yhtey-
dessa (Ympdristéministerié 2014).

Ympadristoministerio on julkaissut kolme ohjetta tuulivoimaloiden melun mitoittamiseen ja todenta-
miseen alkuvuodesta 2014. Ohjeet ovat tulleet voimaan 28.2.2014 ja ovat voimassa toistaiseksi. (Ym-
pdristéministerié 2014)

Taulukko 2. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot. Lahde: Ymparistéhallinnon ohjeita
4/12, Tuulivoimarakentamisen suunnittelu.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason LAeg LAeg Huomautukset
suunnitteluohjearvot Pdivaajalle Yo6ajalle

(klo 7-22) (klo 22-7)

Asumiseen kaytettavilld alueilla, loma- 45 dB 40 dB
asumiseen kaytettavilla alueilla taaja-
missa, virkistysalueilla

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla 40 dB 35dB *ybarvoa ei sovelleta luon-
taajamien ulkopuolella, leirintdalueilla nonsuojelualueilla, joita ei
ja luonnonsuojelualueilla yleisesti kaytets oleske-
luun tai luonnon havain-
nointiin yolla

Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta
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Taulukon mukaisia suunnitteluohjearvoja sovelletaan vain asumiseen, loma-asumiseen ja virkistyk-
seen kaytettavilla alueilla sek3 leirint3- ja luonnonsuojelualueilla. Adnenvoimakkuus esitetddn desi-
beleina. Desibelien voimakkuutta voidaan havainnollistaa seuraavalla esimerkkitaulukolla (taulukko
8-2), jossa on esitetty kunkin ddnenpainetason muutosta vastaava desibelitaso tyypillisen danilah-
teen luona mitattuna.

Taulukko 3. Esimerkkeja desibelitasoista erityyppisissa tilanteissa.

Aénenpaine, uPa Tyypillinen danilihde Aénenpainetaso, dB

1 00 000 000 Suihkumoottori 134

10 000 000 Rock-konsertti 114

1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94

100 000 Yleista toimistomelua 74

10 000 Toimistohuone 54

1000 Hiljainen luontoalue 34

100 Erittain hiljainen huone 14

20 Kuulokynnys 0

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa ja yksityiskohtaisessa kaavoituksessa tuulivoimaloille on
ohjeen mukaisessa melumallinnuksessa ilmoitettava yksityiskohtaiset ja vaihtoehtoiset tiedot, kuten
tuulivoimaloiden lukumaara, paikat, nimellisteho, korkeus, roottorin halkaisija ja melupaastotiedot,
joita voidaan kayttaa tuulivoimaloiden melutason arviointiin mallintamalla. Melumallinnustarkastelu
perustuu tuulivoimaloiden melupaaston ylarajatarkasteluun ja melupaastolle kdytetdan valmistajan
ilmoittamaa takuuarvoa. Melupaaston takuuarvoon sisallytetaan koko laskennan epavarmuus, jolloin
danenetenemislaskennassa voidaan kayttaa standardin ISO 9613-2 perustuvia vakioituja ddnen ete-
nemiseen liittyvid saa- ja ymparistdolosuhdearvoja. Rakennuslupavaiheessa uutta mallinnusta ei tar-
vita, mikali valittu ratkaisu on jo edellisissa vaiheissa tarkastelluista suunnitteluvaihtoehdoista ja va-
litun vaihtoehdon on todettu alittavan suunnittelu- tai tunnusarvon (Ympdristéhallinnon ohjeita
2/2014). Eli mikali voimalatyyppi vaihtuu rakennuslupavaiheessa ldhtomelutasoltaan korkeampaan
kuin kaavoituksen yhteydessa on mallinnettu, on mallinnusta ohjeen mukaan tarkennettava tai teh-
tava uudestaan rakennuslupaa anottaessa.

Melumallinnus

Léhtétiedot ja menetelmidit

Melumallinnus on laadittu ymparistéministerion hallinnon ohjeita 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” raportin mukaisilla laskentaparametreilla. Paiasiallisena laskentatydkaluna on kay-
tetty WindPRO Ver3.0.578ohjelmiston DECIBEL-moduulia.

Laskennan melupdastotietona on kaytetty Vestas V126 3.3 MW serrated -lapaista voimalaa, jonka
napakorkeus on 137 metrid ja roottorin halkaisija 126 metrid. Voimalatyypin aanitehotaso on
105,5dB (A). Melumallinnus on laadittu rakennuslupavaiheen todennakoéisimmalla voimalatyypilla eli
sahalaitaisella lavalla, jonka danitehotaso on siledlaitaista lapaa alhaisempi. Mallinnustuloksia tarkas-
teltaessa tulee huomioida, ettei voimalan tehon nouseminen tarkoita suoraan ldhtomelutason kas-
vua. Laskenta tuotti varikartta-aineiston, jossa melupaastda vastaavan keskidadnitason meluvyohyk-
keet on esitetty.
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Pienitaajuisen melun laskenta on tehty ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti, asuntojen ja
vapaa-ajan asuntojen ulkopuolelta kdyttden annettua laskentakaavaa. Sisatilojen melutasot on ta-
man perusteella laskettu niin ikddn ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Alueen korkeustietona on kdytetty Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja alueen
maanpeitteisyys on Suomen ymparistokeskuksen OIVA-tietokannasta. Kasvillisuuden vaimentavaa
vaikutus ei ole mallinnuksessa huomioitu, koska nykyisten tutkimusten perusteella ei riittavaa luo-
tettavuutta voida saavuttaa. Rakennustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokantaan,
jota on paivitetty paikallisten kuntaviranomaisten ohjeistuksen mukaisesti. Laskennassa on otettu
lahtokohdaksi voimalan tuottama ddnenvoimakkuus ja tdman pohjalta on mallinnettu danen vaime-
neminen (geometrinen vaimeneminen seka ilmakehan vaimentava vaikutus) koko tuulivoimapuiston
alueella. Mallinnuksessa on oletettu, etta kaikki asunnot ovat tuulen alapuolella kaikkiin voimaloihin
nahden ja tuulennopeus 10 metrin korkeudella maan pinnasta on 8 m/s. Useiden voimaloiden yh-
teismeluvaikutukset on otettu huomioon. Alueelta valittiin viisi havainnointipistettd, joiden kohdalta
voimaloiden aiheuttamat danenvoimakkuudet ilmoitetaan. Yhdenkaan vakituisen asunnon ja voima-
lan perustusten valinen korkeusero ei ole yli 60 metrid. Vapaa-ajan asuntojen osalta tilanne on sama;
yhdenkaan vapaa-ajan asunnon ja voimalan perustusten valinen korkeusero ei ole yli 60 metrid. Nain
ollen voimalan melupaaston laskenta-arvoon ei ole tarvetta lisata 2 dB.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ymparistoministerion suunnitteluohjearvojen mukaiset danitasot ulottuvat Ketunperan tuulivoima-
puistohankkeessa siten, ettd 40 dBA:n raja ulottuu 500—700 metrin paahan uloimmasta voimalasta
ja 35 dBA:n raja ulottuu 800-1200 metrin paahan uloimmasta voimalasta. Melumallinnuksen mukaan
alueella olevien asuntojen seka vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei ylitetd ymparistéministerion 40/35
dB(A):n suunnitteluohjearvoja.

Valtioneuvosto antoi 27.8.2015 asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista. Seka
asuin- etta lomarakennusten osalta yoajan ohjearvo on 40 dB. Korotetuilla voimaloilla tehdyn mal-
linnuksen perusteella melun ohjearvot eivit ylity asuin- tai lomarakennusten osalta. Ainitaso l3-
himpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen alueella on useimmissa tapauksissa alle 35 dB(A) eli
selvasti alle valtioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon. Korkein danitaso alueen ldhialueella
sijaitsevan havaintopisteen alueella on 37,7 dB(A) (vapaa-ajan asunto B). Tulosten perusteella voi-
daan todeta, ettd Ketunperan tuulivoimaloiden meluvaikutukset ovat melko vihdiset.
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Kuva 16.

Ketunperan tuulivoimapuiston melumallinnus korotetuilla voimaloilla, napakorkeus 165

metrid ja roottorin halkaisija 170 metrid. Lihtomelutaso on 106.0 dB(A) + 2 dB(A) marginaali.
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Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistdoministerion ohjeistuksen mukaisesti. Asumisterveysohjeen
ohjearvot pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti [ahimmissa asunnoissa. Myos kauempana sijaitse-
vissa asunnoissa ohjearvot alittuvat, koska pienitaajuinen melu vdahenee etdisyyden kasvaessa. Va-
paa-ajan asuntojenkin kohdalla sisatilojen ohjearvot alittuvat selvasti.

Korkeammilla ja tehokkaammilla voimaloilla tehtyjen laskelmien mukaan matalien taajuuksien
meluvaikutukset eivat ylita asumisterveysasetuksen matalien taajuuksien ohjearvoja. Mallinnus-
ten ja laskelmien tulokset on esitetty erillisessa liitteessa (Etha Wind Oy, Meluselvitys. Ketun tuu-
livoimapuisto 4.3.2021).

Vakituinen asunto h, 6 x V126 serrated blades
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Kuva 17. (Kaavaselostuksen kuva 8-7.) Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen

melun laskenta seka sosiaali- ja terveysministerion ohjearvo asunnossa h.

Vapaa-ajan asunto ¢, 6 x V126 serrated blades
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Kuva 18. (Kaavaselostuksen kuva 8-8.) Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen
melun laskenta seka sosiaali- ja terveysministerion ohjearvo vapaa-ajan asunnossa c.
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Vaikutusten arvioinnin epdvarmuustekijét

Mikali valittava voimalatyyppi on rakennuslupaharkinnan vaiheessa nyt mallinnettua suunnittelu- tai
tunnusarvoa korkeampi, laaditaan mallinnus uudestaan.

Valkevaikutukset

Léhtétiedot ja menetelmdt

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vilkkuvaa varjostusvaikutusta eli valketta lahiymparistoonsa, kun au-
ringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Toimin-
nassa oleva tuulivoimala aiheuttaa talloin ns. vilkkuvaa varjostusilmiota. Voimaloiden valketaajuus
riippuu roottorin pydrimisnopeudesta eli tuulennopeudesta. Valkeilmid on sadsta riippuvainen ja sita
ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kdynnissa. Pisimmalle varjo ulottuu, kun
aurinko on matalalla (aamulla ja illalla). Kun aurinko laskee riittdvan matalalle, yhtenaista varjoa ei
enda muodostu. Tama johtuu siitd, ettd valonsateet joutuvat kulkemaan pitemman matkan ilmake-
han lapi, jolloin sateily hajaantuu. Tuulivoimaloista aiheutuvalle vilkkuvalle varjostukselle ei ole maa-
ritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistéhallinnon oh-
jeita 4/2012) oppaassa suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoitta-
misesta.

Taulukko 4. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista valkkeen esiintymisen osalta.

\EE] ‘ Real Case Worst Case
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi
30 min/péiva
Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva
Tanska 10 tuntia/vuosi -

Vilkkeen muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sddolosuhteiden lisdksi voimaloiden kayttoaika,
korkeus ja roottorin halkaisija. Myo6s kasvillisuus ja puusto vaikuttavat oleellisesti valkevaikutuksen
muodostumiseen, mutta niita ei ole laskennassa otettu huomioon, eli mallinnuksessa valketta on pai-
koittain enemman kuin todellisuudessa. Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjovalkkeen vaikutusalue
ja —maara on mallinnettu tuulivoimamallinnukseen kaytettavalla Ver3.0.578 ohjelmiston SHADOW-
moduulia, jossa pohjatietona kdytetaan paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia sdaatietoja. Ohjel-
malla voidaan laskea seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke, ettd koko tuulivoima-alueen
varjovdlkkeen muodostuminen. Laskennat tehtiin todellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin ote-
taan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka paikalliset, tilastolliset
sadolosuhteet. Maastotietokantana kdytettiin Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja
sadhavaintotietoina kaytettiin Oulun lentokentan sdaahavaintoja. Oulun lentokentta sijaitsee noin 56
km pdassa suunnitellusta tuulivoimapuistoalueesta. Laskelmissa oletettiin, ettd tuulivoimaloiden
roottorit pyorivat vain tuulennopeuden ollessa sopiva. Varjovalketta tarkasteltiin 1,5 metrin korkeu-
delta eli suunnilleen ihmisen havainnointikorkeudelta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy 27 (38)

3.6.2021

Vaikutukset

Alueelle, jossa valkettad on yli kahdeksan tuntia, ei sijoitu yhtdan vakituista asuntoa tai vapaa-ajan
asuntoa. Laskennassa on tarkasteltu valkettda myos yksittaisissa havainnointipisteissa. Vihredn alueen
ulkopuolella valketta tulee vuodessa alle kahdeksan tuntia.

Taulukko 5. Valkevaikutus Ketunperan alueella (kohteen kirjaintunnus on esitetty kuvassa 13).

Havainnointi-  Luokka & Pohjoinen Valkkeen  Vilkkeen Valkkeen Suositus-

piste koord. koord. maara (to- maara (teo- maara (teo- arvojen

(ETRS89- (ETRS89- dellinen reettinen reettinen ylitys

TM35FIN)  TM35FIN) tilanne, maksimi, maksimi,
WAY) h/v) h/pv)

a Vapaaajan - 390975 7164448 0 0 0 Ei
asunto

b Vapaa-aian 391446 | 7164644 0 0 0 Ei
asunto

c Vapaa-ajan 31405 7160694 6:36 21:34 0:22 Ei
asunto

d vakituinen | 3914517 | 7164523 0 0 0 Ei
asunto

e vakituinen 31369 7164584 0 0 0 o
asunto

f Vakituinen | 301580 | 7164725 0 0 0 Ei
asunto
Vakituinen

g Asunto 385287 7164062 0 0 0 Ei

h Vakituinen | 350655 | 7160579 0 0 0 Ei
asunto

Korotetuilla voimaloilla tehdyn vialkemallinnuksen mukaan 8 tunnin vuotuisen valkeajan enim-
madissuositusarvo ylitetadn yhdessa havainnointipisteessa B, jossa vilkkumisen maara todellisen ti-
lanteen mallinnuksessa on 9:52 tuntia vuodessa. Teoreettisen maksimitilanteen mallinnuksessa
suosituksia (30 h/v ja 30 min/p) ylitetdin kahdessa havainnointipisteesséa (A ja B). Mallinnusten ja
laskelmien tulokset on esitetty erillisessa liitteessa (Etha Wind Oy, Vilkeselvitys. Ketun tuulivoima-
puisto 4.3.2021).

Vilkeraportin perusteella varjovalke vapaa-ajan asuntojen A ja B alueelle muodostuu voimaloista
nro 1, 2 ja 3. Vastaavasti vapaa-ajan asunnon C alueelle varjovilke muodostuu voimalasta nro 6.
Puuston ja muun kasvillisuuden suojaava vaikutus huomioitaessa vidlkeaika on pienempi, eika tar-
kasteltuihin havainnointipisteisiin kohdistu mallinnuksen mukaan lainkaan vilketta. Mallinnetuille
reseptoripisteille A-C aiheutuu mallinnuksen mukaan valkevaikutuksia, mutta ndkemaalueanalyy-
sin mukaan voimalat eivat ndy B ja C kohteille, jolloin vélkettikdan ei muodostu (kts. kappale
2.2.2).

Huomioitavaa on, ettd kohtuuton haitta varjovalkkeestd pystytadn ehkdisemadan pysayttamalla
valketta aiheuttava voimala kriittiseksi ajaksi. Voimala voidaan ohjelmoida pysahtymaan auto-
maattisesti vallitsevien sadolosuhteiden mukaisesti, kun vilkettd muodostuisi herkdlle alueelle
(varjotunnistin / flicker control). Ketunperin tapauksessa, puusto suojaa jo alueen asuntoja niin,
ettei suositusarvojen ylityksia synny. Valkevaikutuksen hallintasuunnitelma voidaan ottaa kayt-
toon, mikali on todennakdistd, ettd puuston suojaava vaikutus pienenee tulevaisuudessa, esimer-
kiksi puuston hakkuiden seurauksena.
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Kuva 20. Ketunperan tuulivoimapuiston vdlkemallinnus korotetuilla voimaloilla, napakorkeus 165

metrid ja roottorin halkaisija 170 metria.
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2.2.13

2.2.14

Asentamalla vélkevaikutusten hallintajarjestelma voimalalle 3 voidaan varjovilkettd minimoida to-
dellisessa tilanteessa niin, ettd ohjearvoja ei ylitetd. Samalla tavalla voidaan varjovialketta mini-
moida teoreettisessa tilanteessa, niin etta ohjearvoja ei ylitetd, asentamalla valkevaikutusten hal-
lintajarjestelma voimaloille 2, 3 ja 6. Valkkeenhallintajarjestelman varjotunnistimilla on mahdol-
lista varmistaa, etta vilkemaarat pysyvat selvasti alle suositusarvojen.

Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Tehon korotus lisad hankkeessa tuotetun sahkén maaraa. Tuulivoimasta ei synny paastoja ilmaan
ja tuotetulla sahkollad korvataan muuta sahkontuotantoa. Ndin ollen sihkéntuotannon lisadntyessa
voidaan korvata enemman muuta sdhkdntuotantoa ja samalla siita syntyvia paastéja ilmaan, kuten
hiilidioksidi-, rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaast6ja. Ndin ollen tehon korotuksen vaikutus
paastoihin ja ilmastoon on positiivinen.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koostuvat |dhinna maise-
mallisista vaikutuksista, meluvaikutuksista ja voimaloiden siipien aiheuttamista valkevaikutuksista. Li-
saksi tuulivoimaloiden rakentaminen voi heikentda elinympariston viihtyvyytta maisemassa tapahtu-
van muutoksen myota. Kaavassa osoitetut tuulivoimalat sijoittuvat melko harvaan asutulle metsai-
selle alueelle, mika vahentaa olennaisesti asutukselle suoraan kohdistuvia vaikutuksia. Lahin asuinra-
kennus sijaitsee yli kahden kilometrin etdisyydella |ahimmasta voimalasta. Tuulivoimaloita ei ole
tuotu niin lahelle asutusta, ettd asuinrakennuksissa altistuttaisiin kohtuuttomalle rasitukselle. Rasi-
tuksen kohtuuttomuutta on arvioitu melutason ohjearvoilla (VNp 993/1992), ympéristdministeritn
suunnitteluohjearvoilla ja pienitaajuisen sisamelun ohjearvoilla (asumisterveysohje, STM:n oppaita
2003:1). Tuulipuiston vaikutusalueen asutus ja loma-asutus jaa naiden ohjearvojen alapuolelle.

Osa vaikutuksista on ainoastaan tilapaisia, kuten rakentamisaikainen melu, rakentamisesta johtuvan
liikenteen lisddntyminen ja mahdolliset kulkukiellot.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikainen huoltoliikenne on vahdista ja lyhytkestoista, eikad sen arvi-
oida haittaavan muuta liikennettd, aiheuttavan melu- tai pélyhaittoja tai vaikuttavan merkittavasti
Iahelld asuvien viihtyvyyteen.

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointia varten tehtyjen teemahaastatteluiden tulosten mukaan
yleinen suhtautuminen tuulivoimaan on positiivista, mutta merkittdvimpina huolenaiheina ovat tuu-
livoimapuistojen ja voimajohtojen sijoittuminen asutukseen nahden ja kylien elinvoimaisuuden seka
vetovoimaisuuden kehittymisen estyminen.

Teemahaastattelujen ja YVA-menettelyn aikana toteutetun asukaskyselyn mukaan merkittavimmat
koetut vaikutukset asumisviihtyvyyden osalta muodostuvat maisema-, melu-, varjostus- ja vilkkumis-
vaikutuksista. Naita vaikutuksia on pyritty vahentdmaan ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa
vertailluista vaihtoehdoista vahentamalla voimaloiden maaraa ja sijoittamalla voimalat etdammalle
asutuksesta.

Rakentamisaikana alueella liikkumista voidaan joutua rajoittamaan turvallisuussyistd. Rakentamisai-
kaan kohdistuu myos liikenne- ja meluvaikutuksia, jotka voivat hairitad edella mainittua toimintaa. Ra-
kentamistoimien paatyttya kaavassa esitetyt toiminnot eivat haittaa alueen virkistyskayttoa.

Alueelle rakennettavat uudet tiet ja voimassa olevien teiden parantaminen tulee jatkossa palvele-
maan alueen marjastajia, sienestdjia ja retkeilijoita. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alueella
lilkkumista tai alueen virkistyskayttoa jatkossa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy 30 (38)

3.6.2021

Kaavoitusvaiheessa tehty arviointi vaikutuksista ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen pitda edel-
leen paikkaansa. Korotetut voimalat eivat aiheuta vdlkettd ldhiasutukselle ja loma-asutukselle, jos
nykyisin esteend olevaa metsaa ei kaadeta kohteen ja tuulivoimapuiston vilista. llman puustoakin
valkevaikutukset eivat nouse merkittaviksi. Melun ohjearvot eivit ylity korotetuillakaan voima-
loilla. Maisemavaikutukset voimistuvat vdahdn kookkaampien voimaloiden nakyessad hieman laa-
jemmalle kuin kaavan mukaiset voimalat olisivat ndkyneet.

Kiinteistéjen arvo

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.
Lentoestevalot

Tuulivoimapuiston pystyttaja tekee suunnitelman valojen ryhmittelysta seka rakennusaikana etta val-
miin puiston osalta ja toimittaa suunnitelman lentoestelupahakemuksen yhteydessa Liikenteen tur-
vallisuusvirastolle. Tuulivoimalat tulee merkitd paivaajalla, hamarassa ja yodaikaan Trafin ohjeen
12.11.2013 mukaisesti. Nykyinen ohjeistus mahdollistaa valinnan esim. yoajan valaistuksessa kiintean
punaisen valon ja vilkkuvan valkoisen valon vililla. Lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

Merkintdtapa maaraytyy lavan korkeimman kohdan mukaan siten, etta rajakorkeuksia ovat 70 m, 100
m ja 150 m.

Mikali voimalatyypin lavan korkein kohta on yli 150 m ohjeet ovat seuraavat. Paivalla kaytossa on:

- B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo konehuoneen paalld. Kahden 50
000 cd valaisimen katsotaan tdyttavan vaatimukset.

Hamaralla kaytdssa on:

- B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo konehuoneen p&illa. Kahden 10
000 cd valaisimen katsotaan tayttavan vaatimukset.

Yolla kdytossa on joko:
- B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen tai
- keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen tai
- keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valovalo konehuoneen paalla.

Maston valikorkeuksiin sijoitetaan lisaksi A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdaan 52
metrin valein.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen ohjeistus on edelleen sama kuin kaavoitusvaiheessa.

Lentoestevalojen maisemavaikutukset ja niiden lieventédminen

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot lisddvat alueella erillisten valojen lukumaaraa ja kasvat-
tavat valaistujen kohteiden pinta-alallista sijoittumista. Valojen heijastuminen pilviin tai sumuun on
my0s tietyissa sadolosuhteissa mahdollista. Ketunperan hankkeen ldhialueella ei ole vesistoja joiden
pinnasta lentoestevalot heijastuisivat. Lahin yhtendinen vesialue on Haapajarven tekdjarvi. Lentoes-
tevalojen nimellistad valovoimaa voidaan pudottaa hyvan ndkyvyyden aikana Trafin ohjeen 12.11.2013
mukaisesti.

Korotetuissa voimaloissa napakorkeus ja lentoestevalojen sijaintipaikka on 27,5 metria korkeam-
malla kuin kaavan mukaisissa voimaloissa. Lentoestevalot voivat niakya hieman laajemmalle alu-
eelle kuin kaavoitusvaiheessa on arvioitu.
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2.2.15

2.2.16

2.2.17

Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoiman turvallisuuskysymyksista puhuessa tarkoitetaan usein voimaloista irtoavien komponent-
tien, lumen tai jadan putoamisvaaraa. Komponenttien irtoamisvaara on hyvin pieni. Tuulivoimalan tur-
vallisuusjarjestelma varmistaa, etta liian kovalla tuulen nopeudella tuulivoimala pysdahtyy automaat-
tisesti. Voimaloiden kaatuminen on erittdin epatodennakadista, ldhes teoreettista, eika sitad voida miel-
taa realistiseksi turvallisuusriskiksi.

Jddn irtoaminen

Teoreettisesti irtoava jaa voisi sinkoutua korkeammasta voimalasta etdammalle, mutta jaanesto-
laitteistojen kaytté huomioiden, voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arvi-
ointia.

Paloturvallisuus
Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.

Osan irtoaminen

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.

IImailuturvallisuus

Suunnittelualue ei sijoitu lentokenttien esterajoituspinnalle, lentotiedotusvyohykkeelle, |ahestymis-
alueelle tai valvontaminimikorkeusalueelle. Minimisektorikorkeuden vyohykkeella, jonne tuulipuisto
osin sijoittuu, suurin sallittu enimmaiskorkeus on 401 metria, jonka alle kaavalla sallittu voimaloiden
enimmaiskorkeus jaa.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteitd. limailulain (864/2014) 158 § edellyttds lentoestelupaa tuu-
livoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten muiden hankkeen
kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen. Ennen esteiden asettamista, esteen pystyt-
tdja / omistaja hakee lupaa Liikenteen turvallisuusvirastolta, joka myontda luvan esteen asettamiseen
lupaehtojen mukaisesti, jollei lentoturvallisuus vaarannu tai ilmaliikenteen sujuvuus hairiinny. Len-
toesteluvassa on madaritetty esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen koh-
dalla. Kaavan yleismaardyksessa edellytetadn ilmailulain mukainen lentoestelupa ennen voimalan ra-
kentamista ja ndin turvataan, ettei kaavan mahdollistama toiminta ole vaaraksi lentoturvallisuudelle
eika haittaa lentoliikenteen sujuvuutta.

Lentoturvallisuuden takaamiseksi tuulivoimalat on merkittava ja valaistava lentoestevaloin luvan eh-
tojen mukaisesti.

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia. Minimisektorikorkeuden
vyohykkeelld, jonne tuulivoimapuisto osin sijoittuu, suurin sallittu enimmaiskorkeus on 401 metri3,
jonka voimaloiden enimmadiskorkeus jaa korotuksen jalkeenkin.

Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.

Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.
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2.2.18 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Raahen alueella on kdynnissa useiden eri tuulivoimapuistojen YVA- ja kaavoitusmenettelyt. Yhteisvai-
kutusten selvittamiseksi hankkeista vastaavat ovat sopineet yhteistyostad ja tietojen jakamisesta

hankkeiden kesken.
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Kuva 21. (Kaavaselostuksen kuva 8-10.) Léhialueen tuulivoimakaavahankkeet.

Linnuston osalta yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu kolme tuulivoimapuistohanketta Kala-

joella sekd Raahen eteldiset ja itdiset tuulivoimapuistot.

Vaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikuttaa hankkeista saatavilla olevan tiedon taso ja ajanta-
saisuus, silla laaditut yhteisvaikutusten arvioinnit on tehty olemassa olevan sen hetkisen tiedon pe-
rusteella. Esimerkiksi Raahen eteldisten ja itdisten tuulivoimapuistojen osalta tarkastelut on laadittu
huomattavasti tamanhetkisia suunnitelmia suuremmilla voimaloiden kokonaismaarilla.

Seudulla kdynnissa olevien monien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia on tarkasteltu mm. seu-

raavilla selvityksilla:
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- Kalajoki-Raahe tuulivoimapuistot, Muuttolinnustoon kohdistuva yhteisvaikutusten arviointi
3.1.2012

- Raahen eteldisten ja itdisten seka Kopsan tuulivoimapuistojen visuaalisten yhteisvaikutusten
mallinnus 11.5.2012

- Raahen eteldisten ja itdisten seka Kopsan tuulivoimapuistojen melu (21.9.2012)

- Parhalahden tuulipuistohankkeen yhteisvaikutukset (Parhalahden tuulipuiston YVA- menet-
tely 12/2013)

Ohessa on esitetty tiivistelmat selvitysten johtopaatoksista.

Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset:

Ketunperan tuulivoimapuiston lisdksi vaikutusarvioinnissa on otettava huomioon muut ldhialueille
suunnitteilla olevat tuulipuistot. Samalle Pohjanlahden rannikkoa seuraavalle merkittavalle muutto-
reitille on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja.

Kalajoen, Pyhdjoen eteldosien ja Raahen eteldisten ja itdisten tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutuk-
sista on valmistunut erillinen raportti (FCG & Pdyry Finland 2012). Raportin tormaysmallinnusten pe-
rusteella kyseiset tuulivoimapuistot aiheuttaisivat yhden kevadan aikana yhteensa noin 117 laulujout-
senen, 88 metsahanhen, 35 merihanhen ja 11 lyhytnokkahanhen téormayksen, olettaen ettd 95 % lin-
nuista vaistaa tuulivoimalat. Kokonaisuutena ndiden neljan mallinnetun lajin kohdalla térmayksia ta-
pahtuisi yhteensa noin 250 kappaletta kevaassa, joka tarkoittaa 0,91 térmaysta / voimala. Populaa-
tiotasolla tormayskuolleisuuden vaikutukset arvioidaan merkittavimmiksi taantuvan metsahanhen
kohdalla, silla torméayskuolleisuus lisdd jo ennestdan pienenevadn populaation kuolleisuutta. Laulu-
joutsenella, merihanhella ja lyhytnokkahanhella populaation kasvu hidastuu. Tuloksista on huomat-
tava, ettd ne esittavat vain kevatmuutolla tapahtuvat tormaykset. Esimerkiksi laulujoutsenella syksyi-
sin samojen puistojen kautta muuttavien yksiloiden maara on viela kevatta suurempi. Raportissa mal-
linnettiin vain kyseiset nelja lajia. Samaa muuttoreittia seuraten muuttaa useita muitakin lajeja, mm.
kurki ja monet petolinnut, jotka ovat runsaita ja joille tuulivoimalat aiheuttavat merkittavan tormays-
riskin. Yhteisvaikutukset huomioiden myds kurjen, piekanan, varpushaukan ja merikotkan térmays-
kuolleisuudet arvioidaan niin korkeiksi, etta niiden vaikutuksesta em. lajien populaatiot saattavat pie-
nentyd. Tormaysvaikutusten lisdksi suunnitellut tuulivoimapuistot aiheuttavat merkittavan, kolmessa
vaiheessa yli 10 km levyisen esteen lintujen luontaiselle paamuuttoreitille. Merkitykseltaan tama vai-
kutus on kuitenkin térmdyskuolleisuutta vahdisempi.

Raportin valmistumisen jalkeen hankkeita on tullut lisdd, mika edelleen kasvattaa yhteisvaikutuksia.
Toisaalta Raahen eteldisten tuulipuistojen, joihin nyt kasiteltdva Ketunperan tuulivoimapuisto kuu-
luu, voimalamaara on supistunut.

Kun Ketunperan tuulivoimapuistoa suhteutetaan muihin Perameren rannikolle suunniteltuihin tuuli-
voimapuistoihin seka Perameren rannikkoa seuraavaan valtakunnallisesti merkittavaan lintujen
muuttoreittiin, voidaan todeta, etta Ketunperan tuulivoimapuisto on kooltaan pieni ja sijoittuu hie-
man sivuun kyseisesta muuttoreitista. Ndin ollen Ketunperan tuulivoimapuisto ei merkittavasti lisdisi
hankkeiden muuttolinnustolle aiheuttamaa tormaysriskid. Suunniteltujen tuulipuistojen kautta
muuttavaan linnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa ja lieventaa eri tavoin. Lieventa-
mistoimenpiteista tehokkain on tuulivoimaloiden kohdennettu ja ajoitettu pysayttaminen.

Muuttolinnuston yhteisvaikutusten arvioinnin raportti on saatavissa kokonaisuudessaan sahkdisesti
ELY- keskuksen / valtion ympdristohallinnon internetsivuilta.
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Lihelle Ketunperaa sijoittuneet muut hankkeet ovat samat kuin kaavoitusvaiheessa lukuun otta-
matta Raahen Tuulivoima Oy:n hanketta, joka on rauennut. Perameren rannikon toiminnassa ole-
vien tuulivoimapuistojen alueella on toteutettu vuosina 2014-2020 linnustovaikutusten seurannat,
jotka edustavat Suomessa tuoreinta alan tutkimustietoa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-
2020, Suorsa 2019). Lintujen on padasiassa havaittu vaistavan tuulivoimaloita. Tormaykset on ar-
vioitu hyvin satunnaisiksi, eikd tormdysalan kasvaminen olennaisesti muuta tata arviota. Yhteisvai-
kutukset voimaloiden korotuksen johdosta pesima- ja muuttolinnustoon jadvat hyvin paikallisiksi.

Visuaaliset yhteisvaikutukset

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla on kdynnissa useita tuulivoimahankkeita, joiden toteutuessa koko
maisemamaakunta saa uuden ajallisen kerrostuman, voimakkaan maisemallisen elementin ja uuden
elinkeinomuodon. Hankkeet tulevat muuttamaan Kalajoen ja Raahen kaupunkien valisen rannikko-
seudun metsatalousvaltaisten vedenjakajaseldanteiden luonnetta tuulienergiantuotantoalueeksi,
mika muuttaa myods seudullista maisemarakenteesta seuraavaa elinkeinojen ja maankdyttdmuotojen
sijoittumistapaa ja -periaatetta. Ihmistoimien vahvasti muokkaama vyohyke kasvaa ja kylien viliset
metsdalueet saavat uuden toiminnallisen sisdllén ja maisemallisen ilmeen. Vaikutus maisemakoko-
naisuuksien luonteeseen on tata kautta merkittdva, mutta sen haitalliseksi kokeminen tullee ajan
myota lievenemaan huomattavasti.

Yhteisvaikutustarkastelualueen hankkeet tulevat liittymaan vyohykkeittain visuaalisesti toisiinsa. Vi-
suaaliset maisemakuvaan kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat rannikkovydhykkeen avoimiin viljely-
maisemiin, ndihin liittyvaan asutukseen ja tiemaisemiin.

Mikali muut yhteisvaikutustarkastelussa huomioidut hankkeet toteutuisivat, mutta Ketunperan
hanke jaisi toteutumatta, talléin paikalliset maisemavaikutukset lieventyisivat Ketunperan, Mattilan-
peran ja Ylipaan kylilla seka Haapajarven tekojarvella. Laajoihin maisemakokonaisuuksiin kuten met-
sdalueisiin ja merialueisiin kohdistuvien maisemavaikutusten luonne ja merkittavyys sdilyisivat ennal-
laan.

Kaavoitusvaiheen jilkeen Raahen ja Pyhdjoen alueelle on tullut vireille uusia tuulivoimahankkeita,
joista osa on edennyt jo rakennusvaiheeseen. Lahimmaksi Ketunperaa sijoittuvat hankkeet ovat
samat kuin kaavoitusvaiheen arvioinnissa.

Ketunperan voimaloiden maisemavaikutukset muiden tuulivoimapuistojen kanssa kohdistuvat la-
hinna tuulivoimapuistojen vilisille alueille ja etddmmalla vesistoalueille (Haapajarven tekojarvi ja
merialue). Yhteisvaikutuksista laaditun nakyvyysalueanalyysin mukaan Ketunperan ldhialueella
maiseman yhteisvaikutukset hyvin jaavat lieviksi. Eri tuulivoimapuistojen voimalat eivat ndy sa-
moille alueille Ketunperan lahiymparistossa.
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- Tuulivoimapuisto toiminnassa :I Tuulivoimahanke, esiselvitys j' Maakuntakaavan tuulivoima-alue
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Kuva 22, Lahialueen tuulivoimakaavat ja -hankkeet, tilanne kevat 2021.
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Kuva 23. Nakyvyysalueanalyysi yhteisvaikutuksista (korotetut voimalat).

Yhteisvaikutukset Raahen Tuulivoima Oy:n neljdn voimalan kanssa:

Raahen Tuulivoima Oy:n neljalle tuulivoimalalle (napakorkeus 99 metria, kokonaiskorkeus 149 metria
ja teho 2,5 MW) on myo6nnetty ymparistolupa 3/2014. Lupa ei ole lainvoimainen ja lupapaatoksesta
on valitettu. Lisaksi muutoksenhakijat ovat vaatineet, etta korkein hallinto-oikeus purkaa Raahen kau-
punginhallituksen myontamat suunnittelutarveratkaisut ja niiden perusteella mydnnetyt rakennuslu-
vat.

Korkeimman hallinto-oikeuden mukaan Raahen Tuulivoima Oy:n hankkeen rakennusluvat ovat
rauenneet ja paatoksia hankeen jatkamisesta ei ole julkisesti esitetty, joten yhteisvaikutuksia ei
katsota muodostuvan.

Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutukset on mallinnettu Ketunperan, Sarvankankaan, Kopsa |, Kopsa Il, Kopsa lll ja
Raahen Tuulivoima Oy voimaloiden kanssa. Rakennetuissa tuulivoimapuistoissa on kaytetty raken-
nettujen voimaloiden tietoja ja suunnitteluvaiheessa olevien puistojen osalta tdssa vaiheessa toden-
nakoisintd voimalatyyppia.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen kohdalla ei ylitetd ymparistoministerion suun-
nitteluohjearvoa 40 dBA vakituiselle asutukselle. Yhden vapaa-ajan asunnon (a) kohdalla ylittyy 35
dBA:n suunnitteluohjearvo. Ylitykseen ei vaikuta Ketunperdn suunnitellut tuulivoimalat.
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Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset ohjearvot eivat ylity vakituisissa eivatka vapaa- ajan
asunnoissa. Myoskaan tuulivoimameluasetuksen luonnoksen mukaiset paiva- ja ydajan ohjearvot ei-
vat ylity minkaan vakituisen tai vapaa-ajan asunnon kohdalla.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd yhteisvaikutukset Iahialueen tuulivoimaloiden kanssa eivat
ole merkittavat.

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valittémassa laheisyydessa, danitaso on yli 45 dBA, joten
melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttéon. Vaikutusalueella ei kuitenkaan
ole virkistyskdyttoon kaavoitettuja alueita, joten néille annettuja ohjearvoja ei ole tarpeen soveltaa.

Ketunperan hankkeen laheisyydessa sijaitsevat mahdolliset yhteisvaikutuksia aiheuttavat hank-
keet ovat samat kuin kaavan yhteisvaikutusten tarkastelussa: Kopsa I, Kopsa Il, Kopsa lll ja Sarvan-
kankaan tuulivoimapuistot. Muut hankkeet sijoittuvat sen verran etaille Ketunperéan tuulivoima-
puistosta, etta yhteisvaikutuksia melun suhteen ei aiheudu. Ketunperan tuulivoimapuiston vaiku-
tusalue ulottuu Raahen Tuulivoimapuisto Oy:n hankeen vaikutusalueeseen, mutta korkeimman
hallinto-oikeuden mukaan, hankeen rakennusluvat ovat rauenneet, ja paatoksia hankeen jatkami-
sesta ei ole julkisesti esitetty. Edella mainittujen tekijoiden perusteella todettiin, etta tarvetta me-
lun yhteisvaikutuslaskennan uusimiseen ei ole.

Matumallinnus:
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Kuva 24, (Kaavaselostuksen kuva 8-11.) Ketunperén ja ldhialueen tuulivoimaloiden melumallinnus. Mal-

linnuksessa esitetty Raahen Tuulivoima Oy:n hanke on keskeytetty.

Vilkkeen yhteisvaikutukset
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Vihrean alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Alueelle, jossa val-
ketta on yli kahdeksan tuntia, ei sijoitu yhtdaan vakituista asuntoa eika vapaa-ajan asuntoa. Odotettu
valkemaara valitussa havainnointipisteessa on maksimissaan alle seitseman tuntia vuodessa. Yhdessa
kohteessa ylittyy puolen tunnin vélkkeen paivdaohjearvo, mutta Ketunperalla ei ole vaikutusta kysei-
seen kohteeseen.

Ketunperan hankkeen laheisyydessa sijaitsevat mahdolliset yhteisvaikutuksia aiheuttavat hank-
keet ovat samat kuin kaavan yhteisvaikutusten tarkastelussa: Kopsa I, Kopsa Il, Kopsa Il ja Sarvan-
kankaan tuulivoimapuistot. Muut hankkeet sijoittuvat sen verran etdille Ketunperan tuulivoima-
puistosta, ettd yhteisvaikutuksia melun suhteen ei aiheudu. Ketunperan tuulivoimapuiston vaiku-
tusalue ulottuu Raahen Tuulivoimapuisto Oy:n hankeen vaikutusalueeseen, mutta korkeimman
hallinto-oikeuden mukaan, hankeen rakennusluvat ovat rauenneet, ja paatoksia hankeen jatkami-
sesta ei ole julkisesti esitetty. Edella mainittujen tekijéiden perusteella todettiin, etta tarvetta valk-
keen yhteisvaikutuslaskennan uusimiseen ei ole.
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Kuva 25. (Kaavaselostuksen kuva 8-12.) Varjovalkkeen yhteisvaikutukset Ketunperan ldhialueella. Mal-

linnuksessa esitetty Raahen Tuulivoima Oy:n hanke on keskeytetty.

3 MUUTOKSET KAAVOITUSVAIHEEN JALKEEN

Tuulivoimaloiden sijaintia on hieman tarkennettu, mutta voimalat (koko roottorin pyérahdysym-
pyrad) sijoittuvat edelleen osayleiskaavassa osoitetuille tv-alueille.
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TEKNINEN PALVELUKESKUS

% RAAHEN KAUPUNKI
1403, 206

JULKIPANO
10.3.2016
Viranomainen Raahen kaupungin ympéristénsuojeluviranomainen
Paatos 9.3.2016 § 4
Lupa Ympéristolupa 6:lle sdhkontuottoon tarkoitetulle tuulivoimalalle,
Raahe Ketunperan tuulipuiston osayleiskaava-alue
Hakija Puhuri Oy (c/o Kanteleen Voima Oy)
PL 47

86601 Haapavesi

Asia Ympéristélupa kuuden tuulivoimalan rakentamiselle tuulisdhkén tuot-
tamista varten Ketunperan tuulipuiston osayleiskaava-alueelle. Voi-
malat ovat malliitaan Vestas V126 — 3.3 MW, voimaloiden napakor-
keus on 137 metri, roottorin halkaisija 126 metrid ja voimaloiden ko-
konaiskorkeus 200 metria.

Luvan kohde/laitos Alue: Ketunperin tuulipuiston osayleiskaava-alue

Kiinteistot Raahe, Saloisten kyla, tila 678-412-9-47 (tuulivoimala 1)
Raahe, Saloisten kyl, tila 678-412-88-0 (tuulivoimala 2)
Raahe, Saloisten kyl4, tila 678-412-42-109 (tuulivoimala 3)
Raahe, Saloisten kyl4, tila 678-412-22-0 (tuulivoimalat 4, 5 ja 6)

Paitospdiva 9.3.2016
Péatoksen julkipanopdiva 10.3.2016
Paitoksen antopdivi 11.3.2016

Pastos ja siihen liittyvat asiakirjat seké valitusosoitus ovat nahtévilla
11.3.-11.4.2016 Raahen kaupungin teknisessd palvelukeskuksessa
Ruskatie 1, 92140 Pattijoki (ma-pe klo 9-15), sekd kaupungin Internet-
sivuilla.

Muutoksenhaku Paatdkseen saa hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeu-
desta. Valitusaika paattyy 11.4.2016, jolloin valituksen on viimeis-
t44n oltava perilla Vaasan hallinto-oikeudessa. Valitusosoitus paatok-
sen liitteena.

Lisatietoja ympéristdsihteerit Jonna Partanen, puh. 040 130 3810 ja
Vesa Ojanpera, puh. 044 4393 636, s-posti etunimi.suku-
nimi(at)raahe fi.

9.3.2016

Jonna Partanen

Ruskatie 1 Postilokero 62 Puhelin Faksi www.raahe.fi Y-tunnus 1791817-6 Pankit:
92101 Raahe (08) 439 3111 (08)439 3161 Nordea 112630-307711
RSOP 538103-269394
SAMPO 800019-70900172



TERNINEM PLIVELIUKESKUE

RAAHEN KAUPUNK]

YMPARISTOLUPAPAATOS
9.3.2016 § 4

Dnro 771/110100/2016
2015-154-YLH

Annettu julkipanon jalkeen

11.3.2016
Asia Ympéristolupa 6:lle séhkdntuottoon tarkoitetulle tuulivoimalalle, Raahe Ketunpe-
ran tuulipuiston osayleiskaava-alueelle.
Hakija Puhuri Oy (c/o Kanteleen Voima Oy)
PL 47
86601 Haapavesi
Ruskatie 1 Postilokero 62 Puhelin Faksi www.raahe.fi  Y-tunnus 1791817-6  Pankit:
92101 Raahe (08) 439 3111 (08)439 3161 Nordea 112630-307711

RSOP 538103-269394
SAMPO 800019-70900172



Luvan hakija

Ympéristélupa — Puhuri Qy 2 (32)

Puhuri Oy c/o Kanteleen voima
PL 47
86601 Haapavesi

Toiminnan sijoituspaikka

Raahe, Saloisten kyl3, tila 678-412-9-47 (tuulivoimala 1)
Raahe, Saloisten kyl3, tila 678-412-88-0 (tuulivoimala 2)
Raahe, Saloisten kyl3, tila 678-412-42-109 (tuulivoimala 3)
Raahe, Saloisten kyl3, tila 678-412-22-0 (tuulivoimalat 4, 5 ja 6)
Alue: Ketunperan tuulipuiston osayleiskaava-alue

Toiminta, jolle lupaa haetaan

Lupaa haetaan kuuden tuulivoimalaitoksen rakentamiseen tuuliséhkon tuottamista
varten. Voimalat ovat Vestas V126 — 3.3 MW, voimaloiden napakorkeus on 137
metrid ja roottorin halkaisija 126 metrid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on
maanpinnasta 200 metria.

Luvan hakemisperuste

Toiminta katsotaan ympéristélupavelvolliseksi ympéristénsuojelulain 27 § 2 mom 3
kohdan perusteella, jonka mukaan ympéristélupa on oltava toimintaan, josta saat-
taa ympéristéssa aiheutua erdistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §
1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Lupaviranomainen

Ymparistonsuojeluasetuksen 2 §:n 2 momentin perusteella lupahakemuksen kasit-
telee kunnan ymparisténsuojeluviranomainen. Raahen kaupungin ympéristénsuo-
jeluviranomaisena toimii Raahen kaupungin ympéristélautakunta. Raahen kaupun-
gin ympéristélautakunta on delegoinut ymparistélupapaéatésten teon viranhaltijoille
(Raahen kaupungin ympéristélautakunta 27.11.2015 § 50), Raahen kaupungin ym-
péristésihteereille.

Asian vireilletulo

Hakemus on jatetty 1.7.2015.

Toimintaa koskevat luvat, sopimukset ja alueen kaavoitustilanne

Kuusi tuulivoimalaa, joille haetaan ymparistélupaa, sijoittuvat Ketunperén tuulipuis-
ton osayleiskaava-alueelle, kaava on oikeusvaikutteinen yleiskaava. Voimassa ole-
vassa osayleiskaavassa alue on merkitty pddasiassa maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi (M-1). Kaavamaaraysten mukaan alueelle saa sijoittaa tuulivoima-
loita niille erikseen osoitetuille aloille seka niitd varten huoltoteité ja teknisig verkos-
toja. Ketunperan tuulipuiston osayleiskaava-alueen l&api kulkee Nordic Mines Oy:n
Laivakankaan kaivoksen purkuputki. Kaavaan on merkitty kaivosalue (EK), jolla
saa harjoittaa kaivostoimintaa kaivos- ja ymparistdluvan mukaisesti seka ohjeelli-
nen pintavalutuskentta (piv).
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Ympéristélupahakemuksen liitteind olevien paapiirustusten mukaan tuulivoimalat
sijoittuvat osayleiskaavassa madritellyille ohjeellisille voimaloiden sijaintipaikoille,
osayleiskaavaan médriteltyjen tuulivoimala-alueiden (tv) sisépuolelle.

Osayleiskaavassa on merkittyné tuulivoimalapaikan 4 laheisyydessé sijaitseva
muinaismuistokohde (SM 1), Jylkédnkankaan tervahauta (1000020972) ja tuulivoi-
malapaikan 6 laheisyydessa sijaitseva luonnonmonimuotoisuuden kannalta erityi-
sen tarkea alue (luo-1), metsalain (1093/1996) 10 §:n mukainen kohde. Kaava-
selostuksessa kyseinen kohde on maéritelty Ketunperén louhikkoalueeksi, metsa-
lain mukaiseksi erityisen tarkedksi elinympéristtksi. Osayleiskaava-alueella on toi-
nenkin luonnonmonimuotoisuuden kannalta erityisen térkea alue (luo-1), mutta ky-
seinen alue sijoittuu kaavan mukaan reilun 100 metrin pd&hén maaritellyista tuuli-
voima-alueista ja noin 300 metrin pd&han lahimmista ohjeellisista voimaloiden si-
jaintipaikoista (voimalapaikat 1 ja 2).

Kaavamaaraysten mukaan alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava
huomioon valtioneuvoston p&atts melutason ohjearvoista, seké ympéristéministe-
rién suunnitteluohjearvot. Kaavamaaraysten mukaan ennen tuulivoimaloiden ja
niille johtavien huoltoteiden rakennustéiden aloittamista tulee selvittdd maaperéatie-
tojen perusteella hapettuessaan happamoituvien kaivuumaiden olemassaolo ja tar-
vittaessa esittda toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi.

Puhuri Oy:lld on lentoestelupaa tuulivoimapuiston kuudelle tuulivoimalalle Liiken-
teen turvallisuusvirastolta (Trafilta). Lupapaatés on annettu 12.8.2015.

Hanketta koskeva rakennuslupahakemus on jatetty 26.6.2015 Raahen kaupungin
rakennusvalvontaan. Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen maa-alueet ovat Puhuri
Oy:n omistuksessa tai hallinnassa lukuun ottamatta tilaa 678-412-9-47. Tilan 678-
412-9-47 yksityisen maanomistajan kanssa Puhuri Oy:ll4 on voimassa oleva vuok-
rasopimus 25 vuodeksi.

Laitoksen sijaintipaikka ja sen ympéristo

Haettujen tuulivoimaloiden sijaintipaikat sijaitsevat noin 10 kilometri& Raahen kau-
pungin keskustasta eteldan. Laheisimmaét asutusalueet ovat suunnitellun tuulivoi-
mala-alueen luoteispuolella reilun 2 kilometrin padassé Ketunpers, koillispuolella rei-
lun 2,5 kilometrin paassé Mattilanpera ja luonaispuolella reilun 2 kilometrin paasséa
Méantylanpera. Suunnitellun tuulipuiston alue on rakentamatonta metséatalousalu-
etta, miss4 ei sijaitse vakituista eikd loma-asutusta. Kiinteisttietopalvelun tietojen
mukaan lahimmat pysyvan asutuksen rakennukset sijaitsevat Ketunperalla noin 2,2
kilometrin pa&sséi lahimmasta tuulivoimalasta (tuulivoimala 1) ja KTJ:n tietojen mu-
kaan l&hin lomarakennus sijaitsee Méantylanperalla noin 1,6 kilometrin p&éssa |a-
himmasta tuulivoimalasta (tuulivoimala 5).

Ketunperan tuulipuiston ldhialueella sijaitsee Ketunperan tuulipuistoalueesta kaak-
koon Kopsa |:n (7 tuulivoimalaa), Kopsa Il:n (10 tuulivoimalaa) ja Kopsa lll:n tuuli-
puistoalueet. Kopsa Il on YVA-selostuksen lausuntovaiheessa tdmaén luvan kasit-
telyaikana (3/2016). Kopsa lll:n YVA-selostuksen vaihtoehdot ovat 12 tuulivoimalaa
/ 6 tuulivoimalaa / 0 tuulivoimalaa. Ketunperan tuulipuistoalueesta luoteeseen on
suunniteltu nelja tuulivoimalaa (Raahen Tuulivoima Oy) ja lounaaseen Sarvankan-
kaan tuulipuiston osayleiskaava-alueelle on kaavoitettu tuulivoimaloiden sijoitus-
paikkoja 14 kpl. Raahen Tuulivoima Oy:n neljélle tuulivoimalalle on myonnetty ra-
kennusluvat 18.4.2012 (Raahen kaupungin johtava rakennustarkastaja 18.4.2012
§ 79, 80,81 ja 82).
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Ketunperan tuulipuiston osayleiskaava-alueella ei ole pohjavesialueita eika luon-
nonsuojelualueita. Tuulivoimaloiden sijoituspaikat eivét sijaitse pohjavesialueella
tai niiden laheisyydessa eika tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen laheisyydessé ole
luonnonsuojelualueita. Tuulivoimalapaikan 4 l&heisyydessd, ohjeellisen voimalan
sijaintipaikan reunasta noin 10 m, sijaitsee muinaismuistokohde, Jylkénkankaan
tervahauta (1000020972). Tuulivoimalapaikan 6 laheisyydessé, ohjeellisen voima-
lan sijaintipaikan reunasta noin 50 m, sijaitsee osayleiskaavan mukaan luonnon-
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarked alue, metsélain 10 §:n mukainen
kohde. Kaavaselostuksessa kyseinen kohde on méaritelty Ketunperan louhikkoalu-
eeksi metsalain mukaiseksi erityisen tarke&ksi elinymparistdksi. Ketunperan tuuli-
puiston osayleiskaavaan on merkitty toinenkin luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tarked alue. Kaavaselostuksen mukaan alue on Tuoreenmaanojan
puronvarsi, joka on metsalain mukainen erityisen tarkeé elinympéristd, kasvillisuus-
tyyppina lehtomainen kangas ja paikoin kapealti kostea keskiravinteinen lehto. Alue
sijaitsee noin 300 metrié kaakkoon tuulivoimala 1:n ohjeellisesta voimalan sijainti-
paikasta ja noin 300 metria koilliseen tuulivoimala 2:n ohjeellisesta voimalan sijain-
tipaikasta.

Ketunperan tuulipuiston osayleiskaava sijoittuu Raahen kultakaivoksen osayleis-
kaavan viereen. Ketunperan tuulipuiston osayleiskaavassa on merkittyna kaivos-
alue (EK), jolla saa harjoittaa kaivostoimintaa kaivos- ja ympaéristéluvan mukaisesti,
ohjeellinen pintavalutuskentta (piv) ja kaivoksen purkuputken kulkureitti.

Toiminnan kuvaus

Ympéristélupaa haetaan 6:lle tuulivoimalalle. Voimalatyyppi on Vestas V126 — 3.3
MW. Voimalat sijoitetaan noin 550-1270 metrin etéisyydelle toisistaan. Voimaloi-
den napakorkeus on 137 metria, roottorin halkaisija 126 metrié ja voimalan koko-
naiskorkeus maanpinnasta on 200 metrié. Voimalan yksikkéteho on noin 3,3 MW
ja tuulivoimaloiden yhteisteho on noin 20 MW.

Hakemuksessa on arvioitu, etti tuulipuistossa tuotetaan séhkéa noin 126 500-
140 000 MWh vuodessa. Arviossa on kaytetty tuulen keskinopeutena napakorkeu-
della 137 m 7,2 m/s ja vuosittaisena kayntiaikana 7 500 h eli noin 86 % ajasta.
Voimalat kdynnistyvét tuulen ollessa 3 m/s ja menevét pois p&élté tuulennopeuden
ollessa 25 m/s tai enemman. Voimalat saavuttavat nimellistehonsa noin 12 m/s tuu-
lennopeudella. Huipunkayttdajaksi on arvioitu 2 600 h/a.

Tuulivoimaloiden koneiden ja laitteiden sijainti on joko voimalan sisélla tornin ala-
osassa tai ylhaalla konehuoneessa. Konehuone sijaitsee napakorkeudella. Kone-
huoneen keskeisimpié osia ovat generaattori, kytkimet, vaihdelaatikko, k&&antoko-
neisto, hydrauliikkayksikk® ja roottorin jarru. Kytkinkaappi sijaitsee tornin alaosassa
ja kaapissa on mm. paakytkin, sulakkeet, taajuusmuuntaja ja elektronisia laitteita.
Jokaisen voimalan tornin alaosassa tai tornin vieressé erillisessd muuntamo-
kopissa sijaitsee keskijannitemuuntaja.

Tuulivoimaloiden s#hkontuotanto siirretddn tuulipuiston alueelta rakennettavalla
maakaapelilla tuulipuiston lansiosaan rakennettavalle sdhkbasemalle, misté edel-
leen valtakunnan sahkénsiirtoverkkoon.

Voimaloita pystytettdessé tarvitaan vajaa hehtaarin kokoinen raivattu maa-ala jo-
kaista voimalaa kohti. Alaan kuuluu tuulivoimalan sijoittumispaikka, siipien varas-
tointialue ja nosturipuomin kokoamisalue. Puut poistetaan tuulivoimalapaikoilta
noin 60 m sateelts ja tuulivoimalan sijaintipaikalle ajetaan murskepinta. Voimaloi-
den vilinen sahkonsiirto tapahtuu maakaapeleilla, jotka asennetaan huoltoteiden
yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa.
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Toiminnassa kivtettivit raaka-aineet, kemikaalit, polttoaineet ja muut aineet

Tuulivoimapuistossa ei kiyteta raaka- tai polttoaineita eiké raakavettd. Alueella tar-
vittavat véhaiset vesiméaaréat tuodaan alueelle esimerkiksi siirrettévélla sailidautolla.
Oljyja ja kemikaaleja kaytetaan tuulivoimapuistossa eristysaineena seka voitelussa
etta jaddytyksessé (taulukko 1). Voimaloissa suurimmat 6ljymaéarat ovat konehuo-
neen muuntajissa (alle 1,5 tonnia/voimala). Tuulivoimapuistoalueella on yhteensa
enintdan 15 tonnia voitelu- ja jaahdytysaineita sekd muuntajacljyja.

Taulukko 1. Tuulipuistossa kéytettivit 6ljyt, voitelu- ja jadhdytysaineet Vestas V126 —- 3.3 MW-

voimalamallilla.

Sijainti Kohde Nimi Tarve/Tyyppi | Voimalakoh- | Tuulipuistossa | Luoki-
tainen yhteensi tus
maara

Kone- Jaahdytys- | Varidos Jadhdytys n. 701 n. 4001 Xn

huone jarjestelma | FSK50 (ve- (haital-

- generaat- | den ja gly- linen)
tori kolin seos)
-muunnin
Kone- Generaat- | Kluberplex | Voitelu 12 kg n. 70 kg -
huone torin laake- | BEM  41-
rointi 132

Kone- Vaihdelaa- | - Optigear | Synteettisia | -n. 4551 n.27001 -

huone tikko  ml. | Synthetic oljyja -n. 6001 n. 3 600 |

jaéhdytys A320
- Optigear
Synthetic
X320

Kone- Hydrauliik- | Shell Tellus | Mineraa- n. 251 n. 1501 -

huone kajarjes- S4 VX 32 liidljy

telmé

Kone- Roottorin Mobil SHC | Voitelu n. 60 kg n. 350 kg -

huone laakerointi | Grease

460WT

Roottorin Lavan Fuchs Voitelu n. 35 kg n. 200 kg -

napa kaanté ko- | Gleitmo

keisto, laa- | 585K
kerointi

Roottorin Lavan Mobil SHC | Synteettinen | 3x111 n. 2001 -

napa kaanté ko- | 629 oljy

neisto,
vaihdelaa-
tikko

Kone- Kaantdko- | Mobil SHC | Synteettinen | 4 x 27 | n. 650 | -

huone neiston 629 oljy

vaihdelaa-
tikko

Kone- Kaantéko- | Fuchs Voitelu n. 13 kg n. 80 kg -

huone neiston leitmo 585K

laakerointi

Kone- Muuntaja Hyvolt | Eristys /| <1500 kg <9000kg -

huone jaahdytys

(muuntaja-
oljy)

Oljyja, voiteluaineita tai kemikaaleja ei varastoida tuulipuistonalueelia. Voiteluaine-
, jAahdytys- ja dljyjéarjestelmat tarkastetaan méaraaikaishuoltojen yhteydessa ja il-
menneet viat korjataan. Tuulivoimaloiden tippakaukalot tarkastetaan ja tyhjenne-
taan saannéllisin véliajoin. Voiteluaineet vaihdetaan tarvittaessa. Vaihdon tarpeel-
lisuus selvitetaddn maéaraaikaishuoltojen yhteydessa.
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Ympairistovaikutukset ja niiden vihentdminen

Paastoét ilmaan

Tuulivoimasta ei aiheudu paastéja ilmaan.

Vaikutukset vesiin tai pohjaveteen

Hakemuksen mukaan teiden, tuulivoimaloiden ja niihin liittyvd rakentaminen luon-
nontilaiselle tai luonnontilaisen kaltaiselle suolle, voi vaikuttaa vesien virtauksiin ja
kuivattaa suoaluetta rakennettujen alueiden lahist6lta. Rakentamisen aikainen pin-
tamaiden poisto voi lisata kiintoainekuormitusta ja valuntaa vesistéihin. Hakemuk-
sessa kiintoainekuormituksen mahdollinen kasvu arvioidaan lyhytaikaiseksi ja néin
ollen vaikutuksiltaan vahaiseksi.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

=<
5
[an)

Hakemuksen mukaan tuulivoimaloiden rakentamisella ei ndhdé olevan merkittavia
vaikutuksia alueen maa- ja kallioperéan. Tiestén ja tuulivoimaloiden perustusten
sekd voimajohtojen, sdhkéaseman ja maanalaisten kaapelointien rakentamisesta
aiheutuvat vaikutukset ovat paikallisia ja ne ndhd&an vahaisind. Toiminta-alueelta
ei ole tietoa happamien sulfaattimaiden osalta. Happamoitumisriski& arvioidaan
alueen maankaytén yhteydessa. Mikéli pohjavesipinnan alapuolella havaitaan
mustia tai tumman vérisid sedimentteja, huomioidaan ndma potentiaalisena hap-
pamuuskuorman lahteena.

Hakemuksen mukaan tuulivoimaloiden koneistojen 6ljy- ja kemikaalim&éarat ovat
niin vahiiset, ettei niistd aiheutuvaa maaperan pilaantumisriskia pidetd merkitta-
vana.

Rakentamisen aikainen melu muodostuu teiden, tuulivoimaloiden, séhk&verkon
seka muun infrastruktuurin rakentamisesta seké alueen liikenteesta. Melu ajoittuu
pasasiallisesti paivasaikaan. Rakentamisen aikainen melu on lyhytaikaista ja tila-
paistd. Tuulivoimaloiden synnyttdméa aani muodostuu lapojen liikkeesté noin 65
%:sti ja koneiston aiheuttamasta mekaanisesta &&nesté noin 35 %:sti. Mikali tuuli-
voimalan vaihteistoon tai generaattoriin tulee vika, voi konehuoneen &&ni nousta
merkittdvimmaksi aanildhteeksi. Konehuoneesta syntyvé dani on yleensa tasaista
ja taajuudeltaan kapeakaistaista. Lapojen aiheuttamalle &&nelle on ominaista ns.
amplitudimodulaatio eli &anen jaksollinen vaihtelu seké& p&&osin laajakaistainen
taajuus (noin 60—4000 Hz). Tuulivoimaloille pidetd&n ominaisena myés pienitaa-
juista aanta (alle 200 Hz).

Lapojen aiheuttama aerodynaaminen melu johtuu py&rimisesté aiheutuvasta jatku-
vasta huminasta seka jaksollisesta huminasta. Jaksollinen humina syntyy ilmaker-
roksen puristumisesta lavan ohittaessa tornin ja toisaalta lavan melun heijastuessa
tornin rungosta. Kovalla tuulella danet ovat voimakkaimmillaan etenkin silloin kun
tuuli puhaltaa voimalan suunnasta. Lampdtila ja ilman-kosteus vaikuttavat melun
voimakkuuteen. Adnenvoimakkuus vaimenee &anildhteestd kauemmas menta-
essd, maaston muodoilla, kasvillisuudella, tuulensuunnalla ja ilman ominaisuuksilla
on merkitysta &anen vaimenemisessa.
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Alueelle on tehty Nord2000 meluselvitys, melumallinnus on tehty Vestas V126 —
3.3 MW voimalalla, jonka napakorkeus on 137 metrié ja roottorin halkaisija 126
metrid. Mallinnuksessa kaytettiin Vestaksen toimittamia V126:n melutietoja marras-
kuulta 2014. Mittauksessa kaytetty kokonaisdénitaso Vestas V126 — 3.3 MW voi-
malalla on ollut 108,4 dBA. Melumallinnus on tehty kuudella tuulivoimalalla. Las-
kentamallinnukset on suoritettu SoundPLAN ohjelmistolla sekd Nord2000-lasken-
tatydkalulla. Melumallinnuksessa on kéytetty iiman lampétilana 15 °C, suhteellisena
kosteutena 70 %, tarkastelupisteen korkeutena 2 m maanpinnan ylépuolella ja
maaston vaikutuksena melun etenemiseen kerrointa D. Alueen korkeustietona on
kaytetty Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja maanpeitteisyys tie-
dot ovat Suomen ympéristékeskuksen OlVA-tietokannasta. Mallinnuksessa ei ole
otettu huomioon kasvillisuuden vaimentavaa vaikutusta. Alueen rakennustiedot
ovat Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta, jota on péivitetty paikallisten kun-
taviranomaisten ohjeistuksen mukaan.

Ympéristéministerién suunnitteluohjearvojen mukaiset &&nitasot ulottuvat Ketunpe-
ran tuulivoimapuiston hankkeessa siten, ettad 40 dBA:n raja ulottuu 700-800 metrin
paahan uloimmasta voimalasta ja 35 dBA:n raja ulottuu 1100-1500 metrin paahan
uloimmasta voimalasta (kuva 1).
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Kuva 1. Lupahakemuksessa oleva kuva Ketunperin tuulipuiston melumallinnuksen tuloksista.

Melumallinnuksen mukaan asutuilla alueilla ei ylity valtioneuvoston asetuksessa
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoiksi maaritetyt ulkomelutasot (kuva 1 ja
taulukko 2). Kyseisilla alueilla ei ylitetd ympéristéministerién suunnitteluohjearvoja
vakituisen eikd vapaa-ajan asutuksen osalta (kuva 1 ja taulukko 3). Lupahakemuk-
sessa todetaan, ettd voimaloiden vélittémassa laheisyydessé, &énitaso on yli 45
dBA, joten melulla saattaa olla vaikutusta esimerkiksi alueen virkistyskaytté6n. Ha-
kemuksessa todetaan, ettd vaikutusalueella ei kuitenkaan ole virkistyskayttéon
kaavoitettuja alueita.
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Taulukko 2. Melulle asetetut ohjearvot (* = valtioneuvoston péités melutason ohjearvoista
(993/1992) ja # = valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
(1107/2015)).

Alue klo * dB (Lacg) # Tuulivoima dB (L) |
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalue taajamassa ja | 7-22 (péiva) 55dB 45dB
taajamien valittomassa laheisyydessa, hoito- ja oppilaitokset | 22-7 (yo) 50 dB 40 dB (pois lukien oppilaitok-
sen ja virksitysalueet, joille ei
maartelty erikseen)
Uusilla alueilla (ei sovelleta oppilaistosalueisiin) 7-22 (péiva) 55 dB -
22-7 (yd) 45dB -
Loma-asumiseen kaytettdvét alueet, leirintdalueet, taajamien | 7-22 (paivd) 45 dB 45 dB (pois lukien luonnon-
ulkopuoliset virkistysalueet, luonnonsuojelualuest 22-7 (y8) 40 dB suojelualueet)

40 dB (poislukien luon-
nosuojelu- ja virkistysalueet)

Kansallispuistot 7-22 (péiva) 40 dB
22-7 (yd) 40 dB

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa 7-22 (péiva) 35dB -
22-7 (y6) 30dB -

Opetus- ja kokoontumistilat 7-22 (pdivé) 35dB -

Liike- ja toimistohuoneistot 7-22 (péiva) 45 dB -

Taulukko 3. Tuulivoimarakentamisen suunnittelun ulkomelutason ohjearvot (Ympéristdhallin-
non ohjeita 4/2012 — Tuulivoimarakentamisen suunnittelu).

Alue klo Laeg

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-asumi- | 7-22 (paivé) 45 dB

seen kaytettavilla alueilla taajamissa, virkis- | 22-7 (yd) 40 dB

tysalueilla

Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taaja- | 7-22 (péiva) 40 dB

mien ulkopuolella, leirintaalueilla, luonnon- | 22-7 (yo) 35 dB (ei sovelleta luonnon-
suojelualueilla suojelualueilla)

Muilla alueilla (esim. teollisuusalueilla) ei sovelleta ei sovelleta

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatau-
lukkoon lisataan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin. Ha-
kemuksen mukaan melun impulssimaisuuden ja amplitudimodulaation vaikutukset
sisaltyvat lahtékohtaisesti valmistajan ilmoittamiin melup&éston takuuarvoihin,
jonka vuoksi 5 dB lisdysta ei tehdd melumallinnusten tuloksiin.

Melumallinnuksessa pienitaajuinen melu on laskettu ympéristéministerién ohjeis-
tuksen mukaan. Hakemuksen mukaan asumisterveysasetuksen toimenpiderajat
pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti Iahimmissa asunnoissa (DSO laskentame-
nettelyssé on kéytetty talojen keskimaaréistd &anieristysté). Melumallinnuksessa
saadut tulokset eivat ole lahelld asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja, arvion
mukaan marginaalit ovat riittavat, eika toimenpideraja ylity keskimaaréisté heikom-
mallakaan &anierityksella.

Toiminnan lopettamisen meluvaikutukset ovat samankaltaiset rakennusvaiheen
vaikutusten kanssa. Toiminnan lopettamisen jélkeen alueen &&nimaailma palaa sa-
maan tilaan kuin ennen tuulipuiston rakentamista.

Vilkkeen laskentatydkaluna on kéaytetty WindPRO Ver3.0.578 ohjelmiston
SHADOW-moduulia. Mallinnuksen ohjeena on kaytetty ymparistdhallinnon ohjeita
4/2012: Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Mallinnuksessa on kéytetty seuraavia
voimalatietoja Vestas V126 — 3.3 MW, laskenta on suoritettu kuudelia voimalalla,
voimalatornin korkeus 137 m, voimalan roottorin halkaisija 126 m ja voimalan ko-
konaiskorkeus 200 m. Valkkeen muodostumiseen vaikuttaa sédolosuhteiden li-
séksi voimaloiden kayttéaika, korkeus ja roottorin halkaisija. Kasvillisuus ja puusto
vaikuttavat myds oleellisesti vilkevaikutuksen muodostumiseen, mutta niita ei ole
laskennassa otettu huomioon. Hakemuksessa todetaan, etté néin ollen vélketta voi
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mallinnustuloksissa olla paikoittain enemman kuin todellisuudessa. Laskennat teh-
tiin todellisten olosuhteiden mukaisesti huomioiden tuulivoimaloiden korkeus, si-
jainti, roottorin halkaisija seké paikalliset ja tilastolliset sé&&olosuhteet. Maastotieto-
kantana kéytettin Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja s&aha-
vaintotietoina Oulun lentokentdn saéhavaintoja. Laskelmissa oletetaan roottorien
pyérivan vain tuulivoimalle sopivilla tuulennopeuksilla. Varjovalketta tarkasteltiin
1,5 m korkeudelta.
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Kuva 2. Lupahakemuksessa oleva kuva Ketunperén tuulipuiston vilkemallinnuksen tuloksista.

Kuvassa 2 esiintyvan vihreén alueen ulkopuolella varjovélketté kerrotaan esiinty-
vén alle kahdeksan tuntia vuodessa. Vihreén alueen sisépuolella esiintyy varjoval-
ketté kahdeksan tuntia paivéssé tai enemmaén. Alueen sisdpuolelle ei sijoitu yhté&n
vakituista tai vapaa-ajan asuntoa. Tulosten mukaan I&himman kiinteistén (kuva 2
piste c) kohdalla valkkeen todellinen maéra vuodessa on 6 h 36 min, teoreettinen
maksimi vuodessa 21 h 34 min ja teoreettinen péiva maksimi 22 min. Muut havain-
topisteet ovat Ketunperan taajamassa, jossa tulosten mukaan ei ilmene valkkeen
vaikutusta.

Suomessa ei ole méaéritelty varjovélkkeelle raja-arvoja, suosituksia tai ohjearvoa.
Ympdristohallinnon ohjeita 4/2012 mukaan suositellaan kaytettédvan apuna muiden
maiden suosituksia vilkkeen rajoittamisesta. Saksassa raja-arvot laskennallisille
maksimitilanteille iiman auringonpaisteaikojen huomioonottamista ovat 30 tuntia
vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Todellisessa tilanteessa vélke on rajoitettava 8
tuntiin vuodessa. Tanskassa sovelletaan todellisen tilanteen raja-arvona 10 tuntia
vuodessa ja Ruotsissa 8 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Hakemuksen mukaan alueelle toimitetaan véliaikaiset lavat ja kerdilyastiat jatteiden
rakentamisaikaista sailytysta ja lajittelua varten. Rakentamisen ajaksi alueelle toi-
mitetaan my&s we-ratkaisuja, kuten bajamajoja. Rakentamisen aikana syntynyt jate
toimitetaan jatteenkasittelijéille viimeistadn rakentamisen paatyttya. Arvio rakenta-
misen aikana syntyvista jatteista on esitetty taulukossa 4.
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Taulukko 4. Rakentamisen aikana syntyvit jatteet.

Jéatetyyppi Arvio maarasta Jiteluettelon nimike | Edelleen toimittaminen
PE kalvo (pakkaus- | 2 400 m? (arviolta [ 1501 02 Kierratykseen tai energia
muovi) 180 kg) hyétykéyttéon/Vestia Oy
Pahvi 300 m? (arviolta | 1501 Pahvinkeraykseen/Vestia
180 ka) Oy
Pehmopaperi 300 m2 (arviolta | 20 03 Vestia
30-55 kg)
Puy, kyllastamatén 600 kg 17 02 01 Kierratykseen
Styroksi 15 m? 17 02 03 Energiahy6tykayttéon
Muovipehmuste/matto 30 kg 17 0203 Energiahydtyk&yttéon
Ylijadméakaapeli 200kag 17 04 11 Kierratykseen
Sekalainen pakkausjéte | 200 kg 1501 06 Vestia Oy
Kotitaloustyyppinen jate | 120 kg 2003 01 Vestia Oy
Ratit ja rievut, osittain &l- | 60 kg 13 08 99* Vestia Oy/Ekokem
jyisia

Tuulipuiston toiminnan aikana alueella syntyy pieni& maaéria jatetta ja ne ovat paa-
osin éljynsuodattimia, ilmansuodattimia, tiivisteitd, jarrupaloja, rasvaisia jatteits,
huuhteludljyja, tyhjia kanistereita ja s&ilidité (voiteluaineet), pakkausjéatetta, puhdis-
tusratteja ja akkuja.

Pystytyksen, kayttodnoton, huollon ja korjausten aikana syntyvé jate kerataan tal-
teen ja ne viedaan asianmukaisiin kasittelylaitoksiin. Vaarallinen jate keratéan eril-
leen ja viedaan vaarallisen jatteenkasittelyyn. Jatteiden lyhytaikainen sailytys alu-
eella tapahtuu, joko astioissa torneissa tai siirrettévissad ongelmajatekonteissa.

Paras kavttokelpoinen tekniikka (BAT)

Liikenne

Hakemuksen mukaan tuulivoimalle ei ole méaaritelty erityisia BAT-kriteereja. Tuuli-
voimatuotanto tuottaa puhdasta, uusiutuvaa energiaa ja ympéristésyista se edus-
taa parasta kayttokelpoista séhkdn tuotantotekniikkaa.

Vestas V126 — 3.3 MW voimalatyyppi edustaa uusinta kéaytettévissé olevaa voima-
latekniikkaa, joka on kehitetty kevyisiin ja keskituulisiin paikkoihin. Mallilla voidaan
saavuttaa jopa 25 % edellistd vastaavaa mallia suurempi nimellisteho ilman, etta
voimalan aanitehotaso juurikaan kasvaa.

Erilaisten voimaloissa kaytettavien aineiden sijainti seka kierto on suunniteltu niin,
etteivat aineet paase kulkeutumaan ymparistéon.

Tuulivoimapuiston rakentaminen lisé4 likenteen maaraa lahialueen teilla. Raken-
tamisen aikainen liikenne kasittaa raskasta likennettéd ja erikoislikennettd, arvion
mukaan kuljetuksia kertyy noin 100 autokuormaa voimalaa kohden. Liikenteen
vuoksi alueelle johtavien teiden kantavuutta ja tiegeometriaa parannetaan. Tuuli-
puiston kaytén aikainen liikenne alueelle muodostuu pa&osin huoltolikenteesta.

Poikkeukselliset tilanteet ja niihin varautuminen

Ketunperan tuulivoimaloita ohjataan automaattisella kéyténohjausjarjestelmall,
ympérivuorokautisesti miehitetysta kaukovalvomosta. Kaytonohjaus perustuu sen-
soreihin ja niiden lahettamiin signaaleihin. Tuulipuiston poikkeustilanteessa, kau-
kovalvomossa tilanteeseen pystytdan reagoimaan valittémasti ja paikalle halytta-
maan tarvittavat tahot. Onnettomuustilanteessa ympaériston pilaantumisen riski on
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vahainen. Ympariston pilaantumista voi aiheutua mikéli ja&dhdytysnestetta tai 6ljya
kulkeutuu maaperaan. Voitelu- ja jadhdytysaineiden padsy ympéristédn on pyritty
estamasn mm. suljetuilla ja tiivistetyilla jarjestelmilld, vuodon sattuessa aineet ke-
rataan talteen valumakaukaloihin tai vuoto tulee konehuoneeseen, josta vuotaneet
aineet voidaan puhdistaa.

Toiminta ja sen vaikutusten tarkkailu

Hakemuksen mukaan Ketunperén tuulivoimaloita ohjataan automaattisella kay-
tonohjausjarjestelmalla, ympaérivuorokautisesti miehitetystd kaukovalvomosta.
Kaytonohjaus perustuu sensoreihin ja niiden lahettamiin signaaleihin. Turbiini oh-
jausjarjestelméa perustuu kahteen mittausjarjestelméan ja mikéli toinen jarjestelma
pettaa, on kaytdssa toinen jarjestelma. Ohjaukseen siséltyy halytysjérjestelmé, joka
halyttaa automaattisesti poikkeamista. Halytyksiin voidaan reagoida kaukovalvo-
mosta ja tarpeen mukaan tuulipuistoon halytetdéan henkilékuntaa.

Kayttotarkkailuun kuuluu kéytté-, huolto- ja héiriokirjanpito. Tuulivoimaloille teh-
daan keskimaarin kolme huoltokdyntia vuodessa, vuosihuollot kestévat noin 2-3
vuorokautta voimalaa kohden.

Lupahakemuksessa olevassa meluselvityksessé viitataan melutarkkailun osalta
Ketunperén tuulipuiston ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa esitettyyn
melutarkkailuun. YVA-selostuksessa on suunniteltu meluvaikutusten tarkkailu seu-
raavasti: melua mitataan eri vuodenaikoina (vahintdan kolme mittauskertaa), eri
vuorokaudenaikoina ja eri suunnilta ja etéisyyksiltd tuulipuiston kayttéénottoa seu-
raavana vuonna.

Asian késittely

Ympaéristélupahakemus on kuulutettu 12.8.-11.9.2015 vélisen ajan Raahen kau-
pungin teknisessé palvelukeskuksessa ja Raahen kaupungin Internet-sivuilla. Kuu-
lutuksesta on ilmoitettu paikallisessa sanomalehdess&, Raahelainen 15.8.2015.
Naapuritiedoksianto on tehty noin 2 kilometrin sateella haetusta toiminta-alueesta.
Naapuritiedoksianto toimitettiin kuulemisen yhteydessa 134 kpl naapurille. Naapu-
ritiedoksiantoa tdaydennettiin 20.11.2015, jolloin tiedoksianto lahetettiin 50 naapu-
rille. Taydennystiedoksianto tehtiin noin 2 km séteelld haetusta toiminta-alueesta.
T4ydennys tiedoksiannon muistutusten jattdaika oli 20.11.—23.12.2015. Tayden-
nystiedoksiannon yhteydessa muistutuksia tuli 1 kpl.

Lupahakemuksen johdosta on pyydetty lausunnot Kalajoen kaupungin ympérists-
terveydenhuollolta 9.10.2015 ja Pohjois-Pohjanmaan museolta 12.10.2015.

Muistutukset ja mielipiteet

Kuulutuksen yhteydessa mielipiteité ja muistutuksia tuli 4 kpl. Puhuri Oy:lie toimi-
tettiin muistutukset ja mielipiteet vastineelle 16.10.2015 ja Puhuri Oy toimitti vasti-
neensa muistutuksiin ja mielipiteisiin 24.11.2015. Naapureiden tdydennystiedonan-
non yhteydessd muistutuksia tuli 1 kpl, joka toimitettin Puhuri Oy:lle vastineelle
4.1.2016. Vastine muistutukseen toimitettiin 9.3.2016.

Aila Lappalaisen muistutus saapui 11.9.2015. Muistutuksessa todetaan seuraa-
vaa:

Ympéristolupia ei saa myontéa! Melu- vélke- ja muita ympéaristévaikutuksia ei ole
tutkittu 1ahelld olevien voimaloiden kanssa. Raahen kaupunki on tukemassa maa-
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seutuasutusta ja sen viihtyisyyttd. Mutta missé tdma asia on kéytdnnéssa. Tuulivoi-
malathan rikkoo sen. Tuulivoimalamelulle ja —valkkeelle on oltava tiukemmat rajat.
206 metri& korkeille myllyille ei riitd 2 km etaisyys. Raahen kaupunki on ristiriidassa
hyvan maaseutuasumisen suhteen. Tuulimyllyt tuhoaa elavan ja viihtyisan maa-
seudun. Paattajat eivat halua tai eivat valitd puuttua ympéristéongelmiin, eivatka
ota opikseen sitd, mita tuulivoimarakentamisesta on seurannut. Tuhotaan I8hiasuk-
kaiden terveys ja omaisuus ja hévitetdan elainten elinpiirit. Tésta on tultava loppu!

Jos kuitenkin ympdristéluvat myonnetaén, on Raahen kaupunki ja tuulivoimayhtié
vastuussa voimaloiden aiheuttamista ongelmista. Esimerkiksi, jos televisio-ongel-
mia tulee tai muita ongelmia, velvoitetaan Raahen kaupunki ja tuulivoimayhtié mak-
samaan korjauskulut. Ja ympdristélautakunnan jasenet, jotka ovat mydntémassa
n&ita lupia, ovat vastuussa kaikista ongelmista. Heiltd edellytetédan oikeaa tieta-
mysta myllyjen eduista ja haitoista. Lautakunnan jasenet, jotka eivét ole selvittédneet
itselleen tuulivoimasta tulevia haittoja, ei pida danestad ymparistdlupien puolesta.
Ympéristélautakunnan jasenten tulee tiedostaa se, etté he ovat vastuussa kaikista
tekemistdan paatoksista.

Mattilanperin kyldyhdistys ry:n muistutus saapui 11.9.2015. Muistutuksen oli
allekirjoittanut kylayhdistyksen puheenjohtaja. Muistutuksessa todetaan seuraa-
vaa:

Ympéristdlupaa haetaan kuulutuksen mukaan Ympéristésuojelulain 27 § 2 momen-
tin kohta 3 mukaan, jossa todetaan, ettd lupa tarvitaan toimintaan, josta saattaa
aiheutua Naapuruussuhteiden lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua koh-
tuutonta rasitusta.

Mattilanperan kylayhdistys ry vastustaa ympéristélupien mydntédmista Ketunperan
tuulivoimaloille, ylla mainitun lain kohdan perusteella. Alla perustelut.

Perustelut:
1) Lupaa haetaan lupaa kuudelle tuulivoimalalle Ketunperén tuulivoimapuistoon
(Osayleiskaava, Raahen kaupunginvaltuusto 22.6.2015 § 70).

Ketunperan voimalat tulisivat hyvin lahelle Raahen Tuulivoima Oy:n Arkkukarin
puolelle suunniteltuja Raahen Tuulivoima Oy:n tuulivoimaloita. Asukkaita huoles-
tuttaa mita ympéristohaittoja ja yhteisvaikutuksia naillé voi olla.

Lahella olevien Kopsan tuulivoima 1:n ja Kopsa 2:n jo rakennettujen tuulivoimaloi-
den lahipiiriss& asuvat asukkaat ovat julkisuudessakin tuoneet usein esille, etta
suuret myllyt aiheuttavat meluhaittoja useiden kilometrien p&adh&n. Samoin TV-
lahetysten jatkuvaa péatkimista, korjausyrityksista huolimatta.

Kopsan tuulivoimaloiden lahiasukkaat ovat valittaneet tuulivoimaloiden jatkuvasti
vaihtelevasta, asuntoihin sisélle tunkeutuvasta melusta, joka héiritsee nukkumista
ja aiheuttaa heraamisia kesken unen. Tasté aiheutuu terveydelle ongelmia.

Melumittauksilla Kopsa l:n tuulivoimaloista on jo osoitettu, ettd 1,5 kilometrin
padssa sijaitsevassa asunnossa ulkomelutaso on ydaikaan jatkuvasti vaihdellen
40-50 desibelia ja sisamelutaso minuutin sisélla vaihdellen 28-35 desibelia.

Ympéristéministerion asetuksen (1.9.2015) mukaan ulkomelutason raja-arvo saa
olla asunnoille saa olla enintddan 40 dB yélla. Sosiaali- ja terveysministeritn
15.5.2015 Asumisterveysasetuksen mukaan raja-arvo héiritsevélle tuulivoimame-
lufle ja muulle nukahtamista vaikeuttavalle melulle (tunnin keskiarvo, LAeq 1h) on
25 dB tiloissa joissa nukutaan.
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2) Etha Wind Oy:n 31.5.2015 melumallinnuksen mukaan ympaéristoministerién
suunnitteluohjearvojen (2/2014) mukaiset melutasot ulottuvat Ketunperan
hankkeessa siten, ettd 40 dBA:n raja ulottuu vain 500-700 metrin padhén uloim-
masta voimalasta ja 35 dBA:n raja ulottuu 800-1200 metrin pd&han uloimmasta
voimalasta.

Tama mallinnus on taysin ristiriidassa ylla mainittujen Kopsa I:n tuulivoimaloiden
melumittaustulosten ja asukkaiden kokemusten kanssa.

Lisaksi, meluselvitysten yhteisvaikutusraportissa Raahen Tuulivoima Oy:n suunni-
teltujen voimaloiden kanssa (Etha Wind Oy, 28.5.2015) todetaan, ettd "...melumal-
linnuksen mukaan alueella olevien asuntojen kohdalla ei ylitetd ympéristéministe-
rién suunnitteluohjearvoa 40 dBA vakituiselle asutukselle. Yhden vapaa-ajan asun-
non kohdalla ylittyy 35 dBA:n suunnitteluohjearvo. Ylitykseen ei kuitenkaan vaikuta
merkittévésti Ketunperén suunnitellut tuulivoimalat”.

Raahen Tuulivoima Oy:n tuulivoimahanke on suunnittelussa edell&, verrattuna Pu-
huri Oy:n Ketunperén hankkeeseen. Raahen Tuulivoima Oy:n lopullisesta voima-
loiden koosta tai hankkeen yhteisvaikutuksista ei voida tehdé sellaista paatelméas,
ettd Puhuri Oy:n Ketunperan voimalat eivat voimistaisi melun yhteisvaikutusta. Ylla
oleva toteamus on siksi tarkoitushakuinen ja virheellinen. Se ei perustu tietoon Raa-
hen Tuulivoima Oy:n hankkeen tuulivoimaloiden lopullisesta, mahdollisesti hyvak-
syttévésta koosta, ja siitd seuraavista, toisiaan vahvistavista Raahen Tuulivoima
Oy:n ja Puhuri Oy:n tuulivoimahankkeiden melun yhteisvaikutuksista.

3) Ketunperan ja Raahen Tuulivoima Oy:n yhteisvaikutusten meluarvioinnissa ei
ole tehty lainkaan Ympéristoministerién ohjeen 2/2014 mukaista pientaajuisen
sisdmelun laskentaa. Tdm& on merkittdva ja Ymparistéhallinnon 2/2014 melu-
mallinnusohjeen vastainen puute. Eika sitd voida tehdék&an, elleivat ylla ole-
vien perustelujen kohdassa 2 mainitut tiedot Raahen Tuulivoima Oy:n voima-
loista ole ensin tiedossa.

4) Digita Oy:n lausuntoja ja Kopsan alueen jo olemassa olevia kokemuksia tv-l&-
hetysten ongelmista ei ole ympéaristélupahakemuksessa riittavasti huomioitu.
Tv-ldhetysten jatkuva patkiminen ja ongelmien selvittely rikkoo kansalaisten pe-
rusoikeuksia tasa-arvoisuudesta. Kansalaiset maksavat YLE-veroa, mutta eivéat
saa siitd huolimatta vastinetta valtiolle maksamastaan palvelusta. Tuulivoi-
mayhtién tulee vastata siité etté televisio nakyy hairiéttd. Ymparistélupahake-
muksessa taté ei ole riittdvasti huomioitu.

Edells esitetyn valossa Ketunperalle suunnitelluille tuulivoimaloille ei tule myéntaa
ympaéristdlupia.

Pentti Poluksen muistutus saapui 17.8.2015. Muistutuksessa todetaan seuraa-
vaa:

Alkupergisessa suunnitteluvaiheessa, jolloin lupaa tiedusteltiin annoin suostumuk-
seni 1,5 km pohjoisemmassa korkealle méaelle kivikkoiseen (pirunpeltoon). Seuraa-
vassa vaiheessa Tv 2 oli sijoitettuna nykyiselle etéisyydelle, mutta minun puolelleni.
Nyt rakennuslupavaiheessa Tv 2 onkin siirretty noin 10 m rajan yli Puhurin puolelle
ja véitetaan, ettei mitaan tuulivoimalan rakennuspaikan kerta- tai vuosivuokraa tar-
vitse nyt maksaa minulle ollenkaan.

Tv 2 siipien (roottorin) halkaisija on 126 m ja siipien likkeen kattavan ympyrén
pinta-ala on 12462 m? josta alasta 1/3 kattaa omistamaani tilaa, josta puusto on
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kokonaisuudessaan poistettava. Tv 1 osalta tilaani em. ympyré ja puuston poisto
kattaa kokonaisuudessaan. Olen késittanyt, ettd omistan maapohjan kiilamaisesti
pallon keskipisteeseen saakka ja vastaavasti iimatilan jossa puusto elaa ja kasvaa.
Vai olenko ollut taysin vaarassa?

Lisaksi muistutuksessa kerrotaan neuvotteluista Puhurin edustajan kanssa ja esi-
tetaan pysyvien haitta-alueiden korvaus vaatimukset. Muistutuksen litteena esite-
tadn 3 karttakuvaa.

Pirjo Jarveld-Siuvatin, Taina Siuvatin, Irina Siuvatin, Seita Kuusiraitin ja Han-
nele Pussisen muistutus saapui 11.9.2015. Muistutuksessa todetaan seuraavaa:

Talla hetkelld yleiskaavoituksen kohteena oleva Piehingin asutusalue ei voi, eika
saa jaada monen tuulivoima alueen keskelle.

Kuten Elykeskus on linjannut maantieteellisesti Kopsa lll:n 8 tuulivoimalaa ja Ante-
ronperukan 6 tuulivoimalaa ja vieressé oleva Ketunperén tuulivoimala-alue ovat
kaytannossa perakkain, ja RTV:lle jo mydnnetty rakennuslupa neljélle tuulivoima-
lalle, koskien samaa aluetta.

Piehingin kyl3 jaisi nainollen kolmelta suunnalta massiivisten tuulivoimala energia-
alueiden ymparsimiksi. Etelasta Sarvakangas ja Parhalahti koillisesta Ketunpuisto,
Kaakosta Kopsa I, ja erityisesti Anteronperukka. Néiden kaikkien osalta ei ole
tehty yhteisvaikutus selvityksié&.

Aikoinaan 2010 alkaneen yva-menettelyn yhteydessé tehdyt yhteisvaikutukset ete-
laisten tuulivoimala-alueiden kanssa eivét pida enda paikkaansa. Se ei vastaa ny-
kyisyytta koska Kopsa lll ja Anteronperukan suunnitelmat ovat tulleet liséksi, seka
Ketunperan tuulivoimala-alueen paikka on muuttunut ja kaikki ovat Piehingin kylan
vaikuuspiirissa.

Melumallinnos on tehty Vestas W126 3.3Mw clean blay voimaloille, jotka ovat yksi
markkinoiden kovadanisimmisté ja suurimmista tuulivoimaloista. My6s Sarvankan-
kaalle on tulossa néit4 samoja erittain meluisia tuulivoimaloita.

Tata taustaa vasten on erityisen tarkeaa, ettd melumallinnos tehdaén uudestaan
huomioiden Kaikki Piehingin asutusymparistéén vaikuttavat tuulivoimala alueet.
Voimalat tullee mallintaa yhteisvaikutuksiltaan, siis tulee selvittdd mm. melu- ja
vélke mallinnuksineen.

Nyky&an on tiedossa (mm. Kopsa | melumittaukset), etté tuulivoimamelu on impul-
siivista ja merkityksellisesti sykkivaa eli amblitudi modulaation takia mittaustuloksiin
on lisattava + 5dB.

Jos ymparistolupa mydnnetaan katsomme kaupungin olevan osavastuullisena Pu-
hurin kanssa kaikkien tulevien haittavaikutuksien osalta. Esim. televisioiden n&ky-
vyys on nykyisinkin todella huono ja katkonainen, saati sitten uusien voimaloiden
rakentamisen jalkeen. Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja lisdrakentamisessa tulee
kuulla enemman asukkaiden mielipidetta, heidan jotka joutuvat asumaan niiden
vaikutusalueella ja kokemaan niiden tuomat ongelmat. Raahen kaupungin ympa-
ristélautakunnan ja —sihteerin tulisi olla erityisesti kaavailtujen tuulipuistojen ympa-
ristéssa asuvien asukkaiden puolella, eikd suurien yhtididen oman edun ponkittajia.
Tuulivoimayhtiét keradvat hyddyn, kunnan ja kuntalaisten hyétyminen maansiirto-
tdiden ja kuljetusten osalta on kuin pisara valtameressé, vaikka siihen lasketaan
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kaupunginkin saamat kaavoitus-, rakennuslupa- ja kiinteistéverohyédyt seka maan-
omistajien vuokratulot yms. Mikaan yhtié ei tee téllaisia voimala-alueita tappiok-
seen.

Ketunperan tuulipuiston osalta, mielestdmme kaupungin ei tule myéntééa ko. ympé-
ristélupaa Puhuri Oy:lle 6:n tuulivoimalan rakentamiseen Raahen Ketunperén tuu-
lipuiston osayleiskaava-alueelle.

Nordic Mines muistutus saapui 21.12.2015. Muistutuksessa todetaan seuraavaa:

Olemme lausuneet asiasta my6s rakennuslupahakemuksen yhteydessd mutta ha-
luamme muistuttaa naista samoista asioista myds téssa vaiheessa.

Nordic Mines haluaa muistuttaa, ettéd osa alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista
(nro 2,3,5 ja 6) sijoittuu yhtidn hallitsemalle malminetsintélupa-alueelle. Nordic Mi-
nes AB:n tutkimusluvat ovat olleet voimassa vuodesta 2006 ja niille on haettu
vuonna 2013 jatkoaikaa joka on mydnnetty 11.2.2015. Kaivoslain hengen mukaan
tutkimuslupa antaa yhtiolle etuoikeiden hyddyntdd mahdollisia mineraaliléydoksia
alueelta.

Yhtié haluaa myés huomauttaa ettéd tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydesséa
tulisi ottaa huomioon, ettd alueen laheisyydessa sijaitsee kaivoksen rakentamisen
aikaisten vesien pintavalutuskentta. Yhtié on velvoitettu ympéristétarkkailussaan
seuraamaan pintavalutuskentalita Iahtevén veden laatua. Tuulivoimapuiston raken-
taminen alueen laheisyyteen ei saa heikentdd veden laatua ja tdma pitd4 ottaa
huomioon rakentamissuunnitelmissa (esim. ojituksin). Mikali kuitenkin rakentami-
sen aikana on mahdollisuus etta pintavalutuskentén vedeniaatu on huonontunut,
asiasta tulee valittémasti ilmoittaa Nordic Minesille. Jos vedenlaadun huonontumi-
nen vaatii lisatutkimuksia, Puhuri Oy tulisi osallistua lisatutkimusten kustannuksiin.

Voimaloiden, kulkuvéylien ja johtoreittien rakentamisessa on ehdottomasti huomi-
oitava alueen lapi kulkevaa kaivosyhtion ylijaégméaveden poistoputkea merelle. Put-
ken toimintakuntoa ei saa miss&éan vaiheessa vaarantaa ja on ilmoitettava kaivos-
yhtiélle rakennustoimenpiteista jotka suoritetaan poistoputken p&alla tai sen lahei-
syydess3 jotta yhtio voi varautua mahdollisiin toimenpiteisiin. Tarkempi suunnittelu
ja tyén toteuttaminen tulisi suorittaa hyvassa yhteishengessa kaivosyhtion kanssa,
esim. putken merkintad maastoon ja maaperén tutkimukset.

Hakijan vastine muistutuksiin ja mielipiteisiin

Hakija jatti vastineen neljadn muistutukseen. Vastineiden mukana oli lisdksi Etha
Wind:n tekeméat meluselvitys — yhteisvaikutuksista ja vélkeselvitys — yhteisvaiku-
tuksista, tydterveyslaitoksen melututkimus Raahen Kopsan alueelta vuodelta 2014
seka Poyry Finland Oy:n esitys Pori Peittoon tuulivoimamelu — yleisétilaisuudesta
28.4.2015.

Vastine Aila Lappalaisen muistutukseen 24.11.2015:

Huomautuksen huomiot eivat aiheuta perustetta evatd haettua ympéristo-
lupaa. Vastineessa voidaan ottaa kantaa ainoastaan Ketunperén tuulivoimapuiston
alueelle haettuun ympéristélupaan liittyviin seikkoihin. Alla esitetty vastaa huomau-
tuksessa esitettyihin asiakohtiin.

Yhteisvaikutuksista on annettu vastine Mattilanperan kyldyhdistykselle.
Raahen kaupungin tekemé periaatepéétds 2 km suojaetéisyydesta ei ehti-
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nyt vaikuttamaan Ketunperan tuulivoimapuiston osayleiskaavan hyvaksy-
miseen. Muuta perustetta tuolle suojaetéisyydelle ei ole. Huomattakoon
viel4, ettd voimalan napakorkeus on 137 metrid ja ylin pyyhkéisykorkeus
200 metria. Lakiin, asetuksiin ja ohjeisiin perustuvat suojaetéisyydet ja vai-
kutukset terveyteen on tutkittu mallinnuksin jo osayleiskaavaa laadittaessa.

Tuulivoimaloiden toteutuksen jalkeen tilanne voimaloiden lahiymparistéssa
vakiintuu ja vaikutukset luontoon ja eldimistédn véhenevét ratkaisevasti.
Tuulivoimaloiden voidaan katsoa muodostavan maaseudulle uutta raken-
netta ja synnyttdvan uutta elaméa. Voimaloiden toiminnasta saadaan vero-
tuloja kaupungille, jota voidaan kayttaa hyvéa maaseutuasumistakin varten.
Uusien tyépaikkojen my6ta on tuulivoimaloiden rakentamisella ja toimin-
nalla suotuisia vaikutuksia hyvinvointiin. Maitaan tuulivoimaloiden rakenta-
mista varten vuokranneille toteutus tuottaa suoraa tuloa.

Vastine Mattilanperan kyldyhdistys Ry:n muistutukseen 24.11.2015:

Muistutuksen huomiot eivat aiheuta laillista perustetta evatad haettua ymparistélu-
paa. Vastineessa voidaan ottaa kantaa ainoastaan Ketunperén tuulivoimapuiston
alueelle haettuun ympéristélupaan liittyviin seikkoihin. Alla esitetty vastaa huomau-
tuksessa eriteltyihin asiakohtiin. Tekstissé on vertailun vuoksi esitetty lisaksi tietoja
jo toteutetuista tuulivoimapuistokohteista (Kopsa, Porin Peittoo) selventdmaéan ka-
siteltdvaa Ketunperan ympéristdlupa-asiaa.

Etha Wind Oy on laatinut melu- ja vélkevaikutusselvitykset Ketunperan tuu-
livoimapuistoa koskien vuonna 2015 (Meluselvitys 31.5.2015, Meluselvitys
— yhteisvaikutukset 28.5.2015, Valkeselvitys — yhteisvaikutukset 29.5.2015
ja Vélkeselvitys 31.5.2015 sekd NORD2000 Meluselvitys 26.6.2015). Ra-
portteihin on mallinnettu Ketunperan tuulivoimapuiston laskennalliset melu-
ja vélkevaikutukset. Suunnitellun hankkeen melutasot eivét ylitd asuinkiin-
teistélle annettua yoajan suunnitteluohjearvoa 40 dB(A) vaikutusalueen
asuinkiinteistdissa eivatkd loma-asuinkiinteistdjen osalta niille annettua
kaavanlaadinnan aikana voimassa ollutta yéajan suunnitteluohjearvoa 35
dB(A). Pienitaajuinen melu ei ylita asumisterveysohjeen mukaisia sisatilo-
jen melun ohjearvoja. (Selostus, s. 70.) Tietokonemallinnusten tulokset vas-
taavat yleensa hyvin pitkalle melumittausten tuloksia. Todelliset mittaukset
antavat kuitenkin hieman pienempié aanitasoja kuin laskennalliset mallin-
nukset, joten mallinnuksia voi kayttaa todellisen tilanteen ennakointiin.

Valtioneuvoston Vnp 993/1992 paatoksessd mainittuja ohjearvoja ei sovel-
leta tuulivoimapuistojen suunnittelussa. Sen sijaan tuulivoimaloiden melu-
vaikutusten tulkinnassa on tassa kaytetty Ympéristéministeribn ohjeessa
4/2012, Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, ehdotettuja tiukempia ohjear-
voja. Ketunperéan tuulipuiston osayleiskaava on tullut vireille ennen YM oh-
jeen julkaisua, mutta se on asetettu ehdotuksena nahtéville ohjeen ollessa
voimassa. Ohjeen mukaiset ulkomelutason suunnitteluohjearvot on huomi-
oitu siten jo osayleiskaava-asiakirjoissa (vertaa tarvittaessa selostuksen
kohta 8.10 Meluvaikutukset, s. 65-66).

Melun yhteisvaikutukset on esitetty jo osayleiskaava-asiakirjoissa. Yhteis-
vaikutuksia tarkennetaan viela Anteronperukan osalta Kopsa lll tuulivoima-
puiston tdna vuonna vireille tulleen YVA-menettelyn asiakirjoissa. Melun
yhteisvaikutuksia voi lisaksi tarkastella olemassa olevien hankekohtaisten
mallinnusten pohjalta paikoissa, jotka ovat suunnilleen yhté etéalla kah-
desta hankkeesta. Teoreettinen lisdys melutasoon tésséa tarkastelussa on
enintdan 3 dB. Muualla melutaso méaaraytyy pdaosin lahemman hankkeen
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aiheuttaman melutason mukaan ja kauempana sijaitsevan hankkeen vaiku-
tus on tata selvasti vahaisempi, ellei tassé ole lahempéana sijaitsevaa sel-
vésti enemmaén voimaloita. Tama patee myds matalataajuisen melun tar-
kasteluun. Yhteisvaikutusraportissa ei ole mallinnettu pienitaajuista melua,
mutta sitd voidaan tarkastella, kuten edell esitetdan. Ketunperan voimaloi-
den laskennallisen melun 40 dB enimméaismeluvydhyke (kuvassa orans-
silla) ei yhdisty Raahen Tuulivoima Oy:n suunnittelemien voimaloiden me-
luvybhykkeen kanssa, joten se ei voimista vélialueen melua niin, etté val-
tioneuvoston tuulivoimamelulle asettama ulkomelun ohjearvo 40 dB ylittyisi.

Osayleiskaavan selostuksen mukaan lahimmat pysyvén asutuksen raken-
nukset sijaitsevat Ketunperalla noin 2,2 kilometrin etéisyydelid lahimmasta
voimalasta ja lahin yksittdinen lomarakennus sijaitsee Mattilanperélléa noin
1,5 kilometrin etdisyydelld 1ahimmaésta voimalasta. L&hin asutus on esitetty
edella yhteisvaikutuksia kuvaavassa mallinnuskartassa. Ketunperan suun-
nitellut voimalat ovat jonkin verran etddmpéné asutuksesta kuin Kopsan
alueelle toteutetut.

Tyoterveyslaitos suoritti Kopsassa melututkimuksen 7.4. — 11.9.2014 (ra-
portti AR23-2014-252562). Kopsan tuulipuistoon liittyvien &animittausten
tavoitteena oli tehda mittaukset laaja-alaisesti eri tuulennopeuksilla ja
saada mitattua asnekkaimpien tilanteiden aénitasoja. Riittdvan kovat ja oi-
keasta suunnasta puhaltavat tuulet saatiin taltioitua ja riittdvan kattava mit-
tausaineisto varmistettua. Analysointiin valittiin ajankohtia, jotka edustavat
asukkaan kyselyvastausten mukaan meluisimpia ajankohtia. Mittausjaksot
olivat kuitenkin lyhyita eika niiden perusteella voitu tehdé téysin luotettavaa
vertailua a&nitason ohjearvoihin, koska melua pitdisi pystyd mittaamaan
l&pi yon klo 22-07 tai lapi paivan klo 07-22. Tamé ei ollut néin alhaisilla 84-
nitasoilla asutussa ympéristdssa mahdollista. Tybterveyslaitoksen suoritta-
massa melumittausraportissa on arvioitu valittuihin ajankohtiin perustuvien
mittaustulosten perusteella, ettd paivd &anitason enimmadisarvo 55 dB
Laeqo7-22 €i Ylity ulkotiloissa, yotason enimmaéisarvo 50 dB Laeq2z-07 €i ylity ul-
kotiloissa, paiva danitason enimmaisarvo 35 dB Laeqo7-22 €i Ylity sisatiloissa,
yémelun ohjearvo 30 dB Laeq22-07 €1 Ylity sisétiloissa, pientaajuisen melun
terssikaistoittaiset ohjearvot eivat ylity sisatiloissa eikd kuulokynnys voi ylit-
tys sisétiloissa. Sovelletut ohjearvot ovat valtioneuvoston paétéksen 993/92
ja STM:n asumisterveysohjeen 1/2003 mukaiset. Asukkaiden kokemukset
ovat subjektiivisia. Esimerkiksi Tyoterveyslaitoksen tekeméassa Kopsan me-
lumittauksessa todetaan: "on ilmeista, etté tuulivoimalan &ani kuuluu seka
asunnon pihamaalle etta sisatiloihin ja liséksi on selvéa, ettd 4ani héiritsee
kohteen asukkaita, vaikka &énitason ohjeelliset enimmaisarvot eivét ylity”.
Raportissa on myos annettu suosituksia haittaa pienentéville toimenpiteille.

Vastikdan avattu Porin Peittoon tuulivoimapuisto on esimerkki kohteesta,
jossa tuulivoimaloita on toteutettu huomattavasti lihemmés asutusta kuin
esimerkiksi Raahen Ketunperalle on suunniteltu. Porin Peittoon tuulivoima-
hankkeen melumittaustulokset lahimmissa altistuvissa kohteissa julkaistiin
tana kevaana 28.4.2014 yleisttilaisuudessa. Mittaukset on laatinut Carlo di
Napoli/ Poyry Oy. Lahin altistuva kohde sijaitsee noin 650 metrin pd&asséa
toteutetusta tuulivoimalasta (napakorkeus 140 metri&). Ulkomelun suhteen
kyseisen kohteen mittaustulos on epavarma. Korjattu (+ 5 dB) mittaustulos
(49 dB) on valtioneuvoston Vnp 993/1992 paatdksen mukaisen ohjearvon
alapuolella. Sisatilan mittaustulokset ovat selvésti ohjearvoja alempia.
Yleens alle 20 dB. Mallinnusvertailun mukaan mittaustulos vastaa mallin-
nustulosta. (Yleisétilaisuuden 28.4.2015 diaesitys on liitteené.)
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"Yhden vapaa-ajan asunnon kohdalla ylittyy 35 dBA:n suunnitteluohjearvo.
Ylitykseen ei kuitenkaan vaikuta merkittévasti Ketunperan suunnitellut tuu-
livoimalat". Edell4 esitetty johtopaatds perustuu melun yhteisvaikutusrapor-
tissa esitettyyn melumallinnuskarttaan (kts. kuva 1 alla), josta voi todeta etté
Ketunperan kylalla suurin meluvaikutus laskennallisen 35 dB meluvyohyk-
keen sisalld on Raahen Tuulivoima Oy:n voimaloilla.
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Kuva 1. Etha Wind:in raportista Ketunpera_Meluselvitys_yhteisvaikutukset- YKJR150528-8_rev3. On

myds osayleiskaavan selostuksessa esitetty kuva 8-11. Ketunperén ja l8hialueen tuulivoimaloiden

melumallinnus. Kuvaan on merkitty kirjaimin kahdeksan havainnointipistetta.

Masom LNty

Samaan aikaan voi olla vireilla useita eri toimijoiden hankkeita, joiden yh-
teisvaikutuksia mallinnettaessa kaytetdan silla hetkelld olemassa olevaa
tietoa mallinnettavista hankkeista. Toteutuneet voimalat voidaan mallintaa
eksaktisti toteutuneen voimalatyypin mukaisesti. Niilla alueilla, joilla on voi-
massa oleva tuulivoimaloiden rakentamista ohjaava osayleiskaava, tulee
rakennettavien tuulivoimaloiden vastata enimmaismitoiltaan osayleiskaa-
vaa. Hankesuunnitteluvaiheessa olevan hankkeen voimalatyyppia viela tut-
kitaan, jolloin yhteisvaikutukset tarkentuvat kyseisen hankkeen edetessa.
Mikali Raahen Tuulivoima Oy:n voimalat olisivat toteutuessaan kookkaam-
pia kuin nyt on huomioitu, vahvistaisi se johtopaé&tdsté, jota muistutuksessa
kritisoidaan. Johtopéatds ei ole tarkoitushakuinen ja virheellinen, vaan se
toteaa mallinnuksessa esitetyn tieanteen ja perustuu kéytettévisséa ollee-
seen tietoon.

Sosiaali- ja terveysministerién voimassa olevan asumisterveysasetuksen
12.1 § mukaisesti asunnon tai muun oleskelutilan terveydellisten olosuhtei-
den todentamiseen sisdmelun paiva- ja ydajan keskiadanitasoon sovelletaan
toimenpiderajoja 35 dB / paivaajan keskiaani-taso ja 30 dB / ybajan kes-
kidgnitaso. Asetukseen on viety STM:n vuonna 2003 antamassa asumis-
terveysohjeessa esitetyt ohjearvot toimenpiderajoiksi, joita on sovellettu
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tuulivoimasuunnittelussa jo ennen asetuksen voimaan tuloa. Pienitaajui-
selle melulle annetut yoaikaiset toimenpiderajat asetuksen 12.2 § mukai-
sesti ovat niin ik44n samat kuin ennen asetuksen voimaantuloa sovelletut.

Muistutuksessa esitetdan, ettd sosiaali- ja terveysministerién asumister-
veysasetuksen mukaan "raja-arvo héiritsevélle tuulivoimamelulle ja muulle
nukahtamista vaikeuttavalle melulle (tunnin keskidanitaso, Laeq1n) on 25 dB
tiloissa joissa nukutaan”. Sanamuoto annetun asumisterveysasetuksen
12.3 § on, ettd ydaikainen (klo 22-7) musiikkimelu tai muu vastaava mah-
dollisesti unih&iriéta aiheuttava melu, joka erottuu selvésti taustamelusta, ei
saa ylittda 25 dB yhden tunnin keskidanitasoa Laeq1n (klo 22-7) mitattuna
niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen. Tuulivoimalan aiheuttamaa
melua ei pykélassa erikseen mainita. Tuulivoimalan melun erottuvuus taus-
tamelusta on tutkittava tapauskohtaisesti. Varovaisuusperiaatteen mukaan
sen pitéisi olettaa olevan erottuva.
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Kuva 2 Etha Wind:in raportissa Ketunpera_Meluselvitys_YKJR150531-2_rev2. On myds osayleiskaa-
van selostuksessa esitetty kuva 8-6. Ketunperan tuulivoimaloiden melumallinnus. Kuvaan on merkitty
kirjaimin kahdeksan havaintopistetta.

Tuulivoimaloille on tehty melumallinnukset voimassa olevien ohjeiden mu-
kaisesti. Mallinnuksilla pystytaan esittaméan ulkona vallitseva keski&éni-
taso riittavan luotettavasti. Asuinhuoneisiin kantautuvaa melua ei ilman ra-
kennuskohtaisia akustisia mittauksia pystyta tarkasti arvioimaan. Etenkin
matalilla taajuuksilla vaihtelut danitason alenemassa ovat suuria. Tehdyn
matalataajuisen melun mallinnuksen tulokset sallivat erittdin heikon &ane-
neristavyyden toimenpiderajojen silti ylittymatta. Arvioitaessa sisalla tuuli-
voimalasta kantautuvaa melua korostuu matalien taajuuksien merkitys.
Mallinnustulosten perusteella ei ole syyta olettaa tuulivoimamelun ylittévan
sisélla toimenpiderajaa. Y6aikaisen melun alempi toimenpideraja koskee
vain taustamelusta selvésti erottuvaa melua. Tuulivoimalan melu voi ajoit-
tain olla selke&sti erottuvaa, jos huone on téhan riittévan hiljainen. Esimer-
kiksi koneellinen ilmanvaihto, o6ljypoltin, kiertovesipumppu, jddkaappi tai
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jopa seinakello voivat aiheuttaa toimenpiderajaa korkeamman &anitason.
Asetuksessa todetaan lisdksi, ettd haittaa arvioitaessa melutason mittaus
tulee suorittaa ovet, ikkunat ja tuuletusluukut suljettuna.

Viimeaikaisten eri tuulivoimalahankkeissa tehtyjen mittausten perusteella
on turvallista vetaa johtopaétos, ettd jos tuulivoimalan aiheuttama lasken-
nallinen ulkomelutaso on alle 35 dB, on sisdmelutaso melko varmasti nor-
maalioloissa alle 25 dB. Johtopaattksessd on syytd kuitenkin huomioida
epadvarmuus asuinrakennuksen rakenteiden todellisesta &aneneristévyy-
desti. Seuraava kuva osayleiskaavan liittyvissd selvityksissd Melun levié-
misen laskennallinen mallinnuskartta on esitetty meluvaikutusraportissa
(kts. kuva 2 edelld). Lahiasutus kokonaisuudessaan on selvéasti mallinnetun
melukayran 35 dB ulkopuolella.

Osayleiskaavan selostuksessa (s. 90)on todettu, etté laajalla tuulivoima-
puistolla on vaikutuksia radiotaajuuksien etenemiseen ja siten eri radiojér-
jestelmien toimintaan. Viestintavirasto antaa tuulivoimapuistojen rakenta-
jile pyynnésta lausuntoja tuulivoimahankkeiden vaikutuksista lahialueella
toimiviin radiojarjestelmiin. Viestintaviraston antamasta lausunnosta sel-
viaa, mihin radiojarjestelmiin kyseisella tuulivoimapuistolla on eniten vaiku-
tusta.

Viestintdvirasto on esimerkiksi aiemmin 5.6.2014 antanut paattksen (Dnro
509/84/2014) TV-lahetysverkon toimiluvan ehtojen noudattamisesta Raa-
hen Kopsan kylan alueella. Pa&toksessa todetaan, ettd teleyrityksen tulee
saattaa aloittamansa korjaustoimet loppuun kohtuullisessa ajassa ja, etta
Viestintavirasto seuraa muutosten jalkeen, miten TV-vastaanoton edellytyk-
set ovat muuttuneet Raahen Kopsan kylén alueella.

Hanketoimija Puhuri Oy on yhteydessa Viestintdvirastoon ja tarpeen vaa-
tiessa telelikenneoperaattoriin alueella. Tarvittavat toimet sovitaan telelii-
kennetoimijan ja Puhuri Oy:n vélilla Viestintaviraston edellyttamalla tavalla.

Viestintdvirasto edellyttaa toisaalta myds kiinteistdnhaltijoiden huolehtivan
antennilaitteiden kunnosta siten, ettd ne tayttavat Viestintdviraston maa-
rédyksen 65 ehdot. Suuri osa tuulivoimaloiden aiheuttamista vastaanottohai-
ridistd on saatu poistettua saattamalla antennijarjestelma maéaraysten edel-
lyttamalle tasolle. Myds rakenteilla oleva 4. sukupolven (4G) mobiiliverkko
edellyttaa samaa.

Vastine Pentti Poluksen muistutukseen 24.11.2015:

Muistutuksen esittaja (Polus) viittaa Puhuri Oy:n Ketunperan tuulivoimapuiston tuu-
livoimaloihin nro 1 ja nro 2. Voimalat on esitetty muistutuksen liitekartoissa. Esitet-
tyjen voimaloiden alueita koskevat maanomistajat on lueteltu rakennuslupahake-
muksen puistokorvausalueen maanomistajaluettelossa seuraavasti: tilan RN:o
678-412-88-0 omistaa Puhuri Oy ja tilan RN:0 678-412-9-47 Pentti Polus; tilat RN:o
678-412-4-152 ja RN:0 678-412-8-227 ovat muiden yksityisten omistuksessa. Po-
lus on siis huomioitu hankkeessa.

Puhuri Oy ja Polus ovat solmineet 18.3.2011 maanvuokrasopimuksen, jolla Puhuri
on vuokrannut tuulivoimalaitoksen rakennuspaikan Poluksen omistamasta kiinteis-
tésta (Aarnivuo RN:o 678-412-9-47/2). Sopimuksella Puhuri sai Polukselta oikeu-
den rakentaa ja sijoittaa tuulivoimalaitoksia kyseiselle kiinteistélle.
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Vastineessa voidaan otftaa kantaa ainoastaan Ketunperan tuulivoimapuiston alu-
eelle haettuun ympdristélupaan liittyviin seikkoihin. Korvauskysymykset ratkaistaan
kahden véliselld sopimuksella maanomistajan ja hanketoimijan kesken. Ne eivat
ole ympaéristéluvassa ratkaistavia asioita. Huomautuksen sisélt6 ei aiheuta perus-
tetta evata haettu ymparistolupa. Mikali lupa-asiassa tarvitaan viela lisatietoja, toi-
mittaa Puhuri ne pyydettdessa.

Vastine Pirjo Jarvela-Siuvatin, Taina Siuvatin, Irina Siuvatin, Seita Kuusiraitin
ja Hannele Pussisen muistutukseen:

Huomautuksen huomiot eivat aiheuta laillista perustetta evaté haettua ympérist6lu-
paa. Vastineessa voidaan ottaa kantaa ainoastaan Ketunperén tuulivoimapuiston
alueelle haettuun ymparistdlupaan liittyviin seikkoihin. Alla oleva vastaa huomau-
tuksessa esitettyihin asiakonhtiin.

Vertaa melumallinnuksen osalta edellinen Mattilanperan kylayhdistykselle
annettu vastine. Se, ettd melumallinnus on tehty kovadaniselld voimalalla,
voidaan katsoa eduksi. Talléin mallinnuksen perusteella voimalat viedaan
suunnitteluaiheessa varmemmin kauemmas asutuksesta. Raporteissa esi-
tetyt yhteisvaikutukset melun ja vélkevarjostuksen suhteen on mallinnettu
seuraavilla voimaloilla:

A Ketunpera rev3.6 V126 137m

A Kopsa1SWT3.0 113 142.5m

A Kopsa 11, 111V126 137m
Sarvankangés V126 137m

A Raahen Tudvoima Oy LI00 99m

Melu- ja valkevarjostusvaikutus ei ylité ohjearvoja. Yhteisvaikutukset on ar-
vioitu suunnitteluprosessin ajankohtana tiedossa ollein tiedoin. Yhteisvaiku-
tuksia tarkennetaan viela Anteronperukan osalta Kopsa Il tuuliveimapuis-
ton tana vuonna vireille tulleen YVA-menettelyn asiakirjoissa.

Seka valtioneuvoston paatoksessé etta ymparisthallinnon antamissa oh-
jeissa edellytetadn, ettd mikali tuulivoimalan &&ni sisdltdd tonaalisia, ka-
peakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja tai etta se on selvasti amp-
litudimoduloitunutta, mallinnustuloksiin lisdtd&n 5 dB ennen ohjearvoon ver-
taamista. Uuden melumallinnusohjeistuksen mukaan ndiden vaikutusten
oletetaan lahtdkohtaisesti sisaltyvan valmistajan ilmoittamiin melupaéstén
takuuarvoihin, eika niihin liittyvaa sanktiota edellyteta tehtévéksi. Melumal-
linnuksen epévarmuus on tarkastelussa ja ohjeistuksessa sisallytetty las-
kennassa kéytettyyn tuuliturbiinien melup&astén arvoon, jolioin mallinnus-
tuloksia voidaan suoraan verrata suunnitteluohjearvoihin ilman erillistd epa-
varmuustarkastelua, ja &anen etenemisen ja ympaéristdolosuhteiden mallin-
nukseen voidaan kayttda vakioituja s&8- ja ympéristdolosuhdearvoja. Me-
luvaikutukset on arvioitu standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti todenne-
tuilla Iahtdarvoilla kyseiselle voimalalle.

Yleisella tasolla on todettu, etté tuulivoimalamelu ei ole impulssimaista ja
siksi sit4 ei nykyaan juuri edes kasitelld, koska asia ei en&é ole relevantti.
Ympéristoministerion ohjeen mukaan YVA:ssa, kaavoituksessa ja raken-
nusluvituksessa ei tarkastella erikseen amplitudimodulaatiota. Sen esiinty-
minen ei riipu niink&an voimalasta kuin sddolosuhteista. Siten ei ole ollut
syyta lisata melulaskentatuloksiin 5 dB sanktiota. Témé& perustuu suoraan
Ympéristoministerién oppaan 2/2014 ohjeisiin.
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Osayleiskaavaan sisaltyvien mallinnustulosten perusteella haittaa asutuk-
selle ei ole syntymassa. Kuitenkin mahdollisen syntyvan haitan korvaami-
nen voidaan ratkaista toteutuksen jalkeen tehtdvan mittauksen perusteella
tarvittaessa.

Vastine Nordic Mines Oy:n muistutukseen 9.3.2016:

Raahen kaupunki on laatinut Ketunperén tuulipuiston osayleiskaavan tavoittee-
naan edistaa tuulivoimarakentamista alueellaan. Kaava on laadittu maankaytté- ja
rakennuslain 77 a §:n mukaisena kaavana, jolloin sité voidaan kéyttaa suoraan tuu-
livoimaloiden rakennusluvan perusteena. Kaavan laatimisen yhteydessa on laajasti
kuultu tahoja, joiden oikeuksiin tai etuihin kaava voi vaikuttaa.

Nordic Minesin hallitsema malminetsintdlupa-alue kattaa noin puolet Ketunperén
yleiskaava-alueesta. Voimalat 3, 5 ja 6 sijoittuvat lupa-alueelle ja voimala 2 on kart-
tatulkinnan mukaan malminetsintalupa-alueen rajalla. Puhuri Oy:n n&kemyksen
mukaan voimala-alueiden osuus malminetsintdalueesta on niin véhéinen, ettd ne
eivat esta tutkimuksia ja mahdollista mineraalildydéksien hyddyntamista alueella.

Tuulivoimapuiston rakentaminen sijoittuu padosin tuulivoimaloiden alueiksi kaavoi-
tetulle alueelle. Huoltotie ja sisdinen sahkonsiirtokaapeli kulkevat kaivosalueen
poikki sen kaakkoisosassa. Uudet tieyhteydet rakennetaan puiston rakentamis- ja
huoltokayttéén. Samaan maastok&ytavaan sijoitetaan siséiset séhkonsiirtokaapelit
(maakaapeli).

Tuulivoimaloille, voimaloiden pystyttdmisen nostoalueille sek teille varattavien alu-
eiden osuus puiston maapinta-alasta on vahainen ja sijoittuu laajalle alueelle yleis-
kaava-alueella. Tuulipuiston rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset pinta-
vesille jagvat vahaisiksi. Kaivoksen rakentamisen aikaisten vesien pintavalutusken-
tén tarkka sijaintitieto ei ole kéytdssé, mutta se otetaan huomioon rakentamisessa
niin, ettei sen toimintaa héirita eika siihen aiheuteta muutoksia.

Kaivosyhtién ylijadmaveden poistoputki sijoittuu pééasiassa kaivosalueeksi raja-
tulle alueelle. Kaava-alueen luoteisosassa poistoputki kulkee kaivosalueeksi kaa-
voitetun alueen ulkopuolella, tuulivoimapuiston alueella. Poistoputki riste&é raken-
nettavia tieyhteyksia kahdessa kohtaa ja sisdisen séhkénsiirtoverkon kerran. Ris-
tedmakohdissa tydskennellessa kiinnitetaan erityistéd huomiota siihen, etta poisto-
putkeen ei kajota, jotta se sailyy toimintakuntoisena tuulivoimapuiston rakentami-
sen ja kaytén aikana.

Pohjois-Pohjanmaan museon lausunto saapui 15.10.2015 ja Kalajoen kaupungin
ymparistéterveydenhuollon lausunto 11.11.2015. Annetut lausunnot toimitettiin
vastineelle Puhuri Oy:lle 23.11.2015 ja Puhuri Oy toimitti vastineensa lausuntoihin
8.12.2015.

Pohjois-Pohjanmaan museon 15.10.2015 antaman lausunnon lausunto-
osassa todetaan seuraavaa:

Alueella on voimassa 22.6.2015 hyvaksytty Ketunperan tuulipuiston osayleiskaava.
Kaavakartassa muinaisjaannés sijoittuu tuulivoimaloiden alueelle (tv-2), jonka alu-
eelle saa sijoittaa enintddn kaksi tuulivoimalaa. Kaavaan on merkitty ohjeellinen
voimalapaikka muinaisjagnnéksen lounaispuolelle. Tuulivoimaloiden rakentamista
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koskevissa yleisissd maarayksissa todetaan, ettd “tuulivoimaloiden huolto- ja ra-
kentamisteiden sekd maakaapeleiden sijoiftamisessa on otettava huomioon luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja muinaismuistot” ja etté “raken-
nusluvassa tulee maéarétd suojelukohde merkittdvéksi maastoon, mikéli rakenta-
mistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sé&ilymisen’.

Huolto- ja rakennusteiden seké kaapeloinnin rakentaminen kaavan mukaisesti to-
teutuessaan ei ole uhaksi muinaisja@annékselle. Muinaisjdgdnnéksen etaisyys oh-
jeelliseen rakennuspaikkaan on kuitenkin sellainen, ettd kohteen vaarantuminen
rakennustdiden aikana ei ole poissuljettua. Osittain tdma riippuu siit, kuinka ldhelle
kohdetta lopullinen voimalan sijainti on tulossa. Lopullista rakennuspaikkaa onkin
saadettava niin, ettd voimalan pystytyksen yhteydessé rakentamisen aiheuttama
uhka kohteelle minimoituu. Lisaksi kohde on merkittdvé maastoon rakennustéiden
ajaksi niin pysyvalla tavalla, ettd kohde varmuudella tulee huomioon otetuksi raken-
tamistoiden yhteydessa.

Kalajoen kaupungin ymparistoterveydenhuollon 11.11.2015 antaman lausun-
non lausunto-osassa todetaan seuraavaa:

Melu

Tuulivoimaloiden melu koostuu p&éosin lapojen liikkeesté. Liséksi melua voi aiheut-
taa konehuoneen vaihteiston tai generaattorin vikatilanteet (Tuulivoimarakentami-
sen suunnittelu 2012). Tuulivoimaloiden melulle on tyypillistéd danenpaineen ajalli-
nen vaihtelu (amplitudimodulaatio; roottorien suhahtava tai jyskyttdva &ani), seka
matalien taajuuksien esiintyminen. Hairitsevyytta lisda ydaikaan taustamelun ma-
taluus. Y6lla esiintyvat sadolosuhteet edesauttavat melun kulkeutumista (YT-lehti
10/2012 s. 45).

Lausuntopyyntéén liittyvassd melumallinnuksessa mainittu amplitudimodulaatio
pystytdan varmistamaan paikallisesti kéytdnaikaisilla mittauksilla. Kéytén aikana
tehtavassa melumittausraportissa tulisi ilmeté tuulivoimalan tuottoteho/py&rimisno-
peus/lapakulma ja sadolosuhteet melumittauksen aikana.

Vélke

Auringon paistaessa roottorilapojen pyériminen aiheuttaa valon ja varjojen valketta.
Tuulivoimalan koosta riippuen vélkevaikutus kantautuu jopa 1-3 kilometrin etéisyy-
delle. Saksassa on annettu maksimisuositus vuoden varjovalkemaaraksi 8 tuntia.

Lausuntopyyntéon liittyvassa vélkemallinnuksessa ei havaittu yhtdén vakinaista
asuntoa tai vapaa-ajan asuntoa, joiden vélkemaara ylittaisi 8 h vuodessa.

Edella esille tulleisiin asioihin perustuen ymparistéterveydenhuollon ndkemys on,
etta tuulivoimaloiden melua tulisi mitata asuinrakennusten siséltad kaytén aikana,
mikali voimaloista koetaan aiheutuvan hairiétd. Kayténaikaisia melumittauksia tu-
kee se, etta tuulivoimalan melumallinnuksessa ei ole huomioitu melun erityispiir-
teitd (kapeakaistaisuus, impulssimaisuus, amplitudimodulaatiota). Liséksi sé&olo-
suhteiden merkitys danen etenemiseen voi olla merkittdva. Asumisterveysohjeessa
ja STM:n uudessa 15.5.2015 voimaan tulleen asumisterveys-asetuksen 11§ ja 12§
saadetdan melun mittauksen suorittamisesta ja melun toimenpiderajoista. Tuulivoi-
maloiden (Vestas V126) melua voidaan rajoittaa lapakulman ja pydrimisnopeuden
saadoilla, seka tuotannon rajoittamisella ydaikaan.
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Hakijan vastine lausuntoihin

Vastineiden mukana oli liséksi Etha Wind:n tekemét meluselvitys — yhteisvaikutuk-
sista ja vélkeselvitys — yhteisvaikutuksista, ty6terveyslaitoksen melututkimus Raa-
hen Kopsan alueelta vuodelta 2014 seké Poéyry Finland Oy:n esitys Pori Peittoon
tuulivoimamelu - yleisttilaisuudesta 28.4.2015.

Vastine Pohjois-Pohjanmaan museon lausuntoon:

Lausunnon antaja ei esitd uusia vaatimuksia voimalarakentamiselle, jota haettu
ympéristélupa koskee. Tuulivoimalan 4 sijoituspaikan laheisyydessé oleva kiintea
muinaisj&&nnds, Jylkdnkankaan tervahauta, on merkitty tuulivoimapuiston rakenta-
mista varten laadittuun osayleiskaavaan sekd ympaéristluvan liitteen& 28 oleviin
yleissuunnitelmaan (piirust.nro 101) ja asemapiirrokseen (piirust.nro 304).
Osayleiskaavassa on annettu my&s lausunnossa esitetyt kohdetta koskevat méa-
raykset. Tervahauta on lisaksi merkitty edella mainittuun asemapiirrokseen ja sité
koskien on annettu ohje: "Tervahauta, aidataan suoja-aidalla rakentamisen ai-
kana”. Kohde on nain huomioitu suunnitelmissa, jotta se tulee huomioiduksi myds
toteutusvaiheessa. Muinaisjdanndskohde merkitddn maastoon rakennustdiden
ajaksi suoja-aidalla. Aitaamisen voi valvoa kunnan ympdristbasiantuntija. Aitatyy-
pists ja aitaamisesta voidaan sopia aloituskokouksessa.
\ / 2
S Tersi\auta, akdataad s 1

rabectgien plang T

\

b ?"l'il%lj ;av\hx: ave

\%

\
\\ \ XN g
\, \ /5 !
\ \.\ : \\'. :I\:_ XL
v\ <
\ N J
\ 7
\\. - '\ rekopintais

[ Tuuhvoimaloidan alue.
la *  Murskepinta.

Puusto poistetaan voimalan rakennusvaiheessa, alue
palautuu metsditalousmaaksi rakennusysineen jalkeen,

N\ s 4

Ote asemapiirustuksesta 304

e :.-"

N
S Terkt g s

Tuulivoimalan 4 lopullinen sijoituspaikka on kuvattu asemapiirroksessa 304. Piirus-
tuksessa on kuvattu ne alueet, joille kohdistuu maanrakennus- tai rakennustoimen-
piteitd. Toimenpiteita ei kohdistu tervahaudan alueelle. Alueen l&heisyydessa saat-
taa olla tarpeen kaataa puita, mutta se voidaan suorittaa niin, ettei kohteen olemas-
saolo vaarannu. Rakentamisen kohteelle aiheuttaman uhan minimoinnista voidaan
sopia aloituskokouksessa.
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Vastine Kalajoen kaupungin ympéristéterveydenhuollon lausuntoon:

Ympéristéterveydenhuollon lausunnon perusteella voidaan tuulivoimaloiden toteu-
tuksen jélkeen jatkotoimenpiteena tehda tarvittaessa melumittaus. Tuulivoimaloi-
den aiheuttamaa melua mitattaan voimaloita l&himpien asuinrakennusten sisalla
kaytdn aikana Puhuri Oy:n toimeksiannosta, mikali voimaloista koetaan aiheutuvan
hairiotd. Mahdollinen mittaus suoritetaan ymparistéministerién ja sosiaali- ja ter-
veysministerion voimassa olevien ohjeiden ja sddddsten mukaisesti.

Alueelle ei tehty tarkastusta tdman asian kasittelyn yhteydessa.

Asian ratkaisu

Raahen kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen myéntda Puhuri Oy:lle ympé-
risténsuojelulain 27 §:n mukaisen ympéristdluvan 6:lle tuulivoimalalle Raahen kau-
pungin Saloisten kyldlle, Ketunperan tuulipuiston osayleiskaava-alueelle tiloille
RN:0 678-412-9-47 (tuulivoimala 1), RN:o 678-412-88-0 (tuulivoimala 2), RN:o 678-
412-42-109 (tuulivoimala 3) ja RN:o 678-412-22-0 (tuulivoimalat 4, 5 ja 6) lupaha-
kemuksessa esitettyjen tietojen ja annettujen lupamaéraysten mukaisesti toteutet-
tuna.

Toiminnassa tulee noudattaa seuraavia lupamaarayksia.

1. Tuulivoimaloiden koko voi olla hakemuksen mukaisesti kokonaiskorkeudeltaan
enintadn 200 m, napakorkeudeltaan enintdan 137 m ja roottorin halkaisija enin-
taan 126 m. (YSL 39 §, 52 §, YSA 3 §)

2. Toiminnalle on nimettéva vastuuhenkilé. Vastuuhenkilén yhteystiedot on ilmoi-
tettava valvontaviranomaiselle ennen toiminnan aloittamista ja yhteystiedot on
pidettéva ajantasaisena. Yhteystiedot tulee olla selke&sti nakyvilla myos tuuli-
puistoalueella. (YSL 52 §)

3. Toiminnan aloittamisesta on iimoitettava valvovalle viranomaiselle. (YSL 170 §)

4. Toiminta on jarjestettava niin, ettei toiminnasta aiheutuva melutaso (A-taajuus-
painotettu keski&anitaso) ylitta ulkona melulle altistuvalla alueella tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvoista sdadetyn valtioneuvoston asutuksen 3 §:n mu-
kaisia ohjearvoja. Ohjearvot ovat seuraavat:

ulkomelutaso Laeq péivalld | ulkomelutaso Laeq yoll&
klo 7-22 klo 22—7

pysyva asutus 45 dB 40 dB

loma-asutus 45 dB 40 dB

hoitolaitokset 45 dB 40 dB

oppilaitokset 45dB -

virkistysalueet 45 dB -

leirintdalueet 45 dB 40dB

kansallispuistot 40 dB 40 dB

Toiminnassa tulee huomioida myds asunnoille maéréatyt sisémelutason ohjear-
vot paivéohjearvo 35 dB Laeq ja yoohjearvo 30 dB Laeq. (YSL 52 §, YSL 54 §,
VNA 1107/2015 3 §, VNP 993/1992 3 §)



10.

11.

Ympérist6lupa — Puhuri Oy 26 (32)

Tuulivoimaloista ei saa aiheutua vakituisessa eikd vapaa-ajanasunnoissa tai
niiden piha-alueella auringonvalon vilkkumista yli 8 tuntia vuodessa. (YSL 52 §)

Toiminnanharjoittajan tulee toimittaa valvovalle viranomaiselle suunnitelma tuu-
livoimaloiden vaikutusten seurannasta 31.8.2016 mennessa. Seurattavia vai-
kutuksia ovat ainakin:

- melu

- viélke

- vaikutukset linnustoon ja riistaan
(YSL62§,YSL64 §)

Toiminnanharjoittajan tulee kohtuullisen ajan kuluessa toiminnan aloittamisesta
tehda melumittaukset, joilla mallinnetaan toiminnan aiheuttama todellinen melu
lahialueen hairiintyviin kohteisiin (mm. vakituiseen ja loma-asutukseen) ndh-
den. Melumittauskohteita tulee sijoittua useammalle ilmansuunnalle ja mittauk-
sia tulee tehdd useampaan vuodenaikaan. Melumittauksen yhteydessa tulee
tehda vertailu mallinnettujen meluarvojen ja mitattujen meluarvojen tuloksista.
Melumittaussuunnitelma tulee toimittaa hyvaksyttavaksi valvovalle viranomai-
selle 31.8.2016 mennessa. (VNA 1107/2015 3 §, YSL 62 §)

Toiminnassa tulee varautua mahdolliseen jdan muodostumiseen ja tuulivoima-
loista tippuvan jaan vahinkoja tulee estda. Alueella kulkevia tulee varoittaa
esim. varoitustauluin mahdollisesti tippuvasta jd&sta aikoina, jolloin tippuva jaa
on mahdollista. (YSL 15 §)

Toiminnanharjoittajan tulee selvittdéd maaperéatietojen perusteella hapettues-
saan happamoituvien kaivumaiden olemassaolo. Mikéli alueella havaitaan ra-
kennusvaiheessa happamoituvia maita, tulee toiminnanharjoittajan esittaa alu-
een valvovalle viranomaiselle toimenpiteet haittojen ehkéisemiseksi. (YSL 17

§,52§)

Toiminta on jarjestettava siten, ettei siitd aiheudu maaperén, pintavesien tai
pohjaveden pilaantumisvaaraa, terveydellisté haittaa, epésiisteytta, roskaantu-
mista, tavanomaista enemman poély- tai meluhaittaa tai ympéristén pilaantumi-
sen vaaraa. Jos edelld mainittuja seuraamuksia ilmenee, on toiminnanharjoit-
tajan ryhdyttdva toimenpiteisiin niiden poistamiseksi. Ympéristéviranomainen
voi tarvittaessa antaa erikseen maarayksia haittojen poistamiseksi. (YSL 15—
17 §, 52 §)

Toiminta-alue tulee pit&a siistina. Alueella muodostuva jéte tulee varastoida lu-
kituissa konteissa. Jatelajikkeet tulee lajitella jo syntypaikalla ja vaarallinen jate
pitéda erillaan muusta jatteestd. Rakennus- ja purkuaikana syntyvat jatteet on
toimitettava asianmukaiset luvat omaaviin kéasittelypaikkoihin viimeistaan kysei-
sen toimintavaiheen paatyttya. Toiminta-aikana syntyva jate on toimitettava asi-
anmukaiset luvat omaaviin késittelypaikkoihin riittdvén usein. (YSL 52 §, 58 §,
JL13§,15§,168§,288§,29§)

Alueella olevien wc-ratkaisuiden tyhjentdminen tulee tehdé asianmukaisesti ja
riittavan tihealla tyhjennysvalilla. Wc-jatteet tulee toimittaa asianmukaiset luvat
omaaviin kasittelypaikkoihin. (JL 13 §, 15§, 28 §,29 §)

Muinaismuistokohde (Jylkdnkankaan tervahauta (1000020972)) tulee merkité
maastoon selkeasti rakennustdiden ja rakenneimien purkamisen ajaksi. Mui-
naismuistokohteen ja alueella olevien luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden sailymisesta vahingoittumattomana tulee huolehtia koko
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toiminta-ajan. (YSL 11 §, 48 §, 49 §)

Toiminnasta on raportoitava edellisen vuoden osalta seuraavat tiedot vuosittain
helmikuun loppuun mennessa valvovalle viranomaiselle:

- laitoksen toiminta-aika

- vuosihuollot ja muut huollot

- toimintahairitt ja niiden syyt

- turbiinien pidemmat seisokit

- kaytettyjen voiteluaineiden méaéra ja laatu, kemikaalien mé&ar4 ja laatu, alu-
eella varastoivat voiteluaineet ja kemikaalit

- toiminnassa syntyneiden jatteiden ja vaarallisten jatteiden laatu, m&ara, va-
rastointi ja toimituskohde

- mahdolliset valitukset/ilmoitukset toimintaan tai ymparistévaikutuksiin liit-
tyen

- havainnot kuolleista linnuista

Edella mainitut tiedot tulee esittda valvovalle viranomaiselle muulloinkin pyy-
dettdessa. (YSL 62 §)

Poikkeuksellisissa tilanteissa, joista voi aiheutua ymparisténpilaantumista on
valittdmasti ryhdyttdva ympéristénsuojelutoimiin. Poikkeuksellisista tilanteista
ja vahingoista, joista voi aiheutua ympéristdn pilaantumisen vaaraa, on valitt6-
masti ilmoitettava palo- ja pelastusviranomaisen liséksi valvovalle viranomai-
selle. (YSL 15 §,52 §, 134 §)

Luvanhaltijan on viipymatta ilmoitettava toiminnan olennaisista muutoksista, toi-
minnan pysyvasta keskeyttamisesta tai toiminnan lopettamisesta valvovalle vi-
ranomaiselle. Luvanhaltijan vaihtuessa luvan uuden haltijan on ilmoitettava lu-
vanhaltijan vaihtumisesta valvovalle viranomaiselle. (YSL 170 §)

Valvovalle viranomaiselle tulee toimittaa suunnitelma tuulivoimatoiminnan lo-
pettamisen jalkeisistd toimista 31.12.2016 mennessé. Suunnitelmassa tulee
olla huomioituna ainakin rakenteiden kaytté toiminnan loputtua, mahdollinen
purkusuunnitelma ja purkamismateriaalien kaytté seké jatehuolto. Suunnitel-
maa tulee tarkentaa, ennen toiminnan lopettamista. (YSL 52 §)

Toiminta-alue on saatettava toiminnan paattyessé asianmukaiseen kuntoon si-
ten, ettei siitd aiheudu ympéristén pilaantumisen vaaraa. Toiminta-alue on siis-
tittava. Toiminnan paattymisesté on ilmoitettava valvovalle viranomaiselle lop-
putarkastusta varten. (YSL 52 §)

Jos asetuksella annetaan ymparisténsuojelulain tai jatelain nojalla mydnnettya
lupapaatostd ankarampia saadoksia tai luvasta poikkeavia sdénnéksia luvan
voimassaolosta tai tarkastamisesta, on asetusta luvan estdméttad noudatettava.
(YSL70§)

Toiminnanharjoittajan tulee noudattaa mitd muussa lainsdadannéssa tai toimin-
nan tarvitsemissa luvissa sdadetéan. (YSL 6 §)
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P&étoksen perustelut

Raahen kaupungin ympéristonsuojeluviranomainen katsoo, ettéd toimittaessa té-
méan hakemuksen ja lupamaéardysten mukaisesti Puhuri Oy:n kuusi tuulivoimalaa
tayttavat ymparisténsuojelulain ja jatelain seké niiden nojalla annettujen sdénnds-
ten vaatimukset. Ennalta arvioiden toiminnasta ei aiheudu kyseiselld sijoituspai-
kalla ympéristénsuojelulain 49 §:ssé tai naapuruussuhdelain 17 §:ssé& mainittuja
seurauksia.

Hakemuksen mukaiset tuulivoimalat sijoittuvat Ketunperan tuulipuiston osayleis-
kaavassa madratyille tuulivoimaloiden sijoituspaikoille. Tuulivoimaloiden sijoittumi-
nen ei vaikeuta alueen kayttamistd kaavassa varattuun tarkoitukseen. Hakemuk-
sessa esitettyjen meluselvitysten mukaan tuulivoimaloiden sijoittaminen hakemuk-
sessa esitetyille rakennuspaikoille ei aiheuta vakituisilla tai vapaa-ajankiinteistéilla
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvojen ylittymistd, myésk&an ympéaristdminis-
terion antamat suunnitteluohjearvot eivat ylity vakituisen eivatk& vapaa-ajanasutuk-
sen osalta. Hakemuksessa esitettyjen valkeselvitysten mukaan hakemuksen mu-
kaisista tuulivoimaloista hakemuksen mukaisilla sijoituspaikoilla varjovélketta vaki-
tuisille tai vapaa-ajankiinteistéille muodostuu alle kahdeksan tuntia vuodessa ja
teoreettinen maksimi paivassa jaa alle 30 minuuttiin. Suomessa ei ole mééritelty
raja-arvoja varjovélkkeelle.

Lupamaarayksissa edellytetyt velvoitteet ovat tarpeellisia toiminnan haitallisten vai-
kutusten minimoimiseksi seka valvonnan toteuttamiseksi.

Lupamaaraykset 1, 4, 6 ja 9 ovat annettu melupéastdjen rajoittamiseksi.
Lupamasraykset 2-3, 6, 8 ja 12-15 ovat annettu valvonnan toteuttamiseksi.

Lupamaaraykset 7, 9 ja 13 ovat annettu onnettomuuksien, poikkeuksellisten tilan-
teiden estémiseksi ja niiden terveydelle ja ympéristolle haitallisten seurausten ra-
joittamiseksi.

Lupamé&araykset 8, 9, 10, 13 ja 15 ovat annettu toiminta-alueen maaperén, pinta-
ja pohjaveden ja ymparisténtilan suojelemiseksi.

Lupamaaraykset 1, 4-6 ja 9 ovat annettu terveyshaittojen minimoimiseksi.

Lupamasrdys 11 on annettu ympéristén yleisen viihtyisyyden ja erityisten kulttuu-
riarvojen turvaamiseksi.

Lupamaardys 10 on annettu alueen siisteyden takaamiseksi ja alueen jatehuollon
hoitamiseksi.

Lupaméaarays 16 on annettu muistuttamaan lupamé&arayksen ja valtioneuvoston
asetuksen suhdetta.

Lupamaarays 17 perustuu hakijan selvilldolovelvollisuuteen.

Vastaus jatettyihin muistutuksiin ja mielipiteisiin

Aila Lappalaisen muistutukseen todetaan, ettd yhteisvaikutukset melun ja vélkkeen
osalta on selvitetty Ketunperan tuulipuiston osa-yleiskaavan kaavoitusvaiheessa
Ketunperan tuulipuistoalueen (6 tuulivoimalaa), Kopsa |:n (7 tuulivoimalaa), Kopsa
ll:n (10 tuulivoimalaa), Kopsa lll:n (6 tuulivoimalaa), Sarvankankaan tuulipuistoalu-
een (14 tuulivoimalaa) ja Raahen Tuulivoima Oy:n (4 tuulivoimalaa Ketunperd)
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osalta (kuva 1 hakijan vastineesta Mattilanperan kyldyhdistykselle ja kuva 3). Ym-
paristdvaikutuksia on selvitetty kattavasti Raahen eteldiset tuulipuistot YVA-
selvityksess4, johon Ketunperén tuulipuistoalue kuuluu. Selvityksissé on huomioitu
sen hetkisen tiedon mukaiset olemassa olevat tai suunnitellut voimalat. Muistutuk-
sessa vaaditaan tuulivoimamelulle ja —vélkkeelle tiukempia rajoja ja todetaan, etté
2 km etaisyys ei riita 206 metrié korkeille myllyille. Lupakasittelyssa kéytetédan ka-
sittelyvaiheessa Suomessa voimassa olevia lakeja, asetuksia, ohje- ja suunnittelu-
arvoja. Melun osalta on noudatettu valtioneuvoston asetusta tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoista. Melumallinnuksen mukaan asutuilla alueilla ei ylity valtio-
neuvoston asetuksessa tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoiksi maéritetyt ul-
komelutasot (kuva 1 ja taulukko 2). Kyseisillé alueilla ei ylitetéd ymparistéministerion
suunnitteluohjearvoja vakituisen eik4 vapaa-ajan asutuksen osalta (kuva 1 ja tau-
lukko 3). Vélkkeelle ei ole Suomessa asetettu ohjearvoja. Ympéristdhallinnon suo-
situksena on k&yttda apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta.
Ruotsissa ja Saksassa niin sanotun todellisen tilanteen vélkeraja-arvona on 8 tuntia
vuodessa. Tanskassa todellisen tilanteen raja-arvona pidetédén 10 tuntia vuodessa.
Vilkemallinnuksen mukaan varjovalkettd ei Ketunperén tuulivoimaloista aiheudu
todellisen tilanteen mukaan lahiasutukselle 8 tuntia vuodessa. Lupamé&aréyksilla 1,
4, 6 ja 9 huomioidaan, ettei toiminnasta aiheudu lains&adénngssa sallittujen me-
luohjearvojen ylittymista.

A Ketunpera rev3.6 V126 137m
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Kuva 3. Varjovilkkeen yhteisvaikutukset Ketunperin lahialueella. Voimalat on numeroitu ku-
vaan ja havainnointipisteet merkitty kirjaimin (a-h).

Muistutuksessa mainittujen televisio-ongelmien iimetessé hakija vastineensa mu-
kaan sopii tarvittavat toimet Viestintaviraston ja teleliikennetoimijan kanssa. Edella
esitetty asia ei kuulu ymparistélupakasittelyssa ratkaistavien asioiden piiriin.

Muut muistutuksessa esitetyt asiat eivat kuulu ympaéristélupakasittelyssa ratkaista-
viin asioihin.
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Mattilanperan kylayhdistyksen muistutukseen todetaan, ettd Ketunperan tuulivoi-
malan yhteisvaikutuksia melun ja valkkeen osalta on selvitetty vuonna 2015. Yh-
teisvaikutusselvityksesss on huomioitu sen hetkisen tiedon mukaiset olemassa ole-
vat tai suunnitellut voimalat. Suunniteltujen voimaloiden osalta on kéytetty sen het-
kistd suunnittelutietoa. Hakemuksessa on esitetty melumallinnus. Mallinnuksen
mukaan asutuilla alueilla ei ylity valtioneuvoston asetuksessa tuulivoimaloiden ul-
komelutason ohjearvoiksi maaritetyt ulkomelutasot (kuva 1 ja taulukko 2), eiké ky-
seisilla alueilla ylitetd ympéristoministerion suunnitteluohjearvoja vakituisen eika
vapaa-ajan asutuksen osalta (kuva 1 ja taulukko 3). Melun yhteisvaikutusselvityk-
sen mukaan Ketunperan tuulipuiston ja Raahen Tuulivoima Oy:n 35 dB:n melu-
vydhykkeet yhtyvat toisiinsa. Selvityksen mukaan yhden vapaa-ajan asunnon koh-
dalla ylittyy 35 dBA:n suunnitteluohjearvo. Tulosten karttatarkastelun pohjalta nan-
daan, ettd vapaa-ajan asunto sijoittuu kartalla Raahen Tuulivoima Oy:n 35 dB:n
meluvydhykkeen piiriin (kuva 1 hakijan vastineesta Mattilanperén kylayhdistyk-
selle). Lupamaarayksilla 1, 4, 6 ja 9 huomioidaan, ettei toimista aiheudu lains&a-
danndssa sallittujen melunohjearvojen ylittymista. Lupamaéarayksellé 6 velvoitetaan
toiminnanharjoittaja todentamaan melumittauksin toiminnasta aiheutuva melu l&hi-
alueiden hairiintyvilla kohteilla.

Pienitaajuisen melun osalta ei yhteisvaikutuksia ole selvitetty, melumallinnuksessa
pienitaajuinen melu on mallinnettu. Hakija on esittényt vastineessaan pienitaajui-
sen melun yhteisvaikutusten tarkastelun perusteet. Lupamé&aréykselld 6 velvoite-
taan toiminnanharjoittajaa todentamaan melumittauksin toiminnasta aiheutuva
melu lahialueiden hairiintyvilld kohteilla.

Muistutuksessa mainittujen televisio-ongelmien ilmetessé hakija sopii vastineensa
mukaisesti tarvittavat toimet Viestintaviraston ja telelikennetoimijan kanssa. Edella
esitetty asia ei kuulu ympéristélupakésittelyssa ratkaistavien asioiden piiriin.

Pentti Poluksen muistutus koski Puhuri Oy:n ja Poluksen valisid sopimusteknisia
asioita. Sopimusteknisiin asioihin ei oteta kantaa ympéristélupa-asiaa késitelta-
essa.

Pirjo Jarvela-Siuvatin, Taina Siuvatin, Irina Siuvatin, Seita Kuusiraitin ja Hannele
Pussisen muistutukseen todetaan, ettd Raahen eteldiset tuulipuistot YVA-
selvityksessé, johon Ketunperan tuulipuistoalue kuuluu, on huomioitu sen hetkisen
tiedon mukaiset olemassa olevat tai suunnitellut voimalat. Suunniteltujen voimaloi-
den osalta on kaytetty sen hetkistd suunnittelutietoa. Edelld mainitussa YVA-
selvityksessé on selvitetty ymparistévaikutuksia kattavasti. Ketunperén tuulipuiston
kaavoitusvaiheessa melun ja vilkkeen osalta on selvitetty yhteisvaikutuksia kaa-
voitusvaiheessa olemassa olevien ja suunniteltujen tuulivoimaloiden osalta. Luvan-
hakuvaiheessa on kiytetty sen hetkisia tietoja olemassa olevista ja silléa hetkella
suunnitelluista tuulipuistoista. Hakija on vastineessaan todennut, ettd Kopsa lll:n
YVA-selostuksessa on huomioitu yhteisvaikutukset muistutuksessa esitettyjen tuu-
livoimapuistojen tai suunniteltujen tuulivoimapuistojen osalta. Hakemuksen melu-
selvityksen mukaan ymparistohallinnon melumallinnusohjeistuksen mukaan melun
impulssimaisuuden ja merkityksellisen sykinnan (amplitudimodulaatio) vaikutukset
sisaltyvat lahtokohtaisesti valmistajan ilmoittamiin melup&astén takuuarvoihin. Lu-
pamaarayksilla 1, 4, 6 ja 9 huomioidaan, ettei toimista aiheudu lainsaadanntsséa
sallittujen melunohjearvojen ylittymistd. Lupamééaréyksella 6 velvoitetaan toimin-
nanharjoittaja todentamaan melumittauksin toiminnasta aiheutuva melu lahialuei-
den hairiintyvilla kohteilla.

Muistutuksessa mainittujen televisio-ongelmien ilmetessa hakija sopii vastineensa
mukaisesti tarvittavat toimet Viestintaviraston ja teleliikennetoimijan kanssa. Edella
esitetty asia ei kuulu ymparistdlupakasittelyssé ratkaistavien asioiden piiriin.
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Muut muistutuksessa esitetyt asiat eivat kuulu ympéristolupakésittelyssé ratkaista-
viin asioihin.

Nordic Mines:n muistutukseen todetaan, etté tuulivoimaloiden rakentamiseen liitty-
vid toimintojen sijoittumisia ei kasitelld ympéristélupakasittelyn yhteydessé. Sijoi-
tuspaikat ratkaistaan kaavoituksessa ja rakennusluvissa. Lupamaérayksilla 8—10
huomioidaan, etta toiminta alueella ei aiheuta pintavesien pilaantumista.

Vastaus jatettyihin lausuntoihin

Pohjois-Pohjanmaan museon lausunnossa lopullista rakennuspaikkaa koskeviin
asioihin todetaan, etté ympadristélupa asiaa késiteltdessa ei oteta kantaa lopullisen
rakennuspaikan sijoittumiseen. Lupamaérayksella 11 huomioidaan muinaismuisto-
kohteen sailyminen rakennus- ja purkamistdiden aikana koskemattomana.

Kalajoen kaupungin ympdristGterveydenhuollon lausunnossa esitettyyn nékemyk-
seen, melumittausten suorittamisesta asuinrakennusten sisélta kaytdn aikana, mi-
kili melu koetaan hairits aiheuttavaksi todetaan, ettd ymparistéluvassa melumit-
taukset on huomioitu lupamaarayksessa 6. Lupamaérayksilla 1, 4, 6 ja 9 huomioi-
daan, ettei toiminnasta aiheudu lainsdadanntssa sallittujen melunohjearvojen ylit-
tymista.

Luvan voimassaolo

Tama ymparistdlupa on voimassa toistaiseksi.

Paatoksen taytdntédnpano

Toiminta voidaan aloittaa kun lupapéatds on lainvoimainen.

Sovelletut oikeusohjeet

Ympéristdnsuojelulaki (527/2014) 2 §, 7-8 §, 12 §, 15-17 §, 22-23 §, 27 §, 34 §,
39 §, 4244 §, 4849 §,52-54 §, 58 §, 62 §, 64 §, 83-85 §, 87 §, 168 §, 170 §,
190-191 §, 198 §, 205 §

Laki eraista naapuruussuhteista (26/1920) 17 §

Jéatelaki (646/2011) 13 §, 15§, 16 §, 24 §, 28-29 §

Valtioneuvoston asetus ympéaristonsuojelusta (713/2014) 2-4 §, 11 §, 13-15 §
Valtioneuvoston p&ités melutason ohjearvoista (993/1992)

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015)

Muut sovelletut ohjeet

Raahen kaupungin ympéristélautakunta, kunnan ympéristéviranomaisen tehtéavien
delegoiminen viranhaltijoille 27.11.2015 § 50.

Raahen kaupungin ympdristélautakunnan 9.12.2014 § 63 hyvaksyméa Raahen kau-
pungin ympaéristétoimen lupa- ja valvontamaksutaksa.

Ympéristdhallinnon ohjeita 4/2012: Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, Helsinki
2012

Ympdéristéhallinnon ohjeita 2/2014: Tuulivoimaloiden melun mallintaminen, Helsinki
2014
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P&&toksen antaminen

Maksut

P&atds annetaan julkipanon jalkeen ymparistdnsuojelulain 84 §:n mukaisesti. P4a-
t6s on tullut valitukseen oikeutettujen tietoon paatéksen antopéivana.

Taman ympdéristélupahakemuksen kasittelymaksu on 7880 € sisaltaen naapurikuu-
lemiskulut ((2400 € + (6 x 300 €)) + (20 € x 184 kpl) = 7880 €). Raahen kaupungin
ympéristétoimen lupa- ja valvontamaksutaksan mukaan ympéristénsuojelulain 27
§:n 2 momentin 3 kohdassa tarkoitetun kohtuutonta haittaa naapuruussuhteissa
aiheuttavan toiminnan lupa-asian kasittelymaksu on 2 400 €, tuulivoimala-alueen
ympéristélupaan lisatdan lisamaksuna 300 € per tuulivoimala. Kyseisessa ympé-
ristdluvassa tuulivoimaloita on yhteensa 6 kpl. Lisaksi peritdén naapurikuulemisku-
lut 20 € per kuultava, naapurikuultavia oli 184 kpl.

Ympéristdluvan kasittelymaksun lisaksi peritaén lehti-ilmoituksista aiheutuneet ku-
lut todellisten kustannusten mukaan (kuulutusvaihe Raahelainen 15.8.2015 ja p&a-
toksesta ilmoittaminen).

Lisaksi toimijan on maksettava mééaraaikaistarkastuksista ja vuosiraporttien tarkas-
tamisesta kulloinkin voimassaolevan taksan mukaista valvontamaksua.

Muutoksenhaku

Tahan pastdkseen ja paatoksestd maadrattyyn maksuun tyytymétén saa hakea
muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen kolmenkymmenen (30) paivan ku-
luessa paatdksen antamisesta antopdivdé lukuun ottamatta. Valitusosoitus liit-
teena.

Valmistelija Ympdéristdsihteeri Jonna Partanen puh. 040 130 3810.

Viranhaltijan allekirjoitus

Jakelu

na Partanen

paristdsihteeri

puh: 040 130 3810

s-posti: etunimi.sukunimi(at)raahe.fi

Puhuri Oy

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, séhkdisesti

Kalajoen kaupungin ympéaristéterveydenhuolto, séhkéisesti
Pohjois-Pohjanmaan museo, sahkéisesti
Muistutuksen/mielipiteen jattaneet tahot

Paatos tiedoksi Kuullut naapurikiinteistét

Raahen kaupungin ympéristélautakunta



Raahen kaupungin ympadristoviranomainen VALITUSOSOITUS

Paatospaiva Pykéala
9.3.2016 §4

Valitusviranomainen
Tahan paatokseen ja pastoksestd maarattyyn maksuun saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta kirjallisella vali-
tuksella. Valitus liitteineen on toimitettava valitusajan kuluessa Vaasan hallinto-oikeudelle.

Valitusaika

Pa&tos annetaan julkipanoilmoituksessa mainittuna paivana, jolloin sen katsotaan tulleen asianomaisen tietoon. Vali-
tusaika on 30 paivaa paatéksen antopivasts sita lukuun ottamatta. Jos valitusajan viimeinen paivé osuu arki- tai juhla-
pyhélle tai viikonlopulle, valitusaika jatkuu seuraavaan arkipéivéaén. Valitusaika padttyy 11.4.2016.

Valitusoikeus on

1) asianosaisella

2) rekistersidylla yhdistyksell4 tai saatiolla, jonka tarkoituksena on ympéristdn-, terveyden- tai luonnonsuojelun
taikka asuinymparistén viihtyisyyden edistaminen ja jonka toiminta-alueella kysymyksessé olevat ympéristé-
vaikutukset iimenevét

3) toiminnan sijaintikunnalla ja muulla kunnalla, jonka alueella toiminnan ympaéristévaikutukset ilmenevat

4) valtion valvontaviranomaisella seké toiminnan sijaintikunnan ja vaikutusalueen kunnan ympéristénsuojeluvi-
ranomaisella

5) asiassa yleist4 etua valvovalla viranomaisella

Valitus

Valituksessa on ilmoitettava:

1) paatos, johon haetaan muutosta

2) milta kohdin paatokseen haetaan muutosta ja mitd muutoksia siihen vaaditaan tehtévaksi;

3) perusteet, joilla muutosta vaaditaan, seké

4) valittajan nimi ja kotikunta seka postiosoite ja puhelinnumero, joihin asiaa koskevat iimoitukset valittajalle voidaan
toimittaa.

Yhteystietona on iimoitettava myés s&hképostiosoite, jos valitusviranomaisen p&é&tos voidaan antaa tiedoksi séhkoisené
viestina. Jos valittajan puhevaltaa k&yttaa hanen laillinen edustajansa tai asiamiehensé tai jos valituksen laatijana on
joku muu henkild, valituksessa on iimoitettava myds tdmén nimi ja kotikunta. Valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen
on allekirjoitettava valitus. Sahkaista asiakirjaa ei tarvitse allekirjoittaa, jos asiakirjassa on tiedot lahettéjésta eika asia-
kirjan alkuperéisyytt4 tai eheyttd ole syyté epailla.

Valitukseen on liitettdva:

- paatds, johon haetaan muutosta valittamalla, alkuperéisena tai jéljennéksené

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niité ole jo aikaisemmin toimitettu viranomaiselle
- tieto siitd, milloin pa&tds on annettu tiedoksi

Asiamiehen on liitettéva valitukseen valtakirja, jollei valittaja ole valtuuttanut hanta suullisesti valitusviranomaisessa.
Asianajan tai yleisen oikeusavustajan tulee kuitenkin esitt4a valtakirja ainoastaan, jos valitusviranomainen niin maaraa.

Valituksen toimittaminen
Valitus liitteineen on toimitettava valitusajan kuluessa Vaasan hallinto-oikeudelle osoitteella:

postiosoite Vaasan hallinto-oikeus, PL 204, 65101 Vaasa
kayntiosoite Korsholmanpuistikko 43, 65100 Vaasa
sahkoéposti vaasa.hao(at)oikeus.fi

aukioloaika klo 8-16.15

Oikeudenkdyntimaksu
Muutoksenhakijalta peritaan asian kasittelystd Vaasan hallinto-oikeudessa oikeudenkayntimaksua 250 €, ellei toisin
séadeta.
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PAATOS

Pvm: 2.9.2021
Dnro: POPELY/1953/2021

PAATOS YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELYN (YVA-menettely) SOVELTAMI-
SESTA YKSITTAISTAPAUKSESSA RAAHEN KETUNPERAN TUULIVOIMAHANKKEEN MUUTOK-

SEEN
HANKE Raahen Ketunperan tuulivoimahankkeen muutos, Raahe
HANKKEESTA VASTAAVA

Puhuri Oy
Turvetie 112
86600 Haapavesi

ASIAN VIREILLETULO

Puhuri Oy (konsulttinaan FCG Finnish Consulting Group Oy) on 23.6.2021 pyytanyt
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta (ELY-kes-

kus) paatosta, edellyttaakod suunniteltu Raahen Ketunperan hanke (voimaloiden ko-
rotus) ymparistdvaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely).

Hankkeessa on toteutettu ymparistdvaikutusten arviointi nimellad Raahen eteldiset
tuulipuistot. YVA-menettelyssa tarkasteltiin 17 voimalan sijoittumista Ketunperan
alueelle. Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-menettelysta 29.5.2013. Lain-
voimainen Ketunperan osayleiskaava mahdollistaa 6 tuulivoimalan rakentamisen,
joiden kokonaiskorkeus maanpinnasta olisi enintddn 206 metria. Osayleiskaava on
hyvaksytty 22.6.2015 ja saanut lainvoiman 29.7.2015. Osayleiskaavassa ei ole maa-
ritelty tehorajaa tuulivoimapuiston kokonaisteholle.

Ketunperan kuudelle tuulivoimalalle on myonnetty ymparistoluvat 9.3.2016. Ympa-
ristéluvan mukaiset voimalat ovat malliltaan Vestas V126 - 3,3 MW, napakorkeus
137 metria, roottorin halkaisija 126 metria ja kokonaiskorkeus 200 metria. Ketunpe-
ran tuulivoimaloille on myonnetty rakennusluvat vuonna 2016 ja rakennuslupien jat-
koaika vuonna 2019. Myonnettyjen rakennuslupien voimaloiden dimensiot ovat root-
torinhalkaisija 126 metria, napakorkeus 137 metria ja kokonaiskorkeus 200 metria.
Rakennusluvat umpeutuivat 16.6.2021. Hankkeelle haetaan uudet rakennusluvat ja
ymparistoluvan muutokset.

Nyt Puhuri Oy suunnittelee hanketta toteutettavaksi voimaloilla, joiden kokonaiskor-
keus olisi 250 metria ja roottorin halkaisija enintéan 170 metria. Hankealueelle tulisi
6 voimalaa. Tuulivoimaloiden sijaintia on hieman tarkennettu, mutta voimalat ja voi-
maloiden roottorin pydrahdysympyra sijoittuvat edelleen kaavassa osoitetuille tv-1 —
alueille. Kaavoitusvaiheessa tarkasteltu tuulivoimaloiden yksikkoteho oli 3-5 MW ja

tuulivoimapuiston yhteenlaskettu kokonaisteho 18-30 MW. Tehokkaammilla voima-

loilla toteutettuna Ketunperan tuulivoimapuiston kokonaisteho olisi alle 45 MW.

Pyyntdon sisaltyy YVA-lain 12 §:n ja YVA-asetuksen 1 §:n edellyttdmat tiedot hank-
keesta. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on YVAL 11 §:n nojalla toimivaltainen vi-
ranomainen ratkaisemaan arviointimenettelyn soveltamista koskevan kysymyksen
nyt kyseessa olevassa tapauksessa.
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Tuulivoimapuiston kaavoitusprosessin yhteydessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuk-
sia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luon-
nonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Harkintapyyntokirjeen
liitteena on toimitettu paivitetty vaikutustenarviointi (FCG 3.6.2021), jossa on arvioitu
korotuksen ja tehon noston ymparistovaikutuksia ja verrattu niitd kaavaselostuk-
sessa (4.6.2015) arvioituihin tuulivoimapuiston ymparistovaikutuksiin. Vaikutusten
arvioinnissa on keskitytty niihin vaikutustyyppeihin, joihin voimaloiden korottaminen
aiheuttaa vaikutuksia. Voimaloiden korotuksen aiheuttamien vaikutusten arvioinnin
tueksi on laadittu uudet selvitykset: meluselvitys (Etha Wind Oy, 4.3.2021), valkesel-
vitys (Etha Wind Oy, 4.3.2021), Ketunperan nakemaalueanalyysi seka yhteisvaiku-
tushankkeiden nakymaalueanalyysi (FCG Finnish Consulting Group Oy, 16.2.2021)
seka Ketunperan valokuvasovitteet (Ramboll Finland Oy, 25.3.2021). Nakemaalue-
analyysit ovat paivitetyssa vaikutustenarviointiraportissa. Meluselvitys, valkeselvitys
seka valokuvasovitteet on toimitettu erillisina liitteina.

Arvio muutoshankkeen ymparistovaikutuksista

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Kaikkien voimaloiden roottoriympyrat ja perustukset mahtuvat edelleen tuulivoima-
loille varatuille tv-alueille. Voimaloiden korottaminen ei muuta olennaisesti osayleis-
kaavavaiheessa tehtya arviointia vaikutuksista yhdyskuntarakenteeseen ja maan-
kayttoon. Korkeammat voimalat tarvitsevat rakentamisvaiheessa hieman laajemmat
valiaikaiset voimalakomponenttien sailytysalueen.

Maisema ja rakennetun kulttuuriympaériston arvokohteet

Nakyvyysalueanalyysi on tehty korotetuille voimaloilla ja havainnekuvat on mallin-
nettu uudelleen korotetuilla voimaloilla. Niille aluille, jonne kaavan mukaiset voimalat
nakyisivat, korotetut voimalat nayttaytyvat maisemassa hieman kookkaampina. Yk-
sittaiseen katselupisteeseen saattaa korkeamman voimalan napakorkeus ja samalla
lentoestevalot tulla ndkyviin puuston ylapuolelle, kun kaavan mukaisen voimalan na-
pakorkeus jaisi puuston katveeseen.

Korotetut voimalat ndkyvat kookkaampina laajemmalle alueelle, kuin kaavan mukai-
set voimalat. Voimaloiden korottaminen ei muuta kaavavaiheessa tehtya arviointia
maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteiden osalta.

Korotetuilla voimaloilla tehdyn nakyvyysalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy
Mattilanperan, Ketunperan ja Peltomaanperan peltoalueille. Alueiden pihapiirit sijoit-
tuvat peitteisempaan maastoon ja pihapuusto ja talousrakennukset estavat ndkymia
voimaloille. Ylipdassa asutus on sijoittunut padosin maantien pohjoispuolelle, maan-
tien ja Piehinginjoen valiselle alueelle ja alueen pellot maantie etelapuolelle. Voima-
loita nakyy peltoalueille, pihapiireista ei avaudu laajoja nakymia tuulivoimaloiden
suuntaan. Samoin Mantylanperalla voimalat nakyvat peltoalueille. Laivakankaan kai-
vosalueella on laajempia puuttomia alueita ja vesialtaita, jonne voimalat nakyvat,
mutta esimerkiksi viereiselle MOykkyperan kylalle korotetutkaan voimalat eivat nay.
Mitd etddmmalle tuulivoimaloista mennaan, sitéd vaikeampaa on hahmottaa voimaloi-
den kokoa. Korotuksen vaikutukset ympariston lahiymparistossa ja maisemakoko-
naisuuksiin arvioidaan vahaiseksi.

Lentoestevalot voivat nakya hieman laajemmalle alueelle kuin kaavoitusvaiheessa
on arvioitu.
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Linnusto

Suunniteltu tuulipuisto sijaitsee lintujen merkittdvan muuttoreitin vieressa. Ketunpe-
ran tuulivoimalat sijoittuvat kuitenkin muuttoreitin keskeisimpien kohtien (mm. pullon-
kaula-alue) itapuolelle, jossa lintujen muutto on yleisesti vahaisempaa ja hajanai-
sempaa kuin muuttoreitin tiiveimmilla kohdilla

Tuulivoimaloiden korotuksen myo6ta voimalan korkeus ja roottoriympyran pinta-ala
kasvaa, jolloin potentiaalinen tormaysala myos kasvaa. Linnustovaikutusten seuran-
tojen perusteella lintujen on paaasiassa havaittu vaistavan tuulivoimaloita, ja niiden
arvioidaan vaistavan samalla tavalla my6s suurempia voimaloita. Tormaykset on
arvioitu hyvin vahaisiksi ja satunnaisiksi, eika térmaysalan kasvaminen olennaisesti
muuta tata arviota. Vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon jaavat hyvin paikallisiksi
ja merkitykseltdan vahaiseksi.

Liikenne

Korkeammat voimalat lisdavat erikoiskuljetusten tarvetta arviolta 3-4 kuljetusta / voi-
mala. Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.

Melu

Korotetuilla voimaloilla tehdyissa melu- ja valkemallinnuksissa on kaytetty voimala-
tyyppia Vestas V126 3.3 MW, jonka napakorkeus on 137 metria ja roottorin halkai-
sija 126 metria.

Korotetuilla voimaloilla tehdyn mallinnuksen perusteella melun ohjearvot eivat ylity
asuin- tai lomarakennusten osalta. Aanitaso lahimpien asuinrakennusten ja loma-
asuntojen alueella on useimmissa tapauksissa alle 35 dB(A) eli selvasti alle valtio-
neuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon. Korkein aanitaso alueen lahialueella si-
jaitsevan havaintopisteen alueella on 37,7 dB(A) (vapaa-ajan asunto B). Tulosten
perusteella voidaan todeta, ettd Ketunperan tuulivoimaloiden meluvaikutukset ovat
melko vahaiset.

Korkeammilla ja tehokkaammilla voimaloilla tehtyjen laskelmien mukaan matalien
taajuuksien meluvaikutukset eivat ylita asumisterveysasetuksen matalien taajuuk-
sien ohjearvoja.

Valke

Korotetuilla voimaloilla tehdyn valkemallinnuksen mukaan 8 tunnin vuotuisen val-
keajan enimmaissuositusarvo ylitetdan yhdessa havainnointipisteessa B, jossa vilk-
kumisen maara todellisen tilanteen mallinnuksessa on 9:52 tuntia vuodessa. Teo-
reettisen maksimitilanteen mallinnuksessa suosituksia (30 h/v ja 30 min/p) ylitetdan
kahdessa havainnointipisteessa (A ja B). Valkeraportin perusteella varjovalke va-
paa-ajan asuntojen A ja B alueelle muodostuu voimaloista nro 1, 2 ja 3. Vastaavasti
vapaa-ajan asunnon C alueelle varjovalke muodostuu voimalasta nro 6. Puuston ja
muun kasvillisuuden suojaava vaikutus huomioitaessa valkeaika on pienempi, eika
tarkasteltuihin havainnointipisteisiin kohdistu mallinnuksen mukaan lainkaan val-
ketta. Mallinnetuille reseptoripisteille A-C aiheutuu mallinnuksen mukaan valkevaiku-
tuksia, mutta ndkemaalueanalyysin mukaan voimalat eivat nay B ja C kohteille, jol-
loin valkettakaan ei muodostu.

Puuston todetaan suojaavan alueen asuntoja niin, ettei suositusarvojen ylityksia
synny.
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limasto ja ilman laatu

Tehon korotus lisaa hankkeessa tuotetun sahkon maaraa. Tuulivoimasta ei synny
paastodja ilmaan ja tuotetulla sdhkolld korvataan muuta sahkdéntuotantoa. Nain ollen
sahkontuotannon lisdantyessa voidaan korvata enemman muuta sahkontuotantoa ja
samalla siitd syntyvia paastdja ilmaan, kuten hiilidioksidi-, rikkidioksidi-, typenoksidi-
ja hiukkaspaastoja. Nain ollen tehon korotuksen vaikutus paastoéihin ja ilmastoon on
positiivinen.

Ilhmisten elinolot ja viihtyvyys

Kaavoitusvaiheessa tehty arviointi vaikutuksista ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
pitda edelleen paikkaansa. Korotetut voimalat eivat aiheuta valketta lahiasutukselle
ja loma-asutukselle, jos nykyisin esteena olevaa metsaa ei kaadeta kohteen ja tuuli-
voimapuiston valista. llman puustoakin valkevaikutukset eivat nouse merkittaviksi.
Melun ohjearvot eivat ylity korotetuillakaan voimaloilla. Maisemavaikutukset voimis-
tuvat vahan kookkaampien voimaloiden nakyessa hieman laajemmalle kuin kaavan
mukaiset voimalat olisivat nakyneet.

Kasvillisuus ja luonnon monimuotoisuus, maa- ja kalliopera, pinta- ja pohjavedet

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia. Voimalat si-
joittuvat korotuksesta huolimatta kaavan tv-alueille. Korkeammat voimalat tarvitsevat
rakentamisvaiheessa hieman laajemmat valiaikaiset voimalakomponenttien sailytys-
ja pystytysalueet.

Suojelualueet, Natura 2000 -alueverkosto sek& maaeldimistd

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia. Voimalat si-
joittuvat korotuksesta huolimatta kaavan tv-alueille.

Muinaisjdannokset, kiinteistdjen arvo, turvallisuus, aluetalous ja elinkeinot, tutkat ja
viestintdyhteydet

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Lahelle Ketunperaa sijoittuneet muut hankkeet ovat samat kuin kaavoitusvaiheessa
lukuun ottamatta Raahen Tuulivoima Oy:n hanketta, joka on rauennut. Perdameren
rannikon toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueella on toteutettu vuosina
2014 - 2020 linnustovaikutusten seurannat, jotka edustavat Suomessa tuoreinta
alan tutkimustietoa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014 - 2020, Suorsa 2019).
Lintujen on paaasiassa havaittu vaistavan tuulivoimaloita. Térmaykset on arvioitu
hyvin satunnaisiksi, eika tormaysalan kasvaminen olennaisesti muuta tata arviota.
Yhteisvaikutukset voimaloiden korotuksen johdosta pesima- ja muuttolinnustoon jaa-
vat hyvin paikallisiksi.

Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset

Kaavoitusvaiheen jalkeen Raahen ja Pyhajoen alueelle on tullut vireille uusia tuuli-
voimahankkeita, joista osa on edennyt jo rakennusvaiheeseen. Ldhimmaksi Ketun-
peraa sijoittuvat hankkeet ovat samat kuin kaavoitusvaiheen arvioinnissa. Ketunpe-
ran voimaloiden maisemavaikutukset muiden tuulivoimapuistojen kanssa kohdistu-
vat lahinna tuulivoimapuistojen valisille alueille ja etadmmalla vesistdalueille (Haa-
pajarven tekojarvi ja merialue). Yhteisvaikutuksista laaditun nakyvyysalueanalyysin
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mukaan Ketunperan lahialueella maiseman yhteisvaikutukset hyvin jaavat lieviksi.
Eri tuulivoimapuistojen voimalat eivat nay samoille alueille Ketunperan lahiymparis-
tossa.

Melun ja vélkkeen yhteisvaikutukset

Ketunperan hankkeen laheisyydessa sijaitsevat mahdolliset melun ja valkkeen yh-
teisvaikutuksia aiheuttavat hankkeet ovat samat kuin kaavan yhteisvaikutusten tar-
kastelussa: Kopsa I, Kopsa Il, Kopsa Il ja Sarvankankaan tuulivoimapuistot. Muut
hankkeet sijoittuvat sen verran etdalle Ketunperan tuulivoimapuistosta, etta yhteis-
vaikutuksia melun tai valkkeen suhteen ei aiheudu. Ketunperan tuulivoimapuiston
vaikutusalue ulottuu Raahen Tuulivoimapuisto Oy:n hankkeen vaikutusalueeseen,
mutta korkeimman hallinto-oikeuden mukaan, hankeen rakennusluvat ovat rauen-
neet, ja paatoksia hankeen jatkamisesta ei ole julkisesti esitetty. Edella mainittujen
tekijoiden perusteella ei nahda tarvetta melun tai valkkeen yhteisvaikutuslaskennan
uusimiseen.

Hankkeen yhteydessa esitetyt haittojen lieventamistoimet

Linnustovaikutusten yhteydessa todetaan, etta rakentamisen aikaisia linnustoa hai-
ritsevia vaikutuksia voidaan lieventaa toiden ajoittamisella ja kohdentamisella pesin-
taajan ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden vahentyminen YVA-menettelyssa tutkitusta on
lieventanyt muuttolinnustoon kohdistuvia vaikutuksia, koska tuulivoimaloiden vahen-
tdminen on pienentanyt suoraan laskennallista lintujen térmaysriskia. Voimaloiden
pysayttadmista tai roottorin kdantadmistd padmuuttopaivien ajaksi ei ndhda tarpeel-
liseksi, koska uusimpien seurantatutkimusten mukaan linnut vaistavat hyvin voima-
loita ja tormaysten maara on hyvin vahainen.

Valkevaikutusten yhteydessa mainitaan, ettd kohtuuton haitta varjovalkkeesta pysty-
tdén ehkaisemaan pysayttamalla valketta aiheuttava voimala kriittiseksi ajaksi. Val-
kevaikutuksen hallintasuunnitelma voidaan ottaa kayttéon, mikali on todennakdista,
ettd puuston suojaava vaikutus pienenee tulevaisuudessa, esimerkiksi puuston hak-
kuiden seurauksena. Asentamalla valkevaikutusten hallintajarjestelma voimalalle 3
voidaan varjovalketta minimoida todellisessa tilanteessa niin, etta ohjearvoja ei yli-
tetd. Samalla tavalla voidaan varjovalketta minimoida asentamalla valkevaikutusten
hallintajarjestelma voimaloille 2, 3 ja 6. Valkkeenhallintajarjestelman varjotunnisti-
milla on mahdollista varmistaa, etta valkemaarat pysyvat selvasti alle suositusarvo-
jen.

ASIAN KASITTELY
Viranomaisten kuuleminen
YVA-lain 13 §:n mukaan ennen ymparistévaikutusten arviointimenettelyn sovelta-
mista yksittdistapauksessa koskevan paatdksen tekemista on arviointimenettelyn

tarpeesta kuultava asianomaisia viranomaisia, ellei tama ole ilmeisen tarpeetonta.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus pyysi lausunnot Raahen kaupungilta, Pohjois-
Pohjanmaan liitolta, Pohjois-Pohjanmaan museolta ja Metsahallitukselta.

Metsahallitus

Metsahallitus ei katso uutta YVA-menettelya tarpeelliseksi Ketunperan tuulivoimaloi-
den korotuksen johdosta.
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Pohjois-Pohjanmaan liitto

Maakuntakaava ohjaa nykyisen maankaytto- ja rakennuslain mukaan seudullista eli
vahintdan kymmenen voimalaa kasittavan hankkeen tuulivoimarakentamista. Ketun-
peran tuulivoima-alue on maakuntakaavan nakékulmasta ei-seudullinen hanke, silla
hankkeessa toteutettaisiin enintddn 6 voimalaa. Voimassa olevassa maakuntakaa-
vassa osoitetaan vain seudulliset eli vahintdan 10 voimalan tuulivoima-alueet. Tuuli-
voimaa ohjaavien 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen suunnittelumaarayksissa tode-
taan, ettd maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden ulkopuolelle voidaan
toteuttaa tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.

Ketunperan tuulivoimapuiston vaikutusarvioinnissa on varmistuttava, etteivat maa-
kuntakaavan keskeiset tavoitteet ja periaatteet vaarannu eikd hanke vaikeuta maa-
kuntakaavan toteutumista. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettava huomioon tuu-
livoimaloiden kasvanut kokonaismitta ja sen vaikutukset maiseman topografiaan.

Séahkénsiirto

YVA-tarveasiakirjoissa ei ollut mainintaa, miten Ketunperan tuulivoimapuisto liite-
tdan valtakunnan sahkoverkkoon. Ketunperan tuulivoimapuiston kaavaselostuk-
sessa v. 2015 ja hankkeen YVA-selostuksessa v. 2012 esitelldaan vaihtoehtoisia
sahkdnsiirtoreittejd. Konsultilta saadun tiedon mukaan kaava-alueelle rakennetta-
valta 110/20 kV sahkdasemalta rakennetaan 110 kV voimajohto etela-kaakkoon,
joka liittyy Elenian 110 kV alueverkkoon (Kultakaivoksen alueverkko). Sahkonsiirto-
reitti sijoittuu Raahen kultakaivoksen kaava-alueelle. Tarkemmat suunnitelmat teh-
daan konsultilta saadun tiedon mukaan sahkonsiirron omissa ymparisto- ja raken-
nussuunnitelmissa myéhemmin.

Tuulivoimahankkeen vaikutusarvioinnissa on myos tarkea tarkastella hankkeen sah-
konsiirtokapasiteettia, sdhkonsiirtoreitin sijoittumista ja sen ymparistdvaikutuksia.
Ketunperan tuulivoimapuistoa paivitetddn korkeammilla ja tehokkaammilla voima-
loilla, jolloin hankkeen sahkdsiirtotarve kasvaa aiemmasta. Myos alueen muut suun-
nitteilla olevat tuulivoimapuistot synnyttavat tarpeen tarkastella siirtokapasiteettia
laajemmin.

Maakuntakaavan merkinnét

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa Ketunperan tuulivoima-alue on osoitettu
tuulivoimaloiden alueena (tv-1, 325 Ketunpera). Hankealueen keskelle luode -
kaakko -suuntaan on myos osoitettu EK-merkinnalla kaivosalue, joka jatkuu laajem-
pana hankealueen eteldpuolelle. Kaivosalue on osoitettu myds Ketunperan tuulivoi-
mapuiston lainvoimaisessa osayleiskaavassa. Maakuntakaavassa Ketunperan tuuli-
voimapuiston hankealueen lansireunan poikki on osoitettu moottorikelkkailun yh-
teystarvemerkinta.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Ketunperan tuulivoimapuisto sijaitsee Perameren rannikkoalueella, joka on muutto-
linnuston kannalta tarkea alue. Lintumuuton pullonkaula-alue ja muuton painopiste-
reitti sijoittuvat kuitenkin Ketunperan kaava-alueen lansipuolelle. Kolmannen vaihe-
maakuntakaavan muuttolinnustoselvityksen jalkeen on saatu runsaasti lisaa tietoa
tuulivoimaloiden todellisista vaikutuksista muuttolinnustoon linnustoseurannoissa. Jo
rakentuneiden tuulivoimapuistojen seurantatietojen mukaan muuttolinnut vaistavat
ennakoitua paremmin voimaloita. Ainoa laji, jonka reitti sivuaa Ketunperan tuuli-
voima-aluetta, on laulujoutsenen kevatmuuttoreitti. Laheisen Sarvankankaan tuuli-
voimapuiston linnustoseurantojen mukaan mm. laulujoutsenen yksildista yli 80 %
muutti térmayskorkeuden alapuolella ja syksyllakin 47—-68 %. Nyt suunnitellut korke-
ammat voimalat eivat todennakoisesti lisda riskia tormayksille.
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Yhteisvaikutukset ja TUULI-hanke

Talla hetkella Iahin rakennettu tuulivoimapuisto sijaitsee kaakossa Kopsassa. Etai-
syytta lahimpaan Kopsan voimalaan Ketunperan suunnitellulta voimalalta olisi noin
5,5 km. Sarvankankaan tuulivoimapuiston 1&hin voimala sijaitsee reilu 6 kilometria
Ketunperan tuulivoimapuistosta lounaaseen. Ketunperan tuulivoimahankkeen lahei-
syyteen on luvitettu useita tuulivoimapuistoja ja rakennustydt on aloitettu mm. Mas-
tokankaalla reilu 9 kilometria itdan. Pohjois-Pohjanmaan liiton tiedossa on esiselvi-
tysvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita Ketunperan tuulivoimahankkeen laheisyy-
dessa. Talloin tuulivoimahankkeet ja niiden tarvitsema sahkdnsiirtokapasiteetti syn-
nyttavat yhteisvaikutuksiltaan laajemman ja merkittdvamman kokonaisuuden maa-
kuntakaavallisesti.

Pohjois-Pohjanmaan liitossa on kaynnissa TUULI-hanke, jonka tavoitteena on tar-
kastella uusia potentiaalisia tuulivoima-alueita maakunnassa. TUULI-hankkeessa
laaditaan myds useita tuulivoimatuotantoa ja sijoittamista koskevia taustaselvityksia
kuten linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys, viherrakenne- ja ekosysteemipalve-
luselvitys ja sdhkdnsiirtoselvitys. TUULI-hankkeen tuloksia tullaan hyédyntamaan
lakisdateisen kaavoituksen tukena maakunta- ja kuntatasolla. Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan paivittdminen kdynnistetdan loppuvuodesta 2021. TUULI-hank-
keen selvitysten ja sijainninohjauksen tulokset ovat maakuntakaavan kartalle tule-
van tuulivoiman ohjauksen lahtokohtina.

Loppupéételma

Pohjois-Pohjanmaan liitto on tutustunut hankkeen selvitysaineistoon ja tarkastellut
Ketunperan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia maakuntakaavan suunnitte-
luperiaatteiden nakokulmasta. Pohjois-Pohjanmaan liiton nakemyksen mukaan
hankkeessa ei ole tarpeen soveltaa YVA-menettelya.

Maakunnan liitto ndkee kuitenkin tarpeelliseksi arvioida huolellisesti hankkeen vaiku-
tukset maakuntakaavassa osoitettuihin toimintoihin mm. kaivostoimintaan seka yh-
teisvaikutukset muiden lahialueen rakennettujen ja suunniteltujen tuulivoimapuisto-
jen kanssa visuaaliseen maisemakuvaan, muuttolinnustoon ja sahkon kantaverk-
koon seka suunnitellun sahkonsiirtoreitin kapasiteetin riittavyyteen.

Pohjois-Pohjanmaan museo, arkeologia

Ketunperan tuulivoimapuiston osayleiskaava on lainvoimainen ja hankkeessa on
toteutettu ymparistdvaikutusten arviointi Raahen etelaiset tuulipuistot -YVA:ssa.
Kaava mahdollistaa kuuden voimalan rakentamisen. Hanketoimija haluaa korottaa
voimaloita kaavan sallimasta 206 metrista 250 metriin.

Alueelta tunnettu muinaismuistolain tarkoittama kiintea muinaisjaannés (Jylkankan-
gas 1000020972) on asianmukaisesti otettu kaavassa huomioon. Voimaloiden koro-
tus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia muinaisjaanndsten osalta, mika
on todettu vaikutusten arvioinnin tdydennyksessa Ketunperan tuulivoimapuisto, voi-
maloiden korotus.

Arkeologisen kulttuuriperinnon huomioiminen ei edellytd YVA-menettelyn sovelta-
mista asiassa.
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Pohjois-Pohjanmaan museo, rakennettu kulttuuriymparisto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on pyytanyt Pohjos-Pohjanmaan museon lausun-
toa YVA-menettelyn soveltamistarpeesta Puhuri Oy:n Raahen Ketunperan voimala-
korotusten osalta.

Ketunperan tuulivoimapuiston osayleiskaava on lainvoimainen ja hankkeessa on
toteutettu ymparistovaikutusten arviointi Raahen etelaiset tuulipuistot -YVAssa. Han-
ketoimija haluaa korottaa voimaloita kaavan sallimasta 206 metrista 250 metriin.
Hankealueelle tulisi 6 voimalaa. Tuulivoimalat sijoittuisivat edelleen kaavassa 0soi-
tetuille tv-alueille, ainoastaan kokonaiskorkeus nousee ja voimalat olisivat tehok-
kaammat kuin kaava- ja YVA-vaiheessa on arvioitu. Kaavassa ei ole asetettu tuuli-
voimapuistolle tehorajaa. Kaavoitusvaiheessa tarkasteltu tuulivoimaloiden yksikko-
teho oli 3-5 MW ja tuulivoimapuiston yhteenlaskettu kokonaisteho 18-30 MW. Te-
hokkaammilla voimaloilla toteutettuna Ketunperan tuulivoimapuiston kokonaisteho
olisi alle 45 MW.

Ketunperan tuulipuiston vaikutustenarvioinnin tdydennyksessa on arvioitu hankkeen
vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon. Maisemavaikutusten selvittdmiseksi
on laadittu uusia havainnekuvia Mattilanperan, Peltomaanperantien ja Ylipdantien
suunnilta seka nakyvyysalueanalyysi korotetuilla voimaloilla. Selvitysten mukaan
voimalat nakyvat peltoaukeille mutta niiden vaikutus ei ole merkittdvaa. Rakennetun
kulttuuriympariston kohteille voimaloiden korottamisella ei katsota olevan heikenta-
vaa vaikutusta.

Pohjois-Pohjanmaan museon kasityksen mukaan Ketunperan tuulivoimahankkeen
voimaloiden korottamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén voidaan
riittavasti arvioida vaikutustenarvioinnin tdydennyksen yhteydessa eika erillista YVA-
menettelya tarvita.

Raahen kaupunki, kaupunginhallitus

Raahen Ketunperan tuulivoimapuiston alueella on voimassa oleva tuulivoimaraken-
tamista ohjaava osayleiskaava, ja hankkeessa on aiemmin toteutettu YVA-menettely
"Raahen etelaiset tuulipuistot”. YVA-menettely on paattynyt yhteysviranomaisen lau-
suntoon 29.5.2013.

Hankkeen kaavoitusvaiheessa on edelleen tarkennettu paattyneen YVA-menettelyn
yhteydessa tehtyja selvityksia.

Kaavalliset perustiedot

Alueella on voimassa oikeusvaikutteinen Ketunperan tuulivoimapuiston osayleis-
kaava, KV hyv. 22.6.2015, lainvoima 29.7.2015, voimaantulo 10.8.2015.

Osayleiskaava mahdollistaa yhteensa 6 tuulivoimalan rakentamisen suunnittelualu-
eelle. Kaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeus-
vaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa kaavan mukaisten tuu-
livoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-
alue).

Kaavalla on osoitettu voimaloiden ohjeellinen sijainti tv-1 tuulivoimaloiden alue mer-
kinnalla. Kaavan mukaan yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enin-

taan 206 metria maanpinnasta. Voimaloiden tehoa ei ole kaavalla rajoitettu. Voima-
loiden tarkka sijainti maaritetdan rakennusluvan yhteydessa.
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Kaavan mukaisesti rakentamisessa on huomioitava tuulivoimaloiden rakentamista
koskevat yleiset maaraykset.

Alueella ei ole asemakaavaa.

Rakentaminen (voimalakorotukset) kohdistuu kaavanmukaisille tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikoille. Rakennushanke ei ole voimaloiden korottamisen my®6ta ristiriidassa
osayleiskaavan tavoitteiden suhteen. Tuulivoimaloiden korottaminen mahdollistaa
alueen liiketaloudellisen toteuttamisen syéttotariffijarjestelman paatyttya. Tuulivoi-
maloiden korottaminen 250 metriin ei ylitd voimassa olevia ilmailuviranomaisen
asettamia korkeusrajoituksia.

Tassa hankkeessa suunniteltu rakennustoimenpide ei ole merkittdvassa ristiriidassa
nykyisen, voimassa olevan kaavan tavoitteiden suhteen, eika tulevan, suunnitellun
maankayton suhteen. Tehtyjen tarkentavien selvitysten perusteella hanke soveltuu
my0s korotettuna aiotulle rakennuspaikalle, ja edistaa rakennuspaikan tarkoituksen-
mukaista kayttoa, ottaen huomioon rakennuspaikan maankaytolliset rajoittavat teki-
jat.

Hankkeen kaikki voimalat sijoittuvat yli 2 km etaisyydelle asutuksesta ja loma-asu-
tuksesta. Tehtyjen selvitysten perusteella hankkeesta ei aiheudu suunnitteluohjear-
voja ylittavia vaikutuksia.

YVA-lain hankeluettelon mukaan YVA-menettelya tulee soveltaa tuulivoimahankkei-
siin, mikali voimalaitosten maara on vahintaan 10, tai niiden yhteenlaskettu koko-
naisteho on vahintadan 45 MW.

Ketunperan tuulivoimahanke koostuu 6 tuulivoimalasta. Tuulivoimaloiden kokonais-
teho ei ylitd 45 MW.

Hanke ei ylitd YVA-lain hankeluettelossa esitettyja lukumaaraisia tai kokonaistehoa
koskevia arvoja.

Tehtyjen selvitysten perusteella hanke ei todennakoisesti aiheuta laadultaan ja laa-

juudeltaan, myos eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioiden, merkittavia ymparis-
tovaikutuksia. Hanke sijoittuu riittdvan etaalle muista jo rakentuneista tuulipuistoista.
Edelld mainittu huomioiden, uudelle YVA-menettelylle ei katsota olevan soveltamis-
tarvetta.

ELY-KESKUKSEN RATKAISU

Puhuri Oy:n Raahen Ketunperan tuulivoimahankkeeseen (voimaloiden koro-
tus) ei sovelleta ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain (252/2017)
mukaista arviointimenettelya.

Ratkaisun perustelut

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya edellyttavat sellaiset hankkeet ja niiden
muutokset, joilla todennakdisesti on merkittéavia ymparistévaikutuksia (YVA-laki 3 §

1 mom.). Hankkeet, joihin sovelletaan aina arviointimenettelya, on maaritelty YVA-
lain liitteend olevassa hankeluettelossa. 1.2.2019 voimaan tulleen uudistuneen YVA-
lain hankeluettelon mukaan YVA-menettelya tulee soveltaa tuulivoimalahankkeisiin,
mikali voimalaitosten maara on vahintdan 10 tai niiden yhteenlaskettu kokonaisteho
on vahintaan 45 MW.

Arviointimenettelya sovelletaan liséksi yksittaistapauksessa sellaiseen hankkeeseen
tai jo toteutetun hankkeen muuhunkin kuin 1 momentissa tarkoitettuun muutokseen,
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joka todennakdisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudeltaan, myds eri hankkeiden yh-
teisvaikutukset huomioon ottaen, 1 momentissa tarkoitettujen hankkeiden vaikutuk-
siin rinnastettavia merkittavia ymparistovaikutuksia.

Paatoksenteossa otetaan huomioon hankkeen ominaisuudet ja sijainti seka vaiku-
tusten luonne. Paatoksenteon perustana olevista tekijoista saadetaan YVA-lain liit-
teessa 2 ja YVA-asetuksen 2 §:ssa (YVA-laki 3 § 3 mom.).

Paatettaessa arviointimenettelyn soveltamisesta yksittdistapauksessa on tarkastel-
tava erityisesti hankkeen ominaisuuksia (mm. hankkeen kokoa ja hankkeen yhteis-
vaikutuksia muiden hankkeiden kanssa), sijaintia (mm. nykyistd maankayttoa) seka
vaikutusten luonnetta (mm. vaikutusten kohteena olevan vaestdon maaraa, vaikutus-
ten suuruutta, kestoa, toistuvuutta ja palautuvuutta).

Hankkeen ominaisuudet, sijainti ja vaikutusten luonne

Nyt kysymyksessa olevassa tuulivoimahankkeessa on tarkoitus rakentaa enintdan
kuusi (6) voimalaa siten, etta niiden yhteenlaskettu kokonaisteho jaisi alle hankeluet-
telossa mainitun raja-arvon (45 MW). Hankkeeseen ei nain ollen tule soveltaa YVA-
menettelya suoraan YVA-lain 3 §:n 1 momentin nojalla.

Raahen Ketunperan alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden maara on pienentynyt
YVA-menettelyssa arvioiduista vaihtoehdoista (17 voimalaa). Voimalamaara (6 kpl)
ja sijainti ovat samat kuin lainvoiman saaneessa tuulivoimayleiskaavassa.

Muutoksessa voimaloiden kokonaiskorkeus muuttuisi kaavan sallimasta 206 met-
ristd 250 metriin, roottorin halkaisija 126 metrista 170 metriin. Arvioinnissa on tar-
kasteltu kokonaiskorkeuden, roottorin halkaisijan ja tehon kasvun ymparistdvaiku-
tuksia ja verrattu niitd kaavoitusvaiheessa arvioituihin hankkeen ymparistévaikutuk-
siin.

Kun otetaan huomioon aiemmin lapikayty YVA- ja kaavoitusmenettely vaikutusarvi-
ointeineen seka nyt esitetyt paivitetyt vaikutusten arvioinnit, uusi ymparistovaikutus-
ten arviointimenettely hankkeen muutoksesta ei ole tarpeen. Ottaen huomioon hank-
keen ominaisuudet ja sijainti seka vaikutusten luonne, suunnitelluista tuulivoima-
hankkeiden muutoksista ei aiheudu todennakdisesti laadultaan tai laajuudeltaan sel-
laisia merkittavia ymparistovaikutuksia, joita ei olisi jo arvioitu riittavasti aiemmissa
YVA- ja kaavoitusmenettelyssa ja joiden puolesta uusi YVA-menettely olisi katsot-
tava tarpeelliseksi. Tilanne on sama myos eri hankkeiden yhteisvaikutukset ja YVA-
menettelyn osallistumisen nakokohdat huomioon ottaen.

Mikali hanke muuttuu nyt esitetysta tai sitd myohemmin laajennetaan, tulee YVA-
menettelyn tarve arvioida uudestaan.

SELVILLAOLOVELVOLLISUUS

Vaikka hankkeeseen ei sovelleta arviointimenettelya, on hankkeesta vastaavan sen
lisdksi, mita erikseen saadetaan, oltava riittdvasti selvilla hankkeensa ymparistdvai-
kutuksista siina laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttaa.

JATKOTOIMENPITEET

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan varmimmin voimaloiden korotukset on tehta-
vissa kaavoituksen kautta. Jos asiassa ei edetd kaavoituksella, ELY-keskukselle tu-
lisi varata mahdollisuus lausua asiasta toteuttamiseen liittyvien MRL:n mukaisten
menettelyjen yhteydessa.
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Jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon hankkeen aiheuttamat valkevaikutukset.
Tarvittaessa tulee ottaa kayttoon valkevaikutusten hallintasuunnitelma, jotta valke-
maarat pysyvat alle suositusarvojen.

Lisaksi tulee ottaa huomioon tata paatdsta varten annetut lausunnot.

SOVELLETUT SAANNOKSET

Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017): 3, 11, 12, 13,
31 ja 37 § seka liitteet 1 ja 2.

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain liitteen 1 muuttami-
sesta (126/2019).

Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-asetus
277/2017):1, 2 §.

MUUTOKSENHAKU

Hankkeesta vastaavan muutoksenhakuoikeus

Hankkeesta vastaava saa hakea tdhan paatoékseen muutosta Pohjois-Suomen hal-
linto-oikeudelta. Valitusosoitus on liitteena.

Muiden tahojen muutoksenhakuoikeus

Se, jolla on oikeus hakea muutosta hanketta koskevaan lupapaatdkseen saa hakea
muutosta tdhan paatdkseen, jolla on katsottu, ettei ymparistdvaikutusten arviointi-
menettely ole tarpeen. Muutosta voidaan hakea vasta siina vaiheessa, kun edella
mainitusta paatdksestad on mahdollisuus valittaa (YVA-laki 37 § 2 momentti).

PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

JAKELU

LITE

Tiedottaminen

Paatos on nahtavilla 3.9.-10.10.2021 Raahen kaupungin ilmoitustaululla ja osoitteessa
https://www.ely-keskus.fi/lkuulutukset (valitse ELY-keskus: Pohjois-Pohjanmaa)

Paatds on nahtavilld myds osoitteessa
www.ymparisto.fi/yva-paatokset/pohjois-pohjanmaa

Puhuri Oy saantitodistuksin

Sahkoisesti:

Raahen kaupunki
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan museo
Metsahallitus

Valitusosoitus

Tama asiakirja on sdhkoisesti hyvaksytty. Asian on esitellyt ympéristbasiantuntija
Heli Kinnunen ja ratkaissut johtaja Jonas Liimatta.
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VALITUSOSOITUS
Liite ympiristovaikutusten arviointimenettelysti annetun lain 13 § :n mukaiseeen paitokseen

Valitusviranomainen

Hankkeesta vastaava saa hakea muutosta tdhin péaétokseen Pohjois-Suomen hallinto-oikeudelta kirjallisella vali-
tuksella. Valitus osoitetaan valitusviranomaiselle ja se on toimitettava valitusajassa hallinto-oikeuden kirjaamoon.

Valitusaika

Valitus on tehtdvéa 30 péivéin kuluessa paédtoksen tiedoksisaannista. Valitusaikaa laskettaessa tiedoksisaantipdivai ei
oteta lukuun. Jos valitusajan viimeinen pdivé on pyhépéiva, lauantai, itsendisyyspdivé, vapunpéivé, jouluaatto tai
juhannusaatto, saa valituksen toimittaa ensimmaéisend arkipdivéna sen jdlkeen.

Tiedoksisaantipdivin osoittaa saantitodistus.
Valituksen sis:ilto

Valituksessa on ilmoitettava

- paitds, johon haetaan muutosta (valituksen kohteena oleva pditos)

- miltd kohdin pditokseen haetaan muutosta ja mitd muutoksia siihen vaaditaan tehtiviksi (vaatimukset)
- vaatimusten perustelut

- mihin valitusoikeus perustuu, jos valituksen kohteena oleva péétds ei kohdistu valittajaan

- valittajan nimi ja yhteystiedot

- jos puhevaltaa kéyttda valittajan laillinen edustaja tai asiamies my0s tdmén nimi ja yhteystiedot

- postiosoite tai mahdollinen muu osoite, johon oikeudenkdyntiin liittyvét asiakirjat voidaan ldhettda

Yhteystietojen muutoksesta on valituksen vireilld ollessa ilmoitettava viipymatta hallinto-oikeuteen.
Valituksen liitteet

Valitukseen on liitettdva

- valituksen kohteena oleva péétods valitusosoituksineen

- selvitys siitd, milloin valittaja on saanut valituksen kohteena olevan paétoksen tiedoksi, tai muu selvitys valitus-
ajan alkamisen ajankohdasta

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikaisemmin toimitettu viranomaiselle.
- asiamiehen, jollei hén ole asianajaja, julkinen oikeusavustaja tai luvan saaneista oikeudenkéyntiavustajista anne-
tussa laissa tarkoitettu luvan saanut oikeudenkéyntiavustaja, on liitettdvé valitukseen valittajan antama valtakirja.

Valituksen toimittaminen
Valitus on toimitettava valitusajassa valitusviranomaiselle.

Valituksen voi toimittaa henkilokohtaisesti tai valtuutetun asiamiehen vélitykselld. Sen voi omalla vastuulla lahet-
tdd myds postitse, ldhetin vilitykselld, telekopiona tai sdhkopostina. Valituksen voi tehdd my®s hallinto- ja erityis-
tuomioistuinten asiointipalvelussa osoitteessa https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet.

Valitus on toimitettava niin ajoissa, ettd se on perilld hallinto-oikeudessa viimeistdén valitusajan viimeisend péi-
vénd ennen kello 16.15. Tamé koskee my0s sdhkdisessa asiointipalvelussa, sahkdpostitse, postitse tai telekopiona
toimitettavaa valitusta.

Suljetussa laitoksessa oleva henkild voi antaa valituksen valitusajassa myos sille henkildlle, joka on méadrdtty tata
tehtévid laitoksessa hoitamaan, tai laitoksen johtajalle. Tdmén on toimitettava valitus viipymatti hallinto-oikeu-
teen.

Valituksen toimittamisesta telekopiona tai sahkdpostina sdédetddn tarkemmin sdhkdisestd asioinnista viranomais-
toiminnassa annetussa laissa (13/2003).
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Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden yhteystiedot

Kéyntiosoite:  Isokatu 4, 3. krs, 90100 Oulu
Postiosoite: PL 189, 90101 Oulu
Sahkoposti: pohjois-suomi.hao@oikeus.fi
Puhelin: 029 56 42800

Faksi: 029 56 42841

Aukioloaika:  arkisin kello 8.00 - 16.15.

Valituksen kisittelysti perittiivi maksu

Valittajalta peritdén hallinto-oikeudessa oikeudenkdyntimaksu 260 euroa. Tuomioistuinmaksulaissa (1455/2015)
on erikseen sdddetty tapauksista, joissa maksua ei perita.
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