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1. Laitoksen toiminnan tarkkailu

1.1. Raaka-aineiden maaran ja laadun valvonta
Laitoksen lopputuotteiden lannoitekelpoisuuden kannalta oleellista on, etta sivutuoteasetuksen
ehdot raaka-aineille tayttyvat. Raaka-aineiden vaatimustenmukaisuus varmistetaan ennen uuden
raaka-aine eran tuomista laitokselle. Raaka-aineen toimittajan kanssa kdydaan lapi eran soveltuvuus
laitokselle. Tarpeen mukaan biojakeita voidaan myd&s analysoida tarkemmin joko raaka-aineen
toimittajan tai biokaasulaitoksen toimesta.

Kaikki laitokselle tulevat, kiinteiston perunanjalostuslaitoksen ulkopuoliset biojaekuormat, kulkevat
vaaka-aseman kautta, jolloin niiden punnitustiedot kirjautuvat vaakajarjestelmaan.
Vastaanotettavien biojaekuormien laadun seurantaa tehdaan lisaksi visuaalisesti. Raaka-aineita ei
varastoida laitosalueella kuin poikkeustilanteissa, jolloin ei voida ottaa raaka-aineita suoraan
prosessiin.

1.2. Kasittelyprosessin seuranta

a. Syotteen partikkelikoko

Laitokselle tulevat jakeet otetaan vastaan vastaanottoasemalle. Suurin osa materiaalista tulee
putkea pitkin suoraan samalla kiinteistolla olevalta Pohjolan Peruna Oy:n
perunankasittelylaitokselta, osa kuorma-autokuljetuksena perunanjalostustehtaan biologiselta
puhdistamolta ja mahdollisesti jonkin verran ulkopuolisten toimijoiden toimittamia
biojaemateriaaleja kumipyorakuljetuksina. Laitoksella kaikki biojakeet syotetaan prosessiin
vastaanottoaseman kautta. Syotteen partikkelikoko taytyy olla ennen hygienisointia alle 12 mm.
Hajoamattomat isot kappaleet (esim. kivet ja metallikappaleet) eritellddn omaan keraystankkiinsa,
josta ne on helppo poistaa. Tarvittaessa kaytettdavien murskaimien/silppurien terat tarkistetaan
kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Havainnot ja mahdolliset korjaavat toimenpiteet kirjataan
laitoksen laitospaivakirjaan.

b. Hygienisointi

Hygienisointi voidaan tehdad ennen anaerobista prosessia tai biokaasulaitoksessa madatetty
materiaali eli madatejaannos hygienisoidaan anaerobisen prosessin lopuksi, jotta laitoksen
lopputuotteiden hygieeninen laatu on korkea ja lopputuotteet voidaan kayttaa peltolannoitteina tai
maanparannusaineina. Kasittelylla on lisdksi positiivista vaikutusta muihin biokaasulaitoksen
prosesseihin.

Biokaasulaitoksen automaatiojarjestelma ohjaa hygienisointia. Jarjestelman tietokantaan keratdan
hygienisointi erakohtaiset tiedot kasittelylampétiloista ja ajoista, josta ne ovat valvovan
viranomaisen tarkistettavissa (Ruokavirasto). Hygienisointivaiheen kriittiset raja-arvot on maaritelty
sivutuoteasetuksessa. Laitoksella hygienisoinnissa kdytetaan kasittelya 60 min ja 70 °C.
Kasittelylampotilan jaddessa alle tavoitelampétilan (70 °C) kierrdtetdan materiaali uudelleen
hygienisoitavaksi.

Hygienisoinnin toimivuus varmennetaan kerran kuukaudessa maarittamalla hygienisoidusta
lietteesta Salmonella seka E. coli. Naytetta otettaessa toimitaan aseptisesti valttden ndytteen
kontaminoitumista. Naytteenottopiste desinfioidaan ennen naytteenottoa. Lietettad on juoksutettava
ennen ndytteenoton suorittamista. Naytettd otetaan noin litra verran suoraan naytteenottoon
tarkoitettuihin naytepurkkiin. Nayte jadhdytetaan pakastimessa tai hanan alla ennen lahettamista
laboratorioon. Laboratorioon nayte lahetetdaan kylmalaukussa tai muussa vastaavassa lamp6a
eristavassa laatikossa. Naytteen matkaan on hyva laittaa kylmakalleja, jotta varmistetaan naytteen



Pohjolan Peruna Oy,
Pohjolan Peruna Oy:n biokaasulaitoksen toiminnan tarkkailu 2020

kylmana pysyminen laboratorioon asti. Analyysitodistus tallennetaan laatujarjestelmaan ->
Hygienisoinnin varmentaminen.

Hygienisoinnin varmentamisen raja-arvot tulevat sivutuoteasetuksesta ja
lannoitevalmistelainsadadannosta. Vaatimukset hygienisoinnin tehokkuudelle:

- E.coli<1000 pmy/g
- Salmonella, ei todettu

Toimintaohjeet tilanteissa, joissa on havaittu hygienisoinnin varmennusnaytteessa Salmonellaa tai E.
colia on kuvattu alla olevassa kaaviossa (kuva 1).

Hygienisoinnin
varmistamisessa havaittu
kohonnut e.coli-pitoisuus

Hygienisoinnin
varmistamisessa havaittu
salmonellaa

Nayte OK, ei

Uusintanayte ) s
vt toimenpiteita

limoitus Ruokavirastolle,
uusintanayte

hygienisoinnista seka Nayte OK, toimitaan
anaerobisesta prosessista. Ruokaviraston ohjeiden
Jalkikaasutusreaktorista j mukaisesti

lannoite-, kuivike- ja toimenpiteita

maanparannusaine-

varastoista

Edelleen kohonnut e.coli-
pitoisuus

Uusintandyte
hygienisoinnista seka
anaerobisesta prosessista,
jalkikaasutusreaktorista ja
lannoite-, kuivike- ja
maanparannusaine-
varastoista

Niyte OK, ei
toimenpiteita

Salmonellaloyto jossain
ndytteessd, toimitaan
Ruokaviraston ohjeiden
mukaisesti

Edelleen kohonnut
pitoisuus hygienisoinnissa
tai kohonnut pitoisuus
prosessissa hygienisoinnin
jalkeen -> ilmoitus
Ruokavirastolle

Kuva 1. Toimintaohjeet kontaminaatiotapauksissa.

c. Biokaasuprosessin seuranta

Biokaasuprosessi on biologinen hajoamisprosessi, joka voi hairiintyad nopeiden olosuhdemuutosten
seurauksena. Tuloksena voi olla metaanintuoton heikkeneminen ja pahimmassa tapauksessa
mikrobipopulaation kuoleminen anaerobisessa reaktorissa. Riskina voi olla myds lopputuotteen
laadun heikkeneminen.

Prosessin seurannan perustyokaluna toimii laitoksella laitoksen oma automaatiojarjestelma.
Automaatiojarjestelmalla valvotaan ja ohjataan laitoksen virtoja ja prosessiparametreja. Jarjestelma
keraa tietoa online-mittauksista jatkuvasti. Tiedot ovat haettavissa automaatiojarjestelman
historiasta jalkeenpdin. Jarjestelmastd keratdan tiedot raportteihin, joiden avulla tehdaan
pidempiaikaista parametrien seurantaa.

Prosessinseuranta vaatii myds manuaalista ndytteenottoa, jota toteutetaan
naytteenottosuunnitelman mukaisesti. Ndaytteenoton tulokset tallennetaan laatujarjestelmaan ->
Biokaasulaitoksen nadytteenotto.



Pohjolan Peruna Oy,
Pohjolan Peruna Oy:n biokaasulaitoksen toiminnan tarkkailu 2020

2. Lopputuotteiden maaran, laadun ja kaytdn seuranta

2.1. Lannoitevalmisteet

a. Lannoitevalmisteiden maara, laatu ja kdyton seuranta

Biokaasulaitoksen kasittelykapasiteetti on maksimissaan 18 900 tn/vuosi. Talld kapasiteetilla laitos
tuottaa maanparannus-/lannoitevalmisteita noin 17 220 tn/vuosi. Maanparannus-
/lannoitevalmisteiden maara riippuu vastaanotettujen biojakeiden maarésta seka prosessissa
kadytetysta vedesta, joka sisdltda vesijohtoverkosta otetun puhtaan veden ja rejektiveden osittaisen
kierratyksen. Laitoksessa syntyvista lannoitevalmisteista noin 90 % on nestemaista
madatysjaannostd eli rejektivettd noin 15 400 tn/v. Loput on kuivattua madatysjaanndstd, jota
muodostuu noin 1 820 tn/v (kosteus % noin 40). On myods mahdollista, ettd valmisteesta ei eroteta
kuiva-ainetta.

Laitoksen maanparannus-/lannoitevalmisteiden laatua tarkkaillaan seuraavasti:
e Madatysjaannos: 3A5 Maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavat sivutuotteet;

Analysoidaan Ruokaviraston ohjeistuksen mukaisesti 2-4 kertaa vuodessa riippuen
toimitusten maarasta: hygieenisyys, paaravinteet, hivenaineet, raskasmetallit, kuiva-aine,
orgaaninen-aines, pH, sahkdnjohtokyky, ominaispaino.

e Rejektivesi: 1B4 Orgaanisina lannoitteina sellaisenaan kdytettavat sivutuotteet;

Analysoidaan Ruokaviraston ohjeistuksen mukaisesti 2-4 kertaa vuodessa riippuen
toimitusten maarasta: hygieenisyys, padravinteet, hivenaineet, raskasmetallit, kuiva-aine,
orgaaninen-aines, pH, sdhkonjohtokyky, ominaispaino.

o Mekaanisesti kuivattu madatejaannds: 3A5 Maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavat
sivutuotteet;

Analysoidaan Ruokaviraston ohjeistuksen mukaisesti 2-4 kertaa vuodessa riippuen
toimitusten maarasta: hygieenisyys, padravinteet, hivenaineet, raskasmetallit, kuiva-aine,
orgaaninen-aines, pH, sdhkdnjohtokyky, ominaispaino.

b. Jaljitettavyys

Lannoite- ja maanparannustuotteiden jaljitettavyys varmistetaan prosessin eri vaiheista syntyvan
kirjanpidon avulla. Tuotantoerien sisaltamat raaka-aineet pystytdadn selvittdmaan haluttaessa.
Jaljitettavyys on kuvattu kuvassa 2. Kaikista tyovaiheista muodostunut kirjanpito sailytetaan
laitoksella vahintaan viisi vuotta.
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Kirjanpito kasittelysta
= Prosessinhallinnan
seurantaparametrit

Kirjanpito vastaanotosta

« Massa T Kirjanpito naytteista ja
laljitettavyys ndytteenotosta

+ Kuljetuksen rekisteritunhus

+ Asiakastiedot

Kirjanpito lopputuotteiden
|ahettamisesta

Kuva 2. Biokaasulaitoksen lopputuotteiden jaljitettavyys.

2.2. Tuotettu biokaasu

a. Biokaasun maara ja laatu

Biokaasulaitoksella syntyvan biokaasun maara riippuu biojakeista ja niiden maarasta. Syntyvan
biokaasun m&araa valvotaan automaatiojarjestelmalla ja sitad verrataan kuukausittain reaktoriin
syoOtetyn lietteen maaraan. Nain saadaan koostettua tietoa reaktoreiden normaalista kaasuntuotosta
ja voidaan reagoida mahdollisiin poikkeamiin kaasuntuotossa.

Syntyvan biokaasun maaran lisdksi kaasuanalysaattorilla valvotaan biokaasun laatua. Biokaasun laatu
tarkastetaan ulkopuolisen toimijan toimesta biokaasuasiakkaan kanssa tehtyjen sopimuksien
mukaisesti.

b. Biokaasun kaytonseuranta

Automaatiojarjestelmaan tallentuu tiedot biokaasun kayttdkohteista ja kdyttomaarista. Laitoksella
tuotettu biokaasu toimitetaan samalla kiinteist6lla sijaitsevalle lampdélaitokselle. Biokaasulaitos
kayttdaa myos osan lampdenergiasta itse tarvitsemansa lampdenergian tuottamiseen.

3. Laadunvalvonta

3.1. Biokaasulaitoksen puhdistusohjelma
Biokaasulaitoksen tilojen ja laitteiden puhtaanapidosta huolehditaan erillisen puhdistusohjelman
mukaan. Puhdistusohjelmassa maaritetdaan kuinka laitoksen puhtautta valvotaan.
Puhdistusohjelmassa on ohjeistus laitoksen tilojen, tydkalujen ja tydkoneiden puhtaanapidolle.
Puhdistusohjelma kuvataan laitospdivakirjassa ja laitospaivakirjaan merkitaan laitoksella tehdyt
puhdistustoimenpiteet.

3.2. Haittaelaimilta suojautuminen
Biokaasulaitoksen tuhoeldintorjunnasta huolehditaan itse tai ulkopuolisen haittaeldinten torjuntaan
erikoistuneen toimijan toimesta. Laitokselle asennetaan jyrsijaasemat ja huolehditaan niiden
valvonnasta. Tuhoeldinraportit tallennetaan yrityksen laatujarjestelmaan.

3.3. Ympariston tarkkailu

a. Hajupaastdjen seuranta
Laitoksen hajupaastojen tarkkailu suoritetaan ulkopuolisen asiantuntijan toimesta vuosittain ja
tulokset esitetdan ymparistoviranomaiselle tehtdvassa raportissa.
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b. Yhteistarkkailu
Laitoksen muut tarkkailut (esim. pohjavesivaikutukset ja meluvaikutukset) suoritetaan Pohjolan
Peruna Oy:n tehdasalueen tarkkailutoimintojen yhteydessa (ympéristélupa Nro 81/2015/1).

3.4. Toiminnasta syntyvat jatteet ja toimituspaikat
Laitoksella syntyvat jatteet toimitetaan hyvaksytyille jatteenkasittely-yrityksille. Laitoksella syntyvat
jatteet toimitetaan hyvaksyttyyn jatkokasittelyyn ja sita kautta hyotykayttoon. Laitoksella
mahdollisesti syntyva biojatejakeet kasitelladn omassa prosessissa. Biojatteen kasittelyssa syntyvat
rejektit hyddynnetdan lannoite- ja maanparannuskaytdssa.

3.5. Omavalvonnan sisdinen arviointi
Omavalvonnan sisdinen arviointi toteutetaan laatujarjestelman sisdisen arvioinnin yhteydessa.
Sisdiset arvioinnit toteutetaan vuoden valein. Toimintaa kehitetdan koko kiinteistolla sijaitsevan
perunanjalostuslaitoksen toimintaverkoston ndakdkulmasta, ja havaituista puutteista opitaan ja hyvia
kaytantoja levitetdan myds muihin toimintoihin. Sisdisen arvioinnin toteuttaa oman henkilokunnan
tehtdvaan koulutettu toimihenkil6. Arvioinnista laaditaan raportti, joka saatetaan yrityksen johdon
tietoon.

4. Toimenpiteet poikkeaman yhteydessa
Kaikki poikkeamat ja poikkeukselliset tilanteet kirjataan laitospaivakirjaan. Tietoihin kirjataan
ongelman ilmenemis- ja ratkaisutapa. Kirjatut tilanteet kdydaan |api laitospalaverissa.

Vakavat poikkeamat raportoidaan Ruokavirastolle. Tallaisia tilanteita ovat mm. lopputuotteen
laatuun vaikuttavat tilanteet, kuten hygienisoimattoman aineksen syotto reaktoriin,
salmonellaloydos kasitellyssa aineksessa tai soveltumattoman aineksen paasy prosessiin.



