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Ymparistoriskit, onnettomuudet ja hairiétilanteet

Pohjolan Peruna Oy:n biokaasulaitoksen toiminnan riskit liittyvat erityisesti raaka-aineiden
kuljetukseen ja pumppaukseen seka kaasumaisten yhdisteiden konsentroitumiseen.
Prosessin toimintahdirid voi aiheutua myds esimerkiksi kone- tai laiterikosta tai
sahkokatkoksesta. Hairidtilanteet ovat todenndkodisimpia laitoksen kaynnistysvaiheessa.

Biohajoavan jatteen Kkasittelytoimintaan liittyvat ymparistoriskit otetaan huomioon jo
laitoksen suunnitteluvaiheessa. Ennaltaehkadisevan kunnossapito-ohjelman avulla pyritaan
valttamaan toimintahadiriéita ja niista aiheutuvia haju- ym. paastoja. Laitoksen
omavalvontaohjelman avulla varmistetaan toiminnan ja lopputuotteiden hygieeninen laatu.
Pelastussuunnitelmalla  ohjeistetaan  toimiminen  onnettomuustilanteissa.  Riskien
vahentdamisessa tarkeinta on henkilokunnan ammattitaito. Toiminnanharjoittajalla tulee olla
riittdva asiantuntemus. Lisdksi onnettomuuksiin ja hairidtilanteisiin varaudutaan mm.
seuraavilla tavoilla:

e tekniset ratkaisut
laadittavat toimintaohjeet
asianmukaiset halytys- ja sammutusjarjestelmat
henkilokunnan koulutus

Toiminnan vaikutuksia seurataan kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailuilla. Mahdollisissa
hairidtilanteissa haittojen valttamiseksi tarvittavat toimenpiteet aloitetaan viipymatta.
Poikkeuksellisista paastoista ilmoitetaan ymparistéviranomaiselle viipymatta.

Hairiotilanteet ja niiden estaminen

Laiteviat

Laitoksella voi tapahtua hairidtilanteita, jotka johtuvat esim. laiteviasta, tallin riskina voi
olla esim. sy6tteen riittdmaton kasittely ja hygieenisen tason lasku lopputuotteessa. Lisdksi
laitosmaisessa madatyskasittelyssa prosessi on riippuvainen sdhkdéenergiasta. Pumput ja
sekoittimet tarvitsevat sahkod. Sahkoa tarvitaan myods poistoilman kasittelyssa, jossa
mahdollisesti hadiriintyvid toimintayksikkoja (kasittely-yksikkdjd) on tyypillisesti vahemman
kuin esimerkiksi varsinaisessa madatysprosessissa. Ongelmia aiheutuu myos vaativista
prosessiolosuhteista ja prosessin ohjauksesta ja hallinnasta.

Tallaisia laitteiden toimintaan liittyvia hairidtilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja
ennaltaehkaistdan laitteiden ja koneiden sdannolliselld huollolla ja kunnossapidolla. Tata
varten laitokselle laaditaan kunnossapito-ohjelma.

Bioraaka-ainemateriaalien vastaanotto

Materiaalien vastaanottoon liittyy riskeja, jotka voivat aiheuttaa hairiétilanteita. Tallaisia
voivat olla esim. putkistovauriot, kuljetuskaluston vauriot ja jatteiden tai lietteiden
valuminen ajovaylille, ongelmat ilmanpoistojarjestelmassa ja hajukaasujen
konsentroituminen vastaanottotilaan.
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Suurin osa vastaanotettavasta materiaalista tulee laitokselle suoraan putkistoa pitkin
vastaanottoasemalle. Muulla tavalla vastaanotettavan materiaalin purkaminen tapahtuu
my0s vastaanottoasemalla, kuljetuskalusto ajetaan vastaanottoasemalle, purkamisen aikana
tilan hajukaasujen kasittelyyn johdettavan poistoilman virtaamaa kasvatetaan. Hajukaasut
johdetaan polttoon lampoélaitokselle tai suodatetaan aktiivihiili- tai biosuodattimella.
Hallitilasta mitataan tydsuojelutoimenpiteena rikkivedyn seka hiilimonoksidin pitoisuudet.

Kuljetuksiin liittyvat riskit tunnistetaan riskinarvioinnissa. Tunnistetuille riskeille laaditaan
toimintasuunnitelma niiden ehkdisemisiksi seka toimintasuunnitelma hairiétilanteiden
sattuessa. Ohjeet kootaan osaksi kunnossapito-ohjelmaa.

Liikenndinti

Laitostoimintaan liittyvan liikkennoinnin riskit ovat suoraan raskaan liikenteen kuljetustydssa
tunnistetut riskit. Kiire, stressi, vasymys, muut tielldliikkujat seka kuljettajan
riskikdayttaytyminen ovat ensisijaisia riskitekijoita. Tiehallinto on muun muassa julkaisussaan
”Raskaan liikenteen kuljettajien kasityksia tyo- ja liikenneturvallisuudesta” kasitellyt riskeja
ja tutkinut raskaan ajoneuvon kuljettajien kasityksia tyonsa turvallisuustasosta,
riskikayttaytymisensa yleisyydesta ja syista seka turvallisuuden kehittamistarpeista ja niiden
vakavuudesta.

Laitokselle vastaanotettavat jakeet tai laitokselta lahtevat lannoite-/maanparannus-
valmisteet eivat ole vaarallisiksi luokiteltuja aineita.

Kaasuvuoto

Vuototilanteissa voi laitoksen sisatiloihin vapautua biokaasun sisdltamia kaasuja, metaania
(CH4) ja hiilidioksidia (CO2), seka pienempina pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya (H2S) ja
ammoniakkia (NH3), joista aiheutuu terveysriski seka tulipalon ja rajahdyksen riski.
Vuototilanne aiheuttaisi valitonta vaaraa sisatiloissa laitoksen tyontekijoille ja alueella silla
hetkellad oleileville, mutta ei lahiston asukkaille pitkahkdn etdisyyden takia. Kaasuvuodon
aiheuttamat riskit ehkdistdan asentamalla laitoksen sisatiloihin kaasunilmaisin- ja
halytyslaitteistot. Kayttohenkilosto perehdytetaan kaasujen ominaisuuksiin ja turvallisiin
tyoskentelytapoihin.

Laitoksen biokaasureaktorin kattorakenteissa olevassa kaasuvarastossa varastoidaan
biokaasua enintaan alle 1 800 m3 kerrallaan, mika vastaa noin 840 kg metaanikaasua. Mikali
laitoksella tapahtuu hairio ja kaasua purkautuu ulkoilmaan, tuulen virtaus laimentaa
tehokkaasti paaston, joka ei siten vuototilanteessa aiheuta vaaraa laitosalueen ulkopuolelle.
Laitos on suunniteltu niin, ettd kaasuvuotojen riski on mahdollisimman pieni ja vuotoihin
varaudutaan automaattisilla kaasun mittaus- ja halytysjarjestelmilla. Mikali kaasun
poistuminen anaerobireaktoreista estyy tai estetaan, purkautuu biokaasu reaktorien
ylaosien vesilukkojen kautta ilmakehdan. Taman estamiseksi on kuitenkin vield mahdollista
purkaa biokaasua soihdutukseen, jolloin biokaasun sisdltdma metaani poltetaan vahemman
kasvihuonepaastoja aiheuttavaksi hiilidioksidiksi.

Laitos varustetaan sammutuskalustolla ja kdyttohenkilostd perehdytetdan
ensisammutukseen. Biokaasureaktoreiden ja kaasulinjojen huollot maaraytyvat tarpeen
mukaan seka rikkoutumisen ettd etukateen suunnitellun huolto-ohjelman perusteella.
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Ennen huoltotoitd mitataan kaasujen pitoisuudet kohteessa ja tyossa kaytetaan
asianmukaisia suojavalineita.

Haju

Hajuhaitta on tunnistettu yhdeksi riskiksi biokaasulaitoksen toiminnassa. Biokaasulaitoksen
prosessi on suljettu ja kaasut ohjataan polttoon. Normaalitoiminnassa hajua ei paase
ymparistoon. Poikkeavat tilanteet, joissa hajukaasuja voi levita laitoksen ymparisté6n voi
aiheuttaa mm. puhaltimien rikkoutuminen tai putkilinjojen tukkeutuminen. Mahdollisia
hajuvaikutuksia kuitenkin ennaltaehkaistdaan erilaisin edella kuvatuin teknisin ratkaisuin.
Lisaksi sijaintipaikan valinnalla muun teollisen toiminnan yhteyteen pyritaan vahentamaan
toiminnasta aiheutuvia hajuhaittoja suhteessa hairiintyviin kohteisiin.

Hygienia

Biokaasulaitoksella vastaanotetaan, prosessoidaan ja kuljetetaan sivujakeita useista
tuotantoprosessin eri lahteista, minka vuoksi laitoksella on varmistettava hygieniatason
sailyminen. Laitoksella otetaan kayttoon pysyva valvontajarjestelma, joka perustuu HACCP-
jarjestelmaan (Hazard Analysis and Critical Control Points = Riskien analysointi ja kriittisten
valvontapisteiden valvonta). Tdma tarkoittaa omavalvontajarjestelman suunnittelua ja
kayttéonottoa laitoksella. Omavalvontasuunnitelma on kirjallinen kuvaus laitoksen
toiminnasta, jossa on maaritelty prosessin kriittiset valvontapisteet, niiden tavoitetasot ja
toimenpiderajat. Lisdksi suunnitelmassa on maaritelty laitoksen puhdistus-, ndytteenotto- ja
tuhoeldintorjunta-suunnitelma. Laitoksen omavalvontaohjelman mukaisesti kriittisten
valvontapisteiden valvonnasta, edustavien naytteiden ottamisesta, ainesten jaljitettavyyden
varmistavien saantdjen kayttéonotosta ja korjaavien toimintamenetelmien kehittamisesta
laaditaan asianmukaiset asiakirjat.

Omavalvontajarjestelman tavoitteena on varmistaa, etteivat mahdolliset taudinaiheuttajat
pddse missaan vaiheessa levidamaan biokaasulaitokseen ja sielta pois kuljetetuista tuotteista
toisiin. Ohjelmassa maaritelldaan rutiinit, joilla ehkdistdan mahdollisten taudinaiheuttajien
leviamistilanteet. Jarjestelman avulla varmistetaan myos, etta biokaasulaitoksella kaytossa
oleva sisdinen valvontajarjestelma vastaa kaikilta oleellisilta osilta EU-asetuksen tavoitteita
ja vaatimuksia ja mahdollistaa sopeutumisen uusiin olosuhteisiin ja vaatimuksiin.

Omavalvontajarjestelman hyvaksyy ja sen noudattamista laitoksella valvoo Ruokavirasto.
Omavalvontajarjestelma hyvaksytetdadan Ruokavirastolla laitoshyvaksynnan yhteydessa.

Lopputuotteiden laatu
Yksi toiminnan riskeistad on laitoksen tuotteina syntyvien lannoite-/maanparannustuotteiden
laadun poikkeamat ja yksiloity kaytto (rajoitteet viljelykaytossa esim. perunan viljelyssa).

Lahtokohtaisesti tuotteet on tarkoitus toimittaa viljely- ja viherrakennuskayttoon
lahikuntien alueelle. Tuotteiden laatua valvotaan jatkuvatoimisesti osana laitoksen
omavalvontaa. Lisdaksi Ruokavirasto suorittaa tuotevalvontaa. Mikali laitoksella havaitaan
kontaminaatiota lopputuotteissa, selvitetddn kontaminaation aiheuttaja valittomasti ja
suoritetaan tarvittavat toimenpiteet tilanteen vakauttamiseksi. Mikali uudelleen kasittely ei
ole mahdollista, toimitetaan lopputuote muuhun hyvaksyttyyn laitokseen (esim. toinen
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biokaasulaitos, kompostointilaitos, poltto, stabilointi) edelleen kasiteltavaksi. Kasittely
maaraytyy kontaminaation laadun mukaan.

Rakenteiden vauriot

Kasittelylaitoksen kenttd- ja ajoalueiden pohjarakenteiden vauriot voivat johtua esim.
painumista. Putkirikot ovat myods mahdollisia. Vauriotapauksessa laitosalueelle voi
purkautua ravinnepitoisia ja runsaasti happea kuluttavaa ainesta sisaltavia vesia.
Mahdollisen vauriotilanteen vesimaaran voidaan kuitenkin olettaa jaavan pieneksi, mika
rajoittaa myos aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Pohjolan Peruna Oy:n biokaasulaitos
sijaitsee tehdasalueella, missa vesien hallinta on hyvin hallinnassa. Biokaasulaitos sijaitsee
pohjavesialueella, joten viemardinnit hoidetaan huolellisesti.

Rakennuksissa todennadkoisimmin vaurioituvat kohteet ovat lattia- ja kattorakenteet.
Katoilla erityisesti lumikuorma saattaa aiheuttaa vaurioita. Laitosalueen ja rakennusten
kuntoa seurataan jatkuvasti.

Tulipalot ja rdjahdykset

Tulipalojen ja rajahdysten riski on aina olemassa madatyksessd, jossa muodostuu biokaasua.
Tunnettujen vahinkotapausten maara on kuitenkin pieni. Tulipalo tai rajahdys keskeyttaa
laitoksen toiminnan ja aiheuttaa paastoja ilmaan seka mahdollisesti lahialueen maaperaan
ja siten my0os pohjaveteen. Myo6s henkilévahingot ovat mahdollisia. Aineelliset vahingot
aiheuttavat taloudellisia rasituksia toiminnan jatkolle.

Rajahdys- ja tulipalon syttymisriski minimoidaan ennalta ehkaisevilla toimenpiteilla, joita
ovat mm. oikeat rakennusmateriaali-, prosessi-, laite- ja sahkoélaitevalinnat, toimivat
mittaus- ja valvontajadrjestelmat seka suojaus- ja varojarjestelmat. Lisaksi kiinnitetdaan
huomiota rakenteiden palo- ja rdjahdyssuojaukseen ja rakennusten alkusammutuskalustoon
seka laaditaan ohjeet onnettomuustilanteiden varalta yhteistydssa palo- ja
pelastusviranomaisten kanssa. Alueella on yleisesti kielletty avotulen kasittely. Tupakointi ei
ole sallittua biokaasulaitosalueella.

Alueelle varataan maata ja alkusammutuskalustoa tulipalojen nopeaa sammutusta varten.
Henkilokuntaa koulutetaan asianmukaisesti tulipalojen ja rajahdystilanteiden varalta.

Laitokselle tehdadan pelastussuunnitelma, jonka pelastusviranomaiset hyvaksyvat.

Biokaasulaitoksen poikkeustilanteet ja niihin varautuminen

Laitoksen merkittavimmat riskit liittyvat terveydelle ja ymparistolle haitallisten
kaasuyhdisteiden kasittelyyn ja varastointiin seka raaka-aineiden kuljettamiseen. Lisaksi
riskind on tunnistettu poikkeustilanteista mahdollisesti johtuva hajuhaitta.
Biokaasulaitoksen toiminta ei aiheuta suuronnettomuuden vaaraa. Laitoksen suunnittelussa,
rakentamisessa ja operoinnissa noudatetaan voimassa olevia lakeja ja maarayksia.

Alueella ei tapahdu kemikaaliasetuksessa 59/1999 tarkoitettua vaarallisten kemikaalien
teollista kasittelya tai varastointia. Palo- ja pelastusviranomaisille tehddan kemikaali-
ilmoitus. Kaikessa toiminnassa noudatetaan tyoturvallisuusmaarayksia. Laitos varustetaan
sammutuskalustolla ja kdyttohenkilostd perehdytetddn ensisammutukseen.
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Biokaasureaktoreiden ja kaasulinjastojen huollot maaraytyvat tarpeen mukaan seka
rikkoutumisen etta etukateen suunnitellun kunnossapito-ohjelman perusteella.

Biokaasulaitokselle laaditaan turvallisuussuunnitelma, jossa annetaan ohjeet toiminnasta
poikkeustilanteissa. Tarpeen mukaan onnettomuus- ja vaaratilanteista toimitetaan ilmoitus
aluehalytyskeskukseen. Pelastustoimista vastaa palolaitos paikalle saavuttuaan. Muutoin
toimitaan yleisten ohjeiden mukaan seuraavasti:

e Ehkaistaan lisavahinkojen syntyminen

e Rajataan syntyneet vahingot ja aloitetaan poistotoimenpiteet
e Korjataan vika

e Raportoidaan tapahtuneesta

Kaasujen aiheuttamat riskit terveydelle seka mahdollinen tulipalo- ja rajahdysvaara
rajoittuvat kaasuvarastoihin seka kaasupumppaamoon, niiden valittomaan laheisyyteen
seka kaasun siirtoon ja hyoédyntamiseen kaytettaviin laitteistoihin. Nama kohteet
toteutetaan ATEX -luokitusten edellyttamat maaraykset huomioiden ja niihin laaditaan
tarvittavat toimintaohjeet ja rajahdyssuojausasiakirjat. Rajahdysvaarallisissa tiloissa ilman
metaanipitoisuutta seurataan LEL—anturein. Anturit antavat halytyksen ilman
metaanipitoisuuden ollessa rajahdysvaarallisella alueella eli metaania on ilmassa 5-15 %.

Tilat, joissa kasitellaan kaasua, on varustettu riittavalla ilmanvaihdolla pienten
kaasuvuotojen aiheuttamien riskien minimoimiseksi. Kaikessa suunnittelussa otetaan
huomioon mm. mahdollisen rdjahdyksen turvallinen purkaussuunta, esim.
kaasunkasittelykontissa on rajahdyspaineen purkuluukut. Luukut aukeavat ja paine
purkautuu turvalliseen suuntaan. Kaasuvarastokuvun materiaalissa on huomioitu myds
rajahdysvaara.

Laitoksella mitataan my0Os muita terveydelle vaarallisia kaasuja, mm. ammoniakkia,
rikkivetya ja hakaa. Ammoniakki esiintyy tyypillisesti mahdollisen lietteenkuivauksen
yvhteydessa linkohuoneessa. Hakaa ja rikkivetya voi esiintya jatteenvastaanottotiloissa.

Kaasuvarasto ja reaktori varustetaan ylipaineventtiilein, jolloin mahdollisessa
hairiotilanteessa kaasun paineen noustessa yli sallitun vapautuu kaasu ilmaan. limaan
vapautuessaan kaasu laimenee ilmaa kevyempana nopeasti eika aiheuta ymparistolle
valitontd vaaraa. Laitoksen alueella tarvittavat varoalueet luokitellaan rajahdysvaarallisiksi
tiloiksi (ATEX). Alueella on avotulen teko kielletty ja tupakointi kielletty. Laitosalueella
tapahtuvat tulity6t tehdaan aina tulitydsuunnitelman mukaisesti. Kaikilta tulity6ta tekevilta
ja valvovilta henkil6iltd edellytetdan voimassa olevaa tulitydkorttia ja riittavaa patevyytta
tyon tekemiseen. Tulity6t edellyttavat aina laitoksen turvallisuudesta vastaavan henkilon
tulityolupaa.

Biokaasulaitokselle tehdaan maaradajoin riskinarviointiin perustuva palotarkastus palo- ja
pelastusviranomaisten toimesta. Tyypillisesti palotarkastusvali on 2-3 vuotta. Lisaksi
laitoshenkilokunta tekee sisdisia palotarkastuksia noin kahden kuukauden valein.
Henkilokuntaa koulutetaan turvallisuusasioihin laadittavan turvallisuuskoulutus-
suunnitelman mukaisesti. Kaikista palotarkastuksista laaditaan tarkastusraportti.
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Ymparistdvaaraa aiheuttava tulipalon tai rajahdyksen vaara on pieni; todennakdisyydeksi on
arvioitu 1 kpl/ 25 vuotta.

Raaka-aineisiin liittyvat riskit koskevat |ahinna hygieniaa, tuoteturvallisuutta ja tautien
leviamista. Liikenteen ja esikasittelyn seka laitosalueen huolellinen suunnittelu ehkaisee
tehokkaasti raaka-aineiden aiheuttamia riskeja. Laitoksen omavalvontasuunnitelman
mukaisesti laitoksella kdaytetaan HACCP—perustuvaa jatkuvaa valvontajarjestelmaa, jossa
kriittiset valvontapisteet yksiloidaan ja niita valvotaan jatkuvasti. Kriittisia valvontapisteita
on maaritetty mm. materiaalin vastaanottoon seka laitoksen puhtaanapitoon. Laitoksen
toiminta tayttaa lannoitelain ja sivutuoteasetuksen asettamat maaraykset raaka-aineiden
laadusta, kasittelysta ja lopputuotteiden varastoinnista seka seurannasta.
Omavalvontasuunnitelmaan on yhdistetty myos jatelain mukainen jatteen seuranta- ja
tarkkailusuunnitelma. Laitoksella ei hyodynneta vaaralliseksi luokiteltuja jatteita. Kaikki
laitoksen raaka-aineet muodostuvat kasvi- ja eldinperaisista biohajoavista ja riskittomista
jakeista. Laitokselle tulevat jakeet paatyvat prosessiin vastaanottoaltaan kautta.

Laitokselle otetaan vastaan vain ymparistoluvan mukaisia jakeita, jotka tunnetaan ja jotka
voidaan kasitella laitoksella vastaamaan lopputuotteille asetettuja vaatimuksia.
Mahdollisten ulkopuolelta tulevien jakeiden toimittajien kanssa laaditaan sopimus, jossa
maaritetdaan tuotava jae ja sen laatu. Laitokselle putkella syotettavia materiaaleja ja
saapuvia kuormia valvotaan omavalvontasuunnitelman mukaan. Tarvittaessa jakeita
voidaan analysoida/pyytaa tuottajilta analyyseja, ja mikali saapuvat jakeet eivat vastaa
sopimuksia ei jakeita oteta vastaan. Jos jalkikdteen ilmenee, ettd jatteentuottaja on tuonut
laitokselle vaaralliseksi aineeksi luokiteltua materiaalia, on tuottaja vastuussa saastuneen,
ympadristolle vaarallisen materiaalin havittamisesta ja jatkokasittelysta.

Jos lopputuote ei vastaa maanparannus- ja lannoitevalmisteille asetettuja laatuvaatimuksia
palautetaan massa uudelleen kasiteltavaksi ensisijaisesti omaan prosessiin.
Laatupoikkeaman ollessa sellainen, etta uusi kasittely ei poista ongelmaa, kuljetetaan
lopputuote luvan saaneelle kasittelijalle. Lopputuotteessa ilmenneen poikkeaman syy
selvitetaan.

Alueella ei varastoida jatteita. Sivuvirtajakeiden toimittamiseen ja vastaanottoon liittyvia
poikkeustilanteita varten laitoksella varataan tilapdista vastaanottoa varten erillinen
varapurkupaikka kuiville jakeille. Tallaisia tilanteita voi syntya, kun esim. maatalouden
rehupaaleja toimittavalla taholla on tarve tyhjentda omat varastot, eika kaikkea tuotavaa
materiaalia voida kerralla laittaa reaktoriin syotteeksi.

Poikkeustilanteessa syotteen toimittajalla on kyky puskuroida sy6tettd useamman viikon.
Laitoksen kayttovarmuutta on kasvatettu monin paikoin, mm. laitteistojen mitoitusta ja
robustisuutta on kasvatettu. Laitoksella pidetdan myos kriittisten varaosien varastoa.
Laitokseen materiaalia tuovien ajoneuvojen logistisella suunnittelulla pyritdan myos
vaikuttamaan tuotavien kuormien tasaiseen virtaan.

Laitosalueella tapahtuvat kuljetuskaluston vuodot ovat poikkeustapauksissa mahdollisia.
Vuodon leviamisen estamiseksi on kuljetusalue pinnoitettu tiiviilld asfaltilla, josta
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valumavedet ohjataan kerailykaivoihin ja edelleen prosessiin. Vuotoalue puhdistetaan ja
kalkitaan. Kaikista poikkeamista laaditaan poikkeamisraportti omavalvontasuunnitelman
ohjeiden mukaan.

Raaka-aineista tai niiden vastaanotosta johtuvat hairiétilanteet kestavat kokemuksen
mukaan 0,5-5 paivaan. Vuodessa tallaisia katkoksia esiintyy 1-2.

Laitoksella syntyy haisevia yhdisteita erityisesti orgaanisten yhdisteiden happokdaymisen
yhteydessa. Merkittavin hajukuorma syntyy raaka-aineiden vastaanotossa ja
prosessoinnissa. Raaka-aineiden vastaanotto laitokselle tapahtuu vastaanottoasemalla, ja
raaka-aineen jatkokasittely vastaanotosta lopputuotteiden vilivarastointiin tapahtuu
suljetussa prosessissa. Lahtokohtaisesti laitos suunnitellaan rakenteiltaan ja toiminnoiltaan
sellaiseksi, ettd hairitsevaa hajua ei padse ymparistéon. Huollot ym. katkokset pyritdan
hoitamaan niin, etta biokaasulaitoksen toiminta hairiintyy mahdollisimman vahan, jolloin
myo6s mahdolliset hajukaasut pystytaan hallitsemaan.

Hajukaasujen kasittelylaitteiston rikkoutuminen, toimintahairio tai huoltotyot voivat
aiheuttaa tilapdisen hajupadston ilmaan. Hairiot ovat lyhytkestoisia, ja niihin varaudutaan
toiden suunnittelulla seka toimimalla kunnossapito-ohjelman mukaan. Hairiétilanteessa
laitoksen ilmanvaihto voidaan pysayttaa korjaustyon ajaksi.

Madatejaannoksen varastointi tapahtuu lahtokohtaisesti sopimuskumppaneiden
madatejaanndsaltaissa (koko yhteensa vahintaan 13 400 m?3).

Madatejadnndsaltaiden on oltava viranomaisten hyvaksymia altaita, joihin voidaan sail6a
laitoksesta tuleva madatejaannds vahintaan puolenvuoden ajan. Madatysjaanndos ei sisalla
vaarallisia aineita ja ei aiheuta hajupaast6ja, mutta se on ravinnepitoista. Jos
madatejaanndksen poiskuljetuksessa tai lastauksessa tapahtuu vuotoja, niiden leviamisen
estamiseksi on lastaus ja kuljetusalue pinnoitettu tiiviilla asfaltilla, josta valumavedet
ohjataan kerailykaivoihin ja edelleen takaisin prosessiin.

Mahdollisen madatejaannoksen jatkokasittelyn (linkouksen) jalkeen humuskentalla
tapahtuva kuiva-aineksen (humuksen) varastointi poikkeaa ns. normaalista kompostoinnista
eika naita voida rinnastaa keskendan. Madatyksen jalkeen suurin osa orgaanisesta
aineksesta on ennattanyt hajota, eikd aumoissa esiinny samanlaista hajuja muodostavaa
mikrobiaktiviteettia kuin aumakompostoinnissa. Kuiva-aineksen varastointi kentalla olisi
lyhytaikaista ja se hyddynnettéisiin edelleen pelloilla tai mullanvalmistuksessa.
Maksimissaan kentdlle mahtuu noin vuoden tuotos. Tarvittaessa aumat voidaan kuitenkin
kattaa levittamalla aumojen paalle ohut kerros turvetta. Kuljetuksista aiheutuvaa hajua ei
normaalisti ilmene, mutta tarvittaessa sitd voidaan torjua esim. pressukatteella.
Humuskenttd perustetaan pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle biopuhdistamon
yhteyteen. Asfaltoinnilla estetdan mahdollisten valumavesien paasy maaperaan. Kenttd on
my0s viemaroity.

Mahdollisen madatejaannoksen jatkokasittelyn, eli esimerkiksi linkouksen jalkeen
muodostuvaa rejektivetta voitaisiin lyhytaikaisesti varastoida laitosalueelle rakennettavaan
altaaseen, mista se kuljetetaan edelleen hyodynnettavaksi sailiokuljetuksella



Liite: Arvio toimintaan liittyvista ymparistoriskeista, onnettomuuksien estamiseksi suunnitelluista
toimista seka toimista hairiotilanteissa

maanparannuskayttéon. Altaan rakenneratkaisuilla voidaan vahentaa merkittavasti
rejektiveden hajuhaittoja ja mm. ammoniakin haihtumista, lisdaksi vesi jaahtyy, jolloin
hajupaastot lastaus- ja purkukohdissa jaavat pieniksi. Pddosa muodostuvasta rejektivedesta
pyritddn varastoimaan sita hyodyntavien tilojen varastoissa. Varastointiin on tarkoitus
kayttaa ensisijaisesti tiloilla mahdollisesti kdyttamattomina olevia lietesailidita.

Aiemman kokemuksen perusteella biokaasulaitoksen lietemaisen lannoite-/
maanparannusvalmisteiden varastoinnista ei ole aiheutunut hajuhaittaa.



