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1 TEHTAVA

3.1

Raahen kaupungin toimeksiannosta on Geobotnia Oy tehnyt pohjatutkimuksia Raahen
kaupungin Kaupunginmetsan teollisuusalueella. Pohjatutkimusten avulla on selvitetty
alueen maaperadolosuhteita seka laadittu rakennettavuusselvitys asemakaavan laadin-
taa varten. Kenttatyot on tehty viikoilla 29-31 / 2015.

TUTKIMUKSET

Pohjatutkimus on tehty painokairauksena 50 pisteessa ja ottamalla hairiintyneita maa-
naytteitd 12 pisteesta, yhteensa 51 kpl. Kaikkien naytteiden vesipitoisuus on méaaritetty.
Yhteensa 26 maanaytteen rakeisuus on maéadritetty, ja muiden maanaytteiden maalaji
on arvioitu silmamaéaraisesti. Tutkimustyon aikainen pohjavedenpinta on havaittu 12
pisteesta.

Tutkimuspisteiden sijainti on sidottu ETRS-GK24-koordinaattijarjestelmaan ja N2000-
korkeusjarjestelmaan. Tutkimuspisteiden sijainti ja mittaustulokset on esitetty liitteena
olevassa pohjatutkimus- ja maaperéakartassa, piir. n:o 1.

TUTKIMUSTULOKSET
Yleiskuvaus

Tarkastelualue sijaitsee Kaupunginmetsan teollisuusalueella, valtatien 8 kaakkoispuo-
lella. Alue rajautuu lounaassa Kiiluntiehen. Luoteisraja kulkee Pattijarvien alueen kos-
teikon / suoalueen lansireunaa ja kaantyy sahkdaseman kohdalta likimain pohjoiseen
Raahe — Tuomioja —rataan saakka. Sieltd aluerajaus kaantyy eteldén Pattijarvien ita-
puolelle ja kiertdd Korkelonkankaan eteldpuolelta itddn. Korkelonkankaan kohdalta ra-
jaus kulkee mutkitellen etelaan takaisin Kiiluntielle. Suunnittelualueen pinta-ala on yh-
teensa noin 138 ha.

Alue on suurelta osalta rakentamatonta. Koillisosassa Korkelonkankaan alue on osin
rakennettu. Alueen kaakkoisosassa on kaytossa olevia pienia teollisuustontteja. Kiilun-
tien varressa, alueen lounaissivulla on Raahen Romu Oy:n k&sittelyasema.

Maastollisesti ja topografisesti alue on tyypiltdén kaksijakoinen. Alueen lansi- / luoteis-
osassa sijaitsevat Pattijarvet. Alue on maisemaltaan ja luontoympaéristéltaédn arvokas
tasainen kosteikkoalue, joka on sailynyt suhteellisen luonnontilaisena. Alueella esiintyy
uhanalaisia kasveja. Jarvien vdlissa on reheva lehtomainen alue. Alueella on kaksi
pienta jarved tai lampea. Maanpinta on tasovalilla +8...+9. Muilta osin tarkastelualue
on suurimmalta osin kumpuilevaa moreenialuetta. Ylimmilladn maasto on koillisessa
Korkelonkankaan alueella (noin +20) ja tarkastelualueen kaakkoisosassa (+22). Muilta
osin maaston korkeusasema on tyypillisesti noin +12...+18.
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3.2 Geotekninen kuvaus

3.21 Yleiskuvaus

3.22

3.23

3.24

GTK:n maaperédkartan 1:20000 mukaan tarkastelualue on paaosin hiekkamoreenialu-
etta. Eloperaisia muodostumia (turvetta ja liejua) esiintyy l&hinna Pattijarvien alueella.
Liséksi turvetta esiintyy paikallisesti alueen kaakkoisosassa moreenin paalla painan-
teessa. Hienorakeisia kerrostumia (savea tai silttid) ei maaperdkartan mukaan juuri-
kaan esiinny. Hiekkaa, hienorakeista hiekkaa tai silttistd hiekkaa on Pattijarvien luo-
teispuoleisella alueella.

Liitteena olevassa pohjatutkimus- ja maaperakartassa (piir. nro 1) on esitetty maalaji-
alueet. Kartta perustuu GTK:n maaperdkarttaan 1:20000 seka taman rakennettavuus-
selvityksen yhteydessa tehtyihin pohjatutkimuksiin.

Orgaanisten maakerrosten esiintymisalueet

Pohjatutkimuksissa turvetta todettiin Kiiluntien laheisyydessa kohdassa, jossa Kiiluntie
ylittda Pattijarvien kosteikkoalueen. Turpeen paksuus oli noin 0,6...1,0 metrid. Lis&ksi
turvetta havaittiin tutkimusalueen kaakkoisosassa moreenipainanteessa olevalla sois-
tuneella alueella, missa turpeen paksuus oli noin 1,2 metrid. havainnot tukevat GTK:n
maaperékartan tietoja. Pattijarvien kosteikkoalueella turpeen paksuus voi olla tutkimuk-
sissa havaittuja paksuuksia suurempi.

Hienorakeisten maakerrosten esiintymisalueet

Maaperatutkimuksissa todettiin silttia Pattijarvien kosteikkoalueella Kiiluntien |aheisyy-
dessa. Tutkimuspisteessa 49 silttikerroksen paksuus oli noin 4 metria. Siltin vesipitoi-
suus on noin 25...50 paino-%. Korkean vesipitoisuutensa johdosta siltti on kuormitetta-
essa varsin voimakkaasti kokoonpuristuvaa. Silttia esiintynee laajasti Pattijarvien etela-
osalla turpeen ja liejun alla. Silttikerroksen alla on moreenia.

Silttid voi esiintyd paikallisesti moreenin paalla alavissa painanteissa. Siltikerrosten laa-
juus ja paksuus on Pattijarvien aluetta lukuun ottamatta vahainen tarkastelualueella.

Pattijarvien lounaspuolella esiintyy kapeana vyohykkeena silttia ja hiekkaista silttia.
Kerrostuman paksuus on tutkimusten perusteella yleensa alle 2 metria.

Hiekkakerrostumien esiintymisalueet

Hiekkaa ja hienorakeista hiekkaa esiintyy yhtenaisend muodostumana tarkastelualu-
een luoteisreunalla. Hiekkaesiintyma liittyy laajaan Raahen kaupungin koillispuoleiseen
hiekkamuodostumaan. Tutkimusleikkauksen A-A kohdalla hiekkakerroksen paksuus on
noin 4...8 m. Hiekan alla on todennakéisesti moreenia.

Pohjatutkimuksissa todettiin hiekkaa liséksi paikallisesti moreenimakien rinteissa ja juu-
rella moreenikerroksen paalla. Nama hiekkamuodostumat ovat todennakdisesti synty-
neet nk. rantavaiheen aikana aallokon moreeniméistd huuhtoneesta maa-aineksesta.
Tallaisia muodostumia esiintyy mm. Korkelonkankaan eteldareunalla, tarkastelualueen
koillisosan alavilla alueilla sekd Raahen Romu Oy:n kasittelyalueen luoteispuolella.
Paksuimmillaan hiekkakerrosten paksuus on noin 4 metria.
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3.25 Moreenikerrokset

3.26

3.27

3.3

3.31

Tarkastelualueen maapera on paaosin moreenia. Moreeni on tyypillisesti rakeisuudel-
taan silttistd hiekkamoreenia. Rakenteeltaan moreeni on enimméakseen keskitiivista.
Moreenimakien rinteissa on paikoin rakenteeltaan I6yhid osuuksia. Naissd moreeni
saattaa olla rantavoimien irrottamaa ja uudelleen veteen kerrostunutta. Moreeni on rou-
tivaa.

Tayttbalueet

Taytemaata esiintyy maanpinnassa rakennetuilla alueilla. Merkittdvimmat rakennetut
alueet ovat Kiiluntien varressa sijaitseva Raahen Romu Oy:n alue. Tayttdmaakasoja
sijaitsee my0Os Kiiluntien varressa tarkastelualueen kaakkoisosassa. Tayttdalueiden
paksuutta tai laatua ei selvitetty taman tutkimuksen yhteydessa.

Kallio
Alueella ei havaittu kalliopaljastumia.

Kallio on todennékoisesti l[&himpana maanpintaa moreenimakien lakialueiden tuntu-
massa. Moreeniméakien kohdalla painokairaukset ovat tyypillisesti paattyneet noin 1...2
m syvyyteen maanpinnasta. Kairausten paattymissyy on ollut kivi, lohkare tai kallio.

Pohjavesi
Antinkankaan pohjavesialue

Tarkastelualue sijoittuu osin Antinkankaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueen kaak-
koisraja sivuaa lounaassa Pattijarvien kosteikkoalueen itareunaa ja jatkaa sielta koilli-
seen Korkelonkanlaan itdosaan. Pohjaveden muodostumisalueen raja on enimmak-
seen rakennettavuusselvitysalueen luoteispuolella, leikaten vain hiukan alueen luoteis-
kulmaa.

Antinkankaan pohjavesialue on 1-luokan pohjavesialue eli vedenhankintaa varten tar-
ked pohjavesialue. Alueen kokonaispinta-ala on 5,7 km? ja muodostumisalueen pinta-
ala 2,5 km?.

Pohjavesialue muodostunee ns. piiloharjusta, jonka ydinosa on suhteellisen kapea ja
hiekkavaltainen. Sita peittdvat suuressa osassa aluetta hienompirakeiset sedimentit.
Alueen reunaosissa moreenikumpareiden vélissd tavataan paikoitellen rantavoimien
levittamia hiekkakenttia. Pohjavesialue saa tadydennystd vesivaroihinsa myds sen
kaakkoispuolelta tulevasta valunnasta. Laadultaan pohjavesi on heikkoa ja vain raaka-
vedeksi soveltuvaa. Etenkin raudan ja mangaanin maara on korkea.

Pohjavesialueen raja sekéd pohjaveden muodostumisalueen raja tarkastelualueella on
esitetty liitteend olevassa rakennettavuuskartassa, piir. nro 5.
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3.32 Pohjavedenpinnan korkeus

3.4

3.5

Pohjavesi on yleisesti ottaen lahella maanpintaa. Tyypillisesti pohjavesi on alle 1 metrin
syvyydessa maanpinnasta. Pattijarvien alueella pohjavesi on maanpinnassa. Pohjavesi
on alle 0,5 m etdisyydella maanpinnasta myds moreenikankaan soistuneissa painan-
teissa. Syvimmilladn pohjavesi on moreenimdakien lakiosien alueella, missa pohjavesi
voi olla yli 3 m syvyydessa.

Pohjavesipinta on alimmillaan Pattijarvien laheisyydessa, missa havaittu pinnantaso oli
noin +8,2. Pohjavesipinta kohoaa itdan ja kaakkoon mentdessa. Ylin havaittu pohja-
vesipinnan taso oli +16,0 tutkimuspisteessa 43 alueen kaakkoisosassa. Havaintojen
perusteella pohjaveden vedenjakaja sijaitsee lahella tarkastelualueen itdrajaa. Pohja-
vesi virtaa siis lahes koko alueelta kohti Pattijarvia. Aivan tutkimusalueen kaakkois-
osassa pohjavesi virtaa itdan pain.

Pohjavesihavainnot on esitetty pohjatutkimusleikkauksissa, piirustuksissa 2...4.

Radonriski

Séateilyturvakeskuksen mukaan uudisrakentamisen tavoitteena on mahdollisimman al-
hainen radonpitoisuus. Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D2 (Rakennusten
sisdilmasto ja ilmanvaihto) seka sosiaali- ja terveysministerion paatoksen perusteella
uudet rakennukset tulee suunnitella ja rakentaa siten, etta sisailman radonpitoisuus on
alle 200 becquerelia kuutiometrissa (Bg/m®).

Sateilyturvakeskuksen tekemien mittausten mukaan Raahe kuuluu vahaisen sateilyris-
kin alueeseen. Alueella tehtyjen tutkimusten perusteella radonpitoisuus alittaa enim-
maisarvon sdanndnmukaisesti. Rakenteiden suunnittelussa ei siten ole tarpeen huomi-
oida radonia.

Maaperan pilaantuneisuus

Rakennettavuusselvityksen alue on suurelta osin rakentamaton ja on oletettavaa, etta
rakentamattomilla alueilla ei esiinny merkittavda maaperan pilaantuneisuutta.

Tarkastelualueella harjoitetaan paikallisesti teollista toimintaa, joka on saattanut aiheut-
taa maaperan pilaantumista. Merkittavin tallainen alue on Kiiluntien varressa sijaitseva
Raahen Romu Oy:n kasittelyalue. Nykyisten teollisuus- ja lgjitysalueiden pilaantunei-
suusselvityksen tarve on selvitettava jatkosuunnittelun yhteydessa.

RAKENNETTAVUUS
Perustamisolosuhteet

Rakennettavuudeltaan erilaiset alueet on esitetty liitteena olevassa rakennettavuuskar-
tassa, piirustuksessa numero 5. Rakennettavuudeltaan erilaisia alueita ovat:
Pattijarvien alueen turve- ja kosteikkoalue

Muut paikalliset turpeen esiintymisalueet

Paikalliset silttikerrostumat

Moreenin ja hiekan esiintymisalueet

Tayttbalueet.
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4.2

4.21

Rakennettavuusselvityksen alue on rakennettavuudeltaan paaosin hyva. Kaytannolli-
sesti katsoen ainoastaan_Pattijarvien kosteikkoalue on rakennettavuudeltaan heikko.
Tama alue onkin merkitty osayleiskaavassa (Raahe 2030, Keskeisten taajama-
alueiden osayleiskaava, v. 2006) luonnonmukaisena sailytettavaksi virkistysalueeksi.
Pattijarvien alueella esiintyy maanpinnassa turvetta ja sen alla liejua ja silttia tai hiek-
kaa. Heikkojen perustamisolosuhteiden ja luontoarvojen takia aluetta ei suositella ra-
kennuskayttoon.

Moreenimakien valisissa painanteissa saattaa paikallisesti esiintya turvetta yli 0,5 met-
ria. Merkittavin téllainen turvealue sijaitsee tutkimusalueen kaakkoisosassa, missa tur-
peen paksuuden arvioidaan olevan noin 0,5...1,5 m. Alue on kohtalaisen suppea, pin-
ta-alaltaan noin 2 ha. Eloperaisten maakerrosten esiintymisalueilla suoriteltava perus-
tamistapa on turpeen massanvaihto.

Hienorakeisia maakerroksia (savea tai silttid) alueella esiintyy vain vahaisessa maarin.
Merkittavin silttikerrostuma sijaitsee Pattijarvien alueella turpeen alla. Liséksi silttid voi
esiintya paikallisesti moreenin paalla alavissa painanteissa. Hienorakeiset maakerros-
tumat ovat paasaantdisesti varsin ohuita, alle 2 m paksuja. Suositeltava perustamista-
pa nailla alueilla on silttikerroksen massanvaihto. Kevyesti kuormitetuilla rakenteilla voi
tapauskohtaisesti tulla kyseeseen hienorakeisen maakerroksen esikuormitus painumi-
en pienentdmiseksi. Esikuormituksen jalkeen rakenteet perustetaan maanvaraisilla an-
turaperutuksilla ja alapohja tehdaan maanvaraisesti.

Paaosalla tarkastelualuetta maaperd on moreenia tai hiekkaa. Nailla alueilla rakennuk-
set voidaan paasaantdisesti perustaa maanvaraisilla anturaperustuksilla ja alapohja
tehdda maanvaraisesti. Maapera soveltuu yleensa hyvin myos raskaiden rakennusten
perustamiseen, koska etenkin moreenikerrostumat ovat syntytapansa takia heikosti
kokoonpuristuvia. Moreenimékien rinnealueilla voi esiintya rakenteeltaan I6yhia mo-
reenikerrostumia. Myds hiekkakerrostumat voivat olla I6yhassé tilassa. Perustamistapa
l[6yhien maakerrosten esiintymisalueilla on tapauskohtaisesti selvitettdva etenkin ras-
kaasti kuormitettujen rakennusten kohdalla.

Rakennetuilla alueilla esiintyy maanpinnassa tyypillisesti tdytemaakerroksia. Tayte-
maakerrosten laatu on kohdekohtaisesti selvitettdva yksityiskohtaisilla maaperatutki-
muksilla. Yleisesti ottaen tdytemaakerrokset on poistettava uusien rakennusten alueel-
ta ennen rakentamista (massanvaihto), ellei tayttétyota ole tehty suunnitelmallisesti ta-
lonrakennusta ajatellen. Tayttdalueilla on kohdekohtaisesti arvioitava my6s pilaantu-
neisuusselvitysten tarve.

Perustamis- ja pohjanvahvistustapojen periaatteet
Maanvarainen perustaminen

Maanvaraisessa perustamisessa rakennus perustetaan seina- ja / tai pilarianturoilla
pohjamaan varaan. Rakennuksen alueelta on poistettava maanpinnassa oleva hu-
musmaakerros. Perustusten korkeusasemasta riippuen voi olla tarpeellista tehdéa pe-
rustusten alle alustayttd, mikali perustamistaso on ylempana kuin maapinta humus-
maakerroksen poiston jalkeen. Perustusten alle suositellaan tydteknisista syista tehta-
vaksi vahintddn 0,15 m paksu alustayttt kalliomurskeesta 0/32.

Alapohjat perustetaan maanvaraisesti. Alapohjat voidaan vaihtoehtoisesti tehda myds
ryomintatilallisina tuuletettuina alapohjina. Maanvaraisen alapohjien alle on tehtava ka-
pillaarisen vedennousun katkaiseva kerros salaojasorasta. Kerroksen paksuuden on
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4.22

4.23

4.3

oltava suurempi kuin materiaalin kapillaarinen vedennousukorkeus, kuitenkin vahintaan
0,20 m.

Massanvaihto

Massanvaihdossa poistetaan rakennuksen alueelta orgaaniset muodostumat, painuvat
maakerrokset ja tdytemaat, jotka korvataan kerroksittain tiivistetylla hiekka- tai sora-
taytolla. Massanvaihdon alapinta ulotetaan sivusuunnassa 2:1-linjassa (tai loivemmas-
sa) anturan reunasta rakennuksesta poispain. Massanvaihto on yleensa teknis-
taloudellisesti jarkeva pohjanvahvistusmenetelmd, kun painuvan kerroksen alapinta on
kohtalaisen lahella maanpintaa (tyypillisesti alle 3 m syvyydessa). Massanvaihdon jal-
keen rakenteet perustetaan normaalisti maanvaraisesti, kuten kohdassa 4.21 on kuvat-
tu.

Esikuormitus

Mikali arvioidut painumat ylittavat rakennukselle sallittavat painumat, voidaan pohjan-
vahvistustapana mahdollisesti kayttad esikuormitusta. Erikuormituksen kayttokelpoi-
suus on selvitettava taydentavien pohjatutkimusten ja painumalaskelmien perusteella.
Laskelmien avulla mé&aritetddn tarvittava esikuormituksen suuruus, laajuus ja kuormi-
tusaika niin, ettd esikuormituksen jalkeen syntyvat painumat ja painumaerot eivat ylita
rakenteille sallittuja painumia. Esikuormitus soveltuu kaytettavaksi l&hinna keveilld ja
painumia sietavilla rakennuksilla.

Esikuormitus tehd&&n maapenkereelld. Esikuormituspenkereen alaosa on edullista
tehda lattian alustayttksi soveltuvalla materiaalilla (routimattomasta hiekasta tai soras-
ta) valmiiksi kerroksittain tiivistettynda. Penkereen yldosa voidaan haluttaessa tehda
muusta karkearakeisesta kivenndismaasta, esimerkiksi moreenista. Esikuormitusajan
jalkeen ylimaaraiset penkereen massat voidaan kayttda piha-alueen tayttdihin. Esi-
kuormituspenkereen painumista on seurattava mittauksilla, jotta voidaan varmistua riit-
tavasta esikuormitusajasta. Esikuormituksen jalkeen rakenteet perustetaan normaalisti
maanvaraisesti, kuten kohdassa 4.21 on kuvattu.

Routasuojaus

Tutkimusalueen alueen maalajit ovat suurelta osin routivia. Hiekkakerrostumat voivat
olla routimattomia.

Routimaton perustamissyvyys on seuraava:
e |ammin rakennus, ulkoseinélinja; 1,6 metria
e |ammin rakennus, nurkka; 2,0 metrid (vahintdan 2,0 metrin paédhan nurkasta)
e kylma rakenne; 2,5 metria.

Kaikki em. tason ylapuolelle perustetut rakenteet, sokkelipalkit, yms. on eristettava ul-
kopuolisella routaeristeelld, tai tehtdva massanvaihto ko. kohdalla routimattomaan sy-
vyyteen routimattomalla hiekalla tai soralla. Routaeristeet mitoitetaan perustamissy-
vyyden ja alapohjan lAmmonvastuksen mukaan kerran viidessdkymmenessa (50) vuo-
dessa toistuvalle pakkasmaaralle Fso = 50 000 Kh.
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4.4 Salaojitus

5.1

5.2

Alueen rakennukset suositellaan salaojitettavaksi [&hellda maanpintaa olevan pohja-
vesipinnan sekad maaperan heikon vedenldpéisevyyden takia. Salaojat tehdaan muovi-
sesta salaojaputkesta <& 110/95, lujuusluokka SN8. Salaojat sijoitetaan paasaantoisesti
ulkoseinalinjoille. Salaojien ympaérille ja alapohjan alle on tehtava yhtenainen kapillaari-
sen vedennousun katkaiseva salaojituskerros, jonka paksuus on vahintaan 0,20 met-
ria.

KATUJEN JA KUNNALLISTEKNIIKAN PERUSTAMINEN

Kadut

Katurakenteiden mitoituksessa voidaan kayttdd seuraavia maakerrosten ominaisuuk-
sia:

Maakerros Kelpoisuusluokka | E-moduuli Routaturpoama

(MPa)
Siltti Ul 20 16 %
Silttinen hiekka ja hienorakeinen H2...H3 50 3...12
hiekka
Hiekka H1 50 0%
Moreeni H3...H4 35 (kuiva) 6...12 %

20 (mérka)

Tierakenteet suositellaan kuivatettavaksi salaojilla.

Pattijarvien ylittavilla tieosuudella esiintyy turvetta ja silttid. Tierakenne on suunniteltava
yksityiskohtaisten pohjatutkimusten perusteella, kun tielinjan sijainti ja korkeusasema
ovat tiedossa. Tien rakentamiseksi on mahdollisesti tehtava pohjanvahvistustoimenpi-
teitd kuten massanvaihtoja tai esikuormitus.

Putkijohdot

Putkijohdot perustetaan paasaantdisesti tavanomaisin menetelmin maanvaraisesti.
Putkijohtojen alle tehdddn 150 mm paksuinen asennusalusta sorasta, hiekasta, murs-
keesta tai kuonatuotteista. Alustaytdn maksimiraekoko maaraytyy taytdn materiaalin,
putkityypin ja putkihalkaisijan perusteella. Koska selvitysalueen pehmeikét ovat varsin
ohuita, putkijohtojen painumat ovat pehmeikéillakin yleisesti ottaen kohtalaisen vahai-
sid, yleensa alle 50...80 mm.

Rakennus- ja putkijohtokaivannot voidaan paasaantdisesti tehda luiskattuina. Pohjave-
den virtaus kaivantoihin on todenn&kdisesti varsin vahaistd moreeni- ja silttialueilla.
Hiekkakerrosten esiintymisalueella vedentulo voi olla kohtalaista tai voimakasta ja ai-
heuttaa kaivantojen luiskien sortumista.

Kaivantojen luiskakaltevuudet tulee maarittaa tapauskohtaisesti maaperaolosuhteiden
perusteella. Alustavasti putkijohtokaivantojen luiskakaltevuudet ovat:
e moreenialueilla
0 2:1, kun kaivannon syvyyson<1,5m
o 1,5:1, kun kaivannon syvyys on 1,5...2,0 m tai kun kaivu ulottuu alle 1,0
m pohjavesipinnan alapuolelle
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o 1:1,5, kun kaivannon syvyys on yli 2,0 m tai kaivu ulottuu yli 1,0 m poh-
javesipinnan alapuolelle
e muualla
o 1,5:1, kun kaivannon syvyys on alle 1,5 m tai kun kaivu ulottuu alle 1,0
m pohjavesipinnan alapuolelle
o 1:1,5, kun kaivannon syvyys on yli 1,5 m tai kaivu ulottuu yli 1,0 m poh-
javesipinnan alapuolelle.

Moreenimakien lakiosilla kallio voi olla lahella maanpintaa. Tierakenteiden ja putkijohto-
linjojen rakentaminen voi edellyttaé paikoin kalloin louhintaa.

6 JATKOTOIMENPITEET

Tama rakennettavuusselvitys on laadittu alueen rakennettavuuden arvioimiseksi seka
rakennusten perustamistapojen alustavaa arviointia varten. Kunkin rakennuksen osalta
on ennen rakentamista arvioitava lisdpohjatutkimusten tarve perustamisen yksityiskoh-
taista suunnittelua varten.

Tama rakennettavuusselvitys on tarkistettava, mikali tarkastelualueen laajuudessa tai
rakennusten tyypeissa tapahtuu muutoksia.

Geobotnia Oy
Jases Zea 22 A=
Janne Herva, DI Olli Nuutilainen, DI
Liitteet: Sijaintikartta, 1 s.

Pohjatutkimusmerkinnat, 1 s.

Pohjatutkimus- ja maaperakartta, piir. n:o 1
Pohjatutkimusleikkaus A-A, B-B, C-C ja D-D, piir. n:o 2
Pohjatutkimusleikkaus E-E, F-F, G-G ja H-H, piir. n:o 3
Pohjatutkimusleikkaukset I-1, J-J, K-K ja L-L, piir. n:0 4

Rakennettavuuskartta, piir. n:0 5
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a h KAUP.OSA/KYLA . KORTT./TILA TONTTI/RN:O VIRANOMAISEN ARKISTOINTIMERKINTOJA VARTEN
|:| Alueella esiintyy maanpinnassa turvetta ja sen alla liejua, silttid tai hiekkaa. Alue on KAUPUNGINMETSA
arvokas maisema—alue ja/tai luonto drists. Ei suositella rakennuskdyttdon. RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJI SUUNN.ALA
RAKENNETTAVUUSSELVITYS POHJATUTKIMUSPIIRUSTUS GEO
EZE Maanpinnassa turvetta 0.5—2.0m Turpeen alla voi esiintyd silttid. TILAAA PIIRUSTUKSEN SISALTG MITTAKAAVAT
Suositeltava peristamistapa turpeen ja siltin massanvaihto.
RAAHEN KAUPUNKI RAKENNETTAVUUSKARTTA 1:5000

m Alueella esiintyy ylimpdnd maakerroksena silttistd hiekkaa tai silttid. Suositeltava HANKE

erustamistapa massanvaihto tai esikuormitus. KAUPUNG|NMETSAN TEOLLISUUSALUEEN MAAPERA—

Maaperd koostuu pddasiassa moreenista tai hiekasta. Rakennukset voidaan
I:I ddasddntoisesti perustaa maanvaraisella anturaperustuksella. JA RAKENNETTAVUUSSSELVITYS ASEMAKAAVAN
o . i L LAATIMISTA VARTEN
I:I Tdyttoalue. Perustamistapa selvitettdvd tapauskohtaisesti. . BIRT, TONO PIRNO MUUTOS NO
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